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RESUMO

A espécie Jatropha curcas L., da familia Euphorbiaceae ¢ uma oleaginosa que
apresenta sementes com teor de 6leo variando entre 35 e 38%, cujo 6leo pode ser empregado
na industria de cosméticos, medicina, fabricagdo de tintas, obtencao de biodiesel entre outras
utilidades. O pinhdo manso ¢ uma planta monoica que apresenta periodo de frutificacdo e
matura¢do dos cachos desuniforme, o que desfavorece a determinacdo do periodo ideal de
colheita. Neste trabalho, objetivou-se avaliar caracteristicas fisicas e fisiologicas de sementes
de pinhdo manso oriundas de frutos colhidos em diferentes estddios de maturacdo. Os frutos
de pinhdao manso em diferentes estadios de maturag¢ao (epicarpo de coloragao verde, amarelo e
marrom) foram coletados de plantas adultas (trés anos) do Banco Ativo de Germoplasma de
Pinhdo Manso da Embrapa Algodao no periodo de maio a junho de 2015. Apos, a secagem
natural, os frutos foram descascados e as sementes retiradas manualmente. Foi determinada a
variacdo da massa das sementes que posteriormente foram separadas por “Classe” conforme o
sua massa. De cada estddio de maturacao foram separadas amostras para andlise da frequéncia
relativa das classes de sementes encontradas em cada estddio de matura¢do estudado.
Constatou-se que as sementes € suas respectivas plantulas oriundas de frutos marrons de
pinhdo manso apresentaram maior fitomassa (0,58g e 0,49g respectivamente), bem como
maior percentual de germinacdo (47,61%). Sementes de frutos marrons apresentaram maiores
dimensdes que as sementes extraidas de frutos colhidos com epicarpo verde e amarelo. A
colheita de frutos de pinhdo manso com epicarpo verde proporcionou frequéncia 85% de
sementes mais leves e de baixo desempenho. A maturidade fisiologica de sementes de pinhao
manso provavelmente ocorre quando os frutos estdo marrons.

Palavras-chave: Jatropha curcas L., germinagao, massa, coloragdo da casca.



ABSTRACT

The Jatropha curcas L. species, of the family Euphorbiaceae, is an oleaginous that has
seeds with an oil content ranging between 35 and 38%, this oil can be used in cosmetics,
medicine, manufacturing inks among, biodiesel obtainment and other uses. It is a monoecious
plant with fruiting period and maturation of uneven bunches, which discourages the
determination of the optimal harvest period. Thus, this work we aimed to evaluate the
coloring of the fruit during the ripening process and the physical and physiological
characteristics of seeds. The fruits has been collected from adult plants (three years) of the
Active Germplasm Bank of Manso from Embrapa Cotton Pinion in the period May-June
2015, implemented at the Experimental Station Patos-PB. Fruits were harvested at different
maturity stages, according to its epicarp color (1: green 2: yellow and 3: brown). After that,
the fruits were placed to dry naturally and then they were peeled, lastly was made the mass
variation of the seeds that they were posteriorly separated by “Classes” according to its mass
variation. Of each maturity stage was separated samples to analyze the relative frequency. It
was found that the seeds and their plantlets from brown nuts of Jatropha had higher dry matter
(0.58 g and 0.49 g respectively) as well as the highest germination percentage (47.61%).
Seeds of the brown fruits showed dimensions bigger than seeds of the green and yellow fruits.
The harvest of the fruits with green epicarp presented a frequency 85% of lighter seeds and
low performance. The maturity of the Jatropha seeds probably occurs when the fruits are
brown.

Keywords: Jatropha curcas L., germination, mass, peel color.
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1 INTRODUCAO

Os problemas ambientais vém se intensificando e parte dos habitantes do planeta ja
sofrem as consequéncias da intensa exploracdo dos recursos naturais, o que tem ocasionado
diversos desequilibrios. Mas, com a crescente consciéncia da populacdo mundial em relagdo a
escassez dos recursos naturais, buscam-se alternativas sustentaveis a partir da substituicdo de
recursos ndo renovaveis e insustentaveis por recursos naturais renovaveis (LUCENA, 2009).

Alternativas para minimizar alguns destes problemas estdo sendo estudadas e, neste
contexto, o uso de biocombustiveis ¢ uma alternativa para a substituicdo aos derivados do
petroleo, pois o consumo do combustivel fossil gera emissdes de gases poluentes na
atmosfera, causando a reducdo da camada de 0zonio, agravando o efeito estufa, intensificando
o descongelamento das calotas polares, causando desequilibrios ambientais ¢ males a satde
(BERMANN, 2008).

O Programa Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel (PNPB), criado pelo Governo
Federal, objetiva a produgdo e o uso sustentavel do biodiesel a partir do cultivo de diferentes
oleaginosas, possibilitando a criagdo de empregos e renda no campo e contribuindo para o
desenvolvimento regional e a inclusdo social dos agricultores. Neste programa definiu-se que,
a partir de 2008, o biodiesel seja obrigatoriamente adicionado ao diesel de petréleo num
percentual de 2%, o chamado B2 (SATURNINO et al., 2005).

O biodiesel vendido nos postos pelo Brasil possui 5% de biodiesel e 95% de diesel
(B5). O Brasil apresenta reais condi¢des para se tornar um dos maiores produtores de
biodiesel do mundo por dispor de solo e clima adequados ao cultivo de oleaginosas. Estima-se
que existam no Brasil mais de 200 espécies de oleaginosas com potencial para esta producao,
entre elas pode-se citar a mamona, o girassol, o nabo forrageiro, o algodao, a soja, entre outras
(NUNES, 2007).

O pinhdo manso ¢ uma espécie que tem se destacado entre as oleaginosas cultivadas
na regido Nordeste por apresentar adaptacdo ao clima semidrido, ser uma planta perene e,
sobretudo, por ser resistente a seca. Entretanto, as informagdes, principalmente sobre a
exploracdo agricola dessa espécie ainda sdo insuficientes e até o momento ndo existe
cultivares melhoradas disponiveis para o plantio.

Além do biodiesel, o 6leo extraido das sementes de pinhdo manso ¢ utilizado na
fabricacdo de tintas, sabdo, purgativo, e entre outros, porem estudos com o pinhdo manso
devem ser continuados para completa domesticagdo da espécie. Nesta otica, o conhecimento

da dimensdo e amplitude da variabilidade genética quanto a qualidade de sementes do
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germoplasma disponivel ¢ essencial para conhecimento da diversidade existente. (EMBRAPA
AGROENERGIA, 2009)

Conhecer os aspectos de crescimento e desenvolvimento da planta €, juntamente com
a prospeccao de gendtipos, primordial para o desenvolvimento de um programa consistente de
melhoramento para esta oleaginosa (ALBUQUERQUE et al., 2009).

A época ideal de colheita, juntamente com as técnicas empregadas, sdo aspectos
importantes na producdo de sementes, devido ao fato de apresentarem reflexos diretos na
qualidade, uma vez que a velocidade de maturacdo varia entre espécies e entre arvores de uma
mesma espécie e se altera conforme o ano e local de colheita (FIGLIOLIA, 1995).

O estudo e tecnologia de sementes associadas ao processo de maturacdo de pinhao
manso sdo importantes porque ¢ uma forma de se conhecer as sementes quanto a suas
qualidades genética, fisica, fisiologica ¢ sanitaria, possibilitando, determinar sua viabilidade
para a implantacdo de campo de producao, assim como o estabelecimento e a época adequada

de colheita.
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2 OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar caracteristicas fisicas e fisiologicas de sementes de pinhdo manso oriundas de

frutos colhidos em diferentes estadios de maturacao.

2.2 Objetivos especificos

v' Verificar a variagio da massa de sementes provenientes de frutos colhidos em
diferentes estadios de maturagao;

v Analisar a influencia do estddio de maturagdo do fruto no percentual de germinagéo
das sementes de pinhdo manso;

v Constatar a frequéncia relativa de sementes com menor massa em frutos de pinhdo

manso colhidos em diferentes estadios de maturagao.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Origem e historico do pinhao manso

O pinhdo manso, também conhecido como pinhdo do Paraguai, purgueira, pinha-de-
purga, grao-de-maluco, pinhdo-de-cerca, turba, tartago, medicineira, tapete, siclité, pinhao-do-
inferno, pinhdo bravo, figo-do-inferno, pido, pinhiao-das-barbadas, sassi, dentre outros, ¢
originaria da América Central sendo também encontrada em varias regides do Brasil (SOUZA
et al.,2012).

A espécie Jatropha curcas ¢ encontrada em quase todas as regides intertropicais,
ocorrendo em maior escala nas regides tropicais e temperadas e, em menor extensdo, nas
regides frias (CORTESAO, 1956; PEIXOTO, 1973; BRASIL, 1985). Segundo Cortesao
(1956) e Peixoto (1973), sua distribuicdo geografica ¢ bastante vasta devido a sua rusticidade,
resisténcia a longas estiagens, bem como as pragas e doencas, sendo adaptavel a condigdes
edafoclimaticas muito varidveis, desde o Nordeste at¢ Sdo Paulo e Parand. Segundo estes
autores o pinhdo manso se desenvolve bem tanto nas regides tropicais secas como nas zonas
equatoriais umidas, assim como nos terrenos aridos e pedregosos, podendo, sem perigo,

suportar longos periodos de secas.

3.2 Aspectos morfoldgicos

O pinhdo manso pertence a familia das Euforbidceas, a mesma da mamona e da
mandioca. Sendo um arbusto ou arvore que alcanca uma altura de até¢ 5 m, desenvolve-se sob
condi¢des climaticas diversas, desde regides tropicais muito secas & umidas (BELTRAO et
al., 2011). Apresenta frutificagdo desuniforme, pois o crescimento dos ultimos frutos continua
apos o amadurecimento dos primeiros em uma mesma inflorescéncia (SATURNINO et al.,
2005).

O cultivo de pinhdo manso apresenta as seguintes vantagens com relagdo a outras
espécies oleaginosas: resisténcia a insetos e pragas; facilidade na propagacdo; auxilia no
controle da erosdo do solo e possui adaptabilidade a diversas regides (FARIAS, 2008).

Essa espécie tem varias opgdes para ser reproduzida, como por exemplo, via sexuada
ou através de estacas, porém, o plantio por sementes ¢ o mais recomendado em virtude de

permitir melhor formacao do sistema radicular (SEVERINO et al., 2006). Para que a semente
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possa expressar todo seu potencial ¢ imprescindivel que esta tenha alcangado a maturidade
fisiologica (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000; DIAS, 2001).

O diametro do tronco ¢ de aproximadamente 20 cm; possui raizes curtas € pouco
ramificadas, caule liso, de lenho mole e medula desenvolvida, mas pouco resistente; floema
com longos canais que se estende até as raizes, nos quais circula o latex, suco leitoso que
corre com abundéncia de qualquer ferimento (CORTESAO, 1956; BRASIL, 1985).

As folhas do pinhao sdo verdes, esparsas e brilhantes, largas e alternas, em forma de
palma com trés a cinco lobulos e pecioladas, com nervuras esbranquicadas e salientes na face
inferior. Floragdo monoica, apresentando na mesma planta, mas com sexo separado, flores
masculinas, em maior nimero, nas extremidades das ramificacdes ¢ femininas nas
ramificagdes, as quais sdo amarelo-esverdeadas e diferencia-se pela auséncia de pedinculo
articulado nas femininas que sdo largamente pedunculadas (CORTESAO, 1956; BRASIL,
1985).

O fruto é capsular ovoide, trilocular com uma semente em cada cavidade, formado por
um pericarpo ou casca dura e lenhosa, deiscente, inicialmente verde, passando a amarelo,
castanho e por fim preto, quando atinge a maturidade. E composto de 53 a 62 % de sementes
e 38 a 47 % de casca. Dentro das sementes encontra-se um albumen branco rico em 6leo
(SILVA, 2007).

A torta resultante da extracdo de oleo apresenta potencial para suplementagdo animal.
No entanto, estudos com diversos animais demonstraram que as sementes de pinhdo-manso
sdo toxicas. Esta toxicidade vem sendo relacionada com a presenga de varios fatores nos
graos, dentre eles a curcina (uma proteina) e estéres de forbol (MENDONCA; LAVIOLA,
2009). O éster de forbol € considerado o principal componente toxico do pinhdo-manso. Ele ¢
uma substancia lipossolivel, motivo pelo qual ¢ extraido juntamente com o6leo (BEGG;
GASKIN, 2009). A curcina ¢ uma proteina capaz de inibir a sintese proteica in vitro de forma
semelhante a acdo da ricina da mamona sendo, porém, 1000 vezes menos toxica. Isto se deve
ao fato de que a porcao toxica da curcina ndo estar ligada a uma proteina chamada lectina
através de ligacdes de dissulfeto, que ¢ quem promove a entrada na célula, necessaria ao
inicio da atividade citotoxica (STIRPE et al., 1976; MACIEL; MACHADO, 2007; FELIX et
al., 2008). Visando resolver o problema da toxidez na torta de J. curcas e diminuir riscos de
impactos ambientais e a valoragcdo do coproduto na nutri¢do animal a Embrapa Agroenergia
vem desenvolvendo pesquisas, sempre focando em processos simples e de baixo custo para

serem viaveis economicamente para produtores de pequeno e médio porte.
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O processo de maturacdo das sementes resulta de alteragdes morfologicas, fisiologicas
e funcionais, como aumento de tamanho, variacdes no teor de dgua, vigor € acuimulo de massa
seca, que se sucedem desde a fertilizagdo do 6vulo até o momento em que as sementes estao
maduras (CARVALHO e¢ NAKAGAWA, 2000). O ponto de maturidade fisiologica ¢
alcancado quando a semente atinge os valores maximos de massa seca, poder germinativo e
vigor (POPINIGIS, 1985). O momento de colheita dos frutos de pinhdo manso ¢ um
importante fator na determinagdo da qualidade fisiologica das sementes e na fitomassa
produzida pelas plantulas. De acordo com Pereira et al. (2007), essa espécie ¢ propagada
principalmente por sementes, cuja qualidade ¢ a base para que se obtenha estande adequado e

lavouras uniformes, constituidas por plantas vigorosas e sadias.

3.3 Utilidades da espécie

A casca do pinhao manso pode ser usada como carvio vegetal e matéria-prima na
fabricagdo de papel. O 6leo da semente é empregado como lubrificante em motores a diesel e
na fabricagdo de sabdo e tinta. Além disso, a torta que resta ¢ um fertilizante rico em
nitrogénio, potassio, fosforo e matéria orginica, porém, pela substincia toxica presente nao
pode ser utilizado para alimentagdo animal sem antes passar pelo processo de desintoxicagdo
(PINHAO MANSO, 2006). Apesar de também ser utilizado na indéstria de fiacio de 13, de
tinta para escrever e tinta de impressdo, pode de ser utilizado como 6leo de lustrar e quando
cozido, misturado com 6xido de ferro, utilizado para envernizar moveis, seu maior emprego
ainda ¢ nas saboarias.

Mesmo sendo considerada de grande importancia para varios segmentos industriais,
principalmente na produgdo de biodiesel, essa planta ainda apresenta um acervo de
informacdes tecnologicas bastante reduzidas (LUCENA et al., 2008). Para obter sucesso na
producao dessa espécie ¢ necessario estudos sobre a maturagao das sementes e melhores fases
de colheita para obtengdo de sementes de alta qualidade para comercializagdo com garantia de

vigor das plantulas e de alto desempenho em campo.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Material Genético e Local do Trabalho

Para realizacdo deste trabalho foram usados frutos colhidos de acessos de pinhdo
manso (CNPAPM XI) que faz parte da cole¢do do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de
Pinhao Manso instalado no campo experimental de Patos — PB da Embrapa algoddo. O BAG
¢ mantido sob irrigag¢ao por aspersao (irrigacao apenas de salvamento).

Este municipio apresenta clima quente e seco com temperatura méaxima de 37°C e
minima de 26°C e esté localizado nas coordenadas 7°01°37S 37°20°14”W.

O acesso CNPAPM XI ¢ representado por quatro clones na idade adulta (trés anos) de

onde foram colhidos os frutos de Pinhdo Manso.

4.2 Tratamentos:

4.2.1 Qualidade das sementes extraidas de frutos colhidos em diferentes estadios de
maturagao
No primeiro momento, os tratamentos consistiram da maturagdo dos frutos no
momento da colheita. Considerou-se como estadio de maturag@o o aspecto visual do epicarpo
dos frutos. Foram colhidos frutos em trés estddios de maturagdo conforme citado a seguir e
ilustrado na Figura 1:
a) Frutos com epicarpo verde: foi considerado o fruto ja crescido e pronto para iniciar o
processo de maturagao;
b) Frutos com epicarpo amarelo: frutos que iniciaram seu processo de maturagdo, mas
com epicarpo hidratado;
c) Fruto com epicarpo marrom :  frutos com seu estddio de  maturagdo

avancado/completo, e com pericarpo desidratado.
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Marrom

(seco)

- Amarelo

Figura 1: Frutos de pinhdo manso em diferentes estadios de maturagéo. (FOTO: Nair Helena
Castro Arriel).

Apos a colheita, os frutos foram expostos ao sol, para secagem. Posteriormente foram

descascados para obtencdo das sementes, processo que ocorreu de forma manual.

Figura 2: Retirada de sementes dos frutos de pinhao manso (FOTO: Cassia de Souza Simoes)

4.2.2 Caracteristicas das sementes colhidas de frutos em diferentes estadios de

maturacdo e separadas por Categoria de massa

De cada lote de sementes provenientes dos cachos em diferentes estadios de maturagao
retirou-se as sementes para classificar por categoria de massa, que foi denominado de
“classe”. Para separacdo das classes, cada semente foi pesada individualmente em balanca de

precisdo (0,0001) e depois foram agrupadas conforme a variagdo de massa, como mostrado no
Quadro 1.
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Quadro 1. Classificacdo das sementes de pinhdo manso conforme variagao de massa.

Classe Variacao de Massa (g)
Classe 1 0,20 2 0,49
Classe 2 0,50 a4 0,69
Classe 3 0,70a 1,0

4.3. Variaveis Analisadas

4.3.1 Frequéncia das classes de sementes dentro de cada estddio de maturagao

A partir da classificacdo das sementes por “Classe”, foram separadas lotes de 200
sementes em cada estadio de maturagdo para determinacdo da frequéncia relativa das classes
de sementes dentro de cada estadio de maturagao estudado.

A frequéncia relativa foi determinada a partir da indicagdo do numero de sementes de cada

classe dentro de cada tratamento (estddio de maturacao).
4.3.2 Dimensoes
Em cada classe foi aferido o comprimento e a largura das sementes com auxilio de um

paquimetro, de precisdao de 0,1 mm, sendo o comprimento medido da base até o apice e a

largura medida na linha mediana.

Figura 3: Determinacao do comprimento das sementes de pinhao manso (FOTO:Cassia de Souza Simaes).

4.3.3 Germinagao

Caracteristicas fisiologicas foram observadas através do teste de germinagdo das

sementes das classes estudadas. Por ndo existir na Regras para Analise de Sementes , RAS
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(2009) recomendagdes para o teste de germinagdo de sementes pra nenhuma espécie de
Jatropha , optou-se por seguir as recomendacdes para teste de germinagdo de sementes de
Ricinus communis L. (mamona) por ser uma Euphorbiaceae, da mesma familia da espécie
Jatropha curcas L. (pinhdo manso).

Em amostras de 200 sementes de cada estddio de maturacdo, foram separadas as
classes de massa. As sementes de cada classe foram semeadas em bandejas de polietileno de
dimensdes 35 cm de comprimento interno x 15 cm de altura, preenchida com substrato
Vermiculita até o volume de 2/3 de sua capacidade. Foram feitas cavidades no solo de
aproximadamente 3 cm de profundidade e entdo colocadas as sementes com a cartincula para
cima (Figura 4). As bandejas foram colocadas dentro de cadmaras com controle de
temperatura, tipo estufa BOD (Biosystem Organized Development) a 26°C e irrigadas,
quando observada a necessidade. Foram realizadas contagens didrias para verificar quando

comecaria a germinacao durante 21 dias a partir da semeadura.

al

AN

Figura 4: BOD (Biosystem Organized Development) usada no experimento de pinhdo manso e cavidades
no substrato com sementes com cartdncula para cima (FOTO: Cassia de Souza Simaes).

4.3.4 Analise da fitomassa da plantula

Aos 21 dias ap6s semeadura, as plantulas de cada tratamento foram cuidadosamente
retiradas do substrato para determinacdo da fitomassa. Com um pincel, foi retirado o resto do
substrato do sistema radicular ¢ em seguida as plantulas foram armazenadas em sacos de
papel e acondicionadas em estufa com circulagdo de ar a 60°C até obtengdo de fitomassa
constante. A fitomassa das plantulas secas de cada tratamento foi dividida pelo nlimero de

plantulas germinadas.



4.4 Delineamento e analises estatisticas

Para analise da frequéncia e massa relativas das classes de sementes dentro de cada
estadio de maturacdo, optou-se por fazer a analise considerando cada estadio de maturagao
isoladamente. Para as demais varidveis avaliadas consideraram-se os sete tratamentos, que

inclui os trés estadios de maturacdo do fruto e as classes de sementes em cada estadio,

conforme Quadro 2:

Quadro 2. Descricao dos tratamentos para avaliagdo dos frutos de pinhdo manso em diferentes estadios de

maturacao.
Tratamento | Estadio de maturagdo do fruto | Classificacdo da semente
1 Verde Classe 1
2 Verde Classe 2
3 Amarelo Classe 1
4 Amarelo Classe 2
5 Marrom Classe 1
6 Marrom Classe 2
7 Marrom Classe 3

Considerando o delineamento inteiramente casualizado. Os dados foram submetidos a

andlise de variancia utilizando-se o teste de Tukey a 5% para comparagdo das médias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O acompanhamento do desenvolvimento de sementes e frutos é feito com base nas
modificagdes que ocorrem em algumas caracteristicas fisicas e fisiologicas como tamanho,
fitomassa, matéria seca e germinacdao (DIAS et al. 2001). Torna-se interessante conhecer
diversos parametros que permitam detectar a maturidade fisiologica, correlacionando-a com
caracteristicas das plantas, dos frutos e/ou sementes, para saber a melhor época de colheita.
Por isso, a literatura especializada, relata que a coloragdo dos frutos e das sementes também
pode ser considerada como um importante indice na determinagdo da maturidade fisiologica
(CORVELLO et al., 1999; FOWLER ¢ MARTINS, 2001).

Baseado na massa de cada semente procedeu-se a divisdo de classes que possibilitou
calcular a frequéncia relativa de cada classe em frutos colhidos em diferentes estadios de
maturagdo, como pode ser observado na Figura 5, onde as sementes de frutos verde e amarelo
da Classe 1 (0,2g a 0,49¢g) foram mais abundantes obtendo 85% e 68%, respectivamente de
sementes. As sementes de frutos ressecados (marrom) se diferenciaram dos demais estadios
de maturagdo, pois a Classe 2 (0,5g a 0,69g) teve mais sementes do que a Classe 1 (0,2g a

0,49¢) e Classe 3 (0,7g a 1,0g) resultando em 52%, 31% e 17%, respectivamente.

Frequéncia Relativa das classes de Frequéncia Relativa das classes de
sementes encontradas em cachos de | sementes encontradas em cachos de
pinhdo manso colhidos verdes pinh&o manso colhidos amarelos

Amarelo- C2
J2ND
T

AN A

Frequéncia Relativa das classes de
sementes encontradas em cachos

de pinhd@o manso colhidos "secos"
Seco-C3

Seco-C1
17%C
/_ 311%B
-

Figura 5: Frequéncia Relativa das Classe de sementes de pinhdo manso em cada estadio de maturacao.



A massa relativa de cada classe de

estudados ¢ apresentado na Figura 6.

Pesorelativodas classes de sementes

encontradas em cachos de pinhdo
manso colhidos verdes
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sementes dentro dos estadios de maturacio

PesoRelativo das classes de
sementes encontradas em cachos de
pinhdo manso colhidos amarelos

Verde-C2
22%8

Amaralo-C

a2%A

“\

4

Verde -C1
T8%A

Amaralo-C1
SERA

Peso Relativo das classes de sementes
encontradas em cachos de pinhdo
manso colhidos "secos"

Seco-C1

Saco-C3
— 23%8

23%B

=
1

o

Seco-C2
S4%A

Figura 6: Massa relativa das Classes de sementes de pinhdo manso em cada estadio de maturacao

A frequéncia relativa e a massa relativa das sementes (Figura 5 e Figura 6) ndo estdo
linearmente relacionadas, pois estas podem variar independentemente e aleatoriamente uma
da outra na época da colheita, variando assim a quantidade de individuos e massa por classe,
por isso devem-se observar essas duas varidveis ao estudarmos o tempo de germinacdo e a
fitomassa da plantula desidratada.

De acordo com a Tabela 1, os dias para iniciar a germinagdo (DIG), que ¢ o tempo em
dias que as sementes demoram entre a semeadura até a germinagao, foi mais demorado para
as sementes de Classe 1 e 2 do estddio de maturagao marrom com media de 6,0 e 5,5 dias
respectivamente, enquanto as demais classes dos outros estadios de maturagao tiveram inicio
no mesmo dia (em media 5,0 dias), embora suas sementes ainda estivessem em processo de
formagao como ¢ o caso dos frutos verdes. Contudo, Carvalho e Nakagawa (2000) salientam
que as sementes que ndo se encontram completamente maduras podem germinar, ndo
resultando, contudo, plantulas tao vigorosas como aquelas colhidas no ponto ideal, ou seja, no
ponto de maturidade fisiologica.

Podemos observar, também na Tabela 1 que a fitomassa das plantulas foi afetada pelo

estddio de maturagdo dos frutos, pois os tratamentos com estadio de maturacdo marrom (cor
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marrom) obtiveram uma fitomassa elevada em relagdo aos estadios de maturagdo inicial
(verde e amarelo), indicando que as sementes provenientes de frutos marrons sdo mais
vigorosas do que aquelas retiradas de frutos verdes e amarelos.

Foi observado que o maior percentual de germinagdo ocorreu nas sementes
provenientes de frutos marrons na Classe 2 ¢ 3 de sementes, explicado pelo fato que, em

frutos maduros a percentagem de sementes que alcangaram seu potencial fisiologico ¢ maior.

Tabela 1: Resumo da analise de variancia ¢ comparagdo das médias para as caracteristicas dias para iniciar
germinagdo (DIG), fitomassa por plantula seca (FP) e percentual de germinagdo (PG) de sementes de pinhdo
manso em diferentes estadios de maturagao. Patos - PB, 2015.

Quadrados Médios

DIG FP PG
Fonte de Variagdo GL (dias) (g) (%)
Tratamento 6 0,6190*  0,5743** 1182,65**
Residuo 21 0,1428 0,003 64,1494
CV% 7,24 12,9 18,92
TRATAMENTO Meédias
Verde Classe 1 5,0B 0,29C  25,58CD
Verde Classe 2 5,0B 0,36 BC 40,18 BC
Amarelo Classe 1 5,0B 0,37 BC 33,87 CD
Amarelo Classe 2 5,0B 0,46 B 53,70 AB
Marrom Classe 1 6,0 A 0,37BC 19,29D
Marrom Classe 2 5,5 AB 044B 6128 A
Marrom Classe 3 5,0B 0,66 A 62,28 A

Médias na mesma coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Verificou-se que os aspectos fisicos referentes as dimensdes das sementes € massa de
cada uma das classes foram influenciados pelo estddio de maturagdo, representados na Tabela
2. Considerando as caracteristicas fisicas constatou-se que as sementes oriundas de frutos
marrons s30 mais pesadas e tem maiores dimensdes (comprimento e largura), provavelmente,
por concluirem o periodo de maturacdo fisiologica, ou seja, completou sua formagdo em um
tempo maior diferentemente das sementes de frutos verdes e amarelos, o que

consequentemente influenciou na germinagao e formacao das plantulas.
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Tabela 2: Resumo da andlise de varidncia e comparagdo de médias para as caracteristicas de massa da
semente (MS), comprimento (C) e largura (L) de sementes de pinhdo manso oriundas de frutos em diferentes
estadios de maturagdo. Patos - PB, 2015.

Quadrados Médios
MS C L

Fonte de Variagdo GL (g) (mm) (mm)
Tratamento 6 2,0645%* 37,0200%* 4,9589%**
Residuo 693 0,0044 0,5084  0,2045
CV% 13,72 4,27 4,08
TRATAMENTOS Meédias
Verde Classe 1 0,33 E 16,18 D 11,00 CDE
Verde Classe 2 0,55C 16,91 BC 11,18 BC
Amarelo Classe 1 0,38 D 16,09D 10,80 E
Amarelo Classe 2 0,57BC 16,39D 10,93 DE
Marrom Classe 1 0,41 D 16,80 C 11,03 CD
Marrom Classe 2 0,59 B 17,22 B 11,27 B
Marrom Classe 3 0,75 A 17,86 A 11,52 A

Médias na mesma coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

A partir de uma analise geral em cada estadio de maturacdo (Tabela 3) ¢ possivel
constatar quais grupos de sementes obtiveram melhor resultado nos diferentes estddios de
maturacdo. Os dias para iniciar a germinagdo (DIG) foram muito semelhantes nos trés
estadios de maturacdo, enquanto para as demais varidveis, observa-se que as sementes
oriundas de frutos marrons obtiveram os maiores valores quando comparados as sementes
extraidas de frutos verdes e amarelos. Portanto, provavelmente, com o avanco da maturagao,
as sementes oriundas de frutos marrons obtiveram melhor desempenho para fitomassa de

plantulas e sementes, assim como, em suas dimensdes de comprimento e largura.

Tabela 3: Valores médios para as caracteristicas dias para iniciar germinagdo (DIG), fitomassa por plantula
(FP), percentual de germinagdo (PG), massa da semente (MS), comprimento (C) e largura (L) de sementes
oriundas de frutos de pinhdo manso em diferentes estadios de maturacao. Patos - PB, 2015.

- DIG FP PG MS C L
Maturacao .
0| (dias) (@) (%) 9) (mm)  (mm)
Verde 5,0 0,32 32,88 0,44 16,54 11,09
Amarelo 5,0 0,41 43,78 0,47 16,24 10,86
Marrom 5,5 0,49 47,61 0,58 17,29 11,27
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6 CONCLUSAO

¢ O grau de maturagdo dos frutos de pinhdo manso influenciou o desempenho da
semente em termos de germinacao, e fitomassa de plantulas, como também maior massa da
semente e suas dimensoes.

# Sementes de pinhdo manso oriundas de frutos marrons apresentaram um percentual de
germinagdo e fitomassa de plantula de 47,61% e 0,49g respectivamente, sendo assim com
maiores desempenho que as demais sementes de estadio de maturagdo verde ¢ amarelo.

# As sementes provenientes de frutos marrons tiveram maior massa média (0,58gramas),
comprimento (17,29 mm) e largura (11,27 mm).

= A colheita de frutos de pinhdo manso com epicarpo verde proporcionou frequéncia
85% de sementes mais leves e de baixo desempenho.

= A maturidade fisiologica de sementes de pinhdo manso provavelmente ocorre quando

os frutos estdao marrons.



30

7 REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, F.A.; CASTRO, N.H.C.;BELT RAO, N.E.M., LUCENA, AM.A_;
SOUZA, S.L. FREIRE, M.A.O.; SAMPAIO, L. G. Analise de crescimento inicial do
Jatropha curcas emcondigoes de sequeiro, Rev. bras. ol. fibros., v.13, n.3, p.99-106, 2009.

BEGG, J., GASKIN, T. Jatropha Curcas.(PIM570). In: CHEMICAL Safety Information
from Intergovernmental Organizations. 2009. Disponivel em:
http://www.inchem.org/documents/pims/plant/jcurc.htm

BELTRAO, N. E. M; Oliveira, M. L. P.; Albuquerque, F. A.; Lucena, A. M. A.
Ecofisiologia do pinhao manso (Jathopha curcas L.) In: Ecofisiologia das culturas de
algodao, amendoim, gergelim, mamona, pinhao-manso e sisal. Brasilia, DF: Embrapa
Informagao Tecnologica, 2011.

BERMANN, C. Crise ambiental e as energias renovaveis. Cienc. Cult. vol.60 no.3 Sao
Paulo Sept. 2008.

BRASIL. Ministério da Indutstria e do Comércio. Secretaria de Tecnologia Industrial.
Producédo de Combustiveis liquidos a partir de 6leos vegetais. Brasilia, DF: STI/CIT,
1985. 364 p.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producao. 2. ed.
Jaboticabal: FUNEP, 2000. 588 p.

CORTESAO M. Culturas tropicais: plantas oleaginosas. Lisboa: Classica, 1956.231 p.

CORVELLO, W.B.V.; VILLELA, F.A.; NEDEL, J.L.; PESKE, S.T. Maturacao fisiologica
de sementes de cedro (Cedrela fissilis Vell.). Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.21,
n.2, p.23-27, 1999.

DIAS, D. C. F., Maturagao de sementes, Revista SEED NEWS, Pelotas, v. 5, n. 6, nov./dez.
2001.

EMBRAPA AGROENERGIA. Boletim do desenvolvimento: avaliacdo da diversidade
genética do banco de germoplasma de pinhao manso por marcadores moleculares.
Brasilia, DF. V. 1, p.1-25, 2009.

FARIAS, P. M. Estudos preliminares do protocolo de micropropagacao do pinhao-
manso (Jatropha curcas). 2008. Monografia. (Concurso Catarinense de Monografias sobre
Energias Renovéaveis e Eficiéncia Energética) — Instituto IDEAL, Tubarao.



31

FELIX, S. P.; MAYERHOFFER, R. O.; DAMATTA, R. A; VERISSIMO, M. A;
NASCIMENTO, V. V.; MACHADO, O. L. T. Mapping IgE-binding epitopes of Ric c 1
and Ric c 3, allergens from Ricinus communis, by mast cell degranulation assay.
Peptides, New York, v. 29, p. 497-504, 2008.

FIGLIOLIA, M.B. Manual técnico de sementes florestais. Sdo Paulo: Instituto Florestal,
1995. p.1-12.

FOWLER, J.A.P.; MARTINS, E.G. Coleta de sementes. In: Manejo de sementes de espécies
florestais. Colombo: EMBRAPA Florestas, 2001. p. 9-13. Documentos, 58.

LUCENA, A.M.A. Qualidade das sementes de mamona, momento adequado para
colheita de cachos e sua influéncia no valor da producao. 2009, 128p. Tese (Doutorado em
Recursos Naturais), Universidade Federal de Campina Grande. Campina Grande-PB.

LUCENA, A. M. A.; OLIVEIRA, M. 1. P.; ROCHA, M. S.; VALENCA, A. R.; ARRIEL, N.
H. C.; BARTOLOMEU, C. R. C.; BELTRAO, N. E. de M. Caracterizacéo fisico-quimica
de sementes de seis acessos de pinhao manso. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
PLANTAS OLEAGINOSAS, OLEOS, GORDURAS E BIODIESEL, 5.; CLINICA
TECNOLOGICA EM BIODIESEL, 2., 2008, Lavras.

MACIEL, F. M.; MACHADO, O. L. T. Avaliacao do potencial alergénico de sementes de
Jatropha curcas L., pinhao-manso. In: [ CONGRESSO DA REDE BRASILEIRA DE
TECNOLOGIA DE BIODIESEL, 2., 2007, Brasilia, DF. Livro de resumos. Brasilia, DF:
MCT: ABIPTI, 2007.

MENDONCA, S.; LAVIOLA, B. G. Uso Potencial e Toxidez da Torta de Pinhao manso.
Brasilia, DF: Embrapa Agroenergia, 2009. (Embrapa Agroenergia. Comunicado técnico, 1).
Disponivel em: http://www.cnpae.embrapa.br/publicacoespara- download/ct 01.pdf/view.

NUNES, C. F. Caracterizagao de frutos, sesmentes e plantulas e cultivo de embrides de
pinhdao manso (Jatropha curcas L.). 2007. 78 p. Dissertagdao (Mestrado) Universidade
Federal de Lavras, Lavras.

PEIXOTO, A.R. Plantas oleaginosas arboreas. Sao Paulo: Nobel, 1973. 282p.

PEREIRA, M. D.; DIAS, D. C. F. dos S.; DIAS, L. A. dos S. Germinacao de sementes de
Pinhao manso (Jatropha curcas L.) em diferentes temperaturas e substratos. In:
CONGRESSO DA REDE BRASILEIRA DE TECNOLOGIA DE BIODIESEL, 2., 2007,
Brasilia, DF. Anais. Brasilia, DF: MCT/ABIPTI, 2007. 1 CDROM.



32

PINHAO MANSO. Pinhdo Manso: uma planta do futuro. Disponivel em:
http://www.pinhaomanso.com.br

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. 2.ed. Brasilia: ABRATES, 1985. p.19-95.

SATURNINO, H. M.; PACHECO, D. D.; KAKIDA, J.; TOMINAGA, N.; GONCALVES, N.
P. Cultura do pinhao. Informe Agropecuario, v.26, n. 229, 2005, p. 44-78.

SEVERINO, L. S.; LIMA, R. L. S.; BELTRAO, N. E. de M. Producéo de mudas de pinhao
manso. Campina Grande: Embrapa Algodao, 2006. 1 Folder.

SILVA, M. de A.; BRANDAO, D. da S. J.; SILVA, H. P.; NEVES, J. M. G. Superacao de
dorméncia em sementes de pinhdo-manso (Jatropha curcas L.). In. CONGRESSO DA
REDE BRASILEIRA DE TECNOLOGIA DE BIODIESEL, 2., 2007, Brasilia, DF.
Anais...Brasilia, DF: MCT/ABIPTI, 2007. 1 CD-ROM.

SOUZA, A. E. C., Gheyi, H. R., Soares, F. A. L., Nascimento, E. C. S., Andrade, L. O. de.
Biometria e desenvolvimento de pinhao-manso irrigado com diferentes laminas de agua
residuaria e adubacao fosfatada.Revista Caatinga, Mossoro, v.25, n.2, p. 119-127, 2012.

STIRPE, F.; PESSION-BRIZZI, A.; LORENZONI, E.; STROCCHI, P.; MONTANARO, L.;
SPERTI, S. Studies on the proteins from the seeds of Croton tiglium and of Jatropha
curcas. Toxic properties and inhibition of protein synthesis in vitro. Biochemistry Journal,
v. 156, n. 1, p. 1-6, apr. 1976.

TOMINAGA, N.; KAKIDA, J.; YASUDA, E. K; SOUSA, L. A. de; RESENDE, P.R.;
SILVA, N. D. Cultivo de pinhdo-manso para producao de biodiesel. Vigosa: CPT, 2007.
220 p.



