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BIODIVERSIDADE VEGETAL EM AMBIENTES DE LIXOES DESATIVADOS DE
MUNICIPIOS DO SEMIARIDO PARAIBANO

RESUMO

O crescimento exponencial da populacdo, aliados a produ¢do indiscriminada de residuos
s6lidos causa riscos ao equilibrio ambiental e compromete a saude publica. Ao passo que ¢
considerada como um dos problemas ambientais mais preponderantes na atualidade, a geracao
e o manejo destes residuos constituem uma das grandes problematicas a serem enfrentadas
pelos municipios brasileiros. O presente estudo teve como objetivo principal identificar a
biodiversidade vegetal em dois ambientes de lixdes desativados, nos municipios de Gurjao-
PB (L1) e Boa Vista- PB (L2). A coleta dos dados ocorreu em quatro etapas e caracterizou-se
como ‘pesquisa qualitativa, do tipo exploratoria, no periodo de janeiro a abril de 2017. Foram
realizadas visitas /n /oco, observagdes diretas, registros fotograficos e aplicado o checkl/ist.
Foram, como esperado, verificados diversos impactos negativos, dentre os quais: polui¢dao do
solo, ar e dgua, reducdo da biodiversidade nativa, desmatamento, presenca de vetores de
doengas, infiltragdo do chorume no solo, desvalorizacdo imobiliaria no entorno dos lixoes,
compactacdo do solo, erosdo do solo e odor fétido. Através da aplicagdo do método de
amostragem (parcela normal), foram identificadas em L1, 13 espécies, em trés parcelas:
Prosopis juliflora (algaroba), Jotropha molissima (pido bravo), Croton sonderianus,
(marmeleiro), Mimosa hostilis (jurema), Bromelia laciniosa (macambira), Opundia
palmadora (palmatoria), Aspidosperma pyrifolium (pereiro), Calotropis procera (algodao de
seda), Malva sylvestris (malva), Cleome hassleriana (mussamb¢), Pilosocereus pachycladus
(facheiro), Jatropha urens (urtiga), e Pilosocereus gounellei (xique-xique), pertencentes a sete
familias diferentes, este ambiente estd desativado aproximadamente dez anos. Em L2, foram
verificadas sete espécies: Prosopis juliflora (algaroba), Colotropis procera (algodao de seda),
Nicotiana glauca (charuteira), Jatropha gossypiifolia (pinhdo roxo), Jatropha urens (urtiga),
Pilosocereus gounellei (xique-xique) e Ricinus communis (mamona), pertencentes a cinco
familias distintas, com menor tempo de desativacdo apenas quatro anos. No geral, nos
fragmentos estudados, registraram-se nas areas (L1, L2), um total de 16 espécies, distribuidas
em oito familias: Fabaceae, Euphorbiaceae, Bromelidceae, Cactaceae, Apocynaceae,
Malvaceae, Capparaceae e Solanaceae. Desse total, sete espécies sdo reconhecidas como
nativas da flora brasileira: marmeleiro, jurema, macambira, palmatoria, pereiro, facheiro,
xique-xique. E nove sdo consideradas exoticas naturalizadas: algaroba, algoddao de seda,
malva, mussambé, urtiga, charuteira, mamona, pinhao bravo e pinhdo roxo. Para minimizar os
danos ambientais ¢ necessario que a area degradada seja recuperada, com o plantio de
espécies nativas no local, observando-se os principios da sucessdo ecologica, visando a
recomposicdo original da 4rea. Nesse sentido, Educacdo Ambiental mostra-se enquanto
instrumento indispensavel, por promover a sensibilizacdo da populagdo. Em funcdo dos
resultados encontrados, comprovou-se que existe biodiversidade vegetal em ambientes de
lixdes desativados em municipios do semiarido paraibano e esta biodiversidade esta
contribuindo de forma significativa para a recuperacdo desses ambientes.

Palavras-Chave: Meio Ambiente. Caatinga. Recuperagdo. Lixao



PLANT BIODIVERSITY IN AMBIENT OF DUMPS DISABLED OF
MUNICIPALITIES IN THE SEMI-ARID OF PARAIBA

ABSTRACT

The exponential growth of population, coupled with indiscriminate production of solid waste
cause risks to the environmental balance and compromise public health. While it is considered
as one of the environmental problems more prevalent nowadays, the generation and handling
of this waste is one of the major problems to be faced by Brazilian municipalities. The present
study had as main objective to identify the plant biodiversity in two dumps turned off, in the
municipalities of Gurjdo - PB (L1) and Boa Vista - PB (L2). The data collection took place in
four phases and was characterized as qualitative research, exploratory type, in the period from
January to April 2017. On-the-spot visits were carried out, direct observations, photographic
records and applied the checklist. Were, as expected, checked several negative impacts,
including: soil pollution, air and water, reduction of biodiversity, deforestation, presence of
disease vectors, infiltration of leachate in soil, real estate devaluation around the dumps, soil
compaction, soil erosion and foul odor. By applying the sampling method (regular parcel),
were identified in L1, 13 species in three installments: Prosopis juliflora (algaroba), Jotropha
molissima (pido bravo), Croton sonderianus, (marmeleiro), Mimosa hostilis (jurema),
Bromelia laciniosa (macambira), Opundia palmadora (palmatoria), Aspidosperma pyrifolium
(pereiro), Calotropis procera (algoddo de seda), Malva sylvestris (malva), Cleome
hassleriana (mussambg), Pilosocereus pachycladus (facheiro), Jatropha urens (urtiga) and
Pilosocereus gounellei (xique-xique), belonging to seven different families, this environment
is disabled about ten years. At L2, seven species were verified: Prosopis juliflora (algaroba),
Colotropis procera (algodao de seda), Nicotiana glauca (charuteira), Jatropha gossypiifolia
(pinhdo roxo), Jatropha urens (urtiga), Pilosocereus gounellei (xique-xique) and Ricinus
communis (mamona), belonging to five distinct families, with shorter deactivation only four
years. In General, in studied fragments, were registered in the areas (L1, L2), a total of 16
species, distributed in eight families: Fabaceae, Euphorbiaceae, Cactaceae, Bromeliaceae,
Apocynaceae, Malvaceae, Capparaceae and Solanaceae. Of this total, still seven species are
recognized as native to the brazilian flora: marmeleiro, jurema, macambira, palmatoria,
pereiro, facheiro, xique-xique. E nove sdo consideradas exoticas naturalizadas: algaroba,
algoddo de seda, malva, mussambé, urtiga, charuteira, mamona, pinhdo bravo and pinhdo
roxo. To minimize the environmental damage, it is necessary that the degraded area is
recovered, with the planting of native species at the site, observing the principles of ecological
succession, seeking the original recovery area. In this sense, environmental education is an
indispensable instrument for promoting awareness of the population. According to the results,
it was found that there is plant biodiversity in municipalities of semi-arid Brazil's and this
biodiversity contributing significantly to the recovery of these environments.

Keywords: Environment. Caatinga. Recovery. Dump.
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1 INTRODUCAO

A problematica relacionada a disposicdo inadequada de residuos solidos tem
provocado preocupagdes desde tempos remotos. Dentre os setores do saneamento ambiental, a
que gira em torno da gestdo dos residuos solidos destaca-se, por ter sido intensificada em
consequéncia do alto padrao de producdo e consumo. Caracteristicas do atual sistema de
desenvolvimento econdomico que ao induzir o consumo exagerado de produtos, motiva a
geracdo excessiva de residuos solidos e ndo observa a capacidade de suporte dos diferentes
sistemas naturais e sociais.

Segundo Lanza (2009), os impactos negativos causados pela destinagdo impropria dos
residuos solidos vao desde ambientais até socioeconOmicos e de satide publica. Com relagao
aos impactos negativos sociais, cita-se a interferéncia na estrutura local, de forma que as
populagdes de baixa renda acabam por se tornar dependentes dos materiais reciclaveis. O que
comumente sdo misturados aos demais residuos solidos, demanda preocupacao, por tratar de
um ambiente totalmente insalubre. Dentre os impactos negativos sobre a satde publica,
sobressaem-se a proliferagao de vetores de doengas: cachorros, gatos, ratos, pombos, moscas,
mosquitos, baratas, bactérias e fungos.

De acordo com a ABRELPE (Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais), em 2014 o Brasil gerou 78,6 milhdes de toneladas de residuos solidos,
representando um aumento de 2,9% em comparagdo a 2013. Destes, mais de 7 milhdes de
toneladas diariamente deixaram de ser coletadas, e, consequentemente, receberam destino
improprio. Considerando o total dos municipios brasileiros, 5.565, em 2014 apenas 65%
registraram alguma iniciativa de coleta seletiva (ABRELPE, 2015).

Diante dos riscos oferecidos pela destinacdo e disposicao impropria dos residuos
s6lidos, hd necessidade de que os municipios implantem a gestdo integrada de residuos
solidos. A Lei 12.305 sancionada em 08 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010) e regulamentada
pelo Decreto 7.404/2010 instituiu no Brasil a Politica Nacional de Residuos Solidos
(BRASIL, 2010a). Essa lei determina as responsabilidades dos geradores, do poder publico e
os instrumentos econdmicos aplicaveis, sobre a gestdo integrada de residuos solidos. Além
disso, estabeleceu que no ano de 2014 todos os lixdes do Brasil fossem desativados. E todos
os municipios deveriam dispor adequadamente os rejeitos, anteriormente denominado de lixo,
ndo sendo mais permitida a disposicdo final em lixdes (IBGE, 2013). Porém, o prazo ndo foi
cumprido. Este foi prorrogado, estabelecendo que capitais e municipios de regides

metropolitanas tenham até 31 de julho de 2018 para dispor adequadamente seus rejeitos; as
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cidades entre 50 e 100.000 habitantes até 31 de julho de 2020 e as cidades menores de 50.000
habitantes até 31 de julho de 2021.

Ainda de acordo com a Lei 12.305/2010, a gestdo integrada de residuos solidos trata-
se de um conjunto de ac¢des voltadas para a busca de solugdes para os residuos solidos, de
forma a considerar as dimensdes politica, econdomica, ambiental, cultural e social (BRASIL,
2010).

A disposi¢do final indevida no Brasil ocorre comumente, devido a limitag¢do financeira
dos municipios, falha na administragdo publica e auséncia de mao de obra qualificada,
ocasionando, poluicdo atmosférica, do solo, das aguas superficiais e subterraneas pelos
lixiviados, resultante da decomposicao dos residuos sélidos, afetando os seres humanos,
sobretudo pela proliferacdo de vetores causadores de doencas, a exemplo do Aedes aegypti
(GOUVEIA, 2012). De acordo com Pimentel (2012), constitui sério problema ambiental, por
propiciar a gera¢do de gases nocivos, maus odores, riscos de deslizamento em encostas,
entupimento dos sistemas de drenagem.

Segundo Cherubini (2008), a poluigdo atmosférica no processo de decomposicio
anaerobia dos residuos solidos organicos ocorre devido a geragdo de gases, como metano,
6xido de nitrogénio, 6xido de enxofre e dioxido de carbono. Habitualmente, esses gases sdo
liberados diretamente na atmosfera, contribuindo também para a intensificagdo do efeito
estufa. A polui¢do do solo pode alterar as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas,
constituindo-se num problema relativo a produtividade do mesmo e em ameaca a saude
publica.

Pelas consequéncias citadas, as dreas indevidas de disposicdo de residuos solidos, a
exemplo de lixdo, quando desativadas, encontram-se, invariavelmente degradadas, continuam
originando chorume e gases por um longo periodo de tempo e necessitam da elaboracdo de
um plano de recuperacdo, além do monitoramento ao longo dos anos para avaliar a sua
evolucao. Dependendo de varios fatores e condi¢des do meio, tém seu uso comprometimento,
e diversos materiais toxicos podem ser bioacumulados pela vegetacdo, tornando-o improprio a
agricultura ou mesmo a urbanizagdo (MATOS et al., 2011).

Estudos feitos por Silva et al. (2010b) em municipios de pequeno e médio portes do
semidrido paraibano desvendam que 65,37% dos residuos solidos produzidos sdo organicos e
estes ndo tém destino correto, constituindo um fator preocupante, ao considerar os impactos
negativos que podem ser acarretados. Para as autoras a melhor alternativa consiste na
separacao na fonte geradora e o tratamento por meio da compostagem e o uso do produto

resultante, adubo ou composto, na agricultura. Neste contexto, Silva (2016) alerta para o
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problema da disposi¢do de residuos solidos em area do bioma Caatinga, transformando-o em
grandes areas de verdadeiros lixoes.

Embora, ocorra a prevaléncia da percepcdo de que o bioma Caatinga ¢ pobre em
biodiversidade, este bioma possui grande riqueza de fauna e flora, somada a alta capacidade
de resiliéncia, propriedade indispensdvel a sua estabilidade. Porém, o bioma tem sido
desmatado de forma acelerada para diferentes fins, a exemplo de mineracdo, agricultura,
pecudria e expansao urbana. Segundo dados do Ministério do Meio ambiente, 80% da regido
correspondentes ao bioma Caatinga ja foram alterados em decorréncia da acdo antropica
(BRASIL, 2015). Além de que a literatura cientifica tem evidenciado a concepgdo erronea e
preconceituosa que foi criada sobre este bioma ao longo do tempo. Esta ¢ evidenciada pela
midia nacional e até mesmo pelos livros didaticos, como mostram os trabalhos executados por
Santos (2012) e Santos et al. (2014).

Souza et al. (2009) reafirmam o processo de degradacdo ambiental que envolve o
bioma Caatinga e ressaltam os impactos negativos relativos a substituicdo da vegetagao nativa
por espécies exoticas. Destacam também a pratica, de queimadas que vem contribuindo para o
processo de desertificacdo da regido onde se localiza o bioma.

Tendo em vista essa problemadtica, alguns questionamentos foram levantados,
motivando a elaboracdo do presente trabalho: Quais sdo os impactos ambientais negativos
provocados em decorréncia da disposicdo final de residuos solidos em ambientes de lixdes
situados em municipios do semiarido paraibano? Ha biodiversidade vegetal em ambientes de
lixdes que estdo desativados em municipios do semidrido paraibano? Que espécies constituem
esta biodiversidade? Estas espécies estdao contribuindo para a sua recuperacao?

Estes questionamentos constituem a hipotese de que existe biodiversidade vegetal em
ambientes referentes a lixdes desativados em municipios do semidrido paraibano ¢ esta

contribui para recuperagdo desses ambientes.
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2 OBJETIVOS

» Avaliar a biodiversidade vegetal e os respectivos impactos positivos relacionados a

recuperacao de ambientes de lixdes desativados em municipios do semiarido paraibano.

» Averiguar os impactos ambientais provocados em decorréncia da disposicdo de residuos

s6lidos em ambientes de lixdes situados em municipios do semiarido paraibano.

» Identificar as espécies vegetais que se estabelecem em ambientes de lixdes desativados em

municipios do semiarido paraibano.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Problematica Ambiental: aspectos gerais

O mundo estd vivendo uma crise ambiental, causada por diversos fatores ligados ao
desenvolvimento economico, estimulado pelo sistema capitalista, revolugdo tecnologica e
consumismo. Com o avango econdmico e tecnologico, o ser humano vem se desvinculando de
si, dos outros seres humanos e da propria natureza, consequentemente, acelerando a
degradag¢do ambiental, provocando a crise em todos os aspectos (MONTEIRO et al., 2012).
Por este motivo, Albert et al. (2005) colocam que ha grande producdo de residuos solidos e
descarte de maneira irregular, fator que cada vez mais se torna evidente em varias partes do
planeta, principalmente, nos paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento, por ainda nao
apresentar gestdo adequada e investimentos mais eficientes visando minimizar esses impactos.

Apoiada nas suposi¢oes do atual modelo de desenvolvimento econdmico, no qual o
dinheiro ¢é visto como simbolo de melhoria, a sociedade moderna explora os recursos naturais
de forma exorbitante, sem se preocupar com o meio ambiente (SILVA, 2012b). Uma das
principais questdes que se expdem neste século XXI, sem duvida alguma, ¢ a questdo
ambiental. Encontrasse vivendo uma crise de paradigma, ao ocupar por iniciativa propria, a
posicao de ““seres superiores” em relacdo aos demais seres que habitam a terra, deste modo, o
ser humano deve dar conta que o planeta terra esta pedindo ajuda, requerendo novo modelo de
desenvolvimento e de sociedade, como afirma Silva (2016).

Com o inicio da industrializagdo no Brasil, ocorreu aumento das populagdes urbanas.
O aglomerado de pessoas trouxe consigo varios problemas sociais, econdmicos € ambientais,
dentre os quais, o acimulo de residuos s6lidos que constitui um dos problemas mais graves da
atualidade, pois, na maioria das vezes, sem um local apropriado para o descarte, sdo lancados
nos “lixdes” que segundo Marchi (2015) consistem na disposicdo inadequada de residuos
solidos em 4reas baldias, afastadas do centro urbano e sem qualquer cuidado com os recursos
naturais, por consequéncia, os efeitos adversos a natureza e¢ a sociedade humana sao

incalculaveis.

A definicdo de impacto ambiental apresentada pelas normas NBR ISO 14001 e 14050
(ABNT, 2004) compreende qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais de uma organiza¢do. Tomando - se por

base a legislacdo brasileira, num sentido mais amplo, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
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- CONAMA, através da Resolugdo 001 de 23.01.1986, no Art. 1°, que trata da questdo

ambiental, definiu que:

Impacto ambiental é qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam a satde,
seguranga e o bem-estar da populagdo, e a qualidade do meio ambiente, as atividades
sociais e econdmicas, a biota, as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente,
e, a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986).

Segundo Santos (2006), o impacto ambiental corresponde a uma interferéncia num
ambiente, que pode ser positiva ou negativa, ocasionada pela propria dindmica natural ou
pelas atividades socioecondmicas. Para Sanchez (2008) impacto ambiental ¢ qualquer
alteracdo no meio ambiente provocada pela acdo humana que pode ser benéfica ou ndo.
Segundo Moreira (1997), impacto ambiental ¢ qualquer altera¢do ocasionada pelo ser humano
e suas atividades no ambiente que excedam a capacidade de absor¢do do mesmo.

Ainda sobre impacto ambiental, Sanchez (2008) diz que o impacto ambiental pode ser
benéfico ou adverso, ou seja, positivo ou negativo. Um exemplo corriqueiro de impacto
benéfico (positivo), encontrado em estudos de impactos ambientais, ¢ descrito como “criacao
de empregos”.

Para fazer avaliagdao dos problemas ambientais que afetam o planeta, foi desenvolvida
a Avaliacdo de Impacto Ambiental — AIA. Esta ferramenta constitui um instrumento
preventivo usado nas politicas de gestdo ambiental, com o intuito de assegurar que um
determinado projeto passivel de causar danos ambientais seja analisado de acordo com os
provaveis impactos, € que esses mesmos impactos sejam analisados e tomados em
consideracdo no seu processo de aprovagao, por conseguinte, de licenciamento.

O orgdo brasileiro que regulamenta a legislagdo e emite resolugdes para todo o
territorio brasileiro, ¢ 0 CONAMA- Conselho Nacional do Meio Ambiente. E o relatorio que
reflete todas as conclusdes apresentadas num Estudo de Impacto Ambiental (EIA ou AIA), o
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) deve ser elaborado de forma objetiva e possivel de
compreensdo, ilustrado por mapas, quadros, graficos, redigido em linguagem ndo técnica, a
fim de favorecer a interpretagcao no processo de participacdo publica.

O plano de gestdo de residuos solidos previsto na Politica Nacional de Residuos
Solidos é um conjunto de agdes ambientalmente adequadas para tratar os residuos solidos. E
um documento que indica agdes que envolvem desde a geracdo, manejo, segregacao,

acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento até a disposicao final.
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[...] a disseminacdo de modernas técnicas de manejo de gerenciamento de residuos
solidos, aliadas as estratégias de Educa¢do Ambiental, deve constituir uma premissa
fundamental das politicas publicas municipais orientadas para a prevengdo da
poluicdo, pela redugdo da destinagdo de residuos solidos bruto no solo. (VIEIRA,
2000, p.41).

3.2 Problematica dos Residuos Solidos no Brasil

No Brasil a geragdo de residuos solidos urbanos € um problema grave para as cidades
e para o poder publico, principalmente quando este se estabelece em nivel municipal, porque
a maioria destes ndo tem infraestrutura que auxilie na resolugdo do problema. Sabe-se que a
producao de residuos sélidos urbanos ¢ diretamente proporcional ao consumo, logo, quanto
mais se consome, mais recursos sao utilizados, e mais residuos sdo produzidos (TEIXEIRA,
2013).

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, art. 30, ¢ responsabilidade do poder
publico local a confiabilidade pelos servigos de limpeza publica, inserindo-se nestas tarefas, a
coleta e destinacdo dos Residuos Solidos Urbanos — RSU (BRASIL, 1988). Deste modo, cabe
ao municipio legislar, gerenciar e definir o sistema de saneamento bésico local. Conforme o
art.182 da CF, o municipio deve instituir as politicas de desenvolvimento urbano, dispondo o
desenvolvimento das fung¢des sociais, apoiando o bem-estar de seus habitantes. (BRASIL,
2012).

Segundo a Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE, 2015) a geracdo total de RSU no Brasil, no ano de 2014, foi de 78,6
milhdes de toneladas, o que representa aproximadamente 387,63 kg/hab/ano, compondo a
meédia de 1,062 kg/hab/dia. Este acréscimo tem sido observado em todas as regides
geograficas, principalmente nas cidades com maior concentragdo populacional. A quantidade

revela habitos de consumo e descarte exagerados dos moradores das cidades.

Ainda de acordo com ABRELPE (2015), a disposigdo final, em 2015 foi cerca de 42,6
milhdes de toneladas de RSU, ou 58,7% do coletado, seguiram para aterros sanitarios. Por
outro lado, registrou-se aumento no volume de residuos solidos dispostos incorretamente, com
quase 30 milhdes de toneladas de residuos so6lidos acumulados em lixdes ou em aterros
controlados. Os quais do ponto de vista ambiental pouco se diferenciam dos lixdes, uma vez
que ambos ndo possuem o conjunto de sistemas e medidas necessario a protecdo do meio

ambiente.
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Segundo Cohen (2005) as consequéncias do crescimento demografico mundial sdo
alarmantes e revelam que o crescimento da populacdo mundial devera permanecer em
crescente evolucdo até o ano de 2050. Estima-se que a populacdo mundial possa atingir a

marca de 11 bilhdes de habitantes em 2050.

No tocante a coleta seletiva, em 2014, cerca de 65% dos municipios registraram
alguma iniciativa nesse sentido, embora seja expressiva a quantidade de municipios com
acOes de coleta seletiva, convém salientar que comumente estas atividades se resumem a
disponibilizagdo de pontos de entrega voluntaria ou convénios com cooperativas de catadores
de materiais recicldveis que ndo abrangem a totalidade do territério ou da populagdo do
municipio (ABRELPE, 2015).

A regido Sudeste destaca-se entre as regioes, com 52,5% do total de residuos coletados

em 2014 no Brasil (ABRELPE, 2015), conforme pode ser visualizado por meio da Tabela 1.

Tabela 1- Iniciativa de coleta seletiva por regides, no Brasil, em 2014.

Regides Brasileira (%)
Sul 10,8

Norte 6,4
Nordeste 22,2
Centro oeste 8,1
Sudeste 52,5

Fonte: ABRELPE (2015)

No Brasil, a disposi¢do final de residuos solidos segundo a Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico- PNSB (2008) ocorre de trés formas: Aterros sanitarios, aterros
controlados e lixdes (vazadouros a céu aberto). Este Gltimo compreende a forma mais precaria
¢ ambientalmente inadequada de disposicdo dos residuos so6lidos. Neste tipo de disposicdo
final, os residuos so6lidos sdo simplesmente dispostos no solo, sem a utilizacdo de qualquer
técnica ou realizagdo de estudo para avaliar os possiveis impactos deste procedimento.

No Brasil, em 2015, quase 30 milhdes de toneladas de residuos sélidos coletado foram

dispostas em lixdes ou aterros controlados.

3.3 Problematica dos Residuos Solidos na Paraiba

O estado da Paraiba geograficamente esta situado na regido do Nordeste brasileiro
com um territério de aproximadamente 56.468,427 km?, distribuida em quatro mesorregides

geograficas, as quais se dividem em 23 microrregides geograficas, encontram-se 223
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municipios com uma populacdo de 3.999,415 habitantes. Na Paraiba, 87,9% dos municipios
sao de pequeno porte (IBGE, 2016).

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Solidos ratifica
quao desafiador € o cenario para a gestao integrada de residuos so6lidos no Brasil, pois apesar
da Politica Nacional de Residuos Soélidos ter sido sancionada ha pouco tempo, a mesma
decretou mudangas severas em curto periodo de tempo e a maioria dos municipios brasileiros
ainda ndo conseguiu se enquadrar no que determina a Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010).

Um exemplo disso € a obrigatoriedade da elaboracao do Plano Municipal de Gestao de
Residuos Sélidos para os municipios que desejarem receber da Unido verbas para a gestdo dos
seus residuos. O primeiro prazo referido a disposi¢ao final ambientalmente adequada dos
rejeitos em todo territorio brasileiro, foi até agosto de 2014, e todos os municipios deveriam
dispor adequadamente seus rejeitos, ndo sendo permitida sua disposicdo final em lixdes
(BRASIL, 2010). Este ultimo prazo foi prorrogado, onde capitais e municipios de regides
metropolitanas terdo até 2018 para dispor adequadamente seus rejeitos, as cidades entre 50 e
100.000 habitantes até 2020 e as cidades com menos de 50.000 habitantes até 2021.

Para municipio com menos de 20.000 habitantes, o PMGIRS tem conteudo
simplificado, exceto para aquele integrante de areas de especial interesse turistico, inserindo
em area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental
de ambito regional ou nacional, cujo territorio abranja, total ou parcialmente, Unidades de
conservagdo (BRASIL, 2010).

Em 2015, a populagdo urbana do Estado da Paraiba era de 3.972.202 habitantes. A
quantidade de residuos solidos urbanos gerada foi de 3.551 t/dia, o que correspondia a um per
capta de 0,766 kg/hab/dia. Do total de residuos solidos gerado, 80% eram coletados e apenas
31%, conforme Tabela 2, recebiam destinagdo ambientalmente adequada, ou seja, eram

dispostos em aterros sanitarios (ABRELPE, 2015).

Tabela 2 - Disposicéo final dos residuos so6lidos urbanos na Paraiba, 2014.

Destinacéo (%)
Aterro sanitario 31
Aterro Controlado 36, 6

Lixdo 32,4

Fonte: ABRELPE (2015).

Observando-se os dados expostos na Tabela 2, constata-se que a situagdo da gestdo
dos residuos solidos urbanos na Paraiba ¢ bastante critica, pois 69 % dos residuos coletados

sdo dispostos de forma inadequada em aterros controlados ou lixdes a céu aberto.
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Os municipios sdo os titulares dos servigos de interesse local, nos quais inclui a gestao
dos residuos solidos. Por conseguinte, sdo deles a responsabilidade de dispor de forma
ambientalmente correta os residuos solidos, e por consequéncia, da eliminagdo dos lixdes no

prazo previsto pela Lei 12.305/2010, como se explica, (TEIXEIRA, 2013).

3.4 Residuos Solidos; Conceito, Origem e Classificacao

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, em seu art. 3°, inciso X VI,

define residuos s6lidos como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica
ou economicamente inviavel em face da melhor tecnologia disponivel. (BRASIL,
2010).

A norma NBR - 10004 (2004) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
conceitua residuos solidos: como “todos os residuos nos estados solidos e semissolidos que
resultam de atividades da comunidade, de origem industrial, doméstica, hospitalar, de servigos
de saude, comercial, agricola, de servigos e de varricao”.

E importante mencionar que o conceito de residuo solido pode variar de acordo com a
dimensdo temporal e espacial, levando sempre em consideracdo os fatores juridicos,
econ0micos, ambientais, sociais e tecnologicos, pois a ideia de reaproveitamento ou de
reinsercdo dos residuos na cadeia produtiva deve observar as suas particularidades
(ALBUQUERQUE et al., 2010).

Segundo Santos (2011) os Residuos So6lidos Urbanos sdo um tipo de residuo
particularmente complicado de gerenciar por tratar de um residuo muito heterogéneo na sua
composicao, variando muito de acordo com o local de producgdo, os habitos ¢ a cultura da
populagcdo urbana geradora. A variagdo na quantidade de matéria organica, umidade, de
materiais como o plastico, com alto poder calorifico, entre outras variacdes, sdo os maiores
desafios no momento de destinar e/ou tratar este tipo de residuo.

H4 autores que conceituam “lixo”, como sindnimo de imundicie e de sujeira. Para
James (1992), o lixo propriamente dito ndo existe, porque o que € lixo para algumas espécies,
¢ riqueza para outras. Para Minc, (1998) lixo nada mais ¢ do que matéria prima jogada fora do

lugar. Para Silva (2016), lixo abrange a parte formada por materiais, para os quais ainda ndo
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lhes foi atribuida uma utilidade. Logo, todo lixo ¢ residuo sé6lido, mas nem todo residuo solido
¢ lixo.
Quanto a natureza ou origem, os residuos solidos podem ser classificados em:
doméstico ou residencial, comercial, piblico e domiciliar especial.
> Residuo doméstico ou residencial: residuos gerados nas atividades didrias em
casas, apartamentos, condominios, € demais edificac¢des residenciais (IBAM, 2001);
> Residuo comercial: oriundo de estabelecimentos comerciais como lojas,
lanchonetes, restaurantes, escritorios, hotéis, bancos. Os componentes mais comuns
neste tipo de lixo sdo: papéis, papeldes, plasticos, resto de alimento, embalagens de
madeira, residuos de lavagens, entre outros (LIMA, 2004);
> Residuo publico: originado dos servicos de limpeza publica urbana, incluindo
todos os residuos de varricdo das vias publicas, galerias, de corregos e de terrenos,
restos de podas de arvores (DONHA, 2002)
> Residuo domiciliar especial: grupo que compreende residuos de construgao
civil, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes ¢ pneus (IBAM, 2001);
> Residuo de fontes especiais: residuos que, em funcao de suas caracteristicas
peculiares, requer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,

transporte ou disposicao final (IBAM, 2001).

A NBR 10.004 ABNT (2004) classifica os residuos solidos quanto aos riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, em duas classes distintas: classe I (perigosos),
classe II (ndo perigosos). A classe II ¢ subdividida em classe II A (ndo inertes) e classe II B
(inertes).

Classe 1 - residuos perigosos: sdo aqueles que apresentam riscos a satide publica e
ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposi¢do especiais em fun¢do de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
Patogenicidade;

Classe Il A - residuos ndo inertes: sdo os residuos que ndo apresentam
periculosidade, porém ndo sdo inertes, podem ter propriedades tais como:
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em dgua. Sdo basicamente os
residuos com as caracteristicas dos residuos domésticos;

Classe 11 B - residuos inertes: s3o aqueles que, ao serem submetidos aos testes de
solubilizagdo (NBR-10.007 da ABNT), ndo tém nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua. Isto
significa que a d4gua permanecera potavel quando em contato com o residuo. Muitos
destes residuos sdo reciclaveis. Estes residuos ndo se degradam ou ndo se
decompdem quando dispostos no solo (se degradam muito lentamente). Estdo nesta
classificagdo, por exemplo, os entulhos de demoligdo, pedras e areias retirados de
escavacgoes.
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Para Rafael (2006) a classificacdo dos residuos solidos depende do seu local de

producdo, da sua origem, do teor de umidade, da sua capacidade de biodegradacdo (Quadro

).

Quadro 1- Classificacdo dos residuos solidos quanto a biodegradagio.

Classificacao De acordo com Caracterizacao

Residuos so6lidos em geral Local de producgéo Urbanos

Rurais
Seco

Umidade Molhado

Domiciliar
Comercial
Origem Publico
Residuos Solidos urbanos (RSU) Hospitalar
Terminais de Transporte
Industrial
Entulho

Facilmente degradaveis
Capacidade biodegradacio Degradagdo moderada
Degradagao Lenta
Nao degradaveis

Fonte: Rafael (2006).

Por sua vez, as caracteristicas quimicas dos residuos solidos sdo associadas aos
impactos negativos, como polui¢do ou contaminagdo quimica por substincias perigosas
presentes nos residuos, carreadas pela infiltragdo de lixiviados no solo e nos aquiferos
subterraneos e superficiais ou quando este atinge, por escoamento superficial, corpos d’dgua
os contaminando ¢ consequentemente, favorecendo a diminuigdo da disponibilidade de agua
potavel. Em dareas de deposicdo de residuos solidos urbanos a contaminag¢do ¢ causada
principalmente pelo liquido percolado (chorume) que apresenta coloragdo escura, mau odor e
elevado potencial poluidor, produzido a partir da decomposi¢ao anaerdbia da matéria organica
contida nos residuos solidos organicos (CASTILHO JUNIOR, 2006).

Grande parte dos residuos passa um tempo extensivo no ambiente, devido ao
prolongado tempo de decomposi¢do. Os microrganismos que decompdem a matéria, nao
degradam produtos industrializados, por ndo terem enzimas para quebrar as substancias
artificiais (SILVA, 2016).

A Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece os principios, objetivos,
instrumentos e diretrizes para a gestdo dos residuos solidos, as responsabilidades dos
geradores, do poder publico, ¢ dos consumidores, bem como os instrumentos econdmicos

aplicaveis. Ela consagra um longo processo de amadurecimento de conceitos: principios como
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o da prevencdo e precaucdo, do poluidor-pagador, da eco-eficiéncia, da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto, do reconhecimento do residuo como bem
econdmico e de valor social, do direito a informagao e ao controle social, entre outros.

A Lei 12.305/2010 estabelece diferenciagdo entre residuo e rejeito num claro estimulo
ao reaproveitamento e reciclagem dos materiais, admitindo a disposi¢do final apenas dos
rejeitos. Inclui entre os instrumentos da Politica, a coleta seletiva, o sistema de logistica
reversa, € 0 incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas e outras formas de

organizacao dos catadores de materiais reciclaveis (BRASIL, 2010).

3.5 O Bioma Caatinga

O bioma Caatinga compreende uma area de 850.000 km? representando 70% do
nordeste brasileiro, 11% do territorio nacional e¢ 92% do estado da Paraiba. Possui
aproximadamente 28 milhdes de habitantes, segundo dados do Censo demografico do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010). Engloba os estados Alagoas,
Bahia, Ceara, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe ¢ o norte
de Minas Gerais. Abrigam 178 espécies de mamiferos, 591 de aves, 177 de répteis, 79
espécies de anfibios, 241 de peixes e 221 abelhas, caracterizando-o como o bioma semiarido
mais biodiverso do mundo segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2008).

A Caatinga tem seu nome originado da lingua indigena, significando “mata branca” ou
“floresta branca”. E um bioma exclusivamente brasileiro. Apresenta aspectos fisicos e
biologicos peculiares, com altas temperaturas, clima semidrido e arido; com periodos de seis a
nove meses de seca” (SANTOS; TABARELLI, 2003).

A Comissao de Constitui¢ao e Justica e de Cidadania (CCJ) aprovou a admissibilidade
da Proposta de Emenda a Constitui¢ao (PEC) 504/10, do Senado, que inclui o Cerrado ¢ a
Caatinga entre os bens considerados patrimonio nacional. Atualmente, segundo a Constituicdo
Federal, constituem patrimOnio nacional a Amazonia, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal ¢ a Zona Costeira. Esses biomas devem ser utilizados dentro de condigdes que
assegurem a preservacdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida da populagao.

O relator da PEC foi o deputado Ricardo Tripoli (PSDB-SP). A proposta deve ser
analisada por uma comissao especial e depois encaminhada ao Plenario. Na Camara dos
Deputados, a mesma proposta do Senado ¢ discutida na PEC 115/95, que tramita na Casa ha

18 anos e esta pronta para ser votada no Plenario desde 2006.



24

O bioma apresenta a vegetacdo mais heterogénea do pais, variando desde florestas
caducifélias pouco espinhosas até vegetacdo subdesértica (ALMEIDA; CAMARA, 2009),
caracterizada pela presenca de plantas xerofitas, ou seja, adaptadas ao clima seco e a pouca
quantidade de agua, e deciduas, com a presenga dominancia de arvores de pequeno e médio
porte, arbustos espinhentos, cacticeas e bromélias (LIMA, 2011), as quais apresentam
adaptagdes nao encontradas em nenhum outro lugar do planeta. Dentre tais adaptagdes,
destaca-se a presenca de folhas modificadas em espinhos, visando o aumento do seu potencial
hidrico no interior do vegetal, evitando assim, a transpiragdo e evaporagio (TROVAO et al.,
2007).

Apresenta altas temperaturas, clima semidrido e 4rido com chuvas altamente
irregulares, geralmente ocorrem no verao e no outono. A estacao chuvosa dura de trés a cinco
meses ¢ a seca de sete a nove meses (OLMOS et al., 2005).

Ligada diretamente ao regime de chuvas e ao tipo de solo, a fisionomia da caatinga é
variavel, podendo apresentar florestas altas e secas com at¢ 20 m de altura, a chamada
caatinga arborea. No entanto, em locais com solos mais pobres e com menores indices
pluviométricos, caracteriza-se pela presenca de arbustos, pequenas arvores com até 5 metros
de altura, além dos cactos e bromelidceas encontrados nos afloramentos rochosos. Apresenta
uma diversidade floristica elevada, por tratar de um bioma com forte restrigdo ao
desenvolvimento da vegetacdo em decorréncia da deficiéncia hidrica (TRAVASSOS, 2012).

A vegetagdo da caatinga, ¢ composta por xerofitas, destacando-se: Ziziphus joazeiro
(juazeiro), Spondias tuberosa (umbuzeiro), Schinopsis brasiliensis (baratina), Myracrodruon
urundeuva (aroeira), Opuntia ficus-indica (palma), Pilosocereus gounellei (xique-xique),
Cereus jamacaru (cardeiro), Mimosa hostilis (jurema), entre outros. A fauna da caatinga ¢é
representada por Cavia aperea (prea), Euphractus sexcinctus (tatupeba), Tupinambis tequixin
(tejo), Serpentes (cobras), Lacertilia (largatos) e aves como Amazona (papagaio), Caracara
plancus (carcara), Cyanocorax cyanopogon (gralha-cancd) (ALVES; SILVA;
VASCONCELOS, 2007; 2008), muitas espécies animais € vegetais ja foram extintas sem
nenhum estudo ou catalogagao.

Pesquisa realizada por Trovao e Cordeiro (2000) mostra que na visdo do ser humano
do campo do cariri paraibano algumas espécies vegetais estdo em vias de extingao, entre elas:
Spondias tuberosa (umbuzeiro), Schinopsis brasiliensis (barauna) e Anadenanthera colubrina
(angico).

Segundo a Unido Internacional de Conservagdo da Natureza (UICN) 2010, a Unidade

de Conservacdo (UCs) ¢ o principal e mais efetivo instrumento de conservacdo da
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Biodiversidade. No final do século 20, cientistas de todo o mundo recomendaram que para
que haja a efetiva conservagao dos biomas e servigos ambientais a eles associados, como agua
de boa qualidade, polinizadores, ao menos 10% de cada bioma deveria estar protegido em
Unidades de conservacdo. Atualmente, 80% da sua cobertura original da Caatinga foram
desmatadas, e apenas 1% do territorio ¢ protegido por Unidades de Conservagdo (Quadro 2),
que sdo areas geograficas destinadas a conservacdo dos ecossistemas naturais, possuem
limites definidos e existem sob um regime especial de administragdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de prote¢do. E a principal proposta para diminuir os efeitos de

degradagdo de ecossistemas, no Brasil (MACIEL, 2010).

Quadro 2- Unidades de conservagdo no Estado da Paraiba.

Nome Municipio
Parque Estadual da Mata do Pau Ferro Areia
Parque Estadual da Mata do Xém-Xém Bayeur

Parque Estadual Pico do Jabre
Parque Estadual da Pedra da Boca
Parque Estadual Marinho de Areia Vermelha
Parque Estadual Mata de Jacarapé
Parque Estadual Mata do Aratl
Parque Estadual do Poeta e Repentista Juvenal de Oliveira
Monumento Natural Vale dos Dinossauros
Reserva Ecologica Mata do Rio Vermelho
Estacdo ecologica Pau Brasil
ARIE- Area de Relevante Interesse Ecologico Mata Goiamunduba

APA- Area de Protegdo Ambiental das Ongas

Maturéia e mae d’agua

Araruna
Cabedelo

Jodo Pessoa

Jodo Pessoa

Campina Grande
Souza

Rio Tinto

Mamanguape
Bananeira

Sao Jodo do Tigre

APA- Area de Protecio Ambiental de Tambaba
APA- Area Protecdo Ambiental Roncador
APA- Area de Protegio Ambiental do Cariri

Conde, Alhandra e Pitimbu
Bananeira/ pirpitituba

Cabaceiras/ Boa Vista/ Sdo Jodo do Cariri

Fonte: SUDEMA 2017.

No mundo inteiro, os problemas ambientais sdo alarmantes, ¢ um dos biomas que
atualmente mais sofre impactos ambientais negativos ¢ a Caatinga, que por muito tempo,
erroneamente, foi considerada como um ambiente de pouca riqueza bioldgica. Como afirmam

Leal et al. (2005), este bioma apresenta alto grau de diversidade bioldgica, onde ¢ possivel
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encontrar elevadas taxas de endemismo, estimando-se que pelo menos 40% das espécies da
flora identificadas sejam endémicas.

Dados do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2008) mostram que entre os
biomas brasileiros, a Amazonia, o Cerrado, a Mata Atlantica e a Caatinga sdo os que mais
sofrem com impactos ambientais negativos, decorrentes das variadas acdes antropicas.

Além do desmatamento, o bioma tem sofrido forte pressdo antropica através da
degradacdo de suas bacias hidrograficas, resultante da utilizacdo de praticas agropecuarias
inadequadas, degradagdo de matas ciliares, queimadas, introdu¢do de espécies exoticas,
langamentos de esgotos, lixos, entre outros, o que a torna uma das regides mais
desfavorecidas do estado e um crescente quadro de atraso socioecondmico (ABILIO, 2010).

O Cariri paraibano apresenta um quadro de atraso econdmico e social muito grave,
assim como uma destruicdo desenfreada do Bioma Caatinga, determinada pela estagnagdo ou
declinio das atividades produtivas tradicionais (ABILIO, 2010). O bioma é explorado
irracionalmente e essas exploracdes tém causado grandes impactos ambientais, sociais e
econdmicos (GARIGLIO et al., 2010).

O semiarido ¢ uma regido de cenarios polissémicos, porém, historicamente degradada
e erroneamente estereotipada como carente e hostil, o que comprova um desconhecimento de
mundo vivido relacionando o bioma a pobreza, a escassez de recursos hidricos (CASTRO et
al., 2000).

Essa percepgao de ambiente feio e seco ¢ decorrente, principalmente, da falta de
conhecimento sobre as caracteristicas do bioma, pois a perda das folhas e a adocdao da
coloragdo acinzentada sdo formas de adaptabilidade das plantas a falta de dgua. Quando chove
a paisagem modifica rapidamente, as plantas renascem e cobrem-se de folhas dando
novamente um aspecto verde a vegetacao ¢ o que antes parecia morto ¢ feio se cobre de vida e
beleza (ALVES; ARAUJO; NASCIMENTO 2009).

O ser humano intervém nos ecossistemas sem que haja tempo para a sua regeneracao,
provocando danos que podem ser irreversiveis e nos conduzem ao desequilibrio total da
biosfera (MARCOMIN, 2007). Neste sentido, Altvater (2006) aponta que o meio ambiente,
mesmo que necessario ao processo produtivo, sempre esteve a margem da logica capitalista,
na qual exploracao ¢ uma questdo de dias, mas a sua recuperagdo, uma questao de anos. Silva
(2016) ressalta que a caatinga carece de estudos e de valorizagdo, pois restam apenas 10%

deste ecossistema original.
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3.5.1 Solucdes para mitigar a problematica dos residuos sélidos sobre o bioma caatinga

Promover a conservacdo da biodiversidade da Caatinga ndo ¢ uma agdo simples, uma
vez que grandes obstaculos precisam ser superados, dentre eles, a falta de um sistema regional
eficiente de areas protegidas e de inclusdo do componente ambiental nos planos regionais de
desenvolvimento (LUZ et al. 2009).

Segundo Silva (2016), para reduzir os impactos negativos, tanto referentes a
acumulacdo dos residuos solidos, € ao esgotamento das fontes dos recursos naturais, ¢
importante e imprescindivel a implantacao da Gestdo Integrada de Residuos solidos associada
ao trabalho de sensibilizacdo e as politicas publicas voltadas para reducdo, reutilizagdo e
reciclagem. Observando-se de acordo com a autora os 5Rs: reduzir a producao de residuos,
reutilizar, reciclar, repensar as atitudes que degradam o meio ambiente e realizar Educacao
Ambiental.

Para Silva (2012a), no contexto de crise ambiental, a gestdo integrada de residuos
solidos em conjunto com o trabalho de sensibilizacdo e politicas publicas destinadas a
reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento adequado desses residuos, surge como um fator
de extrema relevancia para a mitigagdo dos impactos negativos sobre o meio ambiente e saude
humana.

A compreensdo das questdes ambientais para além de suas dimensOes biologicas,
quimicas e fisicas, ou seja, como questdes sociopoliticas, exige formagdo, sensibilizagdo
ambiental e preparagdo para o pleno exercicio da cidadania, fundamentadas nos
conhecimentos prévios dos atores sociais que se utilizam dos ecossistemas (GOMES;
ABILIO, 2008). A implementagdo de concepgdes e experiéncias educativas integradoras no
contexto da instrucdo pode contribuir para a mudanga de atitudes e comportamentos dos
diferentes grupos sociais inseridos no bioma Caatinga, propiciando a elevacdo do nivel de
sensibilizagdo dos mesmos (ABILIO, 2010)

A Educacdo Ambiental ¢ compreendida como um processo educativo critico e
transformador, o qual visa estimular a sociedade a cidadania ativa, individualmente e
coletivamente comprometida com as questdes relacionadas ao meio ambiente, sensibilizando-
a para a necessidade de atitudes que visem a conservagdo dos ecossistemas, sua
sustentabilidade e a qualidade de vida para as geragdes atuais e futuras (LOUREIRO et al;
2009).
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A Educacdo Ambiental pode ser aplicada de diversas formas, todas, porém,
convergem para um Unico fim, construir valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas a conservacdo do meio ambiente (DIAS, 2004).

A sua contextualizacdo tem um papel fundamental de desmistificar as ideias
retrogadas sobre o semiarido e sobre as pessoas que habitam na regido. Um dos seus maiores
desafios ¢ quebrar o esteredtipo difundido ao longo do tempo e introduzido na cultura, de que
¢ um ambiente de miséria, calamidade, aridez, sem condi¢Oes para a sobrevivéncia (ABILIO,
2010).

Educagdo Ambiental conforme Silva (2000) e Silva e Leite (2008) constituiu um dos
poucos instrumentos de mudanga por corresponder um processo educativo continuo que
permite aos seres humanos entender, compreender e agir no meio ambiente, identificando os
problemas e buscando solugoes.

Na concepgao de Silva (2016) através do processo educativo para o meio ambiente, os
seres humanos sao sensibilizados para as questdes ambientais, verificando que ¢ necessario
modificar a sua percep¢do, o seu comportamento ¢ as suas atitudes. Desta forma, o ser
humano adquire habilidades, conhecimentos e condi¢des de compreender e reivindicar os seus
direitos, como também, exercer a cidadania ambiental.

Para Silva (2016), ¢ indispensavel investir em Educacdo Ambiental para motivar
mudangas de percepcao, habitos e atitudes em relagdo ao meio ambiente € ao alcance do tao
sonhado desenvolvimento sustentavel, garantindo condi¢des de continuidade de vida na terra.
E necessario aprender a reduzir o consumo, reutilizar, e reciclar e ndo desperdicar.

Por meio da Educagdo Ambiental, busca-se um novo ideario, designado por Vieira,
Mormul e Pressinate Jr. (2007) de comportamental, tanto no ambito individual, quanto

coletivo. As mudangas individuais devem provocar as coletivas.

3.5.2 Recuperacao de ambientes de lixoes desativados

O fim de operagdo de um lixdo ndo cessa o conjunto de problemas que ele pode
causar. A geragdo de chorume, por exemplo, pode continuar ao longo de décadas
(POSSAMAI et al., 2007).

A situacdo da disposicio final de residuos solidos no Brasil é preocupante. E
necessario que os lixdes sejam recuperados e recebam a tecnologia adequada para a extragao
de gases, diminuindo os impactos ambientais negativos através do tratamento do liquido

percolado e do monitoramento ambiental, e que os aterros sanitarios sejam projetados,
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licenciados, construidos, operados e monitorados com tecnologia diferenciada (FELIPETTO,
2007).

Os planos de recuperagdo de areas degradadas t€ém como objetivo principal a adocao
de medidas corretivas nessas areas que possibilitem a recuperagdo para um uso compativel
com as metas estabelecidas a serem atingidas apds a intervengao, adotando-se, dessa forma, o
principio da “aptiddo para o uso” (CETESB, 2001).

Os planos de recuperacdo sdo importantes instrumentos da gestio ambiental para
varios tipos de atividades antropicas, sobretudo aquelas que envolvem desmatamentos e
deposi¢do de residuos so6lidos urbanos diretamente no solo. Teoricamente, a recuperacao de
uma area degradada por deposicdo inadequada de residuos solidos envolve a remocao total
dos residuos depositados, transportando-os para um aterro sanitario, seguida da deposi¢do de
solo natural da regido na area escavada (IBAM, 2001).

A etapa inicial de recuperagdo de dareas degradadas por disposicio de RSU
corresponde a avaliagcdo das condi¢cdes de comprometimento ambiental do local. Isto pode ser
realizado através de andlises das aguas superficiais/subterraneas e de sondagens para
conhecimento do estdgio de decomposi¢do dos residuos e¢ das condigdes de estabilidade ¢
permeabilidade do solo. Esta etapa busca determinar as vias potenciais de transporte dos
contaminantes e os riscos ambientais a populagao (ALBERTE, 2003).

A segunda etapa consiste na selecao de atividades remediadoras. Essas atividades tém
o objetivo de reduzir a mobilidade, toxicidade e volume dos contaminantes e estabilizagdo do
solo. Sao adotadas, nesse contexto, agdes de tratamento primario ou fisico da area, tratamento
secunddrio e tercidrio, seguido, por fim, do monitoramento ambiental da area. Ressalta-se que
as intervengoes para a recuperagao de aterros também incluem o controle/gestdo ambiental e a
ocupacdo do solo de maneira logica, pratica ¢ economicamente viavel. Assim,
simultaneamente ao processo de remediacdo, deve ser iniciada a implementagdo de um
Programa de Gestdo, seja do aterro sanitdrio revitalizado ou da 4rea encerrada,
compreendendo a drenagem de chorume, dguas pluviais e gases (ALBERTE, 2003).

Feito todo o procedimento necessario para descontaminar o solo, inicia-se o
reflorestamento da area do lixdo, que pode ser feito utilizando o processo de sucessdo
ecoldgica, mas com intervengdo antropica. Para tanto, as espécies vegetais do entorno da area
devem ser catalogadas, assim como, as caracteristicas fitossociologicas, sendo determinadas a
densidade relativa e frequéncia relativa da vegetagao.

As primeiras espécies a serem plantadas devem ser aquelas que ajudem na producdo

de substratos adequados para implantagdo das espécies do estagio secundario. Posteriormente,
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devem ser inseridas plantas para preparar o solo, como por exemplo, gramineas e outras
espécies vegetais catalogadas na area de entorno (primarias). Depois, pode-se fazer a insercao
das espécies vegetais do estdgio secunddrio de sucessdo ecologica e, quando a area estiver
mais equilibrada, sugere-se a implantacao as espécies climax (KOBIYAMA et al., 2001).

Vale destacar que as espécies utilizadas na revegetacdo da drea serdo as mesmas
daquelas catalogadas nas dreas de entorno ao lixdo, uma vez que o objetivo principal ¢ tentar
fazer com que a recuperagdo da area se aproxime ao maximo com uma regeneracao natural,
onde ndo ha interferéncia antropica.

De acordo com Martins (2013) nas areas onde o solo estd degradado, pelo menos parte
da diversidade vegetal e até animal pode ser resgatada através da revegetacdo com espécies
nativas regionais, como gramineas nativas, arbustos e arvores de pequeno porte. As técnicas
de revegetacdo mais empregadas sao a hidrossemeadura, as mantas de geotéxtil e biomantas, a
cobertura com placas de grama, a cobertura com sacos de aniagem, a transposi¢do do banco
de sementes e o plantio de mudas.

A escolha da melhor técnica a ser utilizada, devera ser pautada por um estudo prévio
detalhado do local, que avalie as condigdes fisicas ¢ o comprometimento ambiental da area.
Para a FEAM (2010) esse estudo deve contemplar, no minimo, a realizagdo de levantamento
planialtimétrico do terreno, estudos de sondagem e caracterizagdo geotécnica, analises de
aguas superficiais e subterraneas, entre outros.

A vegetagdo final a ser implantada provavelmente ndo serd a mesma da vegetagao
pioneira. O objetivo da vegetacdo pioneira ¢ de minimizar a erosdo com o rapido
estabelecimento das raizes. Uma vez estabelecida a vegetacdo pioneira, a vegetacao
secunddria, sucessiva e climax requererdo cada vez menos manuten¢do e menor demanda
hidrica. Observa-se que o ambiente em questdo ¢ inadequado para boa parte da vegetagao,
sobretudo aqueles que possuem raizes profundas. O uso de vegetacdo com raizes profundas,
no entanto, pode ser viabilizado com a adi¢do de uma camada mais profunda de terra,
procedimento adotado na recuperacdo de aterros, geralmente a fim de amenizar a estética
visual de um espago estéril e monodtono (ALBERTE, 2003).

O plantio de mudas ¢ uma técnica de recuperagdo muito utilizada em areas degradadas
que apresentam sua resiliéncia comprometida. No Brasil, ha caréncia de informagdes
relacionadas a recuperagdo da vegetagdo arborea de areas de lixdes ou aterros controlados,
podendo ser citados os trabalhos de Andrade (2000) e Beli et al. (2005). Outros autores como
Alberte et al. (2005), Souza (2007), Manhago (2008), Lima et al. (2009) e Londe (2011)
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relataram a importancia do uso de vegetacdo nessas areas, favorecendo a regeneracdo natural
ou a implantagdo do consoércio entre graminea e leguminosas rasteiras.

Miranda (2009) lembra que, além de assegurar o equilibrio do meio ambiente, as
arvores e plantas nativas tém um papel muito importante na conservagao da agua e do solo.
Isso porque controlam a erosdo, o que evita a perda de solo, a contaminagdo de rios com
residuos quimicos e organicos, € seu assoreamento.

Para uso futuro dos aterros sanitarios ¢ indicada a implantacdo de areas verdes, com
equipamentos comunitarios como: pragas esportivas, campos de futebol e areas de convivio,
nos casos de aterros proximos a areas urbanizadas. Em todos os casos, a requalificagdo do
aterro deve integrar a area ao seu entorno, considerando-se, principalmente, as necessidades
da comunidade local. Assim, a requalificacdo do aterro deve ser realizada com a participagdo
efetiva da comunidade. Além de adequar ambientalmente a area, deve suprir os anseios ¢
expectativas da populagdo diretamente afetada, compreendendo, principalmente, a
problematica social que envolve o destino dos individuos que utilizam o aterro como meio de
subsisténcia, denominados catadores de materiais reciclaveis (ALBERTE, 2003).

De acordo com Rodrigues e Gondolfi, (2007) com a natureza ¢ a severidade da
degradagdo, bem como do esforgo necessario a reversao deste estado, podem ser considerados
0s seguintes casos:

» Restauragdo: retorno completo da area degradada as condigdes existentes antes da
degradacdo, ou a um estado intermediario estavel. Neste caso, a recuperagao se opera
de forma natural (resiliéncia), uma vez eliminados os fatores de degradagao.

» Reabilitagdo: retorno da area degradada a um estado intermediario da condigdo
original, havendo a necessidade de uma interven¢ao antropica.

» Redefini¢do ou redestinagdo: recuperacdo da area com vistas ao uso/destinagdo
diferente da situacdo pré-existente, havendo a necessidade de uma forte intervengao
antropica.

Segundo Pereira Soares (2008), o termo mais adequado ¢ “Restauragdao”, uma vez que,
a recuperacdo pode ser entendida como um conjunto de agdes necessarias para que a area
volte a estar apta para algum uso produtivo em condi¢des de equilibrio, j& a restauragdo
criaria comunidades ecologicamente viaveis, protegendo e fomentando a capacidade natural
de mudangas dos ecossistemas.

Diferentemente, Aurélio (2008), defende que o termo que melhor expressa o resultado
final empregado nas areas degradadas é ‘“Recuperacdo”, por incorporar os sentidos de

restauracdo e reabilitacdo.
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4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacao da pesquisa

Para efetivacdo do presente trabalho inicialmente foi realizado um levantamento
bibliografico, a fim de obter informagdes sobre processos de desativacdo de lixdes, bem
como, a recuperagdo destes ambientes inativos e suas consequéncias decorrentes da
disposicao no vazadouro. Posteriormente, o estudo caracterizou-se como pesquisa qualitativa,
de carater exploratorio, mediante observagdo sistematica com visita in /oco, no periodo de
janeiro a fevereiro de 2017.

A pesquisa exploratoria proporciona maior familiaridade com o fendmeno estudado
com vista a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. Delimitando assim, um campo de

trabalho, mapeando as condi¢des de manifestacao desse objeto (GIL, 2007).

4.2 Caracterizacao das areas de estudo

A pesquisa foi realizada em dois municipios da Paraiba: Gurjdo e Boa Vista. Para a
escolha destes municipios foi considerada a presenca de lixdes desativados, como também
atendimento aos critérios: desativagdo total; presenca de moradores no entorno ou préximo ao
mesmo; instalagdo de espécies vegetais que caracterizem a recuperagao natural dos lixdes e
condigdes de acesso a area. Os municipios escolhidos apresentaram acessibilidade adequada
para a realizagdo da pesquisa.

Gurjao, municipio do estado da Paraiba, localizado na microrregido do Cariri Oriental.
De acordo com o IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (2016) possui uma area
territorial de 343, 198 km?, com a populacdo estimada em 3.407 habitantes. Localiza-se ha 26
km de Boa Vista.

O municipio estd inserido na area geografica de abrangéncia do semiérido nordestino.
A vegetagdo ¢ do tipo caatinga arbustiva. Caracteriza-se por elevadas temperaturas (média de
27° C) e chuvas escassas (em torno de 750 mm/ano), irregulares e mal distribuidas durante o
ano. Ha periodos em que a massa equatorial do atlantico (superiimida) chega ao litoral norte
da regido nordeste e atinge o sertdo, causando chuvas intensas nos meses de fevereiro, margo

e abril. Na Figura 1 ¢ possivel localizar o lixdo desativado de Gurjdo em estudo (L1).
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Figura 1- Localizagdo do lixdo desativado de Gurjao- PB (L1)
—y - 4

GSoogle Earth

Fonte: Google Earth (2016).

Boa Vista ¢ um municipio brasileiro localizado na regido metropolitana de Campina
Grande-PB. A sua populacdo em 2016, foi estimada de acordo com o IBGE, em 6.986
habitantes, distribuidos em 476.541 km? de 4rea. Situa-se na regido do Médio Paraiba, na
bacia hidrografica do rio Paraiba, (IBGE, 2016).

De acordo com os dados fisiograficos, o municipio situa-se na unidade geoambiental
do Planalto da Borborema. A vegetacdo tipica ¢ a floresta caducifolia e subcaducifélia. O
clima € tropical chuvoso com verdo seco. O municipio estd incluido na drea geografica de
abrangéncia do semidrido brasileiro. Esta delimitacdo tem como critérios o indice
pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca.

Na Figura 2 ¢ possivel situar o lixdo desativado de Boa Vista (L2). O L2 com menor
tempo de desativacdo, em torno de quatro anos. No Quadro 3 ¢ apresentada a amostra adotada

nos lixdes desativados (L1 e L2).

Figura 2- Localizaggo do lixdo desativado de Boa Vista- PB (L2)
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Google Earth

Fonte: Google Earth (2016).



Quadro 3- Amostra adotada nos lixdes desativados. 2017.
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Municipio Lixao desativado | Tempo de desativacao (Anos) Distancia/ centro urbano (km)
Gurjdo L1 10 4
Boa Vista L2 04 1,5

Fonte: Rayanne Faustino

O procedimento metodologico realizado em L1 foi o método de amostragem, parcela

normal (drea fixa). Existem trés formas: quadrada, circular e retangular. A forma adotada foi a

quadrada.

Foram demarcadas para L1, trés parcelas de 10x10 m, como pode ser visualizado nas

Figuras 3 e¢ 4 de como foi realizado o procedimento. Os materiais utilizados para a

demarcagdo foram: fita métrica e barbante. A primeira parcela foi realizada de forma aleatoria

e depois estabeleceu uma exata. Uma vez estabelecidas as parcelas, as espécies foram

individualmente identificadas, no entanto, as trés parcelas foram suficientes para identificar a

biodiversidade existente no L1.

Figura 3- Representagdo esquematica referente a organizagdo das parcelas em L1.
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Fonte: Rayanne Faustino (2017).
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Figura 4- Delimitagdo da parcela no lixdo desativado de Gurjdo- PB (L1)
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Fonte: Rayanne Faustino (2017)

A metodologia aplicada para L1, ndo foi a mesma para L2, porque a biodiversidade
estava distribuida de forma aleatéria, como pode ser visto na Figura 5 e com poucos
individuos.

A distribuigdo aleatoria ocorre onde o ambiente € muito uniforme e ndo ha tendéncia a
agregacdo. Entdo, foi feita a identificacdo das espécies neste local, através de registros

fotograficos e observagdes diretas.

Figura 5- Representacdo esquematica referente a organizacdo das parcelas em (L2).

*

4.3 Etapas e instrumentos para a coleta de dados

A pesquisa foi realizada em quatro etapas:
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Na primeira etapa averiguaram-se os impactos ambientais provocados em decorréncia
de residuos solidos em ambientes de lixdes desativados. Para o levantamento desses impactos,
foi utilizado o método de listagem, denominado checklist (Apéndice A).

De acordo com Sanchez (2008) o método Checklist consiste na identificacdo e
listagem de impactos ambientais, considerando-se a observacao direta no local em estudo.

Na segunda etapa incidiu na identificacdo das espécies vegetais que se estabeleceram
em ambientes de lixdes desativados em estudo, através de uma ficha de identificacao
(Apéndice B). Os dados foram coletados através de visitas /in foco, através do método de
Amostragem, também conhecido por método de Parcela Normal em LI. E um dos
procedimentos mais usados para o levantamento por amostragem da diversidade vegetal
presente em determinado ambiente.

Este método fornece uma estimativa da densidade de uma area amostrada. Medida
que expressa o numero de individuos, de uma dada espécie, por unidade de area. Em L2
foram feitas observacdes diretas e registros fotograficos para identificacdo das espécies.

Na terceira etapa, ap6s a coleta do material botdnico, ocorreu a identificacdo
taxonomica da flora nativa ou exoética (das espécies que ndo foram possiveis identificar
visualmente nos lixdes), consequentemente, foram identificadas pelo nome cientifico, nome
vulgar e a familia, por meio de morfologia comparada e literatura especializada - Lista de
Espécies da Flora do Brasil (2016).

Na quarta etapa analisaram-se os impactos positivos gerados pelo estabelecimento de
espécies vegetais em ambientes de lixdes desativados.

Por fim, foram sugeridas agdes que poderdo contribuir para a recuperagdo dos
ambientes de lixdes desativados, buscando sensibilizar os diferentes atores sociais dos
municipios para a necessidade de recuperar os lixdes, como também implantar a Politica

Municipal de Residuos Soélidos.

4.4 Analise dos dados

Os dados foram analisados de forma quantitativa e qualitativa. Os dados qualitativos,
foram interpretados e distribuidos em diferentes categorias de forma a facilitar a avaliagdo dos
mesmos, foram levados em consideragdo as observagdes e constatagoes feitas, durante a
realizagdo da pesquisa de campo.

Os dados quantitativos foram analisados e posteriormente, apresentados através de

tabelas e quadros, atendendo a melhor forma de apresentar os mesmos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Impactos negativos provocados em decorréncia da disposicao final de residuos solidos

De acordo com os dados coletados, sdo varios os impactos ambientais negativos que
incidem sobre os ambientes de lixdes desativados. Estes podem ser visualizados através do
Apéndice A.

Analisando os impactos, 17 foram negativos. Destes, destacam-se aqueles
classificados como ambiental: poluicdo do ar, da dgua e do solo, erosdo do solo,
desmatamento, acimulo de residuos so6lidos a céu aberto, infiltragdo do chorume no solo,
compactacdo do solo, stress sobre fauna local, redugdo da biodiversidade nativa, degradacao
da paisagem.

Foram também identificados impactos negativos socioecondomicos: polui¢do visual,
proliferacdo de micro e macro vetores, desvalorizagdo imobilidria do entorno e presenca de
animais. Ou seja, os impactos negativos, demonstram a intensidade dos problemas que os
residuos solidos causam quando dispostos inadequadamente no meio ambiente.

Os impactos negativos ocorreram com mais intensidade sobre o meio fisico. Como se
trata de lixdes desativados espera-se que tendam a diminuir com o tempo, uma vez que 0s
ambientes apresentam capacidade de autorrecuperacdo quando ndo persiste a acdo antropica
adversa.

Segundo Sanchez (2006), o diagnostico ambiental é a descricdo das condigoes
ambientais encontradas em determinada 4drea no momento presente. A descri¢do e analise da
situagdo atual da area de estudo feita por meio de levantamentos de componentes e processos
do meio ambiente fisico, bidtico e antropico e de suas interagdes.

Por meio desta avaliagdo, listagem dos impactos ambientais, foi analisado in foco o
estado geral da 4rea e a circunvizinhanga, para o levantamento dos fatores e impactos
ambientais, os processos de degradacdo no meio abidtico observado na area, mostrando a real
situacdo de como se encontra os ambientes de lixdes desativados.

Segundo Cherubini (2008), a disposicao inadequada dos residuos solidos urbanos esta
diretamente relacionada com os problemas causados por estes residuos no solo, na dgua e no
ar:

» Poluicdo Atmosférica: no processo de decomposi¢do dos residuos solidos ocorre a
geracdo de gases como metano, 6xidos de nitrogénio, 6xidos de enxofre e dioxido de carbono.

A presenga desses gases na atmosfera contribui para fendmenos como a chuva dcida e o efeito
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estufa, além de serem toxicos para organismos. Esses gases sdo liberados diretamente na
atmosfera, quando nao ha tratamento ou disposi¢do adequada dos residuos.

Os impactos decorrentes da queima dos residuos sdo os que causam maior degradacio
a qualidade do ar, isso devido a producdo de gases poluentes e material particulado. A
poluicao do ar se da principalmente pela queima irregular dos residuos e pela alta producao de
biogas no processo de decomposi¢ao anaerdbica (LIMA, 2004).

Segundo Vieira (2009) quando ha queima dos residuos solidos, existe também a
emissao de fumaga e cinzas produzidas, além do odor, decorrentes da estabilizagdo anaerobia
dos residuos solidos organicos, se constituem em fontes de poluicao do ar, criando incomodo
¢ problemas de satide que afetam diretamente os habitantes mais proximos do local.

Sabe-se que a maioria dos residuos so6lidos dispostos nos lixdes ¢ submetida a queima,
isto quando os ambientes estdo em funcionamento, sendo uma estratégia utilizada para reduzir
a quantidade de residuos acumulada no local. Esse processo de queima acaba agredindo ainda
mais o0 meio ambiente, uma vez que a combustdo desses residuos emite grandes quantidades
de gases de efeito estufa, contribuindo para a polui¢do do ar do municipio (VIEIRA, 2009)

A poluicao do ar, também altera o clima, como consequéncia deste impacto, ocorre o
aumento da temperatura local. Além disso, através da decomposi¢do dos residuos, formam-se
gases, estes podem provocar doengas, entre as mais comuns, estdo aquelas que comprometem

as vias respiratorias.

» Poluicdo hidrica: Compreenda-se a contamina¢do de recursos hidricos por
substancias que podem ser classificadas como nocivas ou danosas aos organismos e plantas,
bem como pelas atividades antropicas. Ha local onde ¢ feita a disposi¢do incorreta de residuos
solidos, os quais sdo lancados diretamente em corpos hidricos, ¢ que os lixiviados dessa
massa de residuos, disposta no solo, contaminam os cursos d’agua (OLIVEIRA et al.,2004).

Os principais efeitos da presenga dos residuos s6lidos em corpos hidricos sdo: maior
carga de sedimentos, elevada presenca de coliformes, aumento da turbidez, intoxicagdo de
organismos presentes naquele ecossistema, quando este utiliza agua contaminada para
consumo (MARQUES, 2011).

As aguas, tanto superficiais quanto subterraneas, podem ter suas qualidades alteradas
pelo liquido que percolam o solo, penetrando corpos d’adgua subterraneos e/ou superficiais,
contaminando-os. Este liquido formado no processo de decomposi¢dao dos residuos solidos
organicos, chamado chorume ¢ um liquido poluente, toxico, de cor escura e odor fétido,

originado de processos biologicos, quimicos e fisicos da degradagdo de residuos organicos. E
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muito mais agressivo que o esgoto doméstico, por conter altas concentragdes de residuos
quimicos e metais pesados. Pode alterar as caracteristicas do ambiente aquatico (OLIVEIRA
et al., 2004). No entanto, ndo foi possivel verificar visualmente a presenga de chorume no L1
e L2.

Nas aguas superficiais a possibilidade de impacto negativo na disposi¢ao do efluente ¢
em caso da area estiver perto de uma bacia hidrografica ou corrego, neste caso os lixdes em
estudo ndo apresentam corregos nas proximidades. E nas dguas subterraneas no lancamento
do efluente no solo tem consequéncia indireta na contaminacao dos lencois freaticos.

A poluicdo da dgua, também causa o assoreamento que ¢ o processo de alteracdo e/ou
degradacgdo dos rios e cursos d'dgua em virtude do acumulo de sedimentos em seu leito, causa
a degradagao do solo, prejudicando a manutencdo da fertilidade e alterando a profundidade do

mecsmo.

> Poluicdo do solo: Quando dispostos inadequadamente, os residuos solidos podem
poluir o solo, alterando as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, constituindo-se num
problema de ordem estética e, mais ainda, numa séria ameaca a saude publica. Por conter
substancias de alto teor energético (metais pesados) e, por oferecer disponibilidade simultanea
de dgua, alimento e abrigo (MARQUES, 2011).

Os residuos solidos quando chegava ao local, ndo existia nenhum processo de
separacdo dos mesmos, eram despejados em uma area enorme, sem nenhum tipo de
separacdo, misturando residuos comercial, domiciliar, resto de construcdes, industrial e até
mesmo residuos de servicos de saude, resto de pegas eletronicas, contaminando o solo.

Outro ponto identificado foi a erosdo do solo em virtude da constante entrada de
transportes pesados, usados para aterrar os residuos. O solo ¢ bastante agredido, pois sdo
formadas grandes pilhas de residuos solidos misturados ao solo em L1. Além disso, essas
praticas contribuem de forma direta para o desmatamento da vegetacao nativa.

A erosdo do solo caracteriza-se pela remoc¢ao do material superficial, conduzindo ao
empobrecimento do solo ¢ em condigdes extremas, a desertificagdo. Promove a quebra da
estrutura do solo e o transporte de particulas com o consequente, carreamento dos nutrientes,
matéria organica e microrganismos, provocando o empobrecimento das areas e poluindo as
fontes hidricas (LOBATO et al., 2009).

Além disso, ¢ cada vez mais frequentes os casos em que ¢ constatada a contaminagao
por substancias quimicas do solo e das aguas superficiais nas areas utilizadas como depdsito
de lixo (LANZA, 2009).
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Outro ponto percebido em L1 foi a compactagdo do solo, devido ao fluxo constante de
caminhdes despejando os residuos solidos vindo da cidade, na época do seu funcionamento.
Também ocorria a escavacao do solo, onde os maquinarios faziam apenas a transferéncia dos
residuos solidos de um local para outro, ocasionando alteracao de suas composicdes fisicas.

Com essa escavacdo ocorria a retirada da cobertura vegetal, possivelmente
fragilizando o solo, deixando-o mais susceptivel aos agentes intempéricos, o que pode
acarretar em um aumento no processo de lixiviacdo, resultando em maior indice de erosdes e
de desmanche do solo, deixando-o infértil.

Em L2, a compactagdo do solo apresenta-se com menor intensidade em relagdo a L1,
uma vez que em L2, os residuos solidos foram apenas aterrados. Nao havia um fluxo
constante de caminhdes fazendo a transferéncia desses residuos.

Em relagdo ao tempo de decomposi¢ao dos residuos solidos grande parte dos
materiais, pode levar dezenas e até centenas de anos para se decompor na natureza. Desta
forma, ¢ de extrema importdncia que os materiais, principalmente os inorganicos, nao sejam
descartados no solo ou em rios. Como o tempo de decomposigao destes materiais é elevado, o
solo pode ficar poluido ou contaminado durante muito tempo. Quanto maior o tempo de
decomposi¢do, maior o prejuizo para o meio ambiente.

Desta forma, a maneira como esses residuos sdo acomodados nas areas de antigos
lixdes, contribui para a contaminacdo do solo, do ar e dos lengois freaticos, favorecendo a
degradacdao ambiental. Vale salientar que para melhor diagnostico, da agua e do solo, sdo

necessarias analises laboratoriais.

» Desmatamento: As areas em estudo L1 e L2, foram desmatadas para dar lugar a
ambientes de lixdes, como pode ser visto na Figura 6, que hoje se encontram desativados.
Com o desmatamento a qualidade do meio ambiente ¢ agravada.

Silva (2016) vem enfatizar que em decorréncia do desmatamento temos uma série de
consequéncias: perda da biodiversidade, morte de rios por assoreamento, erosdo, esterilidade
e lixiviagao dos solos, inundacdes, rupturas ecologicas, pois afeta os ciclos da matéria, o fluxo

de energia e consequentemente, a cadeia alimentar.
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Figura 6: Pratica do desmatamento nos lixdes desativados em Gurjao (L1) e Boa Vista (L2). Estado da Paraiba.

Fonte: Rayanne Faustino (2017).

Os desmatamentos e as queimadas significam para a natureza, a extingdo generalizada
de fauna e flora. Destruindo seus habitats naturais, o nicho ecoldgico ¢ descaracterizado,
comprometendo o equilibrio ecologico do ecossistema. Além de perda da capacidade natural
de regeneracdo das matas, liberacdo de grande volume de gis carbonico para a atmosfera,
cooperando sensivelmente para o efeito estufa e consequentemente, aumento da temperatura,
perdas da argila e de outros componentes minerais (N, K, Ca, P, S) e destruigdo dos
microrganismos do solo que sdo responsaveis pelo processo de decomposicdo da matéria,
reciclagem de nutrientes e aeragdo do solo, dentre outros beneficios (SILVA, 2016).

Segundo Silva (2016) o desmatamento acelerado, tem gerado preocupagdes sérias,
pois os solos estdo ficando cada vez mais descobertos e desprotegidos. O desmatamento e a
queimada contribuem significativamente para o aumento do efeito estufa, aquecimento global,
alterando assim, as condi¢des climaticas.

O desmatamento também provoca a reducdo da biodiversidade, ocorre stress da
fauna e flora local. Esses impactos afetam diretamente os ambientes L1 e L2,
consequentemente, a qualidade ambiental e promovem desequilibrio ecologico para os
animais vivos que habitam nessa 4rea, comprometendo o equilibrio do ecossistema, no qual os
lixdes estudados estdo inseridos.

Além da deposicao dos residuos solidos em lixdes, o processo de queima também
contribui para a redu¢do da biodiversidade, uma vez que o fogo afasta os animais e afeta os
vegetais presentes.

Diante do diagnostico realizado em L1 e L2 ficou evidente, com relagdo a questdo
ambiental, a existéncia de degradacdo no meio abidtico (solo, dgua e ar). Sdo varios os

procedimentos usados nessas areas que ndo estdo de acordo com as novas regras da Politica
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Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010), destacando: a deposi¢do direta dos residuos
solidos no solo, a auséncia de separagao de materiais que poderiam ser reciclados e a mistura
de diversos tipos de residuos na mesma area, inclusive residuos de servicos de saude.

A maior parte deste material ndo recebe o destino e tratamento adequados (DEL
GROSSI, 2011). Estes produtos podem possuir em sua composi¢do quimica metais pesados
como chumbo, niquel, cddmio, merctrio, cobre, zinco, manganés, prata, entre outros, o que
lhes garante as caracteristicas de corrosividade, reatividade, toxicidade e bioacumulagdo. Com
o descarte indevido destes materiais, os metais pesados podem ser lixiviados, infiltrando-se e
contaminando o solo, o lengol freéatico, a fauna e a flora das regides proximas e pode prejudicar
a satde humana (KEMERICH et., al 2013).

Outro problema existente em L1 ¢ a grande quantidade de residuos de construcdo e
demolicdo (RCD) misturada a outros materiais. Nos termos da Politica Nacional de Residuos
Sélidos (BRASIL, 2010), sdo considerados residuos de construcdo civil aqueles gerados nas
construgdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcdo civil, incluidos os
resultantes da preparagdo e escavagdo de terrenos para obras civis, os quais sdo de
responsabilidade do gerador dos mesmos.

Segundo Pereira, e Melo (2009), sob o ponto de vista ambiental, os “lixdes” podem
causar polui¢do das aguas superficiais e subterrdneas, devido a percolagdo do chorume,
formado da degradacdo da matéria organica ndo controlada e que pode causar polui¢do do solo
e da atmosférica, em razdo da emanagdo de gases, como o metano e o gas sulfidrico, havendo o
risco de explosdes.

Destaca-se que além da desvalorizacao econdmica da area, em virtude de deposicao dos
residuos solidos, geram o risco de contaminagdo as pessoas que manipulam esses materiais. Do
ponto de vista estético do ambiente, foi possivel verificar que as areas L1 e L2 ainda se
encontram bastante degradada.

Durante toda a pesquisa de campo pdde-se observar em L1 e L2 que ainda existe a
poluicdo visual das areas circunvizinhas, produzindo alteracdes da paisagem por longas
extensoes, pelos residuos leves (densidade baixa), como plasticos e papéis que sdo facilmente
conduzidos pelo vento por uma longa distancia. Com isto os animais que vivem nas localidades
confundem esses residuos com alimentos e acabam ingerindo os mesmos, provocando danos
aos animais, dentre os quais sufocamento que desencadeia a morte.

O acimulo de residuos so6lidos em locais inadequados, como em L1 e L2, favorece a
formacao de criadouros do mosquito Aedes Aegypt, como por exemplo, copinhos descartaveis,

tampinhas de garrafas de pet. Além de criar ambiente propicio a proliferagdo desses vetores
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causadores das doengas: dengue, o zika virus, a febre amarela e a chikungunya, com
consequéncias desastrosas, tanto para o meio ambiente quanto a qualidade de vida da
populagao.

O diagnostico utilizado nos dois ambientes de lixdes desativados ¢ semelhante ao de
Silva et al., (2010a) encontrados no lixdo de Campina Grande-PB. Na época ainda estava em
funcionamento. Nesse lixdo foi observada a erradicacdo da cobertura vegetal do terreno, a
percolagdo do chorume, a compactagdo do solo, devido a circulagdo constante de caminhdes, e
poluicao do ar.

Cavalcante et al. (2011) ressaltam a questdo social, ao afirmar que, os catadores de
materiais recicldveis que vivem da coleta desses materiais em condi¢des subumanas e sem
nenhum aparato assistencial, na maioria das vezes, envolve pessoas pobres, de baixa
escolaridade e que ndo encontram oportunidade de trabalhos, além de que ¢ uma classe
trabalhadora pouco valorizada pela sociedade, trabalhando em condicdes totalmente insalubres.

Possivelmente, a diminui¢do dos lixdes ¢ problema solucionavel desde que sejam
implantadas medidas corretas e eficazes, como a coleta seletiva em parceria com a reciclagem
e, semelhantemente, o uso dos residuos solidos organicos na produgao de adubos ou na geracao
de energia que auxiliaria na reducdo dos lixdes e aterros sanitarios (DIAS et al., 2013).

Todos os impactos ambientais negativos relacionados podem ser reversiveis.
Dependendo das acdes adotadas pelo ser humano, podem ser recuperados, fazendo-se
necessario o cumprimento da Lei Federal 12.305/2010. Desta forma, ¢ necessario que esta lei
seja cumprida para que os residuos solidos produzidos tenham destino adequado, diminuindo

os impactos ambientais negativos, seja no meio abidtico ou bidtico, (BRASIL, 2010).

5.2 Espécies vegetais que se estabelecem em ambientes de lixdes desativados

Mesmo nestes ambientes, de lixdes desativados, com todos os impactos negativos
elucidados anteriormente, varias espécies conseguiram se instalar em condi¢des
aparentemente adversas. Deste modo, hd uma consideravel biodiversidade adaptada a este tipo
ambientes.

A identificacdo das espécies vegetais estabelecidas nos ambientes de lixdes desativados,
foi realizada através de uma ficha de identificagdo (Apéndice B). As espécies foram

individualmente identificadas e posteriormente, ocorreu a identificagdo taxondmica.
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O Quadro 4, apresenta as espécies que foram identificadas em L1 e L2, e seus

Quadro 4- Espécies identificadas nos lixdes desativados, L1 e L2. 2017.

Espécies identificadas Ambientes de lixdes desativados

N° Nome vulgar Nome cientifico Familia L1/10 anos L2/ 04 anos

01 Algaroba Prosopis juliflora Fabaceae X X

02 | Algodio de seda Calotropis procera Apocynaceae X X

03 Carrapateira Ricinus communis Euphorbiaceae X

04 Charuteira Nicotiana glauca Solanaceae X

05 Facheiro Pilosocereus pachycladus Cactaceae X

06 Jurema Mimosa hostilis Fabaceae X

07 Macambira Bromelia laciniosa Bromelidceae X

08 Malva Malva sylvestris Malvaceae X

09 Marmeleiro Croton sonderianus Euphorbiaceae X

10 Mussambé Cleome hassleriana Capparaceae X

11 Palmatoria Opuntia palmadora Cactaceae X

12 Pereiro Aspidosperma pyrifolium Apocynaceae X

13 Pinhdo bravo Jotropha mollissima Euphorbiaceae X

14 Pinhao roxo Jatropha gossypiifolia Euphorbiaceae X

15 Urtiga Jatropha urens Euphorbiaceae X X

16 Xique-xique Pilosocereus gounellei Cactaceae X X
TOTAL 13 07

Fonte: Rayanne Faustino (2017).

Ao longo de trés parcelas foram identificadas 13 espécies, pertencentes a diferentes

familias, no lixdo desativado de Gurjao (L1) que esta localizado hé aproximadamente 4 km da
cidade, as margens da BR 176 que dé4 acesso ao municipio, e encontra-se desativado ha pelo
menos 10 anos.

No ambiente de lixao desativado em Gurjao (L1), as espécies identificadas foram:
Prosopis juliflora, Jotropha molissima, Croton sonderianus, Mimosa hostilis, Bromelia
laciniosa, Opundia palmadora, Aspidosperma pyrifolium, Calotropis procera, Malva
sylvestris, Cleome hassleriana, Pilosocereus pachycladus, Jatropha urens, Pilosocereus
gounellei.

Os vegetais identificados em L1 pertencem a sete familias diferentes: Fabaceae: duas
espécies (Algaroba e jurema), Euphorbiaceae:

trés espécies (Pinhdo bravo, marmeleiro e

urtiga), Bromelidceae: uma espécie (Macambira), Cactaceae: trés espécies (Palmatoria,

facheiro e xique-xique), Apocynaceae: duas espécies (Pereiro e algodao de seda), Malvaceae:
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uma espécie (Malva), Capparaceae: uma espécie (Mussambg). Conforme pode ser visualizado

na Figura 7.

Figuras 7- Principais espécies identificadas em ambiente de lixdo desativado em Gurjéo- PB (L1)

G-Mimosa hostilis, {Jurema)

B- Pilosocereus gouneliel, (xique-xique) H- Prosopis juiifiora, (Algaroba)
C-Opuntia palmadara, (Falmétoria), I- Cleome hassleriana, (Mussambé)
- Bromelia laciniosa, (Macambira) J- Malva sylvestns, (Malva)
E-Jalfropha mollisima, (Pinhao Bravo)

F- Pilosocereus pachycladus, (Facheiro),

A-Colofropis procera (Algodao de seda)

Fonte: Rayanne Faustino (2017).

O primeiro lixdo desativado em estudo, L1, apresentou uma biodiversidade
consideravel em comparagdo ao outro lixao desativado, ainda que o processo de desertificacao
seja notoriamente acentuado nessas dreas. O nimero de individuos observado em LI de
Jotropha molissima (Pido bravo) e Prosopis juliflora (Algaroba) ¢ alto. Sdo as duas espécies
dominantes naquela localidade. Destaca-se que nao sao espécies nativas.

Na Caatinga da Paraiba, por exemplo, ha estudos que mostram que a invasdo da
algaroba (Prosopis juliflora) provoca perda de biodiversidade e pode reduzir a disponibilidade
de 4gua. A invasdo por essa espécie diminui drasticamente a riqueza de arvores e arbustos
nativos e compromete a regeneracao natural da vegetacao nativa. A espécie € classificada, na
Africa do Sul, como a segunda espécie exotica invasora que mais consome agua e, portanto,

prioritaria para controle no pais (ANDRADE et al., 2008)
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A algaroba introduzida na Caatinga atinge o lengol freatico profundo e pode exaurir
reservas vitais de agua em ambientes onde esse recurso ¢ escasso, o que tende a prejudicar o
funcionamento do ecossistema e reduzir a disponibilidade de agua para popula¢des humanas e
atividades agricolas. Ocorre preferencialmente, em locais de clima semiarido, sendo
encontrada em densos povoamentos de areas degradadas, agricolas e de pasto, como também
ao longo de canais de irrigacdo e nas proximidades de acudes. Assim, a ocupagdo e a
expansdo da algaroba sdo bastante favorecidas pelas perturbacdes antropicas e pela
proximidade de cursos de agua (ANDRADE et al., 2008).

Estudos realizados por Andrade et al. (2008) confirmaram que 4reas de Caatinga na
Paraiba invadidas pela algaroba sdo mais pobres em espécies arboreas e arbustivas nativas e
tém menor abundancia de individuos na regeneragao desses dois grupos do que em areas onde
a espécie ndo esta presente.

De acordo com o diagnostico realizado no ambiente de lixdo desativado em Gurjao
(L1), com maior tempo de desativagdo, bem como, maior nimero de biodiversidade, isto
implica que o ambiente estd de acordo com o processo de sucessdo ecologica, que ¢ a agdo
natural por meio do qual uma comunidade muda gradualmente com o decorrer do tempo, até
atingir uma situacdo de maior estabilidade denominada climax.

Todo processo de sucessdo comega com algumas espécies que se instalam no local
(pioneiras). Lentamente, elas comecam a alterar o meio ambiente preparando assim, o local
para que novas espécies se estabelecam, ou seja, em L1 ocorreu a sucessao secundaria, por se
tratar de ambiente ja habitado anteriormente, porém, com a utilizacdo do ambiente para
instalag@o de residuos solidos, todos ou alguns seres vivos foram eliminados.

Em ambiente de lixdo desativado em Boa Vista (L2), localizado ha aproximadamente
1,5 km da cidade de Boa vista ¢ sem atividade ha pelo menos quatro anos, o entorno ¢
ocupado por ervas daninhas (mato) onde se encontravam: caprinos e ovinos, alimentando-se
da pouca vegetacio existente naquela localidade. E uma planta que coloniza e domina o
estagio inicial de uma sucessao, se adapta com maior facilidade as condi¢des edafoclimaticas,
¢ apresenta caracteristicas especificas que facilitam a sua sobrevivéncia e dispersao.

Neste ambiente, L2, foram identificadas sete espécies: Prosopis juliflora, Colotropis
procera, Nicotiana glauca, Jatropha gossypiifolia, Jatropha urens, Pilosocereus gounellei,
Ricinus communis. Pertencendo a cinco familias distintas Fabaceae: espécie (Algaroba),
Apocynaceae: espécie (algoddo de seda), Solanaceae: espécie (charuteira), Euphorbiaceae:
trés espécies (pinhdo roxo, urtiga e carrapateira), Cactaceae: uma espécie (xique-xique).

Conforme pode ser visualizado na Figura 8.
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Figura 8- Principais espécies identificadas em ambiente de lixdo desativado em Boa vista- PB (L2).

A-Nicoliana Glauca, (Charuteira) D- Pilosocereus gounellei, (Xique-Xique)
B- Ricinus communis, (Carrapateira) E- Jolropha urens, (urtiga)
C-Jatropha gossypilfolia, (Pinh&oroxo)  F- Prosopis julifiora, (Algaroba)

Fonte: Rayanne Faustino (2017).

A espécie Nicotiana glauca (charuteira) ¢ a dominante no local e a tnica que apresenta
espécies adultas, as demais exibem apenas individuos juvenis, pelo fato de ser um ambiente
que faz pouco tempo que esta desativado.

A charuteira vegeta em solos pobres ¢ se instala em solo pedregoso. A espécie Ricinus
communis (mamona ou carrapateira) geralmente aparece em ambientes que apresenta muita
matéria organica, visto que no local a prefeitura utilizava para depositar os dejetos das fossas
das residéncias quando eram limpas.

No geral, os fragmentos estudados (Lixdes desativados) encontram-se perturbados e
com poucas espécies. Registrou-se nas areas (L1, L2), um total de 16 espécies, distribuidas
em oito familias. Ainda desse total, sete espécies sdo reconhecidas como nativas da flora
brasileira (marmeleiro, jurema, macambira, palmatoria, pereiro, facheiro, xique-xique,) € nove
sdo consideradas exoticas naturalizadas (Algaroba, algodao de seda, malva, urtiga, mussambg,
charuteira, mamona, pinhdo bravo e pinhdo roxo) conforme a Lista de Espécies da flora do
Brasil (2016).

Os diferentes aspectos relacionados a regeneracdo natural de individuos arboreos sao

importantes em ecossistemas florestais, pois fornecem dados sobre a dinamica do processo de
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sucessdo natural, o que permite procedimentos para a conservacdo da biodiversidade e
recuperacao de areas exploradas e degradadas.

A vegetacdo das areas de estudo, apresenta em seu estado geral trés estratos: arboreo
(8 a 12 metros), arbustivo (2 a 5 metros) e o herbaceo (abaixo de 2 metros). A vegetacao
desenvolveu-se a partir do clima seco para se proteger, as folhas, por exemplo, sdo finas ou
inexistentes. Algumas plantas armazenam &gua, como cactos, outras se caracterizam por
terem raizes praticamente na superficie do solo para absorver o maximo da chuva
(CAVALCANTE; NASCIMENTO, 2006).

As plantas com carater xerofilico desenvolvem diferentes mecanismos adaptativos a
fim de conviver com a escassez de adgua: para reduzir as perdas de dgua pela transpiragao,
muitas espécies contam com folhas coridceas ou com pélos, a maioria perde as folhas na
estacdo seca, outras apresentam folhas modificadas e caules com capacidade de realizar
fotossintese (MEUNIER; FERRAZ, 2005).

Ainda conforme os autores acima citados, os cactos constituem grande variedade de
tamanhos e formas: o Pilosocereus gounellei (Xique-xique), Cereus jamacaru (Mandacaru) e
a Opuntia palmadora, Palmatoria, que, além de presenca abundante, juntamente com a
bromeliacea Bromelia laciniosa (Macambira), tém sua importancia ampliada, devido ao seu
uso como complemento alimentar animal. Estas espécies, durante os periodos de estiagens
prolongadas, sdo quase as Unicas fontes de alimentacdo da criacdo pecuaria. Por possuirem
espinhos, precisam passar por processo de queima para perder o excesso ou a totalidade
destes, pratica estd muito danosa a cobertura vegetal.

No ambiente de lixdo desativado L2, com menor tempo de desativacdo, e com menor
nimero de biodiversidade, também d4a a entender que o ambiente estd de acordo com a
sucessdao ecologica secundaria, uma vez que ¢ um ambiente ja habitado anteriormente, mas
por se tratar de um antigo lixao, todos ou alguns seres vivos foram eliminados. E comumente,
a sucessao secundaria no seu estagio inicial detém menor niimero de biodiversidade.

E notoria a pobreza em biodiversidade, esta, advinda da caréncia hidrica, baixo indice
pluviométrico e das praticas de desmatamento que a regido sofre. As condigdes climaticas da
regido favorecem o desenvolvimento de uma vegetagdo tipica, cujas espécies desenvolvem
mecanismos peculiares, indispensaveis a sua presenca marcante na paisagem do semiarido
brasileiro. Destacando-se a reducdo da superficie foliar, sistema radicular profundo e

cobertura de cera.



49

5.3 Impactos positivos gerados pelo estabelecimento de espécies vegetais em ambientes
de lixoes desativados

Com a instalagdo das espécies em ambientes de lixdes desativados, ocorreu uma
mudanga significativa no ambiente para melhor, ou seja, as espécies modificaram a area. E
com essa transformacdo, consequentemente, provocou impactos ambientais positivos.

Para a identificagcdo dos impactos positivos, utilizou-se também o método de listagem
checklist.

Analisando-se a drea em estudo, em relacdo as transformacdes sofridas a partir de
instalagdo de espécies vegetais, identificaram-se nove impactos positivos: diminuicdo da
evaporagdo, recuperacdo da mata ciliar, instalacdo de espécies de dareas degradadas,
recuperacdo do solo, retorno de espécies vegetais nativas, melhor qualidade de vida dos que
moram no entorno, melhor qualidade do ar no local, melhor estética do local e o retorno da
fauna nativa.

Pelo fato de serem ambientes de lixdes que estdo desativados, os impactos positivos

verificados, demonstram que os locais se encontram em processo de recuperacao ambiental.

> Recuperacao do solo: Com a instalagdo de espécies vegetais, em areas degradadas,
pode acelerar a recuperacdo do solo, a melhor cobertura a que mais conserva o solo ¢ a
vegetacao nativa que se estabeleceu de forma espontanea, ficando protegido dos impactos
diretos da chuva, do vento e da insolacdo, o que mantera suas caracteristicas e capacidade de
sustentar essas plantas durante longo tempo.

As plantas, pela acdo de suas raizes e parte aérea, podem recuperar solos em processo
de degradagdo, sendo algumas espécies mais eficientes do que outras. As espécies adaptadas
as condigdes de estresse, mas com maior capacidade de absor¢do de nutrientes e produgdo de
biomassa, e ainda, de facil manejo nos sistemas agricolas, s3o as mais indicadas.

Essas plantas, denominadas adubos verdes, devem ser capazes de cobrir o solo
rapidamente, predominando sobre a vegetacdao nativa sem praticas dispendiosas de controle;
proteger o solo dos agentes causadores da erosdo; diminuir a temperatura na superficie do
solo e a evaporagdo de 4gua; reciclar nutrientes das zonas mais profundas do perfil para a
superficie; romper as camadas coesas e¢/ou compactadas;, e aumentar o teor de matéria
organica no solo (OLIVEIRA et al., 2002).

Solos degradados sdo aqueles que sofreram transformagodes fisicas, quimicas e

biologicas, devidos as alteracdes climdaticas ou antropicas. A degradag¢do do solo provoca a
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diminuicdo da sua capacidade de produzir, principalmente pela acdo da erosdo. Estes solos
apresentam baixa fertilidade, lixiviacdo, ndo havendo, em muitos casos, a reposicao.

A compactagdo do solo, a redugdo do teor de matéria organica, as queimadas, sdo
outras fontes importantes para causarem a degradacdo dos solos. Quando ha um solo
degradado, deve-se pensar em recuperar o mesmo. Criando condigdes para aumentar a sua
fertilidade, a sua prote¢do, o aumento das propriedades biologicas, criando condigdes
propicias para o desenvolvimento das plantas e o retorno da produtividade.

Souza, Artigas e Lima (2015) verificaram que em areas degradadas a fertilidade dos
solos se encontra alterada, apresentando principalmente baixos niveis de potdssio e matéria
organica, podendo influenciar negativamente em relacdo ao estabelecimento de espécies
exigentes quanto a esses elementos, sendo possivel que uma série de espécies encontre

dificuldades para colonizar novamente esses ambientes.

> Instalacao de espécies vegetais:

Com o estabelecimento das espécies vegetais, em areas que por muito tempo foram
antropizadas, indica que estd em recuperagdo, representa devolver ao ambiente uma
capacidade de desenvolver uma situacdo de equilibrio que permita a formac¢do de um novo
solo e de uma nova paisagem, porém, compativeis com os aspectos fisicos, estéticos e sociais
das areas adjacentes podendo superar o estado paisagistico de origem.

Para cada tipo de ambiente determinadas espécies vegetais irdo se adaptar melhor. A
cobertura vegetal de uma area sofre renovagao. A riqueza vegetal encontrada ¢ bastante baixa,
este resultado sendo, provavelmente, devido ao forte disturbio, ao solo empobrecido e a
condicdo de abandono. No entanto, algumas espécies conseguem se desenvolver nessas
condigdes, contribuindo para futuras acomodacdes de espécies mais exigentes. Podendo
desse modo, alcangar uma comunidade climax, ao longo das sucessivas instalagcdes de
espécies, desde que ndo haja interferéncia antropica.

A revegetacdo de locais degradados depende do nivel de degradacdo do solo, da
espécie, do clima e da interacdo entre estes fatores. Quanto mais degradado estiver o local,
menor sera o numero de espécies adaptaveis a area e menor serd a sobrevivéncia das mesmas.
Mais lento também serda o desenvolvimento das espécies em altura e em didmetro. Logo,
maior tempo levard para a area recuperar seu estado de equilibrio e exercer fungdes como
estabilizagdo do solo, infiltracdo de dgua para a recarga dos aquiferos, atuar como areas de

biodiversidade da flora e fauna e promover harmonia paisagistica (ALBERTE, 2005)
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Segundo Ferreira et al. (2010), nessas areas onde se visa a sua recuperagdo, deve-se
considerar a questdo da dificuldade relacionada ao fato de que o solo que cobre o lixo ndo
possui a estrutura primaria, ou seja, a falta de solo de superficie e a deficiéncia de nutrientes,
que pode afetar diretamente o estabelecimento e crescimento de plantas. Ainda, deve-se
destacar que esses solos se apresentam, na maioria das vezes, compactados, podendo
comprometer ainda mais o desenvolvimento das plantas.

A biodiversidade vegetal pode contribuir de forma significativa em ambientes de
lixdes desativados. Uma vez que o retorno ao estado original se entende que todos os aspectos
relacionados com topografia, vegetacdo, fauna, solo, hidrologia, devem apresentar as proprias
caracteristicas de antes da degradacdo (TAVARES, 2008).

A revegetacdo deve ser realizada com vegetacao pioneira, objetivando-se minimizar a
erosdo com o rapido estabelecimento das raizes. Uma vez estabelecida a vegetacdo pioneira,
as vegetagdes secundaria, sucessiva e climax devem requerer cada vez menos manutencao e
demanda hidrica (ALBERTE, CARNEIRO; KAN, 2005).

Nesse caso, ¢ necessario conhecer as espécies vegetais que podem ser incluidas em
determinado sistema de utilizagdo de culturas, bem como as suas caracteristicas individuais
como raizes, folhas, caules, crescimento e cobertura, visando adequé-las corretamente no
local onde serdo implantadas (MAGALHAES, 2005).

Ao longo do tempo de regeneracdo a vegetacdo passa por diferentes estadios
sucessionais, cuja etapa inicial se caracteriza pelo estabelecimento das plantas pioneiras.
Plantas pioneiras evoluiram simultaneamente com a perturbacao de areas de vegetagao nativa.
Nessa sequéncia de eventos hd uma gradativa substituicdo de espécies a medida que o
ambiente propicia o seu recrutamento para classe de tamanho imediatamente superior
(GARCIA, 2009).

Em dreas abandonadas se estabelece o processo de sucessdo secundaria. A composicao
floristica vai se modificando e a comunidade vai tornando cada vez mais diversificada,

recuperando gradativamente o ambiente.

5.4 Estratégias que podem contribuir para a recuperacdo de ambientes de lixdes
desativados

» Planejamento especifico adaptado as particularidades de cada realidade local,

principalmente, em municipios de pequeno porte, bem como ser estimulado o
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envolvimento dos moradores para que participem ativamente desde a identificacao da
problematica, sua andlise, a implantagdo, o controle e a avaliacao.

Ao solo, o indicado é a remogdo ¢ o transporte da massa de residuo para um aterro
sanitario, ¢ o uso de gramineas para a retengdo da agua da chuva, reduzindo a
velocidade de seu escoamento superficial e favorecendo a instalacdo de espécies mais
exigentes.

Monitorar a qualidade da agua superficial e subterranea, constatado o acumulo de
chorume no local, propor um tratamento adequado;

A flora e a fauna local sdo necessarias a recuperagdo da 4rea com a remogdo e
transporte dos residuos para um aterro sanitario ¢ em seguida, ser realizado um plantio
de espécies nativas no local, visando sua recomposi¢ao original;

Nao havendo a possibilidade de remogao dos residuos para um aterro sanitario, pode-
se mitigar aterrando ou cobrindo os residuos com uma camada de solo e depois
compacta-los;

Implantagdo de coleta seletiva nas residéncias, e estabelecimentos privados e repasse
dos residuos solidos reciclaveis aos catadores de materiais reciclaveis, os quais
requerem participagdo efetiva da sociedade e do poder publico para a sua organizacao.
Instalacdo de aterro sanitario apropriado ao municipio;

Incentivos a praticas de educacdo ambiental com a populacdo que habita nos

municipios.
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6 CONCLUSOES

A desativagdo de um lixao ndo significa que o problema foi solucionado. Os ambientes
de antigos lixdes das cidades de Boa Vista e Gurjdo, mesmo apds o seu encerramento
continuam a degradar a qualidade do meio ambiente, representando uma ameaca aos recursos
ambientais locais e ao Bioma Caatinga, bem como a qualidade de vida da populacdo no seu
entorno.

De acordo com o diagnostico realizado, os impactos ambientais negativos provocados
em decorréncia da disposi¢do de residuos solidos em ambientes de lixdes desativados, foram
classificados como: Ambiental: polui¢do do ar, da agua e do solo, erosdo do solo,
desmatamento, tempo de decomposi¢do dos residuos, exposi¢do de residuos solidos a céu
aberto, infiltracdo do chorume no solo, compactacao do solo, stress da fauna local, redugdo da
biodiversidade nativa, degradagdo da paisagem. Vale salientar que para melhor diagnostico,
da agua e do solo, sdo necessarias analises laboratoriais. E socioecondmico: poluicdo visual,
proliferacdo de micro e macro vetores, desvalorizagdo imobilidria no entorno, impacto para a
populacdo e a presenga de animais.

Os impactos negativos demonstram a intensidade dos problemas ambientais que os
residuos solidos causam quando dispostos inadequadamente no meio ambiente, especialmente
sobre o Bioma Caatinga.

Mesmo nestes ambientes de lixdes desativados, com todos os impactos negativos
apresentados, varias espécies conseguiram se instalar em condi¢Oes aparentemente adversas.
Deste modo, ha uma consideravel biodiversidade nesses ambientes. Em L1, lixdo desativado
de Gurjao-PB, foram identificadas 13 espécies. Em L2, lixdo desativado de Boa Vista- PB,
foram identificadas sete espécies.

A instalagdo dessas espécies em ambientes de lixdes desativados, estd contribuindo
para a recuperagdo do local. Fato comprovado por meio das mudancas significativas que
foram visualizadas na area em estudo, sobretudo em relacdo a paisagem.

As espécies modificaram a area e consequentemente, provocaram impactos ambientais
positivos: diminui¢do da evaporacdo, recuperacdo da mata ciliar, instalacdo de espécies de
areas degradadas, recuperacdo do solo, retorno de espécies vegetais nativas, melhor qualidade
de vida dos que moram no entorno, melhor qualidade do ar no local, melhor estética do local e
o retorno da fauna nativa. Apontando para a possibilidade desses ambientes estarem em

processo de recuperagao.
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Para minimizar os danos ambientais ¢ necessario que a area degradada seja
recuperada, com o plantio de espécies nativas no local, visando a recomposi¢ao original da
area. Provocar a sensibilizacdo ambiental junto aos diferentes segmentos da sociedade,
contudo isso envolve a participagdo conjunta do poder publico, dos donos das unidades de
antigos lixdes e da propria populacdo no monitoramento dessas areas.

Esta parceria promovera um ganho maior ao meio ambiente, a sociedade e até a
economia, porém, ¢ fundamental buscar e aplicar estratégias, visando a conservagao e
preservagdo do Bioma Caatinga. Nesse sentido, Educacdo Ambiental mostra-se enquanto
instrumento indispensavel, por promover a sensibilizagdo da populagao.

Em fun¢do dos resultados encontrados, comprovou-se que existe biodiversidade

vegetal em ambientes de lixdes desativados em municipios do semidrido paraibano, Gurjao e

Boa Vista. Esta biodiversidade esta contribuindo para recuperacao desses ambientes.
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APENDICE A- Principais impactos ambientais decorrentes da deposi¢io dos Residuos Sélidos

sobre o Bioma Caatinga.

Natureza ' Lixdes desativados

Impactos ) ) i i3

Diminuic¢éo da evaporagido X X X

Recuperagio de mata ciliar X X X

Instalacao de espécies de areas degradadas X X X

Recuperagio do solo X X X

Retorno de espécies nativas X X X

Melhor qualidade de vida dos que moram no entorno X X X

Melhor qualidade do ar no local X X X

Melhor estética do local X X X

Retorno da fauna nativa X X X

Poluicdo e Contaminacao (ar, agua e solo) X X X

Mau odor X X X

Erosdo do solo X X X

Desmatamento X X X

Poluicdo visual X X X

Tempo de decomposi¢ido dos residuos X X X

Exposicao de residuos solidos a céu aberto X X X

Proliferagdo de micro e macro vetores X X X

Infiltragdo do chorume no solo X X X

Compactagao do solo X X X

Stress da fauna local X X X

Redugdo da biodiversidade nativa X X X

Degradagdo da paisagem X X X

Desvalorizagdo imobiliaria do entorno X X X

Presenga de animais X X X

Impacto para a populacédo X X X

Preseng¢a de animais peconhentos X X X
Total de Impactos identificados 26

1. Natureza do impacto: Positivo ou negativo



APENDICE B- Ficha de campo para identifica¢io das espécies vegetais.
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Responsavel Data
Local da coleta
Parcela | Nome vulgar Nome cientifico Observacdes




