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RESUMO

O ensino tradicional é um fator responsavel pela rejeicdo do aluno para com a Matematica,
pois 0 mesmo transforma o aprendiz em mero decorador de formulas e repetidor de técnicas e
processos de resolucdo. O ensino de matematica necessita garantir a aplicacdo pratica para
que os alunos fagcam a interpretacdo devida e compreendam que existem outras formas de se
chegar a resolver determinada equacdo ou situacdo problema; contribuindo, assim, para que
esses alunos ndo se interessem por determinado contetido por ndo ver a presenca ou utilizacéo
do mesmo no seu dia-a-dia. Nesta perspectiva, o presente trabalho monografico, que esta
baseado nas pesquisas desenvolvidas por Lorenzato (2006), Miorim (1998), Vygotsky (1994),
dentre outros, objetivou investigar as dificuldades enfrentadas por alunos da educacédo basica
na disciplina matemaética. Para isso, realizou-se uma pesquisa de carater exploratério que
utilizou como instrumento de coleta de dados um questionario com questfes discursivas.
Ainda, tracou-se um estudo sobre a evolugdo da matematica ao longo do tempo, analisando
métodos de ensino e estudos usados pelos povos da antiguidade, buscando conhecer o
processo de evolugdo e organizacdo do ensino de matematica. O estudo demonstrou que a
matematica que estd sendo ensinada na escola de educacgédo béasica nao dialoga com a vida do
aluno. Muito menos as metodologias utilizadas pelos professores vém contribuindo para
despertar no aluno o gosto por esse componente curricular.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Metodologia. Educacao Basica.



ABSTRACT

Traditional teaching is a factor determining the rejection of the student with mathematics,
because it transforms the apprentice decorator in mere formulas and repeater techniques and
resolution processes. The teaching of mathematics need to ensure practical application for
students to make the proper interpretation and understand that there are other ways to get to
solve certain equation or problem situation; thus contributing to these students are not
interested in certain content not to see the presence or use of it in their day-to-day. In this
perspective, this monograph, which is based on research carried out by Lorenzato (2006),
Miorim (1998), Vygotsky (1994), among others, aimed to investigate the difficulties faced by
students of basic education in mathematics discipline. For this, we carried out an exploratory
research used as data collection instrument was a questionnaire with open-ended questions.
Still, drew up a study on the evolution of mathematics over time, analyzing teaching methods
and studies used by ancient people, getting to know the process of evolution and organization
of the teaching of mathematics. The study showed that mathematics being taught in primary
education system does not dialogue with the student's life. Much less the methodologies used
by teachers have contributed to arouse in the students a taste for this curriculum component.

Keywords: Teaching of Mathematics. School education. Basic Education.
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INTRODUCAO

A importancia da Matematica € indiscutivel para a vida de um ser humano, tendo
em vista a grande presenca da mesma nas variadas areas. Ao longo dos anos, como professor
de Matematica, tenho observado que este componente é tido como um pesadelo para a
maioria dos alunos. Muitos tém a ideia de que a matematica é de dificil compreensdo e que
ndo vao conseguir entender os conteudos propostos. Em outras situacGes, esses alunos
apresentam um grande desinteresse pela Matemaética por ndo conseguirem estabelecer uma
relagdo entre esse componente e o dia-a-dia; ou seja, ndo conseguem estabelecer uma relacéo

entre a matematica e o seu cotidiano.

Diante da tamanha importancia que tem a Matematica, se faz necessério que
Criancas, Jovens e adolescentes, despertem 0 interesse por esse componente e comecem a
compreender de uma forma estruturada e I6gica defini¢des e conceitos matematicos, visto que
a Matematica basica é o alicerce para o ser humano saber lidar com problemas futuros de seu

cotidiano.

Sabemos que, por muitas vezes, o ensino tradicional também é um fator
responsavel pela rejeicdo do aluno para com a Matematica, pois 0 mesmo vira simplesmente
um mero decorador de férmulas e repetidor de técnicas e processos de resolucdo, sem saber o
que estd fazendo, para que serve e qual o verdadeiro sentido do conteddo que se estd
estudando. O ensino de matematica necessita garantir a aplicacdo préatica para que os alunos
facam a interpretacdo devida e compreendam que existem outras formas de se chegar a
resolver determinada equacdo ou situacdo problema; contribuindo, assim, para que esses
alunos ndo se interessem por determinado conteido por ndo ver a presenca ou utilizacdo do

mesmo no seu dia-a-dia.

Nesta perspectiva, o presente trabalho monografico, que estd baseado nas
pesquisas desenvolvidas por Lorenzato (2006), Miorim (1998), Vygotsky (1994), dentre
outros, objetivou investigar as dificuldades enfrentadas por alunos da educacdo bésica na
disciplina matematica. Para isso, realizou-se uma pesquisa de carater exploratério que utilizou

como instrumento de coleta de dados um questionario com questdes discursivas. Ainda,
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tragou-se um estudo sobre a evolucdo da matemaética ao longo do tempo, analisando métodos
de ensino e estudo pelos povos da antiguidade, buscando conhecer o processo de evolucéo e
organizacdo do ensino de matematica, de modo a buscar contribuir no avanco do seu ensino e

no sucesso em aprendizagem por parte dos alunos.

O trabalho monogréfico esta dividido em trés capitulos. No primeiro, buscamos
estudar a forma de como era ensinada a matematica ao longo da historia até os dias atuais.
No segundo capitulo, abordamos como se deu a organizacdo do ensino e a formacdo do
pensamento teodrico. No terceiro capitulo, descrevemos a nossa pesquisa, nosso objeto de
estudo e analisamos os dados e resultados observados provenientes da analise dos

questionarios aplicados aos alunos.
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CAPITULO |

O ENSINO DE MATEMATICA AO LONGO DA HISTORIA: BREVE PERCURSO

1.1 A Matematica e seus mistérios

A Matemética é de Grande utilidade para vida do ser humano. Desde as antigas
civilizacBes, estd em constante evolucgéo e até certo ponto evolui junto com a humanidade. No
passado, a Matematica era vista como uma ferramenta de utilizacdo apenas para determinadas
situacbes do ser humano, como no caso de problemas de divisdes de terras, calcular
determinadas &reas. No tocante a esta evolucdo, a matematica se tornou algo indispensavel e
cada vez presente nas mais diferentes areas do conhecimento, possibilitando a descoberta e

solucdo de problemas na Fisica, Quimica, Biologia e Engenharia.

A Matemética é vista como ciéncia que estuda conceitos abstratos, como
nameros, figuras geomeétricas, etc., desvendando suas propriedades e as relacdes com outros
conceitos. Porém, o objeto de estudo da Matematica vai muito além do estudo de numeros,
figuras ou objetos geométricos, pois a mesma desenvolve estruturas mentais que vem a
favorecer o pensamento ldgico e abstrato, favorecendo, assim, o desenvolvimento da

capacidade de aprendizagem do individuo.

Os principais desenvolvimentos da Matemaética vem a ser relatado nas primeiras
antigas civilizages, como a babilénica, mesopotamica, grega, hindu, entre outras. Uma das
principais contribuicdes que podemos destacar € a solugdo aos problemas de medicédo de terra

e mais tarde a grande presenga no comercio.

Quanto a origem da palavra Matematica, ela vem do latim mathematica, derivado
do grego mathematiké, onde mathema significa ciéncia, conhecimento e aprendizagem.

Subtende-se que téchne estd associado a técnica e epistéme, associada ao conhecimento.
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Assim, podemos dar uma definicdo que Matematica seria “a técnica de conhecer ou

aprender”.

Tanto os conhecimentos geométricos, como algébricos, foram estruturados e
organizados a partir das mais diversas experiéncias do ser humano. Através da Matemaética é
permitido, também, o desenvolvimento do nosso raciocinio l6gico; tendo em vista a resposta
que sempre obtemos dos alunos sobre para que serve o0 que se esta estudando em Matematica.

Como bem lembram os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs, 1997):

E consensual a idéia de que ndo existe um caminho que possa ser
identificado como Unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em
particular, da matematica. No entanto, conhecer diversas possibilidades de
trabalho em sala de aula é fundamental, para que o professor construa sua
pratica (PCN’S, 1997, pag. 42).

Embora ndo tenhamos uma férmula Unica para se ensinar, ou um caminho que
possa ser identificado como o melhor, como afirma os PCN’S (op. cit.), ainda assim ¢ grande
a responsabilidade do professor, como se ja ndo bastasse o grande desafio e obstaculos de sua
profissdo, este vem a ser conduzido a buscar meios e métodos de conseguir despertar,
conquistar e cativar o aluno, com o propoésito de despertar no mesmo o gosto, a vontade e, até

certo ponto, a satisfacdo de estudar Matematica.
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1.2 A Matematica ensinada pelos egipcios e arabes

Os primeiros indicios de uma sistematizacdo dos conhecimentos matematicos séo
oriundos de necessidades constantes do cotidiano do ser humano. A Matematica, até chegar a
estrutura e forma que temos hoje, passou por longos processos de estudo, descoberta e até
mesmo de incertezas. Desde os tempos primitivos, 0s conhecimentos geométricos e algébricos
foram desenvolvidos em resposta as necessidades das comunidades que comecavam a se

organizar nas primeiras cidades.

O Egito foi o local onde as primeiras civilizagdes comecaram a sistematizar o
ensino de Matematica e a influenciar em outras regides. Com 0s egipcios, podemos observar
alguns de seus feitos histéricos, através dos famosos papiros, que se constituem em

importantes e valiosos manuais para 0s estudantes.

Muito do que temos hoje de conhecimento devemos aos registros utilizados pelos
escribas em papiros. Dos mais importantes temos o papiro de Rhind" e o papiro de Moscou?,
que se constituem em valiosos manuais para pesquisadores, professores e estudantes de um
modo em geral, indicando as tendéncias da Matematica no Egito. De acordo com Boyer
(1974), estes papiros surgiram ha aproximadamente 1000 anos antes da Matematica grega e
registram um conhecimento quase todo empirico e baseado na pratica, pois o seu principal

elemento era o célculo, associado de casos e situacbes concretas.

O Egito Antigo, particularmente as margens do rio Nilo, também é considerado
como o bergo da geometria. No primeiro contato com este ramo da Matema@tica nas escolas, as
criancas tém a no¢do do surgimento da geometria como a medida das terras do rio Nilo. A
Matematica no Egito era ensinada e explorada através da resolucéo de problemas, que de uma
certa forma consistia numa repeticdo mecanica de procedimentos de calculo, que para alguns

era um processo de recreacdo e considerado ludico. Porém, outros consideravam como uma

! O Papiro de Rhind é um dos mais extensos papiros de natureza matematica. Possui cerca de trinta
centimetros de largura e cinco metros de comprimento. Foi comprado em 1858, em uma cidade a
beira do Nilo, por um escocés chamado Henry Rhind. Por isto leva seu nome.

’0 Papiro de Moscou foi comprado em 1893 e tem quase o comprimento do de Rhind, foi escrito por
um escriba desconhecido da décima segunda dinastia, aproximadamente 1890 a.c e contém cerca de
vinte e cincos exemplos de problemas da vida prética (Boyer, 1974, p. 09 — 14)
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situacdo concreta, que buscava alcancar apenas a abstracdo, mas que na verdade percebemos
que ndo passava da repeticdo de métodos que buscava apenas chegar na solucdo do problema

abordado e ndo na compreensao da situacdo vivenciada.

Porém, a Matemaética ensinada pelos egipcios deixou duas caracteristicas que vale
a pena ser explorada. Primeiro, destacamos o ensino que era destinado apenas aos herdeiros
da classe dominante, aos nobres e aos funcionarios, que podemos chamar de um ensino
autoritario e elitista. Na segunda, destacamos toda a colaboracdo dada por Platdo, onde o
mesmo destacava a importancia de ensinar as nogdes de calculo e aritmética para as criangas

através dos jogos e de diversao.

A partir deste momento historico, a Matematica comeca a constituir-se como um
dos elementos fundamentais da educagdo basica, tanto para resolucdo de problemas quanto

para o desenvolvimento do raciocinio dos herdeiros da classe dominante.

Apdbs este momento, surgiu a preocupacao em se estabelecer regras e resultados
exatos, que culminou com o surgimento de uma Matematica Te6rica em uma nova
civilizacdo, a grega. Esta civilizacdo marcou a histéria da Matematica, partindo de
conhecimentos e descobertas de outros povos e tendo uma influéncia da filosofia, tornou a
Matematica ainda mais abstrata. Se com o0s egipcios tinhamos a preocupacdo em lidar com
situacbes problemas; agora, a partir da influéncia grega, foram organizados dois ramos: a
aritmética e a geometria, onde podemos destacar a organizacdo das demonstracdes e 0

surgimento dos axiomas.

Com a civilizacdo grega, ndo podemos deixar de destacar a grande contribuicédo
dada por Pitagoras e Platdo. Platdo, filésofo, matematico, astrbnomo, abominador de feijdes,
santo, profeta, milagreiro, magico, mistico ou charlatdo (BOYER, 1974) viajou pelo Egito e
Babildnia, possivelmente indo até a india, onde veio a absorver e compreender muito sobre a
Matematica. Temos, ainda, a situagdo sobre o sigilo da ordem que ele fundou, que é outro fato
que dificulta a clara percepgéo de seus estudos. Porém, cabe ressaltar que as contribuicdes dos
pitagdricos, sempre serem atribuidas e creditadas ao mestre Pitdgoras. Podemos dizer que foi

na escola pitagorica, que tinha como lema “Tudo é Numero”, que a Matematica foi
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introduzida pela primeira vez na educacdo grega, dando os primeiros passos antes de se

estabelecer como uma disciplina racional.

Ainda, ndo podemos deixar de destacar, ou até mesmo deixar de creditar, a grande
contribuicdo dada por Isaac Newton (1642 — 1727) e Wilhelm Leibniz (1646 — 1716), onde o
principal trabalho destes cientistas foi a sistematizacdo de idéias e métodos que surgiram ao

longo do tempo.

Sendo assim, olhamos para trds e vemos um grande caminho percorrido por esta
linda e aprecidvel ciéncia, que por ora surgiu apenas da necessidade da resolucdo de
problemas do cotidiano, trazendo apenas um carater pratico e que se tornou uma importante
ferramenta para o desenvolvimento do raciocinio, onde até certo ponto por ter sido restrita a

uma pequena parcela de pessoas, tornou-se algo com sinénimo de poder.

Mais tarde, observamos que as propostas de Platdo acerca do ensino através do
ludico ndo vingaram e o ensino de Matematica reduziu-se a mera memorizacdo e repeticao,
seguida de castigos corporais (como chicotadas), em alunos tidos como preguigosos; deixando
a sensacdo de que estudar Matematica ndo tinha nada de atraente, mas, sim, insuportavel.

Porém, ainda com relacdo a contribuicdo grega, vale a pena destacar que em
aproximadamente 300 a.c. registra-se a escrita de “ Os Elementos de Euclides” (obra
composta por treze livros, mais somente cinco sobreviveram aos tempos), escrito por Euclides
de Alexandria. Esta é a obra mais antiga e importante da Matemaética grega, constituindo-se,

até 0s nossos dias, como o livro mais influente no ensino de Matematica de nossos tempos.

1.3 A Matematica ensinada nos dias atuais

Nos dias atuais, convivemos com uma grande distancia entre a Matematica
ensinada nas universidades (cursos de formacédo de professores) e aquela exigida e que deve
ser ensinada aos alunos em sala de aula. Esta distancia por muitas vezes vem a tornar cada vez

mais complicado o inicio da carreira docente de professores que ainda nem concluiram o
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curso e j& estdo em sala de aula, como também dos que concluiram recentemente sua

graduacéo.

Vemos uma grande dificuldade por parte de alguns professores em saber lidar
com determinadas situacdes do cotidiano escolar, onde os mesmos tentam agir se espelhando
nos professores que fizeram parte de sua formacgdo. Segundo Lorenzato (2006, p. 5-6), a
Matematica a ser ensinada no Ensino Fundamental e Medio deve ser ensinada pelo método
indutivo, rico de experiéncias, ja a matematica do ensino superior se apega a um ensino
através de um método dedutivo, cheio de demonstragdes, onde, segundo o autor, estaria ai
uma das causas dos elevados indices de reprovacdo em Matematica em nosso Brasil, e que
poderiamos ser mais ousados e tentar refletir se a baixa procura pelo curso de licenciatura em

Matematica ndo estaria ligada a este fator.

Sabemos que vem sendo feitas revisdes nas Diretrizes Curriculares, tanto
nacionais como estaduais, buscando selecionar e adequar os contetdos a realidade e as
exigéncias sociais nas quais o aluno esta inserido. Porém, sabemos que isto é um processo
lento que requer muito estudo, pesquisa e uma analise aprofundada da estrutura do ensino,

que envolve desde a formacédo dos professores até os érgdos federais, estaduais e municipais.

Em 1904 foi organizado um primeiro curso que analisava o papel dos diferentes
tipos de escola, no processo do ensino de Matematica. Tudo que fora observado, refletido e
escrito foi publicado e serviu de suporte para um trabalho mais amplo, destinado aos
professores, que resultou mais tarde na publicacdo da colecdo Matemaética Elementar sob um
Ponto de Vista Superior, de autoria de Felix Klein. Deste modo, surgiu Christian Felix Klein
(1849 — 1925), notavel Matematico alemdo, que demonstrou um grande interesse pelos
assuntos de Educacdo, que neste periodo tinha o ensino secundario dividido em dois niveis.
Desde o desenvolvimento industrial (com o objetivo de preparar o educando para o mercado
de trabalho) e a outra de carater elitista (com o objetivo de preparar para 0 ensino superior,

mantendo a separacado social de acordo com a classe de origem do aluno).

Felix Klein veio a torna-se um lider reformista para o ensino de Matematica, pois
era professor Universitario e passou a observar a qualidade dos conhecimentos matematicos

dos alunos que terminavam o ensino secundario e que chegavam ao ensino superior. Concluiu
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que o nivel estava cada vez mais defasado. A partir deste fato o autor concluiu que a mudanga

deveria comegar a acontecer na estrutura, ou seja, no ensino basico.

Nesta obra, (Klein, 1908) o autor recomendava que deveria ser introduzido o
calculo infinitesimal entre os conteddos do ensino secundario, pois considerava que 0 mesmo
era um tema que contemplava o cotidiano do cidaddo na vida moderna. Introduzindo o célculo
através do estudo das fungdes, ele utilizava um pensamento funcional, explorando a idéia de
variacdo e dependéncia aliada a representagdes de tabelas, graficos o aluno seria encaminhado

a uma formacdo funcional.

Assim, o conceito de funcdo se tornou uma idéia central dos diversos assuntos da

Matematica escolar, sendo o unificador dos diferentes ramos do conhecimento matematico.

Vale destacar que Felix Klein (Klein, 1908) também foi considerado um grande
gedbmetra moderno. Ele acreditava ser fundamental que o aluno desenvolvesse a capacidade
de visualizacdo de figuras geométricas a partir do trabalho com movimento ou mobilidade.
Por conta dessas opinides, Klein foi muito criticado, pois sua percep¢do geométrica esbarrava
no carater estatico da geometria euclidiana. Mesmo assim, ele ndo desanimou e prop6s um
ensino de geometria que valorizasse a experimentagdo em um primeiro momento e depois se
partiria para uma sistematizacdo, com o objetivo de estabelecer uma ponte entre a experiéncia

comum do aluno sobre o espaco e a geometria demonstrativa.

De um modo geral, a contribuicdo de Felix Klein fez com que observassemos que
ele era um Matematico intuicionista, que valorizava a experimentacdo para s6 depois partir

para a sistematizacdo.

Podemos destacar, também, um grande contribuinte na evolucdo no ensino de
Matematica no Brasil, o Professor Euclides Roxo (1890- 1950) que teve uma luta solitaria,
mas convicta em implantar propostas inovadoras para o ensino de Matematica, onde seus
ideais o fizeram enfrentar muita resisténcia e até ataques violentos de seus opositores. Porém,
sua contribuicdo foi muito importante principalmente no ensino secundario, o qual ele com
seus ideais acreditava que poderia eleva-lo ao seleto grupo vanguardista do inicio do século
XX.
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Estes educadores eram influenciados pelas idéias que circulavam na Europa e nos
Estados Unidos, no periodo posterior a primeira guerra Mundial. Eles integravam o
Movimento Escola Nova. Em Relacdo ao ensino de Matematica, os escolanovistas
orientavam para as séries iniciais que deveria ser estudadas situacdes da vida real (uma clara
aproximacdo com a idéia do que chamamos hoje de contextualizacdo. Porém, o ensino
secundario continuava fechado as novas orientacGes e preso a enciclopédia, segundo Miorim
(1998, p. 90) “sem relacdo com a vida do aluno, baseado na memorizacdo e assimilacéo

passiva dos conteudos”

Assim, adepto das concepcBes pedagogicas de Felix Klein, o professor Euclides
Roxo foi o principal articulador das mudancas em dire¢cdo a modernizacdo do ensino de
Matematica no Brasil da década de 1930. Um dos feitos de Roxo, que devemos destacar, foi a
implantacdo da Matematica (resultante da fusdo entre aritmética, algebra e geometria) como
disciplina Escolar, no ano de 1929, no colégio Pedro I, onde o Professor Euclides Roxo

ensinava.

O sistema educacional brasileiro sofreu uma rapida implantacdo de programas,
devido a eclosdo da revolucdo de Vargas em 1931, onde a partir dela foi decretada uma
grande reforma no sistema educacional do Brasil, a chamada reforma Francisco Campos. E
possivel notar que a série de reformas e golpes politicos vividos no Brasil durante o século

XX sempre causou interferéncia nas decisdes politicas orientadoras de nosso ensino.

Francisco Campos, entdo primeiro ministro do recém criado ministério de
Educacdo e salde publica (1931), compartilhava das concep¢des do Professor Roxo, que
vinha sofrendo duras criticas e questionamentos. Decidiu, entdo, fazer um convite ao
professor, para que ele participasse da reformulacdo do ensino de Matematica do ensino
secundario, ja que o mesmo tinha implantado inovac¢fes em um dos mais tradicionais colégios

do Brasil.

Sob as orientagfes desta reforma educacional, o ensino secundario brasileiro
organizou-se como um sistema nacional de ensino, onde as propostas do professor Roxo
foram acatadas na integra, configurando em um ensino valorizador da formacéo geral, no qual

0s conteidos e 0s métodos deveriam ser modernizados. Processos estes que nao foi facil.
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Houve uma grande resisténcia as mudangas propostas principalmente pelos professores de
Matematica, que defendiam o ensino classico, estilo Euclidiano. Segundo Miorim (1998, p.
64), o objetivo do ensino de Matematica deixava de ser apenas o desenvolvimento do
raciocinio, conseguido através do trabalho com a logica dedutiva, mas incluia, também, o
desenvolvimento de outras faculdades intelectuais, diretamente ligadas a utilidade e

aplicacdes da Matematica.

As mudancas mais significativas para o ensino de Matematica concentram- se em
dois aspectos. O primeiro se refere a uma visao influenciada pelos estudos psicopedagdgicos
mais recentes da época, 0s quais consideravam como ponto de partida o método heuristico, a
renuncia a pratica da memorizacdo e a valorizacdo da intuicdo, o carater instrumental e
construtivo principalmente no ensino de geometria. Ja relativamente ao segundo aspecto,
estava a organizacdo mais moderna dos contetidos ao longo do ensino, que possuiam um

curriculo seriado.

As criticas vindas dos professores de Matematica a reforma campos se deram por
conta da inseguranca inicial de se trabalhar de uma forma diferente daquela ja praticada a
varios anos de trabalho. Outro aspecto alvo de criticas por parte dos opositores a Roxo, e
quanto a fusdo de diversos conteldos que ndo era aceita pelos conservadores, que faziam

referéncia a uma “confusdao” de assuntos.

Vale destacar que a nogdo de funcdo como idéia coordenadora dos diversos
assuntos de Matematica, assume um papel relevante nos dias atuais, onde a partir do momento
qgue o aluno passa a ter habilidades em manipular (tabelas, e representacdes gréficas e
algébricas) o mesmo estara usufruindo do que fora proposto no inicio do século XX, na busca
da tdo sonhada unificacdo entre os ramos da Matematica. Porém, em 1942, com a reforma
Gustavo Capanema, houve um retrocesso no campo curricular e pressupostos conservadores

retornaram ao contexto educacional brasileiro.

Mas é no mundo dos anos de 1950, que se reconstruia, ap0s a segunda guerra
mundial, a chamada Mateméatica Moderna. O desenvolvimento industrial, desde entéo,
vinculou definitivamente o ensino de Matematica ao mundo do trabalho, por considera-la

importante na formacéao de técnicos e cientistas.
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No caso do Brasil dos anos 1960, influenciado pela onda de desenvolvimento e
industrializacdo da década anterior, a proposta de um moderno ensino de Matemaética, atendia
as expectativas de uma sociedade que desejava modernizar o ensino secundario e entrar para o

seleto grupo de paises desenvolvidos economicamente.

O movimento da Matemética Moderna foi difundido no Brasil, devido a crenca de
que a modernizacdo do ensino, em especial em Matematica, elevaria o pais a condicdo de
desenvolvido e favoreceria o desenvolvimento industrial e econdmico. Entretanto, o
movimento chegou com forca ao Brasil depois da participagdo do professor Oswaldo
Sangiorgi em um semindrio na universidade de Kansas, em 1960. No entanto, em 1970 o
movimento desgastou-se em nivel internacional e de modo particular no Brasil, desgastou-se

devido a divergéncias internas.
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CAPITULO 1l

ORGANIZACAO DO ENSINO E A FORMACAO DO PENSAMENTO TEORICO

2.1 Os pressupostos da psicologia historico-cultural e a organizacdo do ensino

Um dos fundamentos béasicos da psicologia histérico- cultural é que educacdo e
ensino sdo fatores absolutamente indispensaveis ao desenvolvimento das capacidades

humanas, ou seja, a educacao e o ensino mediatizam o desenvolvimento psiquico.

Os Pressupostos da psicologia histérico - cultural ganharam forca no Brasil,
entrelacado as teorias de Vigotsky (1984), principalmente em “Pensamento e Linguagem” e
Formacdo Social da Mente. Ele defende que desde o primeiro dia de vida, o sujeito aprende e
se desenvolve. Além disso, seus pressupostos contribuem para repensar, a organizacdo do
ensino, na relacdo entre aluno e professor. De acordo com Vigotsky (1984, p. 118),
aprendizado ndo é desenvolvimento; o aprendizado adequadamente organizado resulta em
desenvolvimento mental e pe em movimento Vvarios processos de desenvolvimento que, de
outra forma, seriam impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado € um aspecto necessario
e universal do processo de desenvolvimento das fungdes psicolégicas culturalmente

organizadas e especificamente humanas.

Antes de estudar, os educandos se desenvolvem através de relacdes praticas e
verbais, estabelecidas entre as pessoas que convivem e 0 mundo social. Elas tiveram que, em
certas situacOes, lidar com operagdes como soma, subtracdo, multiplicacdo ou até mesmo
determinacdo de tamanho, como afirma Vigotsky (1984, p. 94). Assim, a aprendizagem do

individuo vem muito antes de ele ingressar na vida escolar.

A partir do momento que se & observado 0 que o educando consegue fazer e

executar sozinho (a partir de fungdes mentais amadurecidas) ou até mesmo o que ele é capaz
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de fazer com o auxilio de pessoas mais experientes, de modo a possibilitar o seu

desenvolvimento, € que se comeca a orientagdo do aprendizado.

Quando se conhece as fun¢des mentais empregadas nas atividades pelo educando, o
professor sera capaz de identificar recursos e estratégias de ensino, a fim de criar zonas de

desenvolvimento e promover a internalizagédo da aprendizagem.

O processo de internalizacdo se define em duas situagdes em que na primeira as
acOes sdo externas e coletivas e depois vao se convertendo e se transformando em um plano
interno e mental em que, a partir dai, no segundo momento, o0 crescimento ¢ promovido,
possibilitando no individuo o desenvolvimento de capacidades e conhecimentos sociais e

historicos.

A escola tem a funcdo de socializar os conhecimentos tedricos, por meio da
apropriacdo do conhecimento cientifico. O ensino formal é um elemento necessario para o
desenvolvimento psiquico, pois 0s conhecimentos prévios apresentados pelo educando séo
insuficientes e superficiais, 0 que vem a reforcar a necessidade de um ensino organizado de

forma sistemaética.

Diferentemente da pratica tradicional, baseada em técnicas e na realizacdo de
procedimentos memoristicos impostos aos alunos, ao adotar uma perspectiva histérico-
cultural, significa ajuda-los a desenvolver sua independéncia intelectual, se apropriando dos
conhecimentos cientificos, considerando os conhecimentos prévios como ponto de partida.
Assim, o ensino de Matematica deve estar fundamentado nesta perspectiva. Segundo
Vigotsky (2001 b), a aprendizagem dos conhecimentos inicia-se nas praticas sociais e € a

partir delas que estabelecemos relacdo com os conhecimentos trabalhados na escola.

Por muito tempo, a escola teve como principal finalidade o ensino de
conhecimentos e habilidades indispensaveis a vida profissional e social do individuo. O
ensino da escola primaria formaria um conhecimento utilitario-empirico, que diante do
avanco das tecnologias e das mudangas no mundo em que vivemos ndo vem a atender as

exigéncia e necessidades da sociedade contemporanea.
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Vigotsky (1995) diz que as fungdes elementares, possibilitam o desenvolvimento
das funcbes superiores, em vista que elas ndo desaparecem com o decorrer do
desenvolvimento do ser humano, que mais tarde vem a ter as funcdes superiores como algo
mais complexo do que as fungdes elementares, pois vao alem das peculiaridades bioldgicas da
psique. As mesmas vao se originando ao longo do desenvolvimento cultural e social do

homem, sendo, assim, essencial para o seu crescimento intelectual.

Nesta perspectiva, compreendemos que o ensino é condi¢do para a aprendizagem
e desenvolvimento, desde que esteja orientado para desenvolver em todos os alunos as
maximas capacidades humanas; isto €, funcdes psicoldgicas superiores, possibilitando ao
individuo o dominio do processo de origem, o desenvolvimento das coisas e acontecimentos,

mediante uma légica dialética de compreenséo.
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2.2 A organizacdo do ensino de matematica e a formacéo do pensamento tedrico

Todo o pensamento tedrico e as fungdes psicoldgicas sdo desenvolvidos, caso as
experiéncias vividas pelo individuo possibilitem esta forma de desenvolvimento. O ensino da
Matematica deve ser iniciado a partir de situacGes que estdo ao redor do individuo, como
afirma Leontiev (1977, p. 115). Para o autor, o ensino da aritmética ndo deve comecar,
portanto, com a generalizacdo, mas com a formacéo ativa na crianca de a¢des com objetos

externos, e paralelamente com o movimento e o inventario destes.

Assim, cabe ao professor refletir sobre como estdo sendo explorados alguns
recursos em suas aulas, de modo que permita a organizagdo das experiéncias e das acoes
externas. O grande elo entre as a¢fes internas e externas € um fator de muita importancia,

afim de que o desenvolvimento e a aprendizagem possam vir a acontecer.

O conteldo e as capacidades matematicas se formam com base nos processos de
ensino, levando em consideracdo que tais capacidades sdo: simbolismo numérico, capacidade

de expressar relacdes quantitativas e espaciais, etc.

A arte de trabalhar com a matematica (aprender e ensinar) exige de cada ser um
entendimento sobre as bases do desenvolvimento humano, de modo a possibilitar
intervencdes que viabilizem o entendimento e a aprendizagem por parte do aluno e do
professor. O processo de integracdo entre a formacgédo dos conceitos e o desenvolvimento vem
exigir dos educadores um bom planejamento, desde a selecdo de conteldos até o momento

dos recursos que vao ser utilizados e que técnicas de ensino serdo empregadas.

Em matematica, nos deparamos com indmeros materiais manipulativos, como
material dourado, abaco, etc, que por muitas vezes nao séo utilizados na introducédo e nem na
abordagem de certos conceitos matematicos. Esta situacdo de tentar explorar o manipulativo e
0 contetido abstrato em si € uma tarefa ardua, que pode exigir um pouco a mais do professor,
mas que vem a ser de grande contribuicdo no processo de formacdo do pensamento e da

construcdo do conhecimento.
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A relacdo entre o visual e o manipulativo, de acordo com Kalmykova (1977), é
necessaria para que a formagdo de conceitos tenha uma base psicologica. O uso da
diversidade de materiais, a busca na unido de técnicas e procedimentos que inovem no ensino
vem a facilitar a abstracdo de conhecimentos matematicos. Os materiais manipulativos sdo
ferramentas que ajudam a estimular o desenvolvimento, unindo o abstrato ao concreto,

evitando a fragmentacao do saber.

Outro fator de grande importancia e que serve de recurso metodolégico no ensino
de matemaética € a resolucdo de problemas. Através da resolugdo de problemas o individuo é
levado a saber interpretar a situacdo contextualizada e aplicar no¢des de calculo aprendidas
anteriormente, afim de que o mesmo consiga ir em busca da solucdo do problema abordado.
Outra contribuicdo importante das resolugcdes de problema é que os mesmos podem vir a
questionar o educando de diversas formas e também possibilitar 0 mesmo de utilizar diversas

operacoes.

Dentro da educacdo matematica, resolver problemas vem a ser uma atividade mais
que necessaria, que exige que o professor saiba diferencid-la de um exercicio, e também saber
utilizar diferentes meios de resolucéo e corregdo. Assim, podemos defender que a resolucao
de problemas é muito importante no ensino de matematica, uma vez que o mesmo possibilita
gue o aluno estabeleca relacdes, descubra conexdes entre a atividade intelectual e o contetdo

propriamente dito.

Assim, este recurso metodoldgico, assume um carater de atividade mediada, e ndo
algo solitario, que envolve somente o aluno e o enunciado. Resolver problemas vem auxiliar
na formacdo do pensamento tedrico, grande objetivo do trabalho escolar, e ndo reduzi-lo ao

pensamento empirico.

Kalmykova (1977) salienta a relevancia de se trabalhar com problemas com
diversos graus de dificuldade, pois isso ndo permite que se formem multiplas conexdes de
significados que dao ao sujeito a capacidade para resolver problemas cada vez mais dificeis,
favorecendo, assim, a apropriacdo de conceitos matematicos e a formacdo do pensamento

tedrico.
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A partir dai cabe ao professor ensinar estratégias que melhorem as capacidades
analiticas e sintéticas na resolucdo de problemas, possibilitando ao sujeito a capacidade de

generalizar, analisar e sintetizar para além da experiéncia sensorial.

Outro recurso fundamental na organizacdo do ensino de matematica sdo 0s jogos.
Estes se bem objetivos e ligados ao contetdo trabalhado em sala, podem facilitar a
compreensdo por parte dos alunos e despertar o desejo dos mesmos em estudar os conteidos e
realizar as atividades propostas pelo professor. Porém, vale ressaltar que o ladico deve ser
utilizado apenas como uma ferramenta ou artificio a disposicdo do professor, a fim de
explorar um determinado contetdo, pois a utilizacdo deste recurso necessita de objetivacéo,

mediacdo e intencionalidade.

Assim, a utilizagdo de jogos nédo assegura a situacdo de que a aprendizagem esteja
garantida e exige que os professores tomem o devido cuidado acerca do trabalho com o ludico

de modo que o mesmo tenha um carater sério, intencional e bem definido no contexto escolar.
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CAPITULO 111

3.1 Caracteristica da Pesquisa

Neste estudo, realizou-se uma pesquisa de carater exploratério que utilizou como
instrumento de coleta de dados um questionario contendo questdes abertas (semi estruturadas)
e questdes fechadas (estruturadas). O referido instrumento foi aplicado a alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental Il de uma escola da rede publica de ensino do municipio de Campina
Grande/PB.

Como qualquer exploracdo, a pesquisa exploratoria depende da intuicdo do
explorador (neste caso, da intuicdo do pesquisador). Por ser um tipo de
pesquisa muito especifica, quase sempre ela assume a forma de um estudo de
caso. Como qualquer pesquisa, ela depende também de uma pesquisa
bibliogréfica, pois mesmo que existam poucas referéncias sobre o assunto
pesquisado, nenhuma pesquisa hoje comeca totalmente do zero. Havera
sempre alguma obra, ou entrevista com pessoas que tiveram experiéncias
praticas com problemas semelhantes ou anélise de exemplos analogos que
podem estimular a compreensao. (GIL, 2008, p. 35).

3.2 Situando o campo de pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Sélon de
Lucena, localizada na cidade de Campina Grande/ PB, escola esta onde o autor do presente
trabalho monogréafico, aluno do curso de Especializacdo Fundamentos da Educacdo: Praticas
Pedagogicas Interdisciplinares, da Universidade Estadual da Paraiba, em convénio com a
Secretaria de Educacdo do Estado da Paraiba, desenvolve o seu trabalho como professor de

matematica.

A Escola possui um corpo docente composto por 49 professores distribuidos nos
turnos da manh@, tarde e noite. Quanto aos demais funcionarios, a escola possui: 1 diretora, 2
diretores adjuntos, 1 secretaria, 2 assistentes sociais, (equipe de apoio) 23 pessoas que inclui
auxiliar de servicos gerais, auxiliares administrativos, pessoa responsavel pelo arquivo morto

da escola e 2 porteiros. No total, sdo 80 funcionarios.
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O corpo discente é formado, no total, por 896 alunos, divididos da seguinte forma:
Ensino Fundamental 11: 14 turmas, distribuidos nos turnos da manha e tarde. Ensino Médio:
10 turmas, distribuidas nos turnos da manha e tarde. Ensino Fundamental — EJA: 4 turmas
apenas no turno da noite. Totalizando no Ensino Fundamental, pela manha, 217 alunos e a
tarde 190 alunos. No Ensino Fundamental — EJA, no turno da noite, 89 alunos. No Ensino
Médio pela manha 137 alunos e a tarde 124 alunos. No Ensino Meédio — EJA no turno da

noite, 139 alunos.

3.3 Caracteristicas dos sujeitos da pesquisa

O publico alvo de nossa pesquisa sdo alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Il, do
turno manha. Entre os alunos que participaram da nossa entrevista, nos deparamos com as
mais variadas e complexas situacGes, como alunos repetentes, alunos que trabalham para
ajudar no sustento da familia, alunos que moram fora da cidade de Campina Grande, alunos
que tem uma grande dificuldade de compreender e operar com 0s conceitos matematicos ou

até mesmo alunos que ndo gostam da disciplina.

3.4 Instrumentos da pesquisa

Como instrumento de pesquisa, utilizamos um questionario contendo 9 questdes,
sendo algumas questdes abertas e outras fechadas. Todas com o objetivo de extrair dos alunos
informacdes e opiniGes dos mesmos acerca das dificuldades que eles enfrentam em sala de
aula com a disciplina de matematica, com a metodologia empregada pelo professor ao

ministrar esse componente, ou com a estrutura que a escola coloca a disposicao deles.
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3.5 Descricdo e analise de dados

Neste topico, a descricdo dos dados sera feita questdo por questdo e vamos citar 0s
indices através de graficos. Ainda, citamos as opinides e sugestdes dos alunos nas questdes

onde foi solicitado o posicionamento dos mesmos de forma livre e esponténea.
Com relacao ao sexo dos alunos, 52% €é do sexo masculino e 48% do sexo feminino.
Todos sdo alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, como podemos mostrar nos graficos que

seguem:

Gréafico 1: Namero de Alunos entrevistados  Gréafico 2: Série que pertence os entrevistados

Total de Alunos = 31 Série

B Masculino
m92ano
H Feminino

Com relacdo a faixa etaria dos alunos, estes tém idade entre 15 e 19 anos,

respectivamente. Do total de 31 alunos, 16% desses alunos sdo repetentes.

Gréfico 3: Idade dos alunos Gréafico 4: Repetente ou novato na série

Faixa Etaria Quanto ao aluno ser
ou nao repetente

0%

B 15a19anos

m20a 29 anos mSim

m30a39anos ® N3o
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Quando questionados sobre o fato de terem ou ndo dificuldades em matemaética, 48%
dos alunos afirmaram ter dificuldades e 52% disseram n&o possuir nenhuma dificuldade nesse
componente curricular. Os alunos que afirmaram ter dificuldades citaram como maiores
desafios as atividades que envolvem o raciocinio e questdes de interpretacdo, conforme se vé

no grafico que segue:

Gréfico 5: Dificuldades na disciplina de Matematica

Quanto ao aluno ter ou nao
Dificuldades em matematica

m Sim; Dificuldades
Citadas
(Raciocinio, intepretaca
o, Etc)

B N3o Possui nenhuma

Ainda, no questionario aplicado aos alunos, foram pedidas sugestfes para tornar as
aulas de matematica mais atrativas e dinamicas. Dos alunos que responderam ao questionario,
33% disseram que jogos e brincadeiras tornariam as aulas de matematica mais atrativas e
dindmicas e 16% afirmaram que a realizacdo de trabalhos e pesquisas seriam mais propicios
para melhorar as aulas do componente. Do total de alunos, 3% afirmou que diminuir o
namero de calculos (poucas contas) deixaria as aulas mais atrativas; outros 3% julgaram que
as aplicacdes concretas seriam uma solugdo. 3% considerou que se ndo copiassem muito
haveria uma maior possibilidade de as aulas serem melhores; 13% afirmaram que as aulas de

matematica ja sdo atrativas, sdo aulas 6timas e 26% preferiu ndo opinar.
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Grafico 6: Opinides e sugestdes acerca das aulas

Sugestoes dos alunos afim de tornar
atrativa e mais dinamica as aulas de
matematica

3%
M Jogos e brincadeiras

M Trabalhos, pesquisas
B Poucas contas

B AplicagGes concretas
H N3o copiar muito

M J4 sdo atrativas/ 6timas

N3o opinaram

3% 394 3%

Na 72 questdo foi solicitada a opinido dos alunos acerca da forma/metodologia
utilizada pelos professores de matematica em sala de aula. Do total de alunos, 58% acharam
que as aulas sdo boas, muito bem conduzidas. 7% acharam que os professores ensinam bem;
6% acharam que as aulas sdo ruins, chatas; 3% consideraram que as aulas necessitam de
aplicagdes concretas; 10% consideraram as aulas legais, interessantes; para 6% as aulas séo
Otimas e para 10% sao dificeis de entender. Tais respostas podem ser conferidas no gréafico

que segue.

Gréfico 7: Opinido acerca da Metodologia de ensino

Opinido acerca da forma/ metodologia
utilizada nas aulas de matematica na escola

B Bom

B Os Professores ensinam bem
M S30 Chatas/ Ruim

M AplicagBes concretas

3%
M Legal/Interessante

m Otima

Dificeis de Entender
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Perguntados sobre qual ramo da matematica que sentem mais dificuldades, os alunos
afirmaram ser geometria (42%), algebra e geometria (26%), algebra (13%). 19% dos alunos
afirmaram ndo ter dificuldade em nenhum ramo da matematica, como se vé no grafico
seguinte:

Graéfico 8: Dificuldades em Algebra / Geometria

Qual ramo da matematica eles apresentam
mais dificuldade

B ilgebra
B Geometria
Algebrae Geometria

B HEo Tem dificuldade em

nenhum Ramo

Ao serem questionados se a matematica vista na sala de aula estd presente em
situacdes de seu dia — dia, a maioria, 68% dos alunos, afirmaram que sim, 3% disseram que é
pequena essa presenca e 29% disseram que ndo, ndo conseguem estabelecer relacdo entre a
matemética ensinada em sala de aula e situacdes do seu dia-a-dia. E o que pode ser constatado
no grafico que segue:



Gréfico 9: Presenca da Matematica no dia - dia

Se o aluno ver a presen¢a da matematica
vista na sala de aula em situagoes de seu
dia - dia

3%

Hsim
® Nao

= Pouquissima
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CONCLUSOES

Nos dias atuais, a presenca da matematica vem sendo cada vez mais observada de
uma maneira mais clara e objetiva, nos mais diversos campos e saberes das ciéncias. A
constante utilidade e a grande recorréncia que se tem a Matematica, como um fator
determinante e eficaz na busca por determinadas solu¢bGes, vem a contribuir para que

possamos ver a aplicabilidade da mesma no nosso dia- dia.

Vimos, através deste estudo, um breve percurso metodologico de como se era
tratada a matematica, como se dava seu ensino, e de um modo geral como a mesma foi se
sistematizando e se organizando ao longo da histdria em face as exigéncias e 0s avangos das

ciéncias de um modo geral.

Como educador da area de matematica, observamos que nas salas de aula da
educacdo basica, quando falamos ou citamos pelo menos o nome matematica, isto ja soa
como algo indesejavel, de dificil compreensdo e até certo ponto somos vistos pelos alunos
como o carrasco de muitos durante sua carreira estudantil e porque ndo dizer profissional e
pessoal. Hoje, nas salas de aula, poucos sdo os alunos que tem certo interesse ou que

despertem com entusiasmo para estudar e aprender matematica.

Mesmo assim, de posse dos dados e estudos feitos através do questionario,
observamos que ainda é possivel o professor, como um educador que tem um compromisso
com a inclusdo dos alunos, sem medir esforcos, conseguir atrair e levar os alunos a
absorverem algum conhecimento sobre determinados contedos matematicos, e até mesmo
possibilitar uma aprendizagem significativa no campo da matematica, especialmente em

algebra e em geometria.

Assim, acreditando em uma perspectiva de trabalho mais significativa na area de
matematica, na reflexdo por parte de professores sobre o ensino desse componente na escola
de educacéo bésica, esperamos contribuir para a reflexdo de que se € possivel fazer com que 0
aluno tenha um indice de aprendizagem satisfatorio, mesmo considerando inimeros fatores e
desafios que s6 vem, no final das contas, a abrilhantar ainda mais os resultados alcangados por

cada professor, nessa luta constante chamada de processo ensino- aprendizagem.
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APENDICE: QUESTOES DA ENTREVISTA ESTRUTURADA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CURSO DE ESPECIALIZACAO EM FUNDAMENTOS DA EDUCACAO: PRATICAS
PEDAGOGICAS INTERDISCIPLINARES

Caro(a) aluno(a),
O presente questionario objetiva coletar dados para o meu trabalho de Especializagdo em
Fundamentos da Educacdo — que trata do ENSINO DE MATEMATICA. Se constitui em um
trabalho académico de conclusdo do Curso de Especializagdo em Fundamentos da Educacdo:
praticas pedagdgicas interdisciplinares — UEPB - orientado pela Profé. Drd Valdecy
Margarida da Silva.

Desde j4a, agradeco a sua colaboracéo.

Wesklemyr /UEPB

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

1- Sexo: ( )Feminino ( ) Masculino

N
)

Série que esta cursando:

3- Faixaetaria: ( )15a19anos ( )20a29anos ( )30a39anos ( )40a49anos

( ) acima de 50 anos

4- E repetente? ( ) Sim ( ) Néo

5- Vocé sente alguma dificuldade nas aulas de matematica? Explique.
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6. Como as aulas de matematica poderiam se tornar atrativas e dinamicas? Que sugestdes

vocé daria?

7. Qual a sua opinido quanto a forma/metodologia que se € utilizada para ministrar os

conteudos da disciplina de Matematica em sua escola?

8. Em qual ramo da Matematica vocé tem mais dificuldade:

( ) Algebra () Geometria. Explique.

9.  Vocé acha que algum contetido de Matemaética estudado em sala de aula tem alguma

relacdo com o seu dia — dia? Por qué?




