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RESUMO

A abdbora é uma fruto de clima quente, também conhecida no nordeste do Brasil como
jerimum, sendo bastante consumida nesta regido. Atualmente a abdbora é uma hortalica
largamente cultivada no Brasil, especialmente na regido Nordeste, onde as condicGes de clima
sdo muito favoraveis ao seu cultivo. O cultivo da abobora é um excelente negdcio para o
pequeno produtor, pois se trata de uma cultura de ciclo curto, o que garante o retorno do
capital investido em pouco tempo; além de apresentar algumas vantagens em relacao as outras
hortalicas, como por exemplo, facilidade na colheita e pos-colheita, pois na maioria das vezes
colhe-se o fruto maduro e ndo necessita embalagem ja que transporte é feito a granel. Com
este Trabalho objetivou-se avaliar a producdo de jerimunzeiro caboclo sob diferentes
dosagens e quantidades de hiumus de minhocas. O delineamento experimental adotado foi em
blocos casualizados (DBC), com quatro repeticdes e 128 plantas Uteis, em esquema fatorial de
4 x 4 totalizando 16 tratamentos. Os tratamentos foram referentes a quatro doses de
biofertilizante via solo [(D;= 0,0 (mL/planta/vez); D,= 50 (mL/planta/vez); Ds= 100
(mL/planta/vez); D4= 150 (ml/planta/vez))], e quatro quantidades de humus de minhocas (Q:=
0,0; Q2= 500; Q3= 1000 e S,= 1500 g/cova) no crescimento de plantas de Jerimum caboclo
organico. Foram analisadas as varidveis de producdo como: numero de flores, numero de
frutos por planta, peso médio de frutos, producdo e produtividade. As doses de biofertilizante
tiveram efeitos significativos, afetando de forma negativa, nimero de flores e peso de frutos
com uma producdo maxima de 7,05 kg/planta para uma dosagem 6tima de 85 ml/planta/vez.
Ja em relacdo as quantidades de hdamus aplicados, constatou-se efeito negativa no nimero de
flores de jerimum caboclo organico no municipio de Catolé do Rocha/PB.

Palavras chave: Fertilizante organico, Matéria organica, Solo, Agua.



ABSTRACT

The pumpkin is a fruit of warm climate, also known in the northeast of Brazil as jerimum,
being quite consumed in this region. Currently the pumpkin is a vegetable widely cultivated
in Brazil, especially in the Northeast region, where the climate conditions are very favorable
to its cultivation. The cultivation of the pumpkin is an excellent business for the small
producer, because it is a crop of short cycle, which guarantees the return of the capital
invested in a short time; In addition to presenting some advantages over other vegetables,
such as ease of harvesting and postharvest, because most of the time the ripe fruit is harvested
and does not need packaging since transportation is done in bulk. This work aimed to evaluate
the production of caboclo jerimunzeiro under different dosages and amounts of earthworm
humus. The experimental design was a randomized complete block (DBC), with four
replications and 128 useful plants, in a 4 x 4 factorial scheme, totaling 16 treatments. The
treatments were related to four doses of biofertilizer via soil (D1 = 0,0 (mL / plant / time), D2
=50 (mL / plant / time), D3 = 100 (Q1 = 0.0, Q2 =500, Q3 = 1000 and S4 = 1500 g / well) in
the growth of Jermal caboclo plants. The variables of production were analyzed as: number of
flowers, number of fruits per plant, average fruit weight, yield and productivity. The
biofertilizer doses had significant effects, negatively affecting the number of flowers and fruit
weight with a maximum production of 7.05 kg / plant for an optimal dosage of 85 ml / plant /
time. Regarding the amount of humus applied, there was a negative effect on the number of
organic caboclo jerimum flowers in the municipality of Catolé do Rocha/PB.

Key words: Organic Fertilizer, Organic matter, Soil, Water.
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1 INTRODUCAO

Dentre as culturas de ciclo curto, as abdboras (Cucurbita spp.) se destacam por
fazerem parte da alimentacdo basica das populacbes de varias regides do pais. A abdbora,
cujo centro de origem localiza-se na regido central do México (MARTIN, 2002), constituiu,
juntamente com o milho e o feijdo, a base alimentar das civiliza¢des inca, asteca e maia, e, até
hoje, sdo de extrema importancia dos povos nas areas tropicais e subtropicais (IAC, 1998),
apresentando-se como uma fonte de recurso e de alimentacdo direta e alternativa para a
agricultura familiar (STANGARLIN et al., 2004).

Nos ultimos anos, a valorizagdo da abdbora tem sido crescente e importante para a
diversificacdo da propriedade familiar e como alimento que contribui para a nutricdo e satde
da populacdo, desde que possui alto teor de antioxidantes, principalmente carotendides pro-
vitamina A (AMAYA, 1997).

O aumento da pressao da populacgdo rural sobre a vegetacdo, o patente esgotamento
do solo pela reducdo do periodo de pouso resultando em baixas produtividades, a perda da
biodiversidade e aumento da erosdo genética vegetal e a deficiéncia de crédito para adogéo e
adaptacdo de novas tecnologias, ttm motivado os pesquisadores da nossa regido do sertdo
paraibano, num processo de transicdo agroecoldgica, a desenvolver e avaliar sistemas
biodiversos como alternativas sustentaveis a pratica de cultivo organicos e com maior oferta
de produtos agricolas sustentaveis. Muitas alternativas tém sido propostas para reduzir os
impactos causados pela pratica da Agricultura Itinerante (PEREIRA; VIEIRA, 2001; PALM
et al., 2005; SA et al., 2007; PEDROSO Jr, 2008), entre essas, destaca-se a implementago de
sistemas agroflorestais (SANTOS, 2000; FAGERSTROM et al., 2002).

De acordo com Aradjo (2006), os biofertilizantes resultam em melhoria das
condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, dependendo da forma e quantidade utilizada.
O biofertilizante atua nutricionalmente sobre o metabolismo vegetal, possui alta atividade
microbiana e bioativa, sendo capaz de proporcionar maior protecdo e resisténcia a planta
contra agentes externos, além de atuar na ciclagem de nutrientes no solo (MEDEIROS et al.,
2003). Promove melhoria nas propriedades fisicas do solo, tornando-o com menor densidade
aparente e estimula as atividades biolégicas (OLIVEIRA et al., 1986).

No cultivo de abdboras, as informacGes sobre fontes alternativas de nutrientes como
0 uso de biofertilizante e himus de minhocas praticamente ndo existem, o que justifica a
necessidade de se realizar pesquisas, para viabilizar seu emprego como fertilizacéo alternativa

e aumentar as op¢Oes agricolas na regido semiarida.
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Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o comportamento produtivo
da cultura do jerimum caboclo (Cucurbita spp.) em sistema agroecoldgico submetido a

doses de biofertilizante e hiimus de minhocas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTURA DO JERIMUM:

As evidéncias mostram que, 2000 anos a.C., cultivava-se abobora nas Ameéricas,
mais precisamente no Nordeste do México. Relatos indicam que a palatabilidade das sementes
foi, provavelmente, a principal atragdo para os primeiros coletores e que a domesticagéo foi
feita pelos indios americanos (HARLAN, 1975; NEE, 1990).

De acordo com Whitaker e Cutler (1965), a abdbora foi amplamente distribuida em
grande diversidade no sudeste do México, América Central, Colémbia e Peru. Por outro lado,
o jerimum (C. maxima) tem como regido de origem o Peru, Bolivia e norte da Argentina,
tendo sido um dos primeiros vegetais cultivados pelo homem, principalmente, pelas
civilizacdes Astecas, Incas e Maias (WHITAKER; BOHN, 1950; ESQUINAS-ALCAZAR,;
GULICK, 1983).

2.2 ESPECIES E CULTIVARES DE CUCURBITA

Na América, as espécies C. maxima e C. moschata, pertencente a familia das
cucurbitaceas, sdo encontradas em abundancia havendo evidéncias arqueoldgicas de que
eram consumidas ha mais de 2.000 anos. No entanto, existem evidéncias bem mais antigas de
caules e sementes desenterrados por arquedlogos nas cavernas de o campo sob as Montanhas
Tamaulipas, noroeste do México, que datam de 7.000 a 5.000 a.C. (SAADE et al., 1994;
MARTIN, 2002). Restos também sdo conhecidos no norte do Belize, em Tikal, na Guatemala
(2.000 a.C. a 850 d.C.), e em Huaca Prieta, Peru (3.000 a.C.) (SAADE et al., 1994).

A espécie C. maxima foi a Unica cultivada com uma variedade nativa a América do
Sul, nas areas temperadas do Uruguai e da Argentina (BISOGNIN, 2002). C. moschata era
nativa paras as terras baixas de regides tropicais e subtropicais da Ameérica, sendo o Unico a
ser distribuido em duas distintas areas, uma principal no sudeste do México, e um menor no
norte da América do Sul (BISOGNIN, 2002), mais especificamente na Colémbia e na
Venezuela (FERRIOL et al., 2004; SASAKI et al., 2006).

Na regido Nordeste do Brasil o cultivo mais difundido e com forte aceitacdo no
mercado regional, € feito com os tipos locais que sdo popularmente denominados, em varias
partes do Nordeste, de abdbora ‘Maranhdo’ ou abdbora ‘comum’. Essas populagdes

caracterizam-se por apresentar ampla variabilidade genética, que pode ser evidenciada pela
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extensa variacdo na coloracdo de casca e polpa dos frutos, tamanho, formato, espessura de
polpa e diametro da cavidade interna dos frutos, entre outras (RAMOS et at., 1999b).

As areas de cultivo de abdbora, na regido nordeste do Brasil variam de 4 a 7 ha,
podendo haver areas bem maiores, confirmadas por Queiroz (1994), com plantio irrigado ou
dependente de chuva, caracterizando-se por apresentar, em sua maioria, 0 cultivo feito de
forma tradicional, o qual é realizado por pequenos e médios produtores com as sementes
selecionadas do plantio de cada ano. A selecdo dessas sementes ¢é feita a partir da eleicéo, pelo
agricultor, dos individuos que apresentem as melhores caracteristicas organolépticas e de

produgédo, com posterior misturas das sementes dos frutos selecionados.

2.3 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DO JERIMUM NO BRASIL

O género Cucurbita possuem frutos de grande valor alimentar, econémico e social.
Do ponto de vista socioecondmico, as espécies de Cucurbita sdo importantes por fazerem
parte da alimentacédo bésica das populac6es de varias regides do nosso pais (FNP, 2003).

Essa valorizacdo tem sido crescente e importante para a diversificacdo da
propriedade familiar e como alimento que contribui para a seguranca alimentar, desde que
possui alto teor de antioxidantes, principalmente carotenoides pro-vitamina A (AMAYA,
1997), ferro calcio, magnésio, potassio e vitaminas A, B e C (MARTIN, 2002; MONTES et
al., 2004). Ja existem estudos que mostram o efeito benéfico das sementes sobre o
metabolismo, & fisiologia e a nutrigdo humana (RODRIGUEZ et al., 2006).

Aléem do valor econdmico e alimentar, o cultivo de cucurbitaceas no Brasil, em
especial as abdboras, tém grande importancia social, na geracdo de empregos diretos e
indiretos, pois demanda grande quantidade de mdo-de-obra, desde o cultivo até a
comercializacdo (SILVA, 2010). Como estas apresentam uma vasta possibilidade de usos,
desde o0 consumo in natura até a producdo de industrializados, geram emprego e renda em
diversos Estados do Brasil (GRECCO et al., 2011).
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2.4 EXIGENCIAS CLIMATICAS

A temperatura € um dos fatores climaticos mais importantes para o cultivo das
cucurbitaceas, que se adaptam bem a zonas quentes e semi-aridas, com temperatura de 18° a
30°C, ndo suportando temperaturas abaixo de 10°C (YAMAGUCHI, 1983), quando as plantas
paralisam o crescimento. A germinacao das sementes ocorre na faixa de temperatura de 10° a
35°C, sendo considerada ideal a faixa de 25° a 30°C (PEDROSA, 1981).

2.5 AGRICULTURA ORGANICA

Solucdes que possibilitem a reinsercdo dos agricultores no sistema produtivo,
atualmente vigente, podem representar a condi¢do para sua continuidade como participantes
da cadeia produtiva. Em suas varias concepcdes, a agroecologia tem sido proposta como uma
nova disciplina que define, classifica e estuda os sistemas agricolas de uma perspectiva
ecoldgica e sécio-econdmica, pois possui a caracteristica de envolver a integracdo de muitas
praticas (culturas de cobertura, consorciacdo e rotacdo de culturas, uso de biofertilizantes,
controle bioldgico, adubacdo organica, etc.) em um sistema global, de forma a favorecer a
sustentabilidade através da reducdo da necessidade de introducdo de insumos externos
(ALTIERI, 1989; FINATTO e SALAMONI, 2008; FINATO e CORREA, 2010).

Segundo Rodrigues et al. (2003) e Costa et al. (2008), a pratica da adubacédo
organica, além de fornecer nutrientes para as plantas, proporciona melhoria da estrutura fisica
do solo, aumenta a retencdo de agua, diminui as perdas por erosdo e favorece o controle
bioldgico.

Os alimentos organicos sdo produzidos usando recursos da prdpria natureza e com
algumas técnicas mais utilizadas como sistemas agroflorestais, adubo verde, cultivos de
cobertura, plantio direto, consorciacdo de plantas, quebra vento e compostagem como casca e
folhas de arvore, esterco de galinha, de gado e himus de minhoca. Os solos ricos e
balanceados com adubos naturais sdo 6timos para plantio de produtos alimenticios, pois um

solo bem nutrido assim dando resisténcia para o plantio. (ALVES e CUNHA, 2012).
2.6 HUMUS DE MINHOCAS

O aumento do custo dos fertilizantes minerais e a crescente poluicdo ambiental
fazem do uso de residuos organicos na agricultura uma opg¢édo atrativa do ponto de vista

econémico, em razao da ciclagem de C e nutrientes (SILVA et al., 2010).
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O humus de minhoca possui excelentes propriedades quimicas, fisicas e, sobretudo,
biologicas, capazes de aviventar os solos agricolas. Sua producéo é facil, tem baixo custo e
requer pouca mao-de-obra. Além disso, possui uma composic¢ao rica em nutrientes e acidos
organicos que estimulam o crescimento das plantas, bem como micro-organismos que
auxiliam o equilibrio bioldgico do solo (SCHIEDECK,G et al., 2008).

Quando utilizado durante varios anos consecutivos, 0 himus e o esterco bovino
proporcionam acumulo de nitrogénio organico no solo aumentando o potencial de
mineralizacdo e sua disponibilidade para as plantas (OLIVEIRA et al., 2010).

Os hiamus liquidos apresentam-se como uma opc¢do para a adubacdo organica em
hortaligas, sem as limitagdes dos humus de minhoca aplicado na forma sélida. E uma solugéo
obtida pela mistura de humus solido e 4gua e apresenta em sua composicao nutriente minerais
e acida organicos que ajuda o crescimento e o desenvolvimento das plantas (ARTEAGA et
al., 2007).

Segundo Gongalves et al. (2009), a quantidade de himus liquido a ser aplicada
depende da concentracdo final que se deseja. Se recomenda doses que variam de 10 a 20%, 0s
hamus liquido € aplicado puro, ou seja, somente a necessidade de se coar o material e coloca-

lo no pulverizador.

2.7 APLICACAO DE BIOFERTILIZANTE NA AGRICULTURA

Considerando-se sua importancia social e econdmica e os altos custos de producgédo
dos insumos comerciais aliados a dependéncia destes, assim como, a preferéncia do
consumidor mundial por alimentos e produtos mais saudaveis obtidos sem o fornecimento de
fertilizantes minerais sintéticos as plantas e ao solo, garantindo a necessidade de conservacéo
dos recursos naturais, tém-se despertado no homem uma producédo agricola com substituicdo
parcial ou total desses fertilizantes pelos insumos organicos adotados convencionalmente no
sistema de producdo (CAVALCANTE et al., 2007).

Segundo a Lei 6.894/80 (BRASIL, 1980), biofertilizante é o produto que contém
principios ativos capazes de atuar, direta ou indiretamente, sobre todas as partes das plantas
cultivadas, elevando sua produtividade, sem ter em conta seu valor hormonal ou estimulante.

De acordo com Aradjo (2006), os biofertilizantes resultam em melhoria das
condicGes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, dependendo da forma e quantidade utilizada.
O biofertilizante atua nutricionalmente sobre o metabolismo vegetal, possui alta atividade

microbiana e bioativa, sendo capaz de proporcionar maior protecdo e resisténcia a planta
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contra agentes externos, além de atuar na ciclagem de nutrientes no solo (MEDEIROS et al.,
2003).

N&o existe férmula padrdo para producdo de biofertilizantes, que podem ser
elaborados com qualquer tipo de matéria organica fresca (fonte de organismos
fermentadores). Embora seja possivel usar somente restos vegetais, na maioria das vezes sdo
utilizados estercos, sendo o esterco bovino o que fermenta mais facilmente e vem inoculado
com bacterias decompositoras muito eficientes (EMBRAPA, 2006)

Essa tecnologia de processo vem revolucionando a agricultura e encontra
fundamentos na teoria da trofobiose, desenvolvida pelo francés Francis Chaboussou em
meados século passado e na agroecologia (CHABOUSSOU, 1985).



19

3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O trabalho foi desenvolvido em condi¢Ges de campo na Universidade Estadual da
Paraiba, Campus IV, Catolé do Rocha/PB, (Figura 1) situada pelas coordenadas geogréaficas
6° 20’38’ de latitude Sul e 37° 44’48’ de longitude a Oeste do Meridiano de Grenwich.,

uma altitude de 275 m acima do nivel do mar.

Oceano Atlantico

Catolé do Rocha
Legenda
C23 catolé do Rocha Perambuco

%, Municipios Paraibanos

Estados do nordeste 50 10 5 Sk [N \
Barma— s Aleooss — — Alagoas il o o

Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Catolé do Rocha/PB.

3.2 CLIMA

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima do municipio ¢ do tipo BSwh’, ou seja,
seco muito quente do tipo estepe, com estacdo chuvosa no verdo e com temperatura do més
mais frio superior a 18 °C. De acordo com a CEINFO (2013), a temperatura média anual do
referido municipio é de 26,9 °C, evaporacdo média anual de 1707 mm e a precipitacdo
pluvial média anual em torno de 800 mm, cuja maior parte concentra-se no trimestre

fevereiro/abril, irregularmente distribuidas.
3. 3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados (DBC), com quatro
repetices e 128 plantas Uteis, em esquema fatorial de 4 x 4 totalizando 16 tratamentos com 2

plantas por unidade experimentais. Os tratamentos foram referentes a quatro doses de
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biofertilizante via solo [(D;= 0,0 (mL/planta/vez); D,= 50 (mL/planta/vez); Ds= 100
(mL/planta/vez); D,= 150 (ml/planta/vez))], e quatro quantidades de himus de minhocas (Q:=
0,0; Q.= 500; Q3= 1000 e Q4= 1500 g/cova) no crescimento e producdo de plantas de

Jerimum caboclo organico.
3.4 ATRIBUTOS FISICO-QUIMICO DO SOLO

O solo utilizado foi coletado na camada (0-20 cm), onde foi seco ao ar livre
posteriormente foi realizado o destorroamento, a homogeneizacdo, depois peneirado e
caracterizado no que se refere a seus aspectos fisicos e quimicos (Tabela 1), segundo a
metodologia descrita pela (EMBRAPA, 1997).

Tabela 1. Atributos Fisico quimicas do solo utilizado no experimento

Atributos Fisicas Valores
Granulometria Areia Grossa g/kg 546
Areia fina g/kg 439
Silte g/kg 230
Argila g/kg 224
Classificacéo textural Franco Arg. Arenoso
Densidade global kg/dm® 1,02
Densidade real kg/dm® 2,77
Porosidade Total (%) 61,90
Complexo Sortivo
Calcio mmol..dm® 56,6
Magnésio mmol..dm?® 20,9
Sodio mmolc.dm® 2,0
Potassio mmol..dm® 2.4
Hidrogénio mmol..dm?® 0,00
Aluminio mmol..dm® 0,00
CTC mmol..dm?® 72,3
Carbonato de Calcio Qualitativo - Ausente
CcoO g/kg 6,1
N a/kg 0,6
MO g/kg 10,5
P mg/dm?® 25,7
Classe do solo - Normal

Andlises realizadas no Laboratério de Solo da Universidade Federal de Campina Grande (LIS). Campina Grande, PB. 2016.
MO = matéria organica. CO= Carbono Organico.

3.5 COVEAMENTO, ADUBACAO E SEMEADURA

As covas para semeadura das abdboras foram abertas na dimensdo de 20 x 20 x 20
cm, separando-se a camada superficial do solo de 20 cm da camada inferior. A adubacgéo de

fundacdo por cova constou de quantidades diferenciadas de humus de minhocas, conforme



21

determinado na pesquisa. Os adubos organicos foram misturados na camada superficial e
devolvidos a cova. Foi semeado sementes de jerimum caboclo obtidos de frutos comerciais
adquiridos de produtores da regido de Catolé do Rocha/PB. A semeadura ocorreu 10 dias apds
a preparacdo das covas, utilizando-se de 3 a 4 sementes/cova. A germinagdo ocorreu 5 dias

apos a semeadura e a emergéncia completou-se entre 8 e 10 dias.

Tabela 2. Composi¢do quimica do humus de minhoca utilizado no experimento, produzido no
setor de agroecologia-EAC Campus IV, Catolé do Rocha/PB.2016

Atributos Quimicos Valores
Calcio (Cmol/dm?®) 35,40
Magnésio (Cmol./dm®) 19,32
Sédio (Cmol/dm®) 1,82
Potéssio (Cmol/dm®) 1,41
Soma de bases (Cmol/dm®) 57,95
Hidrogénio (Cmol./dm?®) 0,00
Aluminio (Cmol,/dm?) 0,00
CTC (Cmol/dm?) 57,95
Carbonato de Calcio Qualitativo Presente
Fésforo Assimilavel (mg/dm?®) 55,14
pH H,0 (1:2,5) 7,38
Condutividade Elétrica (suspenséo solo-agua) 2,11

Anélise realizada no Laboratério de Irrigacdo e Salinidade (LIS/DEAg/ICTRN/UFCG) Campina Grande —PB, 2016

3.6 ATRIBUTOS QUIMICOS DA AGUA DE IRRIGACAO

A agua de irrigacdo foi proveniente de um aquifero préximo ao local do experimento
e suas caracteristicas estdo presentes na (Tabela. 3). A &gua ndo apresenta problemas de
salinidade, sendo classificada como C,S;, podendo ser utilizada para a cultura do jerimum
sem riscos para o crescimento e producdo. A andlise da referida &4gua foi realizada pelo
Laboratdrio de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Centro de Tecnologia e Recursos Naturais da
Universidade Federal de Campina Grande-UFCG.
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Tabela 3. Atributos quimicos da agua utilizada na irrigacdo na cultura do jerimum caboclo.

Atributos quimicos Valores
Condutividade elétrica— dS m™ 0,71
Potencial hidrogenibnico - pH 7,3
Aminiacos em NH4+ -
Nitratos em NO2- -
Nitratos em NO3- -
Cloretos em Cl- 124,25 mg L™
Sulfatos em SO4- Leves tracos
Alcalinidade de hidréxido em CaCO3 Auseéncia
Alcalinidade carbonato em CaCO3 Auseéncia
Alcalinidade em bicarbonato em CaCO3 220,00 mg L™*
Célcio em Ca++ 50,00 mg L
Magnésio em Mg++ 13,20 mg L
Sédio em Na+ 101,20 mg L™
Potéssio em K+ 15,60 mg L™
Dureza total em CaCO3 180 mg L™
Relacdo de adsorcdo de sodio (RAS) 3
Classe C2s1

Laboratério de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Centro de Tecnologia e Recursos Naturais da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), 2016

3.7 ATRIBUTOS QUIMICOS DO BIOFERTILIZANTE COMUM

O biofertilizante foi obtido por fermentacdo anaerdbica, isto €, em ambiente
hermeticamente fechado, conforme indicado na (Figura 2). Para liberacdo do gas metano na
base superior de cada biodigestor foi acoplada uma extremidade de uma mangueira fina e a
outra extremidade serd imersa num recipiente com agua. Dentre os critérios adotados os
biodigestores devem ser homogeneizados diariamente e ndo serem completamente cheios para
ndo provocar danificacdo do recipiente, com o aumento temporario do volume, durante a
fermentacdo; deve-se manter pelos menos 10% do recipiente livre. O biofertilizante comum
foi produzido utilizando-se 70 kg de esterco bovino de vacas em lactacdo e 120 litros de agua,

adicionando-se 5 kg de acgucar e 5 litros de leite para acelerar o metabolismo das bactérias.
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Figura 2. llustragdo do processo de producdo do biofertilizante liquido comum.

Antes da aplicacdo e o biofertilizante foi submetido ao processo de filtragem por tela
para reduzir os riscos de obstrucdo dos furos do crivo do regador. Uma amostra deste

fertilizante foi analisada e apresentou as seguintes caracteristicas quimicas (Tabela 4).

Tabela 4. Atributos quimicos do biofertilizante liquido comum utilizado no experimento do
jerimum.

TIPO DE FERTILIZANTE

ESPECIFICACOES Biofertilizante Comum®
pH Valor Obtido
CE (dS m™)) 4,68
NUTRIENTES 4,70

Nitrogénio (%) -

Fésforo (mg/dm?) 1,00

Potéssio(cmol. L™) 296,20

Célcio (cmol. L™) 0,71

Magnésio (cmol; L™) 3,75

Sédio (cmolc.dm) 3,30

Enxofre (cmol..dm™) 1,14

14,45

TAnalise realizada no Laboratério de Fertilidade do Solo do Departamento de Agronomia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife-PE.2016

3.8 DESBASTE E CONDUGCAO DAS PLANTAS

O primeiro desbaste, mantendo-se trés plantas por cova, foi realizado 20 dias apds a
emergéncia, e o segundo foi realizado 15 dias apds o primeiro, deixando-se 2 plantas mais
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vigorosa por cova. O ramo principal e os secundarios ndo sofreram poda de condugdo, sendo
que estes foram sempre direcionados para a parcela seguinte, visando otimizar a ocupagéo da

area disponivel e facilitar a identificacdo de ramos, folhas e frutos da planta de cada parcela.
3.9 MANEJO DA IRRIGACAO

O manejo de irrigacédo foi realizado através de uma irrigacdo por aspersao sempre em

horéario de temperatura mais amena geralmente as 16:00 horas em intervalos de 48 horas.
3.10 VARIAVEIS ANALISADAS

As variaveis de crescimento foram submetidas a avaliacdo aos 80 dias ap0s 0 semeio
(DAS).

3. 10.1 NUmero de flores

O nuamero de flores de plantas de jerimunzeiro foi determinada através da contagem

das respectivas flores das plantas/parcelas.
3. 10.2 Numero de frutos/planta

O namero de frutos/planta foi dado pela contagem dos mesmos por planta/parcela.
3.10.3 Peso medio de frutos

O peso médio de frutos foi realizado em balanca de precisdo do laboratério de
analise de qualidade de alimentos da Universidade Estadual da Paraiba, Campus 1V, Catolé do
Rocha/PB.

3.10.4 Producgéo

A produgdo do jerimum caboclo foi obtida através de balanca de precisdo, mediante

pesagem dos frutos de plantas de jerimunzeiro em quilos (kg).
3.10.5 Produtividade

A produtividade foi mensurada utilizando-se como base de producéo por unidade de

area (kg/ha), utilizando-se uma balanca de preciséo.
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3. 11 Andlise Estatistica

Os efeitos de diferentes doses de biofertilizante e quantidades de humus, foram
avaliados através de métodos normais de analise de variancia, enquanto que o conjunto de
médias foi feito pelo teste de Tukey, utiliando-se Programa Software SISVAR (FERREIRA,
2007).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia apresentada na (Tabela 5) mostra que as doses de
biofertilizante liquido comum influenciaram estatisticamente todas as variaveis analisadas.
Em relacdo a quantidade de humus, constatou-se efeitos significativos para comprimento do
ramo principal e diametro caulinar. A interagdo (D x Q) ndo apresentou significancia
estatistica, indicando que as doses de biofertilizante se comportaram de maneira similar

dentro das quantidades de humus de minhocas (vermelha da california) e vice-versa.

Tabela 5. Resumo da andlise de variancia da producdo dos fatores envolvidos no

experimento da cultura do jerimum caboclo. Catolé do Rocha-PB,2016.

Fonte Variacéo GL QUADRADOS MEDIOS
NFlores | NFP PMF Prod Produt

(N°) _ (N°)** (kg)** (kg) _ (kg/ha) _
Doses de Biofertilizante (D) | 3 | 130,104 | 8,848 | 0,255 23,818 1597978,515
Regressio Linear 1 |296,4507 | 1,378" | 0,538 | 11,472" | 3367126,953"
Regressio Quadratica 1 | 90,250 | 0,141™ | 0,222 | 49,533 | 1387978,515
Desvio de Regressio 1 3,612 | 0,903 | 0,006 | 10,465 38830,078
Quantidade de himus (Q) 3 | 42297 | 0,807™ | 0,012™ | 3,000™ 75738,932"
Interacdo (D x Q) 9 | 7,659™ | 1,001™ | 0,014™ | 4,641™ 87648,654™
Residuo 48 | 0,906 | 0,484 | 0,020 1,992 126018,881
Coef. de Variagdo (%) 6,75 19,28 7,06 19,32 7,06

OBS: ** e * significados aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade pelo teste de Tukey, respectivamente. NF = ndmero de
flores (n), NFP = Numero de fruto/planta (n), PMF= Peso médio de frutos (kg), P = Producdo (kg), P= Produtividade (kg/ha),
GL=grau de liberdade e NS= ndo significativo, CV= coeficiente de variag&o.

O comportamento do nimero de flores de plantas de jerimum caboclo orgéanico, em
relacdo as doses de biofertilizante, teve um comportamento linear decrescente (Figura 03).
Verificou-se que o nimero de flores de jerimunzeiro foi decrescendo de forma significativa
com o0 aumento das dosagens de biofertilizante comum, tendo havido uma diminuicdo de —
1,925 do namero de flores por aumento unitario das doses de biofertilizante em plantas de

jerimum, atingindo, no nivel minimo (D4= 150 ml/planta/vez) 11,202 flores.
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Figura 03. Numero de flores em funcdo de doses de biofertilizante na producdo de
jerimunzeiro caboclo. Catolé do Rocha-PB,2016.

Conforme (Figura 03), A equacdo de regressdo ajustada aos dados experimentais do
namero de flores, em relacdo as quantidades de humus de minhocas, teve um comportamento
linear decrescente, com coeficiente de determinacdo de 0,99, tendo havido diminuigéo linear
dessa varidvel com o incremento da aplicacdo de humus de minhocas, observando-se uma

diminuicdo de 0,0004 flores por aumento unitario da quantidade de humus aplicado.

y = 14,412 - 0,0004x™

NFlores (n)
=

R?*=0,99
13.9 4 13
13.8 - 812
13,7 . . .
0 500 1000 1500

Quantidade de humus de minhocas (g)

Figura 04 Numero de flores em funcdo de quantidades de himus de minhocas na producéo
de jerimunzeiro caboclo, Catolé do Rocha-PB,2016.
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A evolucdo do numero de frutos/planta, em relacdo as dosagens de biofertilizante
comum, ajustou-se a um modelo de comportamento linear com coeficiente de determinagéo
de 0,60 (Figura 04). Observa-se que o nimero de frutos/planta foi aumentado de forma
significativa com o incremento das dosagens de biofertilizante. Verificou-se que o nimero de
frutos de jerimunzeiro foi crescente, tendo havido um aumento de 0,006 do numero de frutos
por aumento unitario das doses de biofertilizante em plantas de jerimum, atingindo, no nivel

minimo (D,= 150 ml/planta/vez) 4,2 frutos.

6 -
5,5 -
5 4
o ve 3,6 0.3 3.9 4
4 - 0,3 * — e
3,5 433
3 ¢
2,5 -

y = 0,006x + 3,3
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NFruto/Planta (n)

1 ]

Ov

2
5
1 4
5
0

T T 1
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Doses de biofertilizante (ml/planta/vez)

Figura 05 Numero de frutos/planta em funcdo de doses de biofertilizante na producdo de
jerimunzeiro caboclo. Catolé do Rocha-PB,2016.
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Para o peso médio de frutos/planta pode-se constatar influencia direta das doses de
biofertilizante na producdo de plantas de jerimum, ao incrementar as doses de biofertilizante
houve decréscimo na producdo do peso médio de frutos de jerimum caboclo, apresentando
comportamento linear descendente, tendo havido uma diminuic¢do de -0,0017 kg do peso de
frutos por aumento unitario das dosagens de biofertilizante em plantas de jerimum, atingindo,
no nivel minimo (Ds,= 150 ml/planta/vez) 2,00 kg. Os efeitos ndo significativos das
quantidades de hiumus sobre o peso médio de frutos por planta de jerimum caboclo podem ser
verificados na (Tabela 06). Percebe-se que, as diferencas entre as médias ndo foram

significativas, apresentando semelhancas entre os tratamentos em evidéncia.
215

y =2132-0,0017x**

g R2=0,99

Peso Fruto (kg)
N

1.9 4 1,87,

1.85

0 50 100 150
Doses de biofertilizante (ml/planta/vez)

Figura 06 Peso de frutos/planta em funcdo de doses de biofertilizante na producdo de
jerimunzeiro caboclo. Catolé do Rocha-PB,2016.
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Cconforme equac6es de regressdo referente a producdo do jerimum caboclo, o modelo
matematico que melhor se ajustou aos dados foi o quadratico. Observa-se que a producao
aumentou com o incremento das doses de biofertilizante comum até uma dose 6timo de 85
ml/planta/vez para atingir uma producdo maximo de 7,05 kg/planta (Tabela 7). A partir dai
houve um decrescimo até atingir o nivel de 150 ml/planta/vez, o que possivelmente, pode esta
associado ao consumo exagerado de nutrientes pelos microorganismos do solo
MALAVOLTA et al. (1997), proporcionado pelo aumento de microorganismos no solo com a
elevacdo da fertilidade. Os efeitos ndo significativos das quantidades de himus de minhocas
sobre a producdo do jerimum caboclo (Tabela 05). Percebe-se que, as diferencas entre as

médias nao foram significativas, apresentando semelhancas entre os tratamentos estudados.

i 6,809 7.05 7,009
7 r 2 wg
— 6 )
=
£ 5
=]
18 4 ~
§ 5 y =-0,0002x2 + 0,034x + 5,609
= R%Z= 093
2
1
0 T T 1
0 50 100 150

Doses de biofertilizante (ml/iplanta/vez)

Figura 07 Jerimum caboclo em funcdo de doses de biofertilizante na producdo de
jerimunzeiro. Catolé do Rocha-PB,2016.

Na (Figura 08) estdo dispostos os dados de produtividade do jerimum caboclo, com
ajuste significativo ao modelo linear crescente a medida que se aumentaram as doses de
biofertilizante comum. A maior produtividade alcancada total (54493,75 kg/ha) quando foi
aplicado durante as fases fenoldgicas da cultura (150 ml/planta/vez), tendo havido acréscimo
de 4,2844 g/ha na produtividade total por aumento unitario das dosagens de biofertiliante nas
plantas de jerimum organico. O aumento observado durante o ciclo da cultura, provavelmente,
foi devido a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo da area
experimental, com o tempo mencionado para a variavel de produtividade. De acordo com
Dosani et al. (1999), o potencial de fertilidade do solo é elevado pelo efeito da quelagéo
imediata do complexo de moléculas organicas dos fertilizantes organicos, possibilitando uma
maior solubilizagéo de nutrientes e mobilizacdo para os sistemas das plantas, resultando em
plantas nutricionalmente mais equilibradas (OLIVEIRA E ESTRELA, 1984; SANTOS E
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SAMPAIO, 1993; SANTOS E AKIBA, 1996). Os efeitos ndo significativos das quantidades
de himus de minhocas sobre a producdo do jerimum caboclo podem ser verificados na
(Tabela 5). Percebe-se que, as diferencas entre as médias ndo foram significativas,
apresentando semelhancas entre os tratamentos em evidéncia.

5600 -
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Figura 08 Jerimum caboclo em funcdo de doses de biofertilizante na produtividade de
jerimunzeiro. Catolé do Rocha-PB,2016.

Produtividade (kg/ha)




32

5 CONCLUSAO

e As doses de biofertilizante afetou de forma significativamente as variaveis nimero de
fruto/planta e produtividade do jerimunzeiro e afetou de forma negativa o nimero de flores e
peso de frutos;

e A producdo méaxima de jerimum foi de 7,05 kg/planta para uma dose 6tima de 85
ml/planta/vez;

e O uso de humus provindos de minhocas vermelha da Califérnia influenciou de forma

negativa no namero de flores de jerimum.
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