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RESUMO

DANTAS, Joel Oliveira, A utilizacio da Geometria Fractal como ferramenta auxiliar na
contextualizacdo do ensino de Matematica. Universidade Estadual da Paraiba, Curso de
licenciatura em Ciéncias Exatas. 2012.

O presente trabalho de pesquisa intitulado- A utilizacdo da Geometria Fractal como
ferramenta auxiliar na contextualizacdo do ensino de Matematica, foi desenvolvida uma
pesquisa de campo de natureza aplicada com uma abordagem quantitativa e qualitativa, onde
os instrumentos utilizados foram dois questiondrios, um para os professores € outro para os
alunos, a fim de fazer o uso dessa nova geometria em sala de aula, bem como a utilizacdo da
mesma na contextualizagdo no ensino dessa disciplina. A partir dos dados coletados neste
trabalho, foi possivel abrir espagco para que tanto os alunos como os profissionais da educagdo
matematica, debatam e questionem sobre estes novos métodos de ensino. Assim, serd
abordado, em destaque o estudo sobre a Geometria Fractal, um novo ramo da Matemética que
estuda as propriedades dos fractais, além da contextualizacdo do ensino dessa disciplina. A
pesquisa foi desenvolvida de modo satisfatério de acordo com a realidade, o tema foi
abordado em tabelas, graficos e figuras para que houvesse um melhor entendimento dos
resultados, onde observamos que a inser¢d@o da Geometria Fractal no ensino de Matematica €
bem aceito tanto por parte dos professores como por parte dos alunos.

Palavras chaves: Matemética, contextualizagdo do ensino, Geometria Fractal.



ABSTRACT

DANTAS, Joel Oliveira, The use of the fractal geometry as an auxiliary tool in the
contextualization of mathematics teaching. State University of Paraiba, Course degree in
Mathematical Sciences. 2012.

The present work of research entitled: the use of the fractal geometry as an auxiliary tool in
the contextualization of mathematics teaching, was developed a field research of an applied
nature with a quantitative and qualitative approach, where the instruments used were two
questionnaires, one for teachers and another for students in order to make use of this new
geometry in the classroom, well as the use of the same contextualization in the teaching of
this discipline. Starting from the data collected in this work, was possible to make room for
both the students, as for professionals in the mathematics education, they can discuss and
question about these new teaching methods. Thus, will be addressed, in highlighted the study
on Fractal Geometry, a new branch of mathematics that studies the properties of the fractals,
beyond the contextualization of the teaching of this discipline. The research was carried out
satisfactorily in accordance with reality, the theme was addressed in tables and graphs so that
there was a better understanding of the results, where we observe that the insertion of Fractal
Geometry in Mathematics teaching is well received by both teachers and by students.

Keywords: Mathematics, contextualization, Fractal Geometry.
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INTRODUCAO

Atualmente a educagcdo tem passado por diversas transformacdes. Abordando em
especial o ensino da Matemadtica, percebe-se que com o passar dos tempos e o surgimento de
novas tecnologias € atribuido ao professor a oportunidade de encontrar metodologias
adequadas para se utilizar em sala de aula e assim melhorar a aprendizagem dos alunos.

Neste sentido torna-se muito importante que os professores de Matematica procurem
estar sempre em processo de formagdo continuada, para assim se adaptar as inovacdes que
vem ocorrendo diariamente no ensino-aprendizagem desta disciplina.

Tudo isso serve para tornar as aulas de Matemdtica mais contextualizadas onde ¢é
formidavel que o professor apresente os contedidos com metodologias de ensino variado,
através de situagcdes que despertam a curiosidade e que estejam ligadas ao contexto do aluno,
fazendo assim com que o mesmo se empenhe mais e goste mais da mesma.

Podemos citar como uma dessas mudancas no ensino o surgimento de uma nova
Geometria que nas ultimas décadas, tém crescido cada vez mais. Esse novo ramo da
Matemética que estuda as irregularidades das formas da natureza é denominado Geometria
Fractal. Formas estas que desafiavam e fascinam os estudiosos.

Tendo em vista que a Geometria Fractal é raramente explorada pelos alunos e
professores em sala de aula, e que poucos professores elaboram atividades lidicas para que
possam despertar a curiosidade e o interesse dos alunos. O presente trabalho tem como
principais objetivos mostrar que € possivel tornar as aulas de Matematica mais prazerosas e
motivadoras, utilizando a Geometria Fractal e outras formas de contextualizagdo; Destacar
que essas novas metodologias de ensino podem sim ajudar os alunos a assimilar melhor os
contetdos desta disciplina, bem como os meios em que os professores utilizam para propiciar
a contextualizacdo da Matematica.

Desta forma foi desenvolvida uma pesquisa bibliogrifica e de campo, com
procedimento quantitativo e qualitativo, aplicado com alunos do Ensino Fundamental e Médio
da Escola Monsenhor Manuel Vieira, localizada em Patos — PB, e com professores de escolas
publicas e privadas de Patos — PB e cidades circunvizinhas.

O presente trabalho estd estruturado em cinco se¢Oes sendo a primeira delas a
introducdo. Na segunda se¢do, serdo discutidas maneiras para a utilizagdo da contextualizacio

do ensino de Matematica no campo educacional, além das propostas existentes nos PCN’s
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sobre essas novas metodologias, bem como a utilizagdo de jogos no ensino de Matemética, a
inser¢do de novas tecnologias em sala de aula € um novo ramo que vem surgindo nos tltimos
anos, a Geometria Fractal. A terceira secdo focaliza a metodologia utilizada na pesquisa e a
dltima secdo, corresponde aos resultados e discussdes da pesquisa aplicada em campo.

Assim, este trabalho reflete sobre a utilizacdo da Geometria Fractal como ferramenta
auxiliar no ensino de Matemadtica, a fim de que possa contribuir para tornar a aprendizagem
matemdtica mais atraente e motivadora. Dentre os diversos campos do conhecimento,
escolhemos nos concentrar na area da educagdo, mais precisamente no Ensino Fundamental e

Médio com o foco no campo da Educacdo Matemitica.



1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 A CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE MATEMATICA

O ensino da Matemdtica, nos dias atuais, tem sido muito discutido pelos vérios
profissionais na drea da educacio, uma vez que esses profissionais vém buscando cada vez
mais novas formas de aprendizado, associando as disciplinas com o meio social em que o
alunado vive, objetivando que os mesmos tenham um melhor aproveitamento na construgio
de seus proprios conhecimentos. Neste sentido, existe uma proposta elaborada pelos

Parametros Curriculares Nacionais da educagdo, ressaltando que:

Discussdes no ambito da Educacdo Matematica que acontecem no Brasil e em
outros paises apontam a necessidade de adequar o trabalho escolar a uma nova
realidade, marcada pela crescente presenca da Matematica em diversos campos da
atividade humana. (BRASIL, 1998, p.19).

Dessa forma o modo em que se trata contextualizacdo do conhecimento da disciplina
de Matemitica é um dos recursos que o professor dispde para retirar o aluno da condi¢io de
espectador passivo. Se aplicado corretamente, permite que provoque nos educandos,
aprendizagens significativas em relagido aos contetidos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), “a contextualizagdo evoca por
essas dreas, ambitos, ou dimensdes presentes na vida pessoal, social e cultural, e mobiliza
competéncias cognitivas ja adquiridas”, (PCNEM, 1999, p. 91).

A contextualizacdo facilita o processo de ensino aprendizagem, uma vez que trabalha
o senso cognitivo do aluno, fazendo com que o mesmo assimile melhor o conhecimento e
desenvolva sua capacidade intelectual, tanto ambito escolar, como na vida pessoal. PAIS

(2001, p. 27), ressalta que:

A contextualizagdo do saber é uma das mais importantes nogdes pedagdgicas que
deve ocupar um lugar de maior destaque na andlise da didética contemporanea.
Trata-se de um conceito didatico fundamental para a expansdo do significado da
educacio escolar. O valor educacional de uma disciplina expande na medida em que
o aluno compreende os vinculos do contexto compreensivel por ele.
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Pensando na importancia da contextualizacdo da Matemdatica, Machado (2002)
discorre que a contextualizacdo é fundamental para a construc¢io de significados e esta, como
geradora de significagdes estd voltada a ligacdo ou aproximag@o dos temas escolares com a
realidade fora deste contexto, ou seja, com a realidade extraescolar.

O autor ainda destaca a necessidade de que as metodologias de ensino devem motivar
o aluno para o desenvolvimento de competéncias pessoais € que esse desenvolvimento, nido
fique apenas limitado ao ensino que tem por objetivo exclusivamente os contetddos
disciplinares dentro das escolas.

Machado (2002, pag. 12) ainda afirma que "¢€ necessdrio repensar a prépria concepgao
de conhecimento, incrementando-se a importincia da imagem do mesmo como uma rede de
significacdes”.

Deste modo, para que realmente aconteca a contextualizacdo em sala, torna-se
necessdrio que a formagdo dos professores também se adapte a essa nova tendéncia no ensino
de Matemética.

Segundo Fonseca (1995), com um ensino contextualizado, o aluno tem mais
possibilidades de compreender os motivos pelos quais estuda um determinado conteddo. A

autora ainda comenta que:

As linhas de frente da Educacdo Matemadtica tém hoje um cuidado crescente com o
aspecto sociocultural da abordagem Matemadtica. Defendem a necessidade de
contextualizar o conhecimento matemético a ser transmitido, buscar suas origens,
acompanhar sua evolucéo, explicitar sua finalidade ou seu papel na interpretagio e
na transformagio da realidade do aluno. E claro que ndo se quer negar a importincia
da compreensdo, nem tampouco desprezar a aquisicdo de técnicas, mas busca-se
ampliar a repercussdo que o aprendizado daquele conhecimento possa ter na vida
social, nas opg¢des, na produciio e nos projetos de quem aprende. (FONSECA, 1995,
p-53)

Neste sentido, contextualizar ndo € acabar com a técnica e a compreensdo j4 existentes
na educacdo, mas sim reformular as metodologias nas quais os conteidos matematicos,
explicitados na escola, normalmente n3o sdo colocadas de modo que possam ser
compreendidos dentro do cendrio em que o alunado vive. Com a ideia parecida com a de

Fonseca (1995), D’ Ambroésio (2001) vem salientar, sobre a contextualizagao, que:

Contextualizar a Matemdtica € essencial para todos. Afinal, como deixar de
relacionar os Elementos de Euclides com o panorama cultural da Grécia Antiga? Ou
a adocdo da numeracdo indo-ardbica na Europa como florescimento do
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mercantilismo nos séculos XIV e XV? E ndo se pode entender Newton
descontextualizado.

A contextualizacdo contribui para a constru¢do do conhecimento e formacido de
capacidades intelectuais superiores. Nesse contexto, é de extrema importancia tornar bem
visivel que a construcdo de uma préitica educativa contextualizada requer, por parte do
professor, conhecimentos relacionados do que realmente se configura como uma prética
pedagégica contextualizada.

Para Pavanello (1995) e Brousseau (1996), contextualizar significa procurar apresentar
o contetdo ao aluno por meio de uma situagdo problemadtica, a qual seja compativel com uma
situacdo real e que possua informacgdes que deem significado ao contetido matematico.

Portanto, torna-se preciso fazer com que os alunos vejam a matematica no cotidiano,
ou seja, ligar a matematica que se estuda nas salas de aula com a matemética do dia a dia, pois
os PCNs enfatizam muito esse novo modelo de ensino na educacdo, buscando um melhor

aproveitamento na aprendizagem dos alunos.

1.1.1 Os PCN’s e a contextualizagao

Visando melhorar a situagdo do ensino brasileiro, criaram-se os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), que tem por objetivo estabelecer discussdes sobre as préticas
e metodologias aplicadas pelos professores no ensino regular, ou seja, sdo propostas e
orientacdes pedagdgicas que deverdo ser no abordadas no Ensino Fundamental e Médio para
que os alunos possam dominar os conhecimentos que necessitem para crescerem como

cidaddos. Para os PCNs, contextualizacdo do saber é:

O conhecimento matemadtico formalizado precisa, necessariamente, ser transferido
para se tornar passivel de ser ensinado, aprendido; ou seja, a obra e o pensamento do
matematico tedrico ndo sdo passiveis de comunicacio direta aos alunos.(...) Esse
processo de transformacgao do saber cientifico em saber escolar ndo passa apenas por
mudangas de natureza epistemoldgica, mas € influenciado por condi¢des de ordem
social, e cultural que resultam na elaboracdo de saberes intermedidrios, como
aproximagdes provisdrias, necessdrias e intelectualmente formadoras. (BRASIL,
1997, p. 30).
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Conforme destacam os PCNEM (2002) e os PCN+ (2002), o ensino da Matematica
pode contribuir para que os alunos desenvolvam habilidades relacionadas a representacio,
compreensdo, comunicacdo, investigacdo e, também, a contextualizacdo sociocultural. Os

PCN’s afirmam ainda que:

E importante destacar que a Matemética deverd ser vista pelo aluno como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua
sensibilidade expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginagdo.
(BRASIL, 1997, p.213).

Desta forma, os PCNs passaram a influenciar na formacg@o inicial e continuada dos
professores, uma vez que os Parimetros curriculares Nacionais sugerem que o ensino da
disciplina de Matemética seja realizado a partir dos conteiidos que evidenciem para os alunos
suas aplicagdes praticas no cotidiano. Assim, muitos professores com o intuito de realizar as
propostas dos PCNs, procuram relacionar os conteudos desta disciplina, com o que
consideram fazer parte do cotidiano de seus alunos.

A contextualizagdo para os PCNs estd relacionada a aprendizagem que tenha
significado para vida dos alunos. Em outras palavras, “a aprendizagem significativa pressupde
a existéncia de um referencial que permita aos alunos identificar e se identificar com as
questdes propostas”. (BRASIL, 1999, p36).

Os PCN’s, ainda enfatizam que:

E na dindmica de contextualizacio/descontextualizacio que o aluno constréi
conhecimento com significado, nisso se identificando com as situagdes que lhe sdo
apresentadas, seja em seu contexto escolar, seja no exercicio de sua plena cidadania.
A contextualizacdo ndo pode ser feita de maneira ing€nua, visto que ela serd
fundamental para as aprendizagens a serem realizadas — o professor precisa
antecipar os conteidos que sdo objetos de aprendizagem. Em outras palavras, a
contextualizacdo aparece ndo como uma forma de “ilustrar” o enunciado de um
problema, mas como uma maneira de dar sentido ao conhecimento matemadtico na
escola. (BRASIL, 2006, p. 83).

Ainda segundo os PCNs (2006) ¢ “na contextualizacdo dos saberes escolares que se
busca problematizar a relagdo entre o que se pretende ensinar e as explicacdes e concepcdes
que o aluno ja tem, pois a natureza faz parte tanto do mundo cotidiano como do mundo

cientifico”.



18

De modo geral, o que se objetiva com a contextualizacdo é que o aluno desenvolva
novas alternativas para buscar e compreender o ensino de Matemadtica, relacionando os
contetdidos no dmbito escolar com o seu cotidiano.

Contudo diante destas propostas elaboradas pelos PCNs, muitos educadores utilizam
os jogos como forma de contextualizagdo do ensino da Matemadtica, o que € natural, pois é
uma forma facilitadora da aprendizagem do contedido, além de ajudar na assimilagdo e no

desenvolvimento do aluno.

1.1.2 Os jogos no ensino de Matematica

O ensino de Matemitica, atualmente, vem passando por diversas modificacdes a fim
de despertar a curiosidade do alunado para o melhor interesse do mesmo para com a
disciplina. Uma dessas modifica¢des € a introdugdo de jogos no ensino.

Os jogos estdo presentes praticamente a todo tempo em nossas vidas, desde criangas,
aprendemos a brincar com jogos com o intuido de apenas nos divertimos e passarmos O
tempo, o que € muito importante, pois € com as brincadeiras e os jogos que comegamos O

inicio do nosso desenvolvimento de habilidades. Além disso, Vygotsky, afirma que:

E enorme a influéncia do brinquedo no desenvolvimento de uma crianca. E no
brinquedo que a crianga aprende a agir numa esfera cognitiva, ao invés de agir numa
esfera visual externa, dependendo das motivagdes e tendéncias internas, € ndo por
incentivos fornecidos por objetos externos. (Vygotsky,1989, p.109).

O uso dos Jogos no ensino de Matematica pode ser considerado didaticamente como
uma nova estratégia e como nova tendéncia matemadtica para com os professores. Segundo os
PCNs “Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de apropriagdo do
conhecimento”.

Piaget (1998) enfatiza que a Matemadtica é um modo de pensar e por isso deve ser
estimulado nas pessoas o quanto antes, tornando dessa maneira mais relevante o processo de
ensino aprendizagem de matemadtica e, os jogos podem ser um bom recurso para despertar
esse modo de pensar e de raciocinar.

Para Kishimoto (2001), o jogo é uma atividade que sempre esteve presente em

diferentes culturas e sociedades do mundo desde tempos primitivos, fazendo parte do
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desenvolvimento de cada uma delas. Segundo a autora existem varias modalidades de jogos e

brincadeiras voltados para a educag@o, onde ela destaca:

a) O jogo educativo — essa modalidade vem de muito tempo atrds, que continua a ganhar
forcas com a passar do tempo, é tido como recurso que ajuda o aluno no ensino, no
desenvolvimento e na educagdo de uma maneira prazerosa. Esse tipo de modalidade € visto,
como por exemplo, nos jogos de quebra-cabeca, que se destina especialmente no ensino de
formas e figuras, nos de tabuleiro, que exigem do aluno a compreensdo dos nimeros e das
operacOes matematicas € em muitos outros jogos que ajudam no processo de ensino-

aprendizagem;

b) Os tradicionais infantis - sdo aqueles que fazem parte da cultura popular de certa
regido, expressando-se principalmente pela oralidade, como, por exemplo, a amarelinha, pido,
pipas, bolinhas de gude, esconde-esconde, entre outras, que foram passadas de geracdo em
geracdo, por meio de conhecimentos que vivemos € presenciamos € que ainda continuam na

memoria infantil;

) Os de faz de conta - sdo simbdlicos, deixando evidente a presenca de situacdo
fantasiosa, sendo o principal papel dessa modalidade a aquisi¢cdo do saber do simbolo, que € o
saber que ajuda a despertar a racionalidade do ser humano e, quando a crianga participa desse

tipo de brincadeira, ela estard assim aprendendo a criar simbolos;

d) Os de construcio - para a autora sdo de grande valor, pois enriquecem a experiéncia
sensorial, ajuda a estimular a criatividade e desenvolver habilidades. Com essa modalidade, o

aluno poderd expressar sua imaginagdo e, ainda, o desenvolvimento afetivo e intelectual.

Com a utiliza¢do dos jogos, se estabelece um vinculo que une a vontade e o prazer no
momento em que se estd realizando uma atividade, criando, dessa maneira, um ambiente
atraente ao aluno, pois estardo aprendendo de forma satisfatdria e gratificante, tanto para os
alunos como para o professor, que pode ver os mesmos empolgados num aprendizado mais
dindmico.

Segundo os PCNs é muito importante a utilizacdo desta ferramenta nas aulas de

Matemaética como um caminho para facilitar a aprendizagem dessa disciplina.
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Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem
que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na
elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de solucdes. Propiciam a simulagdo
de situacGes- problema que exigem solugdes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das a¢des; possibilitam a construgio de uma atitude positiva perante os
erros, uma vez que as situacoes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de
forma natural, no decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas. (BRASIL, 2002 p.
256).

Vale salientar que se os jogos forem trabalhados em grupo, irdo despertar aspectos
emocionais, morais e sociais fundamentais na formagdo do ser e da convivéncia humana. Ao
se relacionar em grupo, o aluno estard sendo estimulado a usar seu raciocinio 16gico de uma
maneira mais prazerosa € divertida, na interagdo com o0s seus colegas, numa aproximacgao
maior entre professor/aluno, aluno/aluno.

De acordo com os PCNs (1998, p. 47), as atividades nas quais sdo utilizados os jogos
como ferramenta do ensino, permite que o professor possa analisar e avaliar alguns aspectos,

que sdo:

e Compreensio: facilidade para entender o processo do jogo, assim como o

autocontrole e o respeito a si proprio;

e Facilidade: possibilidade de construir uma estratégia vencedora;

e Possibilidade de descricio: capacidade de comunicar o procedimento seguido

e da maneira de atuar;

o Estratégia utilizada: capacidade de comparar com as previsdes ou hipéteses.

Diante disso, torna-se importante a utilizacdo dos jogos, uma vez que os mesmos
possam realizar uma aprendizagem significativa, contribuindo para a formacio intelectual e
cultural, aprendendo a competir, cooperar e a conviver com 0 meio social externo.

Portanto, estd cada vez mais comum, professores utilizarem jogos educativos através
das tecnologias atuais existentes, uma delas é o computador, que além de ter um 6timo poder
atrativo, € uma excelente ferramenta de apoio do professor para o alcance de seus objetivos

para com oS alunos.
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1.2 0 USO DA TECNOLOGIA NO ENSINO DE MATEMATICA

A presenca de tecnologias, estd cada vez mais frequente no dmbito escolar e na
utilizacdo pelos os estudantes dos diversos niveis de ensino. Isto se dd pela evolugdo
tecnolégica que vem acontecendo dia apds dia em toda a sociedade.

De acordo com Takahashi:

O uso das tecnologias de informagdo e comunicagio trata-se de investir na criagdo
de competéncias suficientemente amplas que lhes permitam ter uma atuacgdo efetiva
na produgdo de bens e servicos, tomarem decisdes fundamentadas no conhecimento
[...], trata-se também de formar individuos para “aprender a aprender”, de modo a
serem capazes de lidar positivamente com o continua e acelerada transformacgao da
base tecnolégica. (Takahashi, 2000, p.20).

A utilizagdo de recursos tecnoldgicos como o computador e a calculadora, podem
contribuir significadamente para o processo de ensino e aprendizagem de Matemaética pelos
alunos, uma vez que os mesmos irdo desenvolver suas capacidades criticas e cognitivas com o
auxilio do professor, que por sua vez, serd muito importante que ele conduza os alunos na
utilizagdo correta destes recursos.

Segundo os PCNs (1998, p.43), esses recursos trazem significativas contribuicdes para

o ensino da Matemética a medida que:

> Relativiza a importincia do célculo mecénico e da simples manipulagdo simbdlica,
uma vez que, por meio de instrumentos, esses cdlculos podem ser realizados de modo

mais rapido e eficiente;

» Evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem grafica e de novas
formas de representacdo, permitindo novas estratégias de abordagem de variados

problemas;

» Possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela realizagdo
de projetos e atividades de investigacdo e exploracdo como parte fundamental de sua

aprendizagem;
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» Permite que os alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da

atividade matemética e desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo.

Também existem as tecnologias da utilizacdo de videos, que permite que vejamos
conceitos, figuras, desenhos, graficos de forma dindmica, possibilitando aos alunos, uma
observacdo mais atrativa, completa, detalhada, uma vez que se pode pausar a imagem, voltar,
adiantar, quantas vezes forem necessdrias, para que possa obter melhor assimilagdo de
determinado contetdo.

Assim, de acordo com os PCNs (1998), “o que se propde hoje ¢ que o ensino de
Matemdtica possa aproveitar a0 maximo os recursos tecnoldgicos, tanto pela sua
receptividade social como para melhorar a linguagem expressiva e comunicativa dos alunos”.

Neste contexto, torna-se de extrema importancia que os professores se adaptem a essas
novas tecnologias, pois os préprios alunos fazem uso dela em seu dia a dia, buscando assim
levar o cotidiano dos mesmos para a sala de aula.

Através de computadores, também podemos gerar figuras muitos interessantes para
despertar o interesse do alunado, figuras estas de estruturas magnificas que vamos abordar no

préximo tépico, que sdo chamadas de fractais.

1.3 A GEOMETRIA FRACTAL

Durante muito tempo a geometria Euclidiana foi considerada como a geometria que
melhor descrevia o mundo em que vivemos. Porém ao longo dos anos surgiram vérios
questionamentos sobre sua consisténcia, o que gerou um grande acontecimento na histéria da
matemdtica, a descoberta de geometrias ndo Euclidianas. Isso abriu caminho para o estudo de
novas geometrias. Dentre essas, temos o surgimento da geometria Fractal, onde o principal
objetivo de estudo é minimizar as lacunas deixadas pela geometria Euclidiana no que diz
respeito as formas existentes na natureza.

Objetos naturais tais como nuvens, montanhas, arbustos e plantas possuem uma
caracteristica de irregularidade que dificilmente € descrita pela geometria euclidiana. Além
disso, no mundo real, um mesmo objeto pode ser visto de duas formas diferentes: visdo

macroscOpica ou microscopica, ou seja, diferentes pontos de vista conforme a proximidade.
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Além disso, a Geometria Fractal estd ligada, de certa forma, a teoria do CAOS, que € a
teoria que explica o funcionamento de sistemas complexos e dindmicos. Essa teoria surgiu
com o objetivo de compreender e dar respostas aos movimentos oscilatério das formas
irregulares que se encontram na Natureza, o que lembra o objetivo da Geometria Fractal.

De acordo com as Diretrizes Curriculares da Matematica para a Educacao Basica, “[...]
o conteddo estruturante geometria se estende nos seguintes contetidos especificos: Geometria
Plana; Geometria Espacial; Geometria Analitica, € nogdes bdsicas de Geometria ndo-
euclidiana”, deste modo, o alunado também deve ter um conhecimento sobre a Geometria
ndo-euclidiana, que deverd ser orientados pelos professores.

Diante disso, torna-se a necessdrio que os profissionais da educac¢do, procurem
trabalhar esses novos saberes escolares como as Geometrias ndo-euclidianas, em especial, a
Geometria Fractal, pois os alunos precisam experimentar a Matemdtica por caminhos
diferentes do ensino tradicional, de maneira que se desperte o interesse do aluno. Além disso,
essa nova Geometria permite explorar diversos conceitos matematicos.

De certa forma, seria importante a introdugdo dessa nova geometria, de alguma
maneira, no ensino regular, para que o aluno possa observar que existem outras geometrias,
além da Euclidiana a serem estudas, além de possibilitar trabalhar a interdisciplinaridade e o

acesso as tecnologias, como o computador. Sallum (2005, p. 1), vem enfatizar que:

A introdugfo de fractais no ensino, além de satisfazer a curiosidade de quantos ja
ouviram falar neles, propicia a oportunidade de trabalhar com processos iterativos,
escrever férmulas gerais, criar algoritmos, calcular dreas e perimetros de figuras com
complexidade crescente, introduzir uma idéia intuitiva do conceito de limite e é um
excelente tépico para aplicacdo de progressdes geométrica e estimulo ao uso de
tabelas.

Nesta perspectiva, trazer para a sala de aula atividades que desenvolvam o raciocinio e
utilizem elementos do cotidiano dos alunos, atende inteiramente a expectativa que a
metodologia aplicada atribui. E importante ressaltar que essas atividades para serem
realizadas devem ser planejadas para que possa envolver a todos, buscando alcancar os
objetivos idealizados.

Segundo Barbosa (2002) a utilizagdo de fractais em sala de aula no Ensino

Fundamental e Médio é importante pelas seguintes razdes:

v’ Estabelece conexdes com vdrias ciéncias;
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v" Mostra deficiéncias da Geometria Euclidiana para o estudo de formas da

natureza;

v’ Utiliza a difusdo e acesso as tecnologias computacionais nos varios niveis de

escolaridade;

v’ Explora a beleza dos fractais para o desenvolvimento do senso estético;

v’ Desenvolve a curiosidade, face ao carater inesperado de cada iteragdo.

Desta maneira, torna-se muito importante estudar esse novo ramo da Matematica, uma
vez que o mesmo vem estudar as propriedades e o comportamento das formas irregulares
presente na natureza, que sdo chamadas de fractais, descrevendo muitas situacdes nas quais
nao podem ser explicadas facilmente pela geometria Euclidiana. Um fractal é um objeto
geométrico que pode ser fragmentado em diversas partes, semelhante ao objeto original,
possuindo infinitos detalhes. Em muitos casos, um fractal pode ser gerado por um modelo

repetido, tipicamente um processo recorrente ou iterativo.

1.3.1 Definicdes de fractal

No Diciondrio Aurélio, temos a defini¢do de fractal, que é uma Forma Geométrica, de
aspecto irregular ou fragmentado, que pode ser subdividida indefinidamente em partes, as
quais, de certo modo, sdo copias reduzidas do todo.

De acordo com Barbosa (2005, p. 09) a palavra “fractais, baseia-se no latim, do
adjetivo “fractus”, do verbo “frangere”, que significa quebrar, criar fragmentos irregulares,
fragmentar”. Essas formas geométricas constituem uma imagem de si, propria em cada uma
de suas partes. Segue que suas partes lhe sdo semelhantes; propriedade conhecida como auto-
similaridade.

O termo "fractal" foi criado em 1975, pelo pesquisador Benoit Mandelbrot', que ficou

muito conhecido como o "pai dos fractais". Além disso, Benoit Mandelbrot (1977, p.1)

1 Benoit Mandelbrot (1924-2010) matemético franco-polaco, nascido na Polonia, que “descobriu” esta
geometria no fim década de setenta.
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publicou um livro que foi o marco inicial para essa nova geometria, onde o mesmo pode

ressaltar a sua mais célebre frase, no que diz respeito a geometria Fractal: “Nuvens nio sdo

esferas, montanhas ndo sdo cones, os litorais ndo sdo circulos, a casca das arvores ndo é lisa e

tampouco a luz viaja em linha reta”.

Os fractais apresentam uma infinidade de formas distintas, Além disso, essas formas

apresentam trés caracteristicas importantes, que sao:

A auto-similaridade — que significa que o conjunto formado € constituido por
pequenas réplicas desse mesmo conjunto, ou seja, qualquer que seja a

ampliac@o da figura obtera copias sucessivas da figura ou forma inicial;

A complexidade infinita — ¢ uma propriedade dos fractais que significa que
nunca conseguiremos representd-los completamente, pois a quantidade de

detalhes € muito complexa e infinita;

A dimensado fractal — que se relaciona com o grau de irregularidade ou

sinuosidade de um fractal e representa o seu grau de ocupagio no espago.

A definicdo mais simples é que Fractais sdo objetos gerados pela repeticio de um

mesmo processo periddico, apresentando as caracteristicas de irregularidades e estruturas

complexas. Para ampliar o sentido de sua definicdo, Batanete et all (2005) determinam da

seguinte maneira:

Fractal acima de tudo significa auto-semelhante. Mandelbrot classificou desta forma
os seus objetos de estudo, pois estes possuiam dimensdo friccionaria. As dimensdes
nio inteiras tornaram-se, entdo, uma forma de quantificar qualidades que, de outro
modo, permaneceriam inquantificdveis o grau de irregularidade ou tortuosidade de
um objeto. Se repararmos, todas as formas geométricas ortodoxas degeneram
quando sdo ampliadas ou diminuidas. Um circulo numa escala muito maior ndo é
nada mais do que uma reta. Basta ter em mente que h4 apenas 500 anos pensava-se
que a Terra era plana. Isto, porque a escala humana ndo vemos mais do que uma
linha reta no horizonte. No entanto, a maior parte dos objetos com que lidamos no
nosso dia-a-dia ndo sdo retas, nem esferas, nem cones. Olhando, por exemplo, para
um tronco de uma 4arvore, verificamos que é extremamente rugoso e irregular. Se
observarmos um pequeno pedaco desse tronco ao microscopio observamos novas
rugosidades e irregularidades que antes ndo tinhamos observado. No entanto esta
imagem assemelha-se bastante a anterior. E esta irregularidade regular que
caracteriza um fractal. (p.14)
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Existem vérios tipos e formas de fractais, mas tém aqueles que sdo mais
frequentemente mencionados pelos estudiosos matemdticos, que sdo chamados de Fractais

Classicos.

1.4 FRACTAIS CLASSICOS

Embora tenhamos verdadeiras obras de arte, feitas a partir de fractais, estruturas com
caracteristicas semelhantes, estudadas no passado por diversos mateméticos, sd0 muito
importantes para os estudos nos dias atuais. De fato, esses matematicos influenciaram o
conceito de Mandelbrot sobre a Geometria Fractal, de modo que seus estudos serviriam como
passos conceituais em direcdo de uma nova percep¢ao ou de uma nova geometria da natureza.
Os estudos desses matematicos foram de fundamental importancia para o desenvolvimento

dessa geometria e seus conjuntos sdo conhecidos como fractais cldssicos, so eles:

1.4.1 Conjunto de Mandelbrot

O conjunto de Mandelbrot foi criado por Pierre Fatou?, que foi mais tarde
computacionalmente analisada por Benoit Mandelbrot, com o objetivo gerar representagdes
gréficas do comportamento destas séries por cada ponto, C, no plano complexo, assim ficando
conhecido como conjunto de Mandelbrot, também conhecido como “boneco de pao de mel”.

De acordo com Batanete et all (2005, p. 50):

O conjunto de Mandelbrot tem uma forma muito particular de auto-semelhanga
aproximada. Existe uma repeti¢do infinita do conjunto, mas também uma infinita
variedade de formas rodeando esse conjunto, se o ampliarmos suficientemente.
Excetuando diversas ampliacdes podemos encontrar formas fascinantes que nos
fazem lembrar botGes de flor, cavalos-marinhos, arabescos, vortices, torroes, cactos
a deitar rebentos, espirais, cobras finas, ondas ou plantas exéticas. Encontramos um
numero infinito de copias do préprio conjunto numa diversidade impressionante de
escalas.

2 Pierre Joseph Louis Fatou (1878-1929), matemaético Franc€s que trabalhou no campo da dindmica analitica
complexa, estudando processos iterativos e recursivos.
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Este famoso conjunto é um fractal particularmente interessante que se tornou popular
devido a sua beleza e estrutura fascinante. Este conjunto € definido como o conjunto de

pontos C no plano complexo para o qual a sequéncia (ou sucessdo) definida iterativamente:
Zy=0

Zoi1 = Zj + C, ndo tende ao infinito. Onde para cada ponto C a sequéncia se expande:
C=x+1y

Zy=0

Z1=22 +C=0"+x+iy

Z,=17} +C=X+iy)  +X+iy =X+ 2Ky -V + X +iy=xX -~V +x+ 2xy + y) i

Zs= Z; + C =..., e assim sucessivamente.

Figura 1 — Fractal do Conjunto de Mandelbrot.
Fonte: http://www.gilgalab.com.br/wp-content/uploads/2011/01/mandelbrot.png

1.4.2 Conjunto de Cantor

O conjunto de Cantor foi criado pelo matemitico Georg Cantor’, onde 0 mesmo se
destacou por expor ideias inovadoras sobre o conceito de infinito. A constru¢do geométrica do

conjunto de Cantor também ¢ conhecida como “Poeira de Cantor”.

3 Georg Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (1845-1918), matematico Russo de origem alema cujos trabalhos
estdo relacionados a moderna Teoria dos Conjuntos com na base do aparecimento do famoso fractal Conjunto de
Cantor.
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Para construir o conjunto de cantor, que € um subconjunto fractal do intervalo real
[0,1], primeiro tomamos um segmento de reta (segmento este que se estende de 0 a 1) e o
partimos em trés segmentos iguais (que vaide 1 a 1/3, de 1/3 a 2/3 e de 2/3 a 1). Logo em
seguida, retiramos o pedago intermedidrio (que vai de 1/3 a 2/3), restando dois segmentos.

Esses dois segmentos restantes sdo repartidos do mesmo modo em trés segmentos
iguais € novamente retiramos os segmentos intermedidrios (como mostra a figura 2). Este
processo de repartir os segmentos e de retirar o pedago intermedidrio prossegue

sucessivamente, tendendo ao infinito.

0 1
0 1 2 1
3 3
- - - - - @ - - -
o 1 2 1 2 T 8 1
5 9 3 3 3 s
g1_2l = 7 8 1 2 1920 7 g 25 261
27 27 8 9 27 27 3 3 2727 9 8 27 27
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Figura 2 — Os cinco primeiros passos para a constru¢do do conjunto de Cantor.
Fonte: http://img98.imageshack.us/img98/3407/cantor.jpg

1.4.3 A Curva de Peano

A Curva de Peano foi criada pelo matemitico italiano Giuseppe Peano®, a fim de
preencher totalmente um espaco bidimensional (como um quadrado) ou generalizando um

espaco n-dimensional (hipercubo).

4 Giuseppe Peano (1958-1932), matematico italiano descreveu a primeira curva em 1890, que até hoje leva o seu
nome.
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A construcdo da curva de Peano € bastante simples e de maneira iterativa. Comegamos
com um segmento de reta, logo em seguida, substituirmos este segmento por uma curva de
nove segmentos em uma escala de 1/3. No passo seguinte, substituimos cada segmento
anterior pela curva de nove segmentos, € assim sucessivamente e infinitamente. Desta
maneira, em qualquer parte da curva que olharmos, iremos observar o mesmo exemplo, ou

seja, a curva de nove segmentos e a escala de reducdo serd sempre de 1/3.

Figura 3 — Os trés primeiros passos para a construcio da curva de Peano
Fonte: http://www.eduteka.org/MI/Imagenes/clip_image002_0030.gif

1.4.4 A Curva de Hilbert

A curva de Hilbert € uma curva fractal continua de preenchimento de espaco descrita
pelo matemético alemdo David Hibert’. Assim como a curva de Peano, sua construcdo é
através de um processo iterativo, mas com algumas caracteristicas distintas.
Primeiro comecamos com um quadrado unitdrio, chamado de figura geradora da Curva de
Hilbert, em seguida dividimos o mesmo em quatro quadrados idénticos, unindo os pontos
centrais de cada um delas. A curva é gerada pelos segmentos de reta formados pela ligacao
desses pontos, € ndo pelos quadrados. Os passos seguintes s3o andlogos aos passos anteriores,

e assim por diante.

5 David Hilbert (1862-1943) matemético alemio cujos tépicos de suas pesquisas sdo fundamentais em diversos
ramos da matemadtica atual.
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Figura 4 — Os quatros primeiros passos para construcao da “curva de Hilbert”
Fonte: http://www.dainf.ct.utfpr.edu.br/~ionildo/wavelet/images/Image121.gif

1.4.5 A Curva de Koch

O matemitico sueco Von Koch® foi quem criou o conjunto conhecido como a Curva
de Koch, como o nome ji expressa, esse conjunto é uma curva geométrica e um dos primeiros
fractais a serem descritos, que mais tarde originou a “Ilha de Koch” ou “Floco de Neve de
Koch”.

A construgdo das duas figuras é a mesma, com a diferenca de que a Curva de Koch
tem como figura inicial um segmento de reta (como mostra a figura 5), e a Ilha de Koch ou
Floco de Neve de Koch, tem como figura inicial um tridngulo equildtero composto por trés
segmentos de reta (como mostra a figura 6).

Primeiro inicia-se a partir de um segmento de reta que € chamado de iniciador, o
mesmo € dividido em trés partes iguais, em seguida substituimos o segmento médio por dois
segmentos iguais, de modo que, o segmento e médio e os dois novos segmentos formem um
tridngulo equildtero sem o segmento da base. O proximo passo € dividir cada lado do
triangulo em trés partes iguais e construir sobre cada um dos segmentos médios um novo
triangulo equilétero.

Posteriormente repetem-se os passos anteriores em cada um dos segmentos, ou seja,
pegamos cada um dos quatro novos segmentos obtidos e dividimos cada um em tr€s novas
partes, retirando o segmento central e trocamo-los por um tridngulo equildtero sem a base,

esse processo € repetido infinitas vezes.

6 Niels Fabian Helge Von Koch (1870-1924) foi um matemadtico sueco, que deu seu nome ao
famoso fractal conhecido como o "Curva de Koch", que foi um dos primeiros fractais de curvas a ser descrito.
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Figura 5 — Cinco primeiros passos para a construcdo da Curva de Koch, iniciado a partir de
um segmento de reta.
Fonte: http://www.itis-molinari.eu/studenti/progetti/Tesina_Mate/curva_di_koch0.jpg

AN K

Figura 6 — Quatro primeiros passos para a constru¢do da Curva de Koch, iniciada a partir de
um tridngulo equilatero. Figura esta conhecida como Floco de Neve de Koch ou Ilha de Koch.
Fonte: http://www.itis-molinari.eu/studenti/progetti/Tesina_Mate/curva_di_kochl.jpg

1.4.6 O Triangulo de Sierpinski

O Triangulo de Sierpinski é uma figura geométrica que foi o objeto de estudo do
matemético polonés Waclav Sierpinski’. E obtido através de um processo iterativo de divisdo
de um triangulo equildtero em quatro novos tridngulos semelhantes.

Existem duas formas para a sua construg¢do, a primeira inicia-se com um tridngulo
equildtero, em seguida nos pontos médios dos lados do tridngulo, construimos um novo
tridngulo com os vértices nesses respectivos pontos, formando assim quatro tridngulos com
lados iguais na metade do tridngulo anterior. Repete-se no passo seguinte 0 mesmo
procedimento em cada um dos trés novos tridngulos com a orientagcdo original, e assim

sucessivamente (como mostra a figura 7).

7 Waclaw Sierpinski (1882-1969), matemético Polanés que criou o fractal que recebeu o seu nome Tridngulo de
Sierpinski.
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Flgura 7 — Construgdo do Tridngulo de Slerpmskl
Fonte: http://www.inf.ufsc.br/~visao/2000/fractais/image024.jpg

A segunda € através do Triangulo de Pascal, pois € s retirar os nimeros pares e
pintarmos os impares de pretos (como mostra a figura 8), transformando assim o Tridngulo de

Pascal em Tridngulo de Sierpinski.

Figura 8 - Construgio do tridngulo de Sierpinski a partir do Triangulo de Pascal
Fonte: http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm48/images/s1img676.gif

1.5 A GEOMETRIA FRACTAL E SUAS APLICACOES

Seria extremamente dificil mostrar todas as aplicagdes em que a Geometria fractal se
encontra presente, pois ela pode ser encontrada em diversas 4reas da ci€ncia e onde menos se
espera, como na Natureza, na Medicina, na Arte, além de estar presentes em diversas
pesquisas na Biologia, Fisica, entre outras. Desse modo, veremos a seguir algumas aplicagoes

dessa nova geometria.
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1.5.1 Fractais na Natureza

Talvez a Natureza seja o campo mais amplo onde essa geometria se encontra, uma vez
que a mesma pode ser observada no sistema circulatério e no tecido pulmonar humano, na
linha costeira, nas montanhas, nuvens, reldampagos, plantas, € mais uma infinidade de formas
e figuras presente no meio natural de nosso planeta. Essas formas da Natureza sdo em geral

irregulares, retorcidas, entrelacadas, de dificil explicagdo pela geometria Euclidiana.

Figura 9 — Relampago sdo fractais na natureza que sdo conhecidos como fractais aleatdrios.
Fonte: http://www.webrun.com.br/destino/imagens/fotos/26144/18_20120410_121309.jpg

Figura 10 - Esquema de uma arvore com auto-similaridade
Fonte: http://img826.imageshack.us/img826/9870/capturarlt.jpg

1.5.2 Fractais e a arte

Na arte, € inegdvel a beleza estética gerada pelas obras dos mais diversos artistas. De

certo modo, as formas e figuras presentes nestas obras, estdo ligadas a Geometria Fractal, pois
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apresentam texturas irregulares, simulagdes de vegetacio e de paisagens, figuras
tridimensionais complexas, o que se assemelha muito com essa geometria.

A Geometria Fractal revolucionou o realismo visual, sendo usada para a criagcdo de
imagens muito belas e espetaculares, como para jogos, animagdes e filmes. E impossivel
determinar os avangos que os meios computacionais possam gerar para os mais diversos fins

no meio artistico.

Figura 11 — Fractal abstrato gerado po computador
Fonte: http://reflow.scribd.com/755497ivuo919nf/images/image-24.jpg

1.5.3 Fractais na Medicina

Na medicina um dos exemplos mais comum € a sequencia do DNA, que apresenta
uma auto-similaridade que se repete infimamente, assemelhando-se a sua forma com a
estrutura fractal. Além disso, também podemos citar o sistema arterial do coracdo, os
pulmdes, os vasos sanguineos, que sdo outros exemplos da drea de estudo dos fractais e como

estas ramificagGes se comportam. Geralmente, essas estruturas possuem propriedades fractais,

pois se ramificam, dividindo em intimeras partes.

] ol
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Figura 12 — Pulmio e coracdo com suas ramificacdes, formas com estruturs fractais
Fonte: http://img69.imageshack.us/img69/5715/novo2w.jpg



2 ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 TIPO DE PESQUISA

Primeiramente, optamos por a pesquisa qualitativa e quantitativa, pois esse modelo de

pesquisa vai de encontro as pretensdes desejadas. De acordo com Gil (2008):

Como qualquer pesquisa, ela depende também de uma pesquisa bibliografica, pois
mesmo que existam poucas referéncias sobre o assunto pesquisado, nenhuma
pesquisa hoje comeca totalmente do zero. Havera sempre alguma obra, ou entrevista
com pessoas que tiveram experiéncias praticas com problemas semelhantes ou
andlise de exemplos andlogos que podem estimular a compreensdo. (GIL, 2008

p-01)

O trabalho de coleta de informag¢des aconteceu durante o periodo de 2012.1, em que
foram aplicados dois questiondrios, um para os alunos, contendo nove questdes, e outro para
os professores, contendo doze questdes. Todas as questdes foram objetivas, onde os
entrevistados responderam de forma andnima, tendo como objetivo obter informacdes
significativas sobre a utilizacdo da Geometria Fractal como ferramenta na contextualizagdo do
ensino de Matematica.

De acordo com o autor, as pesquisas dependem das fundamentacGes bibliograficas,

pois € através delas que podemos nos preparar para descobrir o que se busca em uma

pesquisa, ja que nenhuma pesquisa hoje se comeca do nada.

2.2 PUBLICO ALVO

A pesquisa foi realizada com 80 alunos do Ensino Fundamental e Médio da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Manuel Vieira, situada na cidade de
Patos — PB, e com 25 professores de Matemaitica que licenciam em escolas publicas ou

privadas, no ensino fundamental ou médio, de Patos — PB e cidades circunvizinhas,
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fundamentado em apenas um critério, estar exercendo o magistério da disciplina de

Matematica.

4.3 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Foram utilizados dois questionarios, um para os alunos (ap€ndice A) e um para os
professores (apéndice B), a fim de verificar a utilizacdo da contextualizac¢do, juntamente com
a Geometria Fractal, no ensino de Matematica, assim como o conhecimento desta em sala de
aula. No momento, foi muito importante destacar o estudo sobre essa Geometria, onde foi
feita uma introdugdo sobre a mesma, ressaltando suas aplicagGes e relacionando com alguns
contetdos da disciplina de Matematica. Os instrumentos utilizados para coleta de dados foram
muito importantes para alcancar os resultados obtidos na pesquisa e a partir deles, foram
montados tabelas e Gréficos ilustrativos para a melhor percepcdo dos resultados por parte do

leitor.



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo analisados os resultados obtidos pela pesquisa realizada com os
alunos da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Manuel Vieira e com
os professores de Matematica de Patos — PB e cidades circunvizinhas. Porém, esta se¢do foi
dividida em duas etapas: na primeira foi feita uma andlise e discussdo aos resultados obtidos
com o0s questiondrios aplicados com os alunos, € a segunda foi feito o mesmo com os

questiondrios aplicados com os professores.

3.1 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS ALUNOS

Os resultados que serdo apresentados e discutidos a seguir foram obtidos através de
questionamentos feitos para 80 alunos da referida escola, a respeito do uso de atividades
contextualizadas, insercdo de novas técnicas de ensino e a utilizagcio da Geometria Fractal em

sala de aula.

ESim M N3o

Grafico 1 — Vocé gosta da disciplina de Matematica?
Fonte: Pesquisa de Campo

A disciplina de Matemética € sem didvida uma das mais fascinantes areas das ci€ncias
exatas, no entanto dificil de aproximar os individuos e fazer com que os mesmos gostem
dessa disciplina. De acordo com os resultados obtidos no Grafico 1, percebe-se que 48,75%

dos alunos entrevistados gostam da disciplina de Matemadtica, por outro lado, mais da metade
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dos alunos, que corresponde a 51,25%, ndo gostam da disciplina, o que muito agravante,
porque ao ndao gostar da disciplina, o aluno se interessa menos pelos conteidos de

Matematica, dificultando ainda mais a sua aprendizagem.

M Gravissimo M Grave M Discreto HNulo

10,00%  8,75%

Grafico 2 - Como vocé avaliaria o seu grau de deficiéncia na aprendizagem da disciplina de
Matemética?
Fonte: Pesquisa de Campo

O Grifico 2 mostra que 8,75% dos alunos entrevistados apresentam uma dificuldade
em Matemadtica considerada gravissima, 18,75% considerada grave, 62,50% discreto e apenas
10,00% dos alunos ndo apresentam dificuldade alguma nesta disciplina. De acordo com o
Griéfico acima, nota-se que a grande maioria dos alunos apresenta alguma dificuldade nesta
disciplina, o que comum, pois € uma disciplina muito complexa, o que também pode ser
justificado pelas metodologias usadas pelo seu professor, que ndo procura relacionar os

conteddos com o cotidiano dos alunos.

ESim ENao

Grafico 3 - Seu professor (a) ja utilizou algum método diferente para deixar as aulas de
Matematica mais contextualizadas?
Fonte: Pesquisa de Campo
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O ensino de matematica da rede publica, ainda € um fator que preocupa os pensadores
e educadores, pois, conforme o Grifico 3 vemos que 51,25% dos alunos entrevistados
afirmam que o seu professor nunca utilizou nenhum método diferente para deixar as aulas de
matematicas mais contextualizadas e com 48,75% dos alunos disseram que seus professores ja
utilizaram métodos diferentes nas aulas de mateméticas para deixd-las mais contextualizadas.
Nota-se que mais da metade dos alunos enfatizam que os professores trabalham apenas de
maneira tradicional, ou seja, ndo buscam novos métodos para gerar o aprendizado dos alunos
o que sem dividas enfraquece o ensino de matemdtica tornando as aulas rotineiras e

distanciando mais ainda o aluno da disciplina e do meio escolar em si.

BSim M Nao

Grafico 4 - Vocé gosta quando seu professor utiliza outros métodos para deixar a aula mais
contextualizada?
Fonte: Pesquisa de Campo

Na descri¢do do Gréfico 4, fica bem visivel que o modelo de ensino de matemiética
adotado nas escolas ainda foge da maneira correta de ensino aprendizagem de matemética, em
que a maioria dos docentes ainda aplica uma pratica de ensino tradicional, esquecendo uma
das verdadeiras esséncias do ensino que € a contextualizacido e a busca de novos meios que
facilitem na assimilacdo e compreensdo dos assuntos abordados aos alunos, o que de certa
maneira, distancia o aluno dessa ciéncia.

Conforme mostra o Gréafico 4, percebe-se que 78,75% dos alunos mostraram que
gostam quando se tem o uso de métodos diferentes em sala de aula e apenas 21,25% dos
alunos entrevistados ndo gostam. Logo, podemos afirmar com esse resultado que a maioria do
alunado gosta das aulas mais contextualizadas, cheia de renovagdo e meios que despertem a
curiosidade e o estimulo na aprendizagem dos conteidos, gerando assim o prazer pela

matemadtica, pois fogem um pouco da aula tradicional.
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BSim M N3o

Grifico 5 - Se as aulas de Matemdtica fossem mais contextualizadas, voc€ acha que poderia
compreender melhor os conteidos dessa disciplina?
Fonte: Pesquisa de Campo

De acordo com os dados obtidos, percebemos que a motivagdo dos alunos no meio
escolar € também em parte das aulas que lhes sdo oferecidas, tendo assim a necessidade de
uma renovagdo de ensino, em que o professor busque maneiras de satisfazer o prazer do
alunado em sala de aula, pois o que o aluno espera com os novos meios de ensino é uma aula
mais motivadora, que possa despertar assim o seu gosto pela aula.

Outro fator de fundamental importancia € quando se trata da compreensdo dos alunos
pelos contetidos através de aulas mais contextualizadas, pois 83,75% dos alunos entrevistados
diz que poderiam compreender melhor os contetidos dessa disciplina se houvessem aulas mais
contextualizadas e apenas 16,25% responderam ndo, o que € um fator que nao deixa ddvidas
que uma mudanga no ensino de matemdtica ajudard em um melhor processo de ensino-

aprendizagem, conforme mostra o Gréfico 5.

Tabela 1 - Em sua opinido, o que poderia ser inserido no ensino da Matemética para o melhor
aproveitamento da aprendizagem?

RESPOSTAS ALUNOS PORCENTAGEM
v Usar mais recursos didéticos (jogos, brincadeiras,
dindmicas, entre outros). 30 37,5%
4 Usar mais recursos tecnolégicos (computadores,
data show, entre outros). 28 35%
4 Procurar relacionar o contetido com o seu dia a
dia. 22 27,5%
v N3o mudar nada. 0 0%
TOTAL 80 100%

Fonte: Pesquisa de Campo

Como mostra nos dados da Tabela 1, o aluno precisa de uma aula que proporcione sua

verdadeira aprendizagem, facilitando na compreensio dos assuntos abordados e isso pode ser
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inserido com aulas mais contextualizadas aproximando a matemadtica aos alunos e mostrando
a principal aplicac@o do cotidiano do aluno.

Diante do resultado mostrado na Tabela acima se percebe que muitos alunos se
mostraram divididos entre as alternativas, porém a maioria, que corresponde a 37,5% acha
que a aprendizagem seria mais significativa com a inser¢do de mais recursos didaticos como
jogos, brincadeiras, e etc., quase o mesmo total, 35%, preferem a inser¢do de mais recursos
tecnolégicos, como computadores, € etc., € 27,5% gostariam que o professor relacionasse
mais o conteddo da disciplina com o seu cotidiano. Segundo os dados estatisticos da tabela
acima, para obter-se um melhor aproveitamento da aprendizagem, o uso dos recursos
didaticos seria mais interessante, o que fica bem claro que o aluno se atrai mais por aulas mais
dindmicas e lddicas, além da tecnologia que hoje é muito presente no cotidiano do aluno.
Nesse sentido, percebemos que a pedagogia tradicional, em que predomina na maior parte do

ensino de matemadtica, ndo € mais valida para a aprendizagem do aluno.

ESim ENao

Grafico 6 - Durante seus estudos no Ensino Fundamental e/ou Médio, algum professor de
Matemética ja explicou ou mencionou sobre a Geometria Fractal?
Fonte: Pesquisa de Campo

De acordo com o Gréfico 6, observa-se que 78,25% dos alunos entrevistados nunca
tinham ouvido falar nessa nova geometria, € que apenas 21,25% ja ouviram sim seus
professores mencionarem ou explicarem algo sobre a mesma. Mediante os resultados percebe-
se que a grande maioria dos alunos nio tinha a idéia da existéncia de tal geometria, pois seus
professores nunca mencionaram sobre a existéncia da mesma, o que comprova que o ensino
de matematica, em especial da geometria, ndo vem sendo bem trabalhada pelos professores o
que preocupa bastante, por ser um assunto de grande importincia e grande utilidade em

diversas dreas do conhecimento e do cotidiano do aluno. Deste modo, torna-se importante que
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o procure abordar de certa forma essa geometria para que o alunado saiba da existéncia de

outros tipos de geometrias que ndo sejam euclidianas.

Tabela 2 - Vocé tem algum conhecimento sobre a Geometria Fractal?

RESPOSTAS ALUNOS PORCENTAGEM
V' Sim 5 6,25%
V' Niao 75 93,75%
TOTAL 80 100%

Fonte: Pesquisa de Campo

Conforme os resultados da Tabela 2, apenas 6,25% dos alunos entrevistados tinham
algum conhecimento sobre a Geometria Fractal, porém a maior parte deles, 93,75%,
afirmaram que ndo tinham nenhum conhecimento sobre a mesma. O que era esperado, pois
essa € uma nova geometria que vem surgindo nas dltimas décadas e que, conforme o Grafico
6, a mesma é pouco mencionada pelos professores.

A préxima pergunta s6 foi respondida apenas pelos alunos que tinham algum

conhecimento sobre a referida geometria.

HSim HEN3o

Grafico 7 - Vocé acha que a introdugdo dessa geometria no 4mbito escolar poderia ajuda-lo a
compreender melhor alguns contetidos de Matematica?
Fonte: Pesquisa de Campo

De certa forma, Geometria Fractal desperta muito a curiosidade do aluno, pois a
mesma estuda formas geométricas abstratas de estruturas magnificas e atraentes, com padrdes
complexos que se repetem infinitamente. De certo modo, isso faz com que o aluno fique
muito atento pela beleza e complexidade dessas estruturas. No total apenas 5 alunos tinham
algum conhecimento sobre a Geometria Fractal. Entdo, conforme o Gréfico 7, quando os
mesmos foram indagados sobre a introducdo dessa geometria no dmbito escolar, mais da

metade dos alunos, que corresponde a 60%, responderem que sim, que essa geometria poderia
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ajuda-los a melhor compreender alguns conteiidos de Matemaética, e 40% deles, achava que
ndo, que a Geometria Fractal ndo poderia ajuda-los.

Com o término da pesquisa feita com os alunos, podemos concluir que eles pouco
conhecem sobre esse novo ramo da Matemadtica, além disso, os mesmos preferem uma aula
mais contextualizada e inovadora do que a aula tradicional, pois enfatizam que assim as aulas
se tornam mais prazerosas € a aprendizagem serd mais significativa e que a maioria, afirmam

que a Geometria Fractal poderia ajuda-los em sala de aula.

3.2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS PROFESSORES

Os resultados que serdo apresentados e discutidos a seguir foram obtidos através de
questionamentos feitos para 25 professores de Patos e cidades circunvizinhas a respeito do
uso de atividades contextualizadas, insercdo de novas técnicas de ensino e a utilizagdo da

Geometria Fractal em sala de aula.

RESPOSTAS PROFESSORES PORCENTAGEM
v" Em andamento 14 56%
v" Graduado 8 32%
v Especialista 2 8%
v" Mestre 1 4%
v" Doutor 0 0%
v" Outros 0 0%
TOTAL 25 100%

Tabela 3 — Qual a sua formagao?
Fonte: Pesquisa de Campo

Quando se fala do ensino de matemaética, percebe-se que ndo € ficil encontrar docentes
disponiveis nessa drea, que tragam uma bagagem cientifica e pedagdgica para ser aplicada em
sala de aula, o que de certa forma gera um grande significado na formagao dos discentes, no
entanto nem sempre os alunos se deparam com profissionais ja capacitados em sala de aula,
pois segundo os dados obtidos na Tabela 3, em relacdo a formacdo dos professores, 56%
ainda estdo com a formac¢do em andamento, 32% ja sdo graduados, 8% sdo especialistas, 4%
sdo mestres. Nota-se que nos dias atuais, os profissionais da educagdo estdo procurando cada

vez mais se capacitarem nas 4dreas em que lecionam. O que é muito importante, pois o
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mercado de trabalho estd cada vez mais competitivo € quem realmente ganha sdo os alunos,

por ter um profissional de competéncias e habilidades para aquela 4rea.

B Fundamental m Médio Superior

4,00%

Grafico 8 - Qual o nivel de ensino onde vocé atua?
Fonte: Pesquisa de Campo

Diante do resultado mostrado no Gréfico 8, percebe-se que 60% dos professores
entrevistados atuam no Ensino Médio, 36% atuam no Ensino Fundamental e que apenas 4%
atuam no Ensino Superior, diante disso, a grande preocupacio € quanto ao modelo de ensino
adotado pelos professores e repassados aos alunos, pois a maioria atuam no nivel de ensino
médio, a etapa final da educag@o bdésica, e que sem ddvida, umas das mais importantes da

formacdo dos cidaddos, o que requer praticas de ensino eficientes, por parte dos professores.

B Menos de um ano B De um a quatro anos

De quatro a sete anos M Mais de sete anos

20,00%

Grafico 9 - H4 quanto tempo vocé atua como professor de Matematica?
Fonte: Pesquisa de Campo

De acordo com o Gréfico acima, observa-se que 32% dos professores entrevistados
estdo atuando menos de um ano em sala de aula, 32% atuam de um a quatro anos, 20% esta de

quatro a sete anos e que apenas 16% atuam a mais de sete anos. A convivéncia com os alunos
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em sala de aula € muito importante, pois é com ela que se adquirem experi€ncias e habilidades

para a profissdo de docente.

BSim M Nao

Grafico 10 - Vocg ja utilizou algum método diferente para deixar a aula de Matemética mais
contextualizada?
Fonte: Pesquisa de Campo

Como mostra o Gréafico 10, grande parte dos professores entrevistados, que
correspondente a 72%, ja utilizaram alguma metodologia diferente em suas aulas de
Matemética, e que apenas 28% nunca utilizou. Nota-se que a maior parte dos professores ji
procurou outros métodos de ensino para tentar deixar as aulas mais inovadoras, atraentes, e de
facil compreensdo, de modo que desperte um maior interesse e aprendizado dos seus alunos.

Em geral, o ndo uso de novos métodos de ensino ocorre porque durante a graduacdo
esses professores os mesmos nido aprenderam como estabelecer a relacdo entre o assunto
abordado com o ato de contextualizar. A formagdo de profissionais da educacdo representa
um dos elementos essenciais para que o futuro docente seja um bom profissional e possa
trazer para a sala de aula uma nova didética, intervindo e contribuindo para uma melhoria

significativa da qualidade do ensino.
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BSim M N3o

Grifico 11 - Vocé gosta de utilizar outros métodos para deixar a aula mais contextualizada?
Fonte: Pesquisa de Campo

Outro fator importante € se o professor gosta ou ndo, de utilizar essas novas
metodologias de ensino, pois se 0 mesmo ndo gostar, dificilmente ird se preocupar em trazer
algo diferente para os seus alunos. Conforme o Gréfico 11, um total de 68% dos professores
entrevistados gosta de utilizar outros métodos de ensino para propiciar aulas mais
contextualizadas para seus alunos, e que apenas 32% dos professores ndo gostam. O que é
preocupante, pois é um indice muito alto de rejeicdo em relac@o a contextualiza¢do do ensino
por parte dos professores, pois cada vez mais os profissionais da educag@o, estdo buscando
novos métodos de ensino para despertar mais o interesse dos alunos para com suas aulas.

Nessa andlise, podemos perceber ainda que a minoria dos professores ainda utiliza a
maneira tradicional de ministrar aulas, desprezando a dinamicidade e ludicidade, o que
enfraquece o nivel de compreensdo e assimilagdo do aluno, perdendo assim o sentido de

ensino e aprendizagem que € dever do professor.

ESim M Nao

0,00%

Grafico 12 - Se as aulas de Matemadtica fossem mais contextualizadas, vocé acha que os
alunos assimilariam melhor os contetidos desta disciplina?
Fonte: Pesquisa de Campo
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Segundo o Gréfico 12, todos os professores entrevistados (totalizando 100%)
afirmaram que com as aulas mais contextualizadas, a assimilagcdo dos contetidos por parte dos
alunos é bem melhor, se comparada com a aula tradicional. Percebe-se que esse tipo de aula,
possibilita a0 aluno uma melhor aprendizagem. Contudo, vale salientar ainda que muitas
vezes, o0 proprio professor ndo sabe utilizar o material que tem nas maos de maneira correta e
isso acaba prejudicando o processo de ensino-aprendizagem.

Diante disso, muitas vezes “ndo precisamos de objetos na sala de aula, mas de
objetivos e de situagdes em que a resolucdo de um problema implique a utilizagdo dos
principios 16gico-mateméticos a serem ensinados” (CARRAHER & SCHILEMANN, 1988. p.
179). Assim, o mais importante ndo € o material que o professor contém, mas sim de que

maneira sera utilizado.

Tabela 4 - Em sua opinido, o que poderia ser inserido no ensino da Matematica para o melhor
aproveitamento do ensino aprendizagem?

RESPOSTAS PROFESSORES PORCENTAGEM
v' Mais recursos diditicos (jogos, brincadeiras,
dindmicas, entre outros). 10 40%

v/ Mais recursos tecnolégicos (computadores, data
show, entre outros). 6 24%
v Procurar relacionar o conteddo com o seu dia a dia. 9 36%
v" Nao mudar nada. 0 0%
TOTAL 25 100%

Fonte: Pesquisa de Campo

De acordo com a Tabela 4 percebe-se que 40% dos professores entrevistados afirmam
que a inser¢do de mais recursos diddticos como jogos, brincadeiras e etc., realmente poderiam
contribuir para um melhor aproveitamento no ensino aprendizagem dos seus alunos, 36%
procuram relacionar o contetido com o dia a dia do alunado, 24% usariam mais recursos
tecnoldgicos, como os computadores, € 0% ndo mudariam nada. Nota-se que os jogos,
brincadeiras e etc., sd0 as principais maneiras de contextualizacdo utilizadas pelos
professores, conforme estd descrito na tabela 4, pois além de melhorar a absor¢do dos
conteidos, € um método do professor sair da rotina das aulas tradicionais.

Estudar métodos "inovadores" na constru¢do do conhecimento € muito mais
complexo e sistematico do que se imagina. Inserir um novo método € mexer com as estruturas
ja existentes por grande parte da maioria dos docentes. Deste modo, torna-se necessario que

haja uma boa formacdo dos professores, preparando e capacitando esses profissionais para

essas as novas metodologias de ensino que vem surgindo atualmente.
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B Aprendizagem significativa dos alunos
M Apenas para mudar as rotinas das aulas

Apenas para passar o tempo das aulas

4,00%
0

12,00%

Grifico 13 - Em sua opinido, qual o principal motivo para se inserir em sala de aula, uma
nova metodologia de ensino?
Fonte: Pesquisa de Campo

Essas novas metodologias de ensino propiciam uma maior participagdo por parte do
aluno. Desde modo a contextualizagdo cria condi¢cGes para uma aprendizagem motivadora,
que leva o aluno a despertar seu interesse por determinado assunto, criando relagdes entre os
contetdos estudados e a matematica. Assim, podemos observar que, a contextualizag@o torna-
se importante para ajudar o aluno a construir o seu conhecimento matematico mais
significativo.

Como podemos observar no Grafico 13, quando os professores foram indagados sobre
qual principal motivo para se inserir uma nova metodologia de ensino em sala de aula, 84%
dos entrevistados, afirmam que seria a aprendizagem significativa dos alunos, 12% dos
professores acham que serve apenas para mudar as rotinas das aulas e 4% para passar o tempo

das aulas.

ESim EN3o

Grafico 14 - Durante a sua formagdo académica vocé obteve algum conhecimento sobre a
Geometria Fractal?
Fonte: Pesquisa de Campo
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Como mostra o Grifico 14, a maioria dos professores entrevistados afirma que ja
tinham algum conhecimento sobre esse novo ramo da geometria. No total, 16 professores, que
corresponde a 64%, afirmam que durante a sua formacdo académica, obtiverem algum
conhecimento sobre a Geometria Fractal, e que apenas 9 deles, ou seja, 36%, ndo obtiveram
conhecimento algum sobre tal geometria. Assim como podemos notar, a maioria dos
professores ji teve de alguma maneira, contato com essa nova geometria, 0 que muito
significativo para a conclusdo desse trabalho, pois poderdo opinar com mais seguranga, a
respeito da mesma.

As demais questdes, s6 foram respondidas por aqueles que t€m algum conhecimento

sobre a referida geometria.

M Na Graduagao W Outros

No Mestrado M Na Especializagdo

0.00% 12,50%
0,00%

Grafico 15 - Em qual nivel de sua formagdo vocé€ adquiriu esse conhecimento sobre a
Geometria Fractal?
Fonte: Pesquisa de Campo

Observando o Gréfico 15, podemos perceber que 87,5% dos professore entrevistados,
obtiveram algum conhecimento sobre a Geometria Fractal durante a sua graduacdo, e que
apenas 12,5% obtiveram durante a especializacdo.

E muito importante esse primeiro contato com essa geometria durante a graduaco,
pois logo quando a concluimos, j4 podemos atuar no nosso campo de trabalho, e quanto mais
conhecimentos adquirimos sobre as diversas dreas desta disciplina, mais preparados estaremos

para o futuro mercado de trabalho.
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M Asvezes M Sempre Nunca

68,75%

0,00%

Grafico 16 - Vocé utiliza ou ji utilizou alguma vez a Geometria Fractal em suas aulas de
Matemética?
Fonte: Pesquisa de Campo

Os dados do Gréfico 12 mostram que 68,75% dos professores responderam que nunca
utilizaram tal geometria em suas aulas de Matemadtica, 31,25% afirmaram que as vezes
utilizam, e nenhum dos professores (0%) respondeu que utiliza frequentemente. Dentre todas
essas respostas, ficou perceptivel que o uso dessa nova geometria em sala de aula é muito
dificil por parte dos professores, isso ocorre devido que, além da mesma ser uma geometria
muito nova, a mesma ndo estd relacionado diretamente com os “conteudos obrigatorios” de

Matemadtica a serem vistos pelos alunos no dmbito escolar.

ESim HNao

Grafico 17 - Vocé acha que essa Geometria poderia ajudar aos alunos a compreenderem
melhor alguns conteddos desta disciplina?
Fonte: Pesquisa de Campo

Essa nova geometria pode proporcionar ao aluno uma interacdo entre os conceitos da
Matemitica e o cotidiano, pois além de ser uma geometria muito atrativa, pelo fato de estudar
formas da Natureza, a mesma possibilita uma visdo dindmica desta disciplina. De acordo com
os resultados obtidos percebe-se que 75% dos professores acreditam que a utilizacdo dessa

nova geometria em sala de aula poderia ajudar aos alunos a compreenderem melhor aos
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contetddos da disciplina de Matematica, e que somente 25%, acreditam que a mesma nao
poderia ajudé-los.

Diante do trabalho e da pesquisa realizada, feita com os professores, podemos concluir
que eles t€m muito conhecimento conhecem sobre esse novo ramo da Matematica, além disso,
a grande maioria dos professores procura propiciar aos alunos uma aula mais contextualizada
e inovadora do que a aula tradicional, de modo que os alunos possam participar e assimilar
melhor os conteddos desta disciplina. Deste modo, quando questionados sobre o uso da
Geometria Fractal em sala, afirmaram que seria muito interessante a utilizacdo da mesma, de
maneira auxiliar, na contextualizacdo do ensino, pois poderia ajudar aos alunos a adquirirem

uma melhor aprendizagem.



4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo gerador, a verificacdo de como estd as aulas de
Matemadtica nos dias atuais em relag@o a contextualizacdo do ensino por parte dos professores,
bem como a insercdo da Geometria Fractal em sala para que a mesma possa auxiliar na
aprendizagem dos alunos. Através dos dados obtidos a partir de uma pesquisa quantitativa e
qualitativa, constatou-se que a contextualizacdo do ensino de Matemética e o uso dessa nova
geometria no ambito escolar ainda precisam ser muito discutidos pelos profissionais da
educacgdo, pois ndo sdo todos os profissionais que atuam nesta area que concordam com as
novas metodologias de ensino que vem surgindo nas ultimas décadas.

Ao término deste trabalho, podemos observar que a maioria dos alunos mostrou com
clareza a necessidade da contextualizacdo em sala de aula, para que possa deixar a disciplina
de Matemadtica mais interessante. Além disso, quase todos os alunos mostraram que nio
tinham conhecimento algum sobre a Geometria Fractal, mas os que tinham algum
conhecimento mostraram-se interessados na inser¢do dessa nova geometria como forma de
contextualizacdo no ensino de Matemadtica. Por isso, é tarefa de todos os profissionais da
educacdo, procurarem se adaptar a essas novas metodologias de ensino, ou seja, dar
oportunidade h4 novas atividades no ambito escolar.

Mediante os resultados apresentados neste trabalho, a profissdo de professor tem se
tornado cada vez mais uma profissdo que a todo o momento os profissionais t€m que se
reciclarem para se adaptar as novas metodologias de ensino, ndo tdo s6 com a metodologia,
mais também com as novas tendéncias que vem surgindo na educacio. Por isso podemos
concluir que os professores que participaram da pesquisa, procura utilizar a contextualiza¢io
como forma de melhorar a aprendizagem significativa dos alunos, seja ela por recursos
didaticos, tecnoldgico ou simplesmente relacionando o conteido da disciplina com o
cotidiano do seu aluno. Deste modo, os mesmos afirmaram que a insercio da Geometria
fractal no ambito escolar, poderia ajudi-los a contextualizarem alguns conteddos da
disciplina, e que a utilizacdo da mesma, mostraria aos alunos que existem outras geometrias,
chamadas de ndo-euclidianas.

Os resultados discutidos através de Gréficos, tabelas e figuras presentes neste trabalho,

apresenta de modo dindmico, como estd sendo utilizada a contextualizacdo da Matemadtica em
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sala de aula. Assim como, o uso da Geometria Fractal no ensino. Apontando que o trabalho
pratico em sala de aula em torno desta temdtica ainda nao € abordada satisfatoriamente.
Portanto, o produto final dessa pesquisa foi, particularmente, a conclusdo de que a
inser¢cdo da Geometria Fractal na forma de contextualizar o ensino de Matemadtica se torna
muito atraente por parte dos professores e alunos da rede de ensino, pois € possivel fazer com
que o ensino de Matemética torna-se mais significativo e agraddvel. Ressaltando o fato que a
simples rotina de mecaniza¢do de conceitos do ensino desfavorece o desenvolvimento do

raciocinio de forma contextualizada e problematizada.
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APENDICE A — QUESTIONARIOS APLICADOS COM OS ALUNOS

1-

Voce gosta da disciplina de Matemética?
a-) () Sim b-) ( ) Nao

Como vocé avaliaria o seu grau de deficiéncia na aprendizagem da disciplina de
Matematica?

a-) ( ) Gravissimo b-) ( ) Grave c-) () Discreto d-) ( ) Nulo

Seu (ua) Professor (a) ja utilizou algum método diferente para deixar as aulas de
Matematica mais contextualizadas?
a-) () Sim b-) ( ) Nio

Vocé gosta quando o seu professor utiliza outros métodos para deixar a aula mais
contextualizada?
a-) () Sim b-) ( ) Nao

Se as aulas de Matematica fossem mais contextualizadas, vocé acha que poderia
compreender melhor os contetidos dessa disciplina?

a-) () Sim b-) ( ) Nao

Em sua opinido, o que poderia ser inserido no ensino da Matemitica para o melhor
aproveitamento da aprendizagem?

a-) () Usar mais recursos didaticos (como jogos, brincadeiras, dindmicas, etc.)

b-) () Usar mais recursos tecnoldgicos (como computador, data show, etc.)

c-) () Procurar relacionar o contetido com o seu dia a dia

d-) () Nao mudar nada

Durante seus estudos no Ensino Fundamental e/ou Médio, algum professor de
Matemética j4 explicou ou mencionou sobre a Geometria Fractal?

a-) () Sim b-) ( ) Nao

Vocé tem algum conhecimento sobre Geometria Fractal?
a-) () Sim b-) ( ) Nio

Se nao, ndo precisa responder a préxima questao.
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9- Vocé acha que a introducido dessa geometria no ambito escolar poderia ajuda-lo a
compreender melhor alguns conteiidos de Matematica?
a-) () Sim b-) ( ) Nao
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APENDICE B — QUESTIONARIOS APLICADOS COM OS PROFESSORES

1-

7.

Qual a sua formagio?
a-) () Em andamento b-) ( ) Graduado c-) ( ) Especialista
d-) () Mestre e-) () Doutor

f-) () Outros, cite qual:

Qual o nivel de ensino onde voce atua?
a-) ( ) Fundamental b-)( )Médio c-)( ) Fundamental/Médio

H4 quanto tempo vocé atua como professor de Matemaética?
a-) ( ) Menos de um ano b-) ( ) De um a quatro anos

c-) () De quatro a sete anos d-) () Mais de sete anos

Vocé ja utilizou algum método diferente para deixar a aula de Matemdtica mais
contextualizada?

a-) () Sim b-) ( ) Nao

Voce gosta de utilizar outros métodos para deixar a aula mais contextualizada?

a-) ( )Sim  b-)( )Nio

Se as aulas de Matemdtica fossem mais contextualizadas, voc€ acha que os alunos
assimilariam melhor os contetdos desta disciplina?

a-) () Sim b-) ( ) Nao

Em sua opinido, o que poderia ser inserido no ensino da Matemitica para o melhor
aproveitamento do ensino aprendizagem?

a-) () Usar mais recursos diddticos (como jogos, brincadeiras, dindmicas, etc.)

b-) () Usar mais recursos tecnolégicos (como computador, data show, etc.)

c-) () Procurar relacionar o contetido com o seu dia a dia

d-) ( ) Nao mudar nada

Em sua opinido, qual o principal motivo para se inserir em sala de aula, uma nova

metodologia de ensino?
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a-) () A aprendizagem significativa dos alunos
b-) () Apenas para mudar a rotina das aulas
c-) () Utilizar recursos tecnolégicos, na qual os alunos jé utilizam em seu dia a dia

d-) () Apenas para passar o tempo das aulas

9- Durante sua formagdo académica, vocé obteve algum conhecimento sobre a Geometria
Fractal, seja ela por livros ou por seus proprios professores?
a-) () Sim b-) ( ) Néo

Se NAO, ndo precisa responder as demais questdes.

10- Em qual nivel de sua formacdo vocé adquiriu esse conhecimento sobre a Geometria
Fractal? Pode ser marcada mais de uma alternativa.
a-) ( ) Na Graduacgio b-) ( ) Na Especializacdo
c-) () No Mestrado d-) ( ) Outros, cite qual:

11- Vocgé utiliza ou utilizou alguma vez a Geometria em suas aulas de Matemética?

a-)( ) As vezes b-) () Sempre c-) () Nunca

12- Vocé acha que essa Geometria poderia ajudar aos alunos a compreenderem melhor
alguns contetdos desta disciplina?
a-) () Sim b-) ( ) Nao
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