UNIVERSIDADE I%,SE{&BDUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS

SIDNEY GOMES DA ROCHA

O ENSINO DE FISICA NO SECULO XXI:EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS DE
UM ENSINO INOVADOR

PATOS-PB
2012



SIDNEY GOMES DA ROCHA

O ENSINO DE FISICA NO SECULO XXI: EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS DE
UM ENSINO INOVADOR

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual da Paraiba, Campus-VII,
em cumprimento as exigéncias para obtengao do
grau de licenciado em Ciéncias Exatas.

ORIENTADOR: DR. PEDRO CARLOS DE ASSIS JUNIOR

PATOS-PB
2012



R672e ROCHA, Sidney Gomes da.

O ensino de fisica no século XXI: experiéncias e
perspectivas de um ensino inovador. / Sidney Gomes da
Rocha. Patos: UEPB, 2012.

45f

Monografia (Trabalho de Conclusao de
(TCC) - Universidade Estadual da Paraiba).
Orientador: Prof. Dr. Pedro Carlos de Assis Junior

1. Fisica 2. Ensino de Fisica
I. Titulo II. Assis Junior, Pedro Carlos de.

CDD 530.7

Curso




SIDNEY GOMES DA ROCHA

0 ENSINO DE FISICA NO SECULO XXI: EXPERIENCIAS E PERSPECTIVAS DE UM
ENSINO INOVADOR

APROVADAEM 29 DE__J e v\ hp DE ZQZZ

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual da Paraiba, Campus-VII,
em cumprimento as exigéncias para obten¢do do
grau de licenciado em Ciéncias Exatas.

BANCA EXAMINADORA

(Lt b ok 4&\0 I {]
Dr. Pedro Carlos de Assis Ji
Orientador

Felu signal ols obnens priniio
Prof. Félix Miguel de Oliveira Junior
Docente - UEPB

HM\J& Al L2 (bdda(LtﬂA . & &M 2
Profa. Marivania Cavalcante Ferreira
Docente - UEPB

PATOS-PB
2012



A minha querida esposa Isménia Rocha e aos meus filhos, lasmin e Sidney Junior, sem
eles eu ndo teria a forga ¢ a persisténcia necessaria para a conclusdo deste curso, pois, ¢
sempre para eles que eu olho quando estou precisando de animo. Por isso, dedico este

trabalho e tudo que sou a vocés, minha familia.



AGRADECIMENTOS

e Primeiramente, ao Grande Arquiteto do Universo, que ¢ Deus. Pela coragem que
nunca me faltou, pela paciéncia, pela esperanca, pelo dom de aprender sempre mais a
cada dia.

e A minha esposa e filhos, por perdoar as minhas auséncias em casa quando estou no
trabalho ou na Universidade. Por me incentivar a lutar, nos momentos que estou
abatido.

e Aos meus pais, que sempre ensinaram a mim € aos meus irmaos, a importancia do
estudo.

e Aos meus colegas de curso, pelo companheirismo ¢ amizade, em especial ao meu
amigo Allan Cabral, que pela sua historia de vida e pela sua alegria, também nos
incentivou nesta caminhada.

e A todos os professores que se dispuseram a nos ensinar, dando o maximo de si.

e Ao Dr. Pedro Carlos, coordenador do curso, pelo seu empenho e dedicagdao no seu
trabalho, resolvendo um a um, os problemas por nés apresentados.

e Ao meu orientador, deste trabalho, Dr. Pedro Carlos, por sua paciéncia e capacidade
de ensinar.

e Aos meus colegas de trabalho, parceiros nesta caminhada, que permitiram mudangas
em seus horarios para que eu ndo fosse prejudicado na universidade.

e As minhas coordenadoras, Neuma, Geniliicia e Fatima, que tornam possiveis os
projetos relacionados nesta monografia.

e Aos diretores de escolas que lecionei nestes quase 20 anos em educagdo, pela
oportunidade e apoio sempre que de mim ouviram propostas novas.

e Ao meu irmao, Prof. Delzimar Dias, presente nos momentos de maior dificuldade.

‘“«

uito obrigado aos amigos da terra e do céu
Eu sei, ninguém faz nada sozinho”

(Fabio Junior).

Que Deus abencoe a todos vocés e os ilumine com a luz da sua sabedoria.



“Contei meus anos e descobri

Que terei menos tempo para viver do que ja tive até agora...
Tenho muito mais passado do que futuro...

Sinto-me como aquele menino que recebeu uma bacia de
Jjabuticabas...

As primeiras, ele chupou displicentemente.........

Mas, percebendo que faltam poucas, roi o carogo...

Ja ndo tenho tempo para lidar com mediocridades...

Inquieto-me com os invejosos tentando destruir quem eles admiram.
Cobigando seus lugares, talento e sorte...

Ja ndo tenho tempo para administrar melindres de pessoas

As pessoas ndo debatem conteudo, apenas rotulos...

Meu tempo tornou-se escasso para debater rotulos...

Quero a esséncia... Minha alma tem pressa...

Sem muitas jabuticabas na bacia

Quero viver ao lado de gente humana... muito humana...

Que ndo foge de sua mortalidade.

Caminhar perto de coisas e pessoas de verdade...”

(Rubem Alves)

“Se vocé quiser alguém em quem confiar,
confie em si mesmo. Quem acredita sempre
alcanca’.

(Renato Russo)



RESUMO

Este trabalho foi forjado na minha experiéncia pedagdgicaem torno do
Ensinoinovador,como educadorem escolas particulares, em diversos estados do nordeste
brasileiro. No inicio da década de 90, o recurso em sala de aula era o professor ¢ o giz. Hoje,
com a popularizagdo dos instrumentos tecnoldgicos, ¢ possivel um ensino, onde, além do
professor, outros recursos podem ser utilizados. O objetivo dessa monografia ¢ uma
compilagdo das principais experiéncias vividas durante esses vinte anos que leciono a
disciplina de Fisica nos Ensinos Fundamental e Médio, tendo como objeto central os projetos
educacionais que foram desenvolvidos e os resultados dessas experiéncias, fugindo do ensino
tradicionalista e levando esse conhecimento de maneira que o aluno possa reconhecer a
importancia pratica que a ciéncia exerce em nosso dia-a-dia. Saimos de uma educacdo
centralizadora e hierarquica, onde o ensino estava condicionado as limita¢des que as salas de
aula e os poucos recursos didaticos nos ofereciam, para uma educagdo inovadora, tendo como
principais referéncias os estudos de campo, as aulas praticas, os recursos audiovisuais e 0s
eventos realizados em torno do ensino de Fisica. Esse novo modelo proporcionou a cada dia
uma melhora significativa nas relagdes de ensino-aprendizagem, e nas relagdes interpessoais
entre professor e alunos, fazendo com que o discente desperte um maior interesse pela ciéncia
e pelo entendimento dos fendmenos naturais.Um projeto de ensino inovador na escola nao
tem fim. A cada momento surgem novos equipamentos ¢ ideias que trazem uma maior
motivacdo para a aprendizagem. Penso que, a implantagdo de novos equipamentos no
laboratorio e o uso apropriado da internet em sala de aula, sdo os proximos passos desse
ensino inovador.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Inovador; Experiéncia Pedagogica.



Abstract

This work was forged in my teaching experience around the innovative education, as a
teacher of private schools, in several states in northeastern Brazil. In the early 90s, the
resources in the classroom were the teacher and the chalk. Today, with the popularization of
technological developments, it is possible a teaching in which, besides the teacher, other
resources can be used. The purpose of this monograph is a compilation of the main
experiences during these twenty years that I teach the discipline of physics in Elementary and
Middle School, having as main objective the educational projects that were developed and the
results of these experiments, fleeing the traditionalist school and taking that knowledge so that
students can recognize the practical importance that science plays in our day to day. We went
from a centralized and hierarchical education,in which, teaching was conditioned around
limitations that classrooms and few teaching resources were offered to us, to an innovative
education, which the main references are the field studies, practical classes, audiovisual
resources and events held around the teaching of Physics. This new model of teaching
provides, each day, a significant improvement in the teaching-learning relations, making the
student awake a greater interest in Science and understanding of natural phenomena. An
innovative project of teaching in the school has no end. At every moment shows up new
equipment and ideas that bring a greater motivation to learn. I think that the deployment
ofnew equipment in the laboratory and the proper use of the Internet in the classroom, are the
next steps of this innovativeteaching.

Keywords: Teaching of Physics, Innovative, Pedagogical Experience.
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1. Introducao

O ensino e o estudo da Fisica estdo relacionadosa varias situagcdes da nossa vida.
Desde a Grécia Antiga o homem procura entender o funcionamento das coisas e busca na
Ciéncia estas explicagdes. Hoje em dia, a Fisica moderna atua em varios ramos da industria,
de tecnologia, de geracdo de energia entre outros, através da abordagem de contetidos como
Mecanica, Termologia, Optica, Ondas, Eletricidade, Eletrodindmica, Magnetismo e Fisica
Nuclear.

Esse trabalho ¢ uma compilagdo das principais experiéncias vividas durante esses
vinte anos que leciono a disciplina de Fisica nos Ensinos Fundamental e Médio, tendo como
objeto de estudo os projetos educacionais que foram desenvolvidos nas escolas nos ultimos
anos ¢ os resultados dessas experiéncias, fugindo do ensino tradicionalista e levando o
conhecimento cientifico de maneira que os alunos possam reconhecer a importancia pratica
que a Ciéncia exerce em nosso dia-a-dia. Falaremos sobre projetos como o Dia “D” de Fisica,
as aulas de campo, as experiéncias no laboratorio, além da utilizacdo de recursos audiovisuais
que envolvam o ensino de Fisica.

Ao direcionarmos a tematica central do trabalho ao processo de ensino-aprendizagem
de Fisica ¢ necessario abordar a evolugdo da disciplina no contexto da educacdo brasileira,
conhecendo o processo e os caminhos que levaram a sua inser¢ao nos curriculos escolares e as
visOes que tem sido dada ao ensino desta Ciéncia ao longo da historia educacional do pais.

Nao podemos pensar em fazer educag@o apenas com quadro e giz. Essa frase remete a
um consenso educacional moderno que se adaptou as novas tecnologias incorporadas ao
processo educacional.

No ensino sdo necessarias aplicagdes de metodologias, e a utilizagdo de recursos
audiovisuais ¢ uma delas, se nao houver recursos didaticos, as aulas tornam-se rotineiras,
reduzindo o interesse dos alunos pelo estudo da Fisica. O professor ndo deve abrir mao de
utilizar ferramentas como computador, projetor, videos, musicas eaulas de campo. Enfim,
todos esses recursos melhoram, de maneira significativa, as relacdes de ensino-aprendizagem.

Devemos levar em consideracao que a Fisica ¢ a ciéncia das propriedades da matéria e
das forgas naturais. Suas formulacdes sdo em geral compactantes e expressas em linguagem
matematica, o que no universo estudantil, gera uma dificuldade que nao pode ser vista como
natural. Essa suposta dificuldade em aprender os contetidos que compde o ensino de
Fisica,pode ser sanada com uma aula cheia de recursos que simplifiquem as informacdes
consideradas complexas. Podemos citar como exemplo, uma aula sobre a origem e a
constituicdo do Universo, onde geralmente uso o documentario O Universo além do Big
Bang'. Com a ajuda deste recurso, podemosensinar aos alunos de uma maneira ludica, como
algo extremamente pequeno tornou-se tdo grande. Outro exemplo € o estudo da produgdo de

'Documentario da discoverychannel - 90 min. / Dublado em Portugués / WorkaholicProductions, INC.
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energia através do Projeto Paulo Afonso. Anualmente levamos aproximadamente 40 alunos
para as Hidrelétricas de Paulo Afonso, Xing6 e Apolonio Sales, onde sdo abordados temas
como Energia Cinética ¢ Potencial e suas transformagdes naturais.

Enfim, a ideia é possibilitar através desse trabalho a discussdo de experiéncias
positivas no ambito do ensino de Fisica quando estamos fora do contexto conservador de
ensino, possibilitando que esse professor seja um mediador dos conhecimentos praticos que o
aluno possui, visualizando as teorias abordadas em sala de aula.

Nosegundo capitulo deste trabalho temos um relato do inicio do ensino de Fisica no
Brasil e o que diz os PCN’S sobre o ensino de Fisica nos dias de hoje. Continua com a
apresentagdo de recursos inovadores de ensino, como, utilizacdo de recursos audiovisuais e
aulas de campo, fundamentais para melhorar a compreensdo dos estudantes em torno dos
temas abordados no ENEM.

No terceiro capitulo, apresentamos a metodologia do trabalho e no quarto capitulo os
resultados obtidos nessas experiéncias.
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Capitulo 2

2. O Ensino de Fisica no Brasil, PCN e Experiéncias Inovadoras

2.1 O Ensino de Fisica no Brasil

A educagdao ¢ um processo universal de transformacdo dos quais todos acabam
fazendo parte, em maior ou menor grau de acordo com a sociedade em que se esta inserido. A
Fisica, enquanto disciplina escolar possibilita a exploracdo de um mundo novo, onde todas as
coisas podem ser explicadas de uma maneira que todos possam compreender o funcionamento
do universo e de todos os fendmenos naturais. Sobre a implantagdo da Fisica enquanto
disciplina, ROSAS (2005) afirma que:

O ensino de Fisica no Brasil € algo recente, passando a ser objeto de estudo
nas escolas de maneira mais efetiva a partir de 1837, com a fundagdo do Colégio
Pedro 1I, no Rio de Janeiro. O ensino na época baseava-se na transmissdo de
informagdes através de aulas expositivas, visando a preparagdo para os exames que
proporcionavam a continuidade dos estudos. Data-se 1934 como o ano em que foi
criado o primeiro curso de graduagdo em Fisica no Brasil ScienciasPhysicas, junto a
Faculdade de Philosophia, Sciencias e Letras da Universidade de Sdo Paulo. Este
curso visava formar bacharéis e licenciados em Fisica, sendo os ultimos destinados a
lecionar em escolas desde o ensino fundamental até o superior.

Por ser relativamente recente, esse ensino passa por um processo de transformagao que
acompanha toda a educacdo, hoje voltada para uma melhoria nas relacdes de ensino-
aprendizagem. As mudangas estdo ocorrendo ndo apenas naquilo que envolve a disciplina,

mas o corpo docente que da voz efetiva aos contetidos. Ainda segundo ROSAS (2005).

A partir da década de 1980, o ensino de ciéncias era basicamente tedrico e
alguns professores nao tinham formagao adequada para lecionar a disciplina, estando
presos a uma visdo classica de ensino. Com o passar dos anos e o surgimento de
novos paradigmas de ensino, professores de fisica perceberam que poderiam ensinar
a disciplina de forma dialogica, tendo em vista que os alunos teriam um melhor
aproveitamento.

A Acao pedagogica que tem como base o didlogo e as novas relagdes do ensino trata o
aluno como sujeito principal, detentor de um conhecimento pré-estabecido, sendo o professor
um instrumento mediador do que o aluno ja possui enquanto saber.

Hoje, de uma maneira geral, o ensino de Fisica no Brasil faz parte do curriculo do
Ensino Médio, neste estagio os alunos chegam com uma grande dificuldade de compreensdo

dos fendmenos que precisam ser estudados. Diante desse quadro de dificuldade, o professor
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de Fisica precisa chamar a atencdo dos alunos de diversas maneiras, seja estimulando a
curiosidade sobre um tema interessante ou realizando uma feira de ciéncias.

Existem algumas escolas que adotam a disciplina ja a partir do 8° ano do Ensino
Fundamental, porém, vérios sdo os trabalhos que apontam na direcdo de uma Fisica que
contribua para o processo de alfabetizagdo em ciéncias nas séries iniciais, de modo a
proporcionar umcontato maior das criangas com a ciéncia. Rosas (2005) defende essa ideia,
argumentando que:

A Fisica estd cada vez mais incorporada na vida social e cultural dos
cidaddos, apresentando contribuigdes nas suas necessidades diarias, envolvendo

desde as decisdes conscientes sobre alimentagdo, meio ambiente, comunicacdes,
saude, entre outros, até a tomada de decisdes de ambito politico.

A Fisica, como qualquer outra disciplina do curriculo escolar, precisa cada vez mais se
aproximar dos problemas que estdo sendo vivenciados na realidade escolar. O Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) tem por objetivo trabalhar a resolu¢do de problemas que
estejam presentes no cotidiano, onde a avaliacdo e as questoes de Fisica estdo inseridas na
area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, portanto, o ensino de Fisica precisa passar
por uma adequacdo sistemdtica e pedagodgica que possa dar continuidade as mudancas

positivas que ora se faz necessario.

2.2Recursos Audiovisuais

Um provérbio antigo afirma que “uma imagem vale mais do que mil palavras”,
demonstrando a importancia que exerce a visualizacdo na comunicagdo humana. Os recursos
audiovisuais podem reduzir bastante o problema do verbalismo, ao colocar o aluno em
contato com a realidade ou com uma copia dessa realidade (PARRA e PARRA, 1985).

Os meios audiovisuais deixam de ser apenas uma ferramenta didatica, demandando
uma interagdo continuada que permite mais do que olhar imagens, mas interpreta-las visando
a criagdo de novas mensagens e informacdes. A disciplina de Fisica torna-se algo espetacular
quando podemos mostrar de fato aos alunos como os fendmenos naturais acontecem e qual o
grau de influéncia em suas vidas.A questdo ¢ integrar a comunidade escolar a um processo
globalizado. Essas novas tecnologias aplicadas de maneira corretapermitem a introducdo de

professores e educandos no mundo da linguagem audiovisual.
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Figura 1 — Aula utilizando recursos audiovisuais — Introducdo a Fisica

Em sala, percebo a diferenca quando preciso falar de um grande personagem da Fisica
chamado Albert Einstein. Em Introducao a Fisica Moderna, falo sobre a genialidade do autor
da Teoria da Relatividade, porém percebo a dificuldade de compreensdo por parte dos alunos,
haja vista que ¢ dificilmentalizar objetos se deslocando na velocidade da luz. Entender esse
exemplo e compreender a historia desse génio fica muito mais facil quando exibimos
primeiramente um documentario chamado Génios da Fisica, que aborda a evolugdo da
constru¢io de umas das formulas mais conhecidas no mundo da Fisica (E=m.c?). No filme,
teremos como ponto de partida o entendimento sobre a energia (E), em seguida a
compreensdo da massa (m) e FEinstein compila todas as teorias anteriores chegando a
conclusdo da relacdo entre massa e energia.

Segundo Nogueira (2005) os filmes podem ser excelentes recursos didaticos a ser
utilizados em sala de aula para analise da Fisica do cotidiano com alunos do ensino médio e
fundamental. Algumas cenas de filmes nos proporcionam 6timos exemplos de Fisica.

Nogueira (2005) confirma essa parceria do ensino de Fisica com recursos audiovisuais

quando diz que:

Uma outra vantagem dos filmes ¢ que podem propiciar uma analise historica
da ciéncia contida em seu enredo, quando interpretados e analisados mais
profundamente. Estes filmes podem servir como subsidios para os professores, ja
que muitos aspectos historicos da ciéncia nos filmes acabam passando despercebidos
quando assistimos a um filme. Um exemplo é o filme Galileo (1975), do diretor
Joseph Losey, que pode ser aproveitado para apresentar a historia da vida deste
génio da historia da ciéncia, o “filosofo natural” Galileu Galilei (1564-1642). O
cinema ¢ um grande veiculo de divulgagdo dos avangos da ciéncia. As transposicoes
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e as vivéncias que a linguagem cinematografica possibilitam sdo tdo marcantes, que
muitas vezes elas se tornam as referéncias profundas e comuns pelas quais a ciéncia
e a tecnologia sdo percebidas por grande parte da sociedade.

E preciso que a utilizagdo desses recursos obedeca a um sentido pedagogico claro e
que ndo seja um instrumento aleatorio. Poderiamos elencar algumas ideias para planejar a
atividade com recursos audiovisuais. E essencial que haja um objetivo pedagégico claro: O
que vocé quer que o aluno aprenda com essa aula? Que habilidades e competéncias serdo
trabalhadas? Depois uma justificativa didatica: Porque esse recurso vai possibilitar um melhor
aprendizado em relagdo aos recursos “tradicionais”? Em seguida um planejamento do uso:
Quanto tempo vai durar a atividade? O que sera mostrado, ¢ de que maneira farei isso? Como
vou conduzir a atividade? Para finalizar, uma avaliagao da aprendizagem e do uso do recurso:
Como vou avaliar os resultados da aprendizagem dos alunos? Como saberei se o uso foi
realmente mais eficiente do que os métodos “tradicionais”?

Os objetivos pedagogicos podem ser os mais variados e geralmente estio relacionados
aos “conteudos” ou, melhor dizendo, as competéncias e habilidades que serdo trabalhadas.
Teoricamente todo professor ¢ capaz de ter esses objetivos claros antes de realizar qualquer

atividade.

2.3 Aulas de Campo

As atividades de campo sdo fundamentais no aprimoramento do aprendizado, seja de
criangas, adolescentes ou adultos. Trabalhar o estudo pratico como experiéncia educativa faz
o aluno se sentir diretamente inserido na atividade que o professor propde.

A Fisica ¢ um campo extremamente fértil para o desenvolvimento pratico de
atividades que liguem de maneira viva o aluno ao contetido presente na formagdo dos
curriculos escolares. A proposta da aula de campo ¢ transcender os limites fisicos da sala de
aula explorando a sensibilidade do contato direto dos alunos aos aspectos naturais do nosso
ambiente.

Segundo Sansolo (1996),

[...] trés aspectos devem ser levados em consideragdo na Excursdo Geografica: o
ludico, a sociabilidade e o avaliativo. O ludico, porque geralmente as areas
trabalhadas favorecem atividades de lazer (sob forma de banhos, jogos, e etc.). A
sociabilidade se da pela maior descontragdo entre os alunos e destes com os
professores, possibilitando que valores importantes tdo ausentes em nossa sociedade
sejam vivenciados, como: fraternidade, partilha e solidariedade. A avaliacdo pode
ser feita de diversas maneiras, dentre as quais, a solicitacdo aos educandos de
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registros sob forma de relatorios, painéis com fotos que ilustrem as informagdes
observadas no decorrer da excursao, etc.

Os trés aspectos abordados anteriormente fazem parte de um amplo processo
educativo que certamente torna os conteidos que antes poderiam ser vistos como
“monotonos” em verdadeiras aventuras regadas a conhecimento, despertando assim os
diversos aspectos de interesse desse aluno em aprender e conhecer cada vez mais sobre o tema
que ele vivenciou na pratica. Para Delgado de Carvalho (1941) “o contato com a realidade
determina, por si s0, o inicio de todo um processo de aprendizagem”.

Uma das experiéncias que merece destaque € o projeto de visita ao Complexo da
CHESF nas margens do Rio Sao Francisco, nas Usinas Paulo Afonso I, I, III, IV, na Bahia e
nas hidrelétricas de Xing6-SE e Apolonio Sales (Moxotd) — AL. Um conjunto de usinas, que
produz 4.279,6 MW de energia, gerada a partir da for¢a das dguas nas turbinas, sendo assim,
este complexo hidrelétrico tem a maior capacidade instalada dentre as usinas do Brasil, ja
que Itaipu com 12.600 MW ¢ binacional (Brasil/Paraguai).

Os conteudos que sdo abordados durante a aula sdo: Tipos de Energia Mecanica
(Cin¢tica e Potencial), transformacdes de Energia, Campo Magnético, Geradores, Elevadores
de Voltagem, Subestagdes, linhas de forca, tipos de hidrelétrica no contexto da Engenharia
Civil, Meio Ambiente, controle das aguas, entres outros temas que fazem parte de uma
interdisciplinaridade como as culturas locais, o cangaco que possui marca registrada nas
margens do Rio Sdo Francisco, a situacdo das comunidades ribeirinhas, a transposi¢ao do Rio,
a revitalizagdo, as matas ciliares, enfim, uma amplitude de conhecimento que a sala de aula
setornaria pequena.

Com a conclusdo dos projetos, percebemos que havia uma necessidade de avaliar
como o aluno poderia expressar seu ponto de vista em rela¢do as tematicas e o sentido da aula
de campo. Selecionamos perguntas em um formulario onde apresentamos como resultados

dessa monografia.

2.4Parametros Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais sdo referéncias para o Ensino Fundamental e
Meédio do pais; elaborados pelo Governo Federal, através do Ministério da Educagdo. O
objetivo ¢ propiciar subsidios a elaboragdo do curriculo, tendo em vista um projeto

pedagodgico em fungao da cidadania e uma escola em que se aprende mais e melhor.
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Os PCN’S, como uma proposta inovadora e abrangente, expressam o empenho em
criar novos lagos entre ensino e sociedade e apresentar idéias que melhorem as relagdes de
ensino e aprendizagem.

A discussdo que surge a partir da proposta dos PCN passou a influenciar tanto a
formagao inicial e continuada dos professores quanto o trabalho na sala de aula e fora dela,
visto que sugere uma reorientagdo curricular ao verificar as representagdes sobre a
contextualizagdo de contetdos e elementos que envolvam o ensino de Fisica ou da ciéncia
como um todo.

Dentre esses elementos, os PCN’S sugerem com maior énfase que o ensino dessa
disciplina seja realizado a partir da proposic¢ao, em sala de aula, de contetidos que evidenciem
para os alunos suas aplicagdes praticas, sendo assim, a Fisica deve apresentar-secomo um
conjunto de competéncias especificasque permitam perceber e lidar com os fendmenos
naturais e tecnologicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao do
universo distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos.

Segundo Menezes (1994),

As propostas em ensino de Fisica que tomam o cotidiano como ponto de partida
procuram na vivéncia dos alunos com o mundo fisico e tecnologico, os seus temas
geradores, objetivando o desenvolvimento das abstragdes tdo necessarias para a
construgdo ¢ o entendimento das leis fisicas.

No transcorrer do ensino médio, foco das experiéncias pedagogicas dessa monografia,
o aluno desenvolve uma série deatitudes frente a natureza, devido a propria descoberta que

vaiexperimentando na sua vivéncia cotidiana. Sobre isso, os (PCN’S, p.47,2000) colocam:

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média,contribua para a formagdo de uma
cultura cientificaefetiva, que permita ao individuo a interpretacdo dosfatos,
fendmenos e processos naturais, situando edimensionando a interacdo do ser

humano com anatureza como parte da propria natureza emtransformacao.

Tanto os Parametros Curriculares Nacionais quanto a nova educagao Brasileira sugere
aquilo que a tematica geral do trabalho aborda, a inovagdo traz em si o conceito de algo novo
aplicado as experiéncias que estdo sendo desenvolvidas com a agregacdo de diversos

elementos capazes de provocar o interesse dos alunos através dos chamados temas geradores.
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Capitulo 3
3. METODOLOGIA

O método proposto ¢ o estudo da realidade com base na praxis educativa, priorizando
a relagdo teoria/pratica no contexto educacional do ensino da Fisica, com diferentes enfoques
no cotidiano educacional.Foi feito um estudo de caso onde se propds uma investigagdo dos
projetos implantados através das experiéncias pessoais anteriores ao processo de confecgao
deste trabalho, sendo adquiridos nos tltimos vinte anos em que leciono a disciplina de Fisica
nos ensinos Fundamental e Médio.Essetrabalho tenta dimensionar algumas questoes propostas
sob a otica doprofessor, mediando de forma objetiva a sua interagdo com novo modelo de
ensino de Fisica pretendido, utilizando inovagdes como viagens de estudo, aulas com recursos
audiovisuais, projetos interdisciplinares e eventos especificos para se trabalhar os contetidos
exigidos para a disciplina de Fisica.

Dessa maneira foram aplicados formuldrios com questionamentos aos alunos ¢
professores envolvidos nos diversos projetos de ensino inovador que envolveu os colégios

abaixo-relacionados:

e (Colégio Geo em Patos-PB;
e Colégio Cristo Rei, integrante da rede pro-neves, no municipio de Patos-PB;
e Colégio e Curso Evolucao, em Patos-PB;

e Acao Colégio e Curso, em Sousa-PB.

Optamos também por avaliar os professores de Fisica no contexto da pratica docente
inovadora e o que eles achavam da implantacao desses novos métodos aplicados a educagao.
Cada evento e projeto desenvolvido geraram uma andlise de dados que estardo presentes no

item Resultados e Discussao.
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Capitulo 4

4. Resultados e Discussoes

Algumas escolas, na semana pedagogica de planejamentos para o ano letivo, pedem
aos seus professores que criem projetos pedagogicos e até sugerem temas universais. Desta
forma alguns projetos nascem do nada e sem objetivos proprios. Um projeto inovador nasce
da necessidade de aprendizagem do alunado, respeitando as habilidades ¢ competéncias do
aluno. O que se observa de resultado direto dos projetos relacionados nesta monografia ¢ a
alegria do aluno em aprender fazendo, uma maior participagdo nas aulas, o trabalho em
equipe e a valorizag@o por parte do aluno em compreender melhor a Fisica.

4.1 Projetos Desenvolvidos

Neste trabalho monografico destacamos alguns projetos mais recentes desenvolvidos
nas escolas que leciono: Dia “D” de Fisica, aula de campo no complexo de hidrelétricas da
CHESEF, aula no espacgo ciéncias em Olinda-PE, uso do laboratorio de Fisica da escola e a
SACC (Semana de Arte Cultura e Ciéncia).

4.1.1 Dia “D” de Fisica

O projeto Dia “D” de Fisica ¢ realizado anualmente no Colégio GEO Patos, situado no
municipio de Patos, no sertdo da Paraiba. Sua primeira edi¢do aconteceu em 2005, escolhido
como o ano Internacional da Fisica, ano do centenario das publicacdes de Einstein, enquanto
1905 ficou conhecido na ciéncia como “O ano miraculoso de Einstein”.

Este projeto sempre contou com a parceria da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB). Em 2005, na abertura do projeto, foi feito uma mesa redonda sobre o tema: Ciéncia e
religido, com a presenca do Pe. Elias, representando a diocese de Patos, o Prof. Edvaldo
(Mard), do departamento de Fisica da UEPB e do Prof. Eli Branddo, Pro-Reitor de Graduagao
da UEPB. Nos eventos seguintes, na noite de abertura, ¢ realizada uma palestra sobre o tema
do ano. Entre as quais gostaria de destacar: Em 2008, palestra sobre o tema “A ciéncia no
século XXI” com o Prof. Pedro Carlos, do departamento de Fisica da UEPB campus VII e em
2009, ano internacional da Astronomia, a participa¢do do Prof. Marcelo Germano, também da

UEPB de Campina Grande.
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Figura 2— Dia “D” de Fisica - Formagao da Mesa em 2009 — Ano Internacional da Astronomia — Da
esquerda para direita os professores: Sidney Rocha, Jodo Paulo, Pedro Carlos, Rochanne (entdo
diretora do Campus VII), Marcelo Germano, Valdenes Carvalho e Geraldo Mota.

Propusemos aos nossos alunos que desenvolvessem projetos cientificos para
demonstrar determinados fendomenos para seus colegas de classe. A ideia deu certo e
percebemos com essa estratégia que os alunos aprendiam de forma muito mais eficaz e
prazerosa. Hoje, o Dia “D” de Fisica, faz parte do calenddrio da escola e ¢ a culminéncia de
todos os trabalhos desenvolvidos por alunos de todas as turmas do 8° ano do Ensino
Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio. E uma “cara nova” para as antigas Feiras de
Ciéncias ou Feiras Cientificas. Assim, experimentar e aprender estio intimamente ligados. E
importante ressaltar que neste dia toda escola esta envolvida no evento. As turmas que nao
tem aulas de Fisica em sua grade curricular visitam os trabalhos, desta forma, tenho os
primeiros contatos com a Fisica. Para as criangas do Ensino infantil ¢ montada uma sala de
cinema exibindo desenho animado, cujo personagem central ¢ um fisico conhecido.

Para organizar o evento ¢ fundamental ter senso de equipe. Os professores de Fisica e
a coordenagdo da escola sdo os responsaveis pela organizac¢do, mas ¢ claro que os trabalhos
sdo realizados pelos alunos. Aos professores e coordenadores cabe a tarefa de prever o evento
no calendario escolar, orientar os alunos para o desenvolvimento dos projetos, criar normas

para o funcionamento do evento, cuidar da seguranca em geral e de cada experimento

especificamente, além de orientar a divulgagcao e montagem.
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4.1.2 Projeto de Visitacao as Hidrelétricas do complexo da CHESF

Entre todas as aulas de campo que costumo promover com meus alunos, gostaria de
destacar um projeto interdisciplinar, em visita ao complexo da CHESF (Companhia
Hidrelétrica do Sao Francisco), nas cidades de Piranhas-AL e Paulo Afonso-BA. Este trabalho
foi publicado no XXIX Encontro de Fisicos do Norte e Nordeste, em 2011.

Figura 3 — Aula na Hidrelétrica de Xingo-SE (Sistema Externo) — Ano 2011

A proposta da aula de campo ¢ transcender os limites fisicos da sala de aula
explorando a sensibilidade do contato direto dos alunos com os aspectos naturais do ambiente.
Além disso, a aula de campo permite o estudo de situacdes que, apenas em ambiente escolar,
seriam inviaveis de serem assimiladas. A aula de campo na disciplina de Fisica ¢ essencial,
pois através dela € possivel identificar de fato o que ¢ estudado na sala de aula.

No ano de 2011, esta aula de campo foi realizada com 35 alunos de uma turma de
segunda série do ensino médio do Colégio Geo Patos.Esta experiéncia consiste em aulas
desenvolvidas em ambientes naturais, nas Usinas Paulo Afonso I, II, III e IV, na Bahia, e nas
hidrelétricas de Xingo-SE e de Apolonio Sales-AL, pertencentes ao complexo da CHESF nas
margens do Rio Sdo Francisco, num projeto interdisciplinar entre as areas de Fisica, Historia e
Geografia, apontando esta metodologia como um meio eficaz de ensino tanto por envolverem

e motivarem os alunos nas atividades de educagdo ambiental, quanto por constituirem num
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instrumento de superagdo das dificuldades de aprendizagem de diversos contetidos de Fisica,

como as diversas formas de energia e suas transformagoes.

as et~ =

Figura 4 — Hidrelétrica de Paulo Afonso III — Sistema Abrigado — Ano 2011

Neste projeto, objetivamos:

e Desenvolvimento intelectual dos discentes através de aulas praticas de Fisica, Historia
e Geografia e de acordo com a realidade contextual do aprendizado escolar.

e Buscar a percep¢do do aluno em integra-lo ao meio ambiente, e este se sentir parte
ativa da nossa biosfera.

e Integracdo entre aula teodrica e pratica,

e Observagado da evolugdo da eletricidade cujo ciclo nordestino envolve Paulo Afonso e

Xingo.

4.1.3 Aula no Espaco ciéncia em Olinda-PE

A principio observamos que os professores se encontram carentes de alternativas para
escapar do ensino tradicional. A resisténcia de alguns professores em utilizar novos métodos
de ensino ou até mesmo a falta de recursos ou apoio dos gestores escolares ¢ uma barreira a

ser vencida. Os alunos de hoje, com toda a tecnologia que dispde ndo aceita mais um
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procedimento de ensino exclusivamente expositivo. Isso se reflete na falta de interesse dos

alunos em aulas convencionais.

Figura 5 — Planetario localizado no Espago Ciéncia — Olinda-PE

O Espago Ciéncia, vinculado a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de
Pernambuco, ¢ um centro interativo de divulga¢ao cientifica, onde o visitante pode explorar o
mundo da ciéncia de forma agradavel e divertida. O museu ¢ equipado com centenas de
experimentos atraentes em areas como Fisica, Quimica, Biologia, Matematica, Geografia e
Historia. Seu objetivo ¢ contribuir para o fortalecimento do saber cientifico, historico e
universalmente acumulado, através do estimulo a curiosidade cientifica, da popularizacao de
informagdes significativas de Ciéncia e Tecnologia, do destaque a cultura e do respeito a
natureza. Com uma area de aproximadamente 12 hectares, ¢ o maior laboratorio ao ar livre da
América Latina, recebendo uma média anual de 150 mil visitantes, principalmente estudantes.

Este projeto foi realizado com 40 alunos do Ensino Médio do Agao Colégio e Curso
em parceria com o professor da disciplina de Historia. No Espago Ciéncias o que mais
chamou a aten¢do dos alunos foi o Planetario, onde tivemos uma aula de introducao a
Astronomia, conhecendo os principais planetas e algumas constelagdes percebidas por nos
aqui no nordeste. A Area reservada aos experimentos de Eletricidade também foi um ponto
alto da excursdo cientifica, onde o gerador de Van de Graf e a gaiola de Faraday foram o

maior momento de intera¢ao dos alunos.
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Figura 6 — Gaiola de Faraday (Blindagem Eletrostatica) — Espago Ciéncia

4.1.4 Uso de Laboratorio

O objetivo € elaborar uma proposta de ensino de Fisica para o ensino médio que esteja
vinculada a experiéncia cotidiana dos alunos. Tradicionalmente a Fisica ¢ considerada pelos
professores uma disciplina dificil de ser ensinada e consequentemente os alunos relatam
dificuldades de aprendizagem dos conteudos. Por isso, procedimentos alternativos de ensino
certamente sdo necessarios para instigar a participagdo dos alunos e aumentar o interesse
pelos conteidos ministrados nas aulas de Fisica. Esses procedimentos devem ser dinamicos e
permitirem a participacao interativa dos alunos.

O uso de experimentos pode ser uma possibilidade de transicdo dos modelos
tradicionais de ensino para a construcao de formas alternativas de ensinar Fisica. De acordo
com nossa experiéncia, quando introduzimos os experimentos em laboratorio, vemos em
nossa frente um novo comportamento dos alunos: mais interessados e participativos.

Com certeza saber a teoria sobre uma matéria escolar, pesquisar em livros ou sites ¢
estudar muito sdoimportantes para entender os conteudos, mas quando partimos para
experimentar, na pratica como as coisas funcionam, ai sim fica muito mais facil para

realmente aprenderuma matéria escolar.
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Figura 7 — Laboratorio de Ciéncias do Colégio Cristo Rei
— Patos-PB

Em nosso laboratério ndo dispomos de muitos experimentos de Fisica, porém, o que
temos €o basico,para nos abrir os olhos para esta importante ferramenta de ensino. Para
completar os momentos em laboratdrios usamos experimentos virtuais e simuladores no

laboratorio de informatica.

4.1.5 SAAC

A Semana de Arte Cultura e Ciéncias do Colégio Evolucdo ¢ baseada em uma
educagdo escolar, focada nos pressupostos de que o aluno ¢ o protagonista das a¢des, as quais
proporcionam a constru¢ao do conhecimento, a SAAC vem propor atividades diferenciadas,
para que haja troca de experiéncias e socializag@o entre alunos e alunos, alunos e professores,
promovendo assim um ambiente de respeito, consideragao e aprendizagem. Este projeto nao €
exclusivo da Fisica, trata-se de um projeto interdisciplinar que envolve toda a escola, do
Ensino Infantil ao Ensino Médio.

A SAAC tem por objetivo, propor aos alunos desafios que levem a perceber situagdes
problemas que através do raciocinio, das atitudes e da reacdo, possam estabelecer relagdes de
sabedoria, num ambiente de competicao, com respeito, amor e paz. Cada ano ¢ dado um tema
para ser trabalhado com todas as disciplinas. Este ano de 2012 o tema ¢ “Os cem anos de Luiz
Gonzaga”. As turmas sdo divididas as trés equipes para cumprir as tarefas passadas pelos
professores. Durante toda a semana, com cada professor, as tarefas sdo cumpridas e ¢

declarada a equipe vencedora. A participagdo dos alunos € intensa e o clima de alegria ¢

evidente.
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Figura 8 — Atividade cumprida durante a SAAC 2011 — Literatura de
Cordel de Fisica

Desta forma ratifico a importancia de uma gincana interdisciplinar, onde o eixo central
¢ a percepcao da importancia dos valores morais e éticos. Com isso, se faz necessario o
envolvimento de toda a comunidade docente e discente, priorizando os pontos fundamentais

para que os objetivos sejam alcancados.

Figura 9 — Jogo de perguntas e respostas — Quest Fisica
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Os Projetos foram desenvolvidos levando em consideragdo as habilidades e

competéncias das turmas e escolas envolvidas nesse caminho didatico que percorro a mais de

20 anos, conforme quadro especifico a seguir:

Instituicio Localidade Nivel Projeto Trabalhado
Colégio Geo Patos Patos-PB Ensino Infantil, Visita as
Ensino Fundamental Hidrelétricas da
I e II e Ensino Médio regido de Paulo
Afonso-BA e o
evento conhecido por
“Dia D de Fisica”
Colégio Cristo Ret Patos-PB Ensino Médio Utilizagao do
laboratorio para aulas
praticas e de recursos
multimidias para o
ensino em sala de
aula
Colégio e Curso Patos-PB Ensino Infantil, SACC (Semana de
Evolugao Ensino Fundamental Arte, Cultura e
I e II e Ensino Médio Ciéncia)
Acao Colégio e Sousa-PB Ensinos Fundamental | Aula de Campo no
Curso e Médio Espago Ciéncias em

Olinda-PE
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4.2DISCUSSAO

A diversidade metodologica e os conteudos abordados de uma maneira inovadora
permitiram um aperfeicoamento da visdo que os estudantes possuem do Ensino de Fisica.
Selecionamos alguns depoimentos presentes no questionario aplicado ainda em Paulo Afonso,
no ultimo dia do Projeto de visita as Hidrelétricas localizadas na regido de Paulo Afonso, no
estado da Bahia.

O primeiro ponto abordado foi:

e Voce ja participou de quantas aulas de campo?

18

16

14

12 @ Nunca

10 B Uma vez
8 ODuas Vezes
6 OTrés ou mais
4
2
0

Grafico-01: Andlise feita com os 35 alunos que participaram do
Projeto Paulo Afonso em 2011

O grafico-01 é um demonstrativo do questionamento feito aos alunos quanto a sua
participacdo em outras aulas de campo. Dos trinta e cinco (35) alunos participantes, seis(6)
responderam que nunca haviam participado de uma aula de campo, dezessete (17)
responderam ter participado uma vez, sete (7) participaram duas vezes e cinco (5) disseram ter
participado de trés ou mais aulas em ambientes naturais.

Esses dados apresentados nos fizeram aprofundar a pesquisa em relagdo aos seis
alunos que responderam nunca ter participado de um projeto de aula de campo. Todos eles
eram oriundos da Rede Publica de Ensino, o que nos mostra que além do poder aquisitivo

baixo que impede a participacdo em projetos com um custo financeiro para o aluno, os
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gestores dessas escolas dificilmente montam experiéncias de campo para aprofundar as
relagdes de ensino-aprendizagem aplicadas aos contetidos.

Sabemos que infelizmente o fosso que separa as escolas publicas das privadas no pais
vem aumentando nos ultimos anos. A distdncia entre as pontuagdes obtidas pelos estudantes
das duas redes, que chegava a 109 pontos em 2006, cresceu e atingiu os 121 pontos em
2011,n0 Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos que indicam niveis de conhecimento
distintos principalmente na drea de ciéncias. Precisamos de mais investimentos na educacio
publica para que haja uma reducao desses indices.

Continuando com a analise dos dados, o item nove (9) do questionario perguntava:
Vocé acha que esta aula de campo estimulou mais os alunos a estudar Fisica? Por qué?

O Aluno A, estudante do 2° ano do Ensino Médio do Colégio Geo Patos, disse que:
“Sim, quando nos interessamos por um assunto na aula de campo, queremos aprender os
detalhes que sdo dados na sala de aula”. J4 o aluno A,, ressalta que “a Fisica ndo se resume
apenas ao que vemos no quadro, mas uma dimensao bem mais ampla, gostosa e proveitosa do
contetdo”. Ambos referendam o potencial imenso dessas atividades no imaginario educativo
dos estudantes.

Outro aspecto abordado foi a relagdo interdisciplinar do projeto com disciplinas que
foram trabalhadas de maneira conjunta. Perguntamos que aspectos positivos vocé destacaria
das aulas no contexto interdisciplinar Fisica-Historia. Todas as respostas foram positivas e
exaltou a importancia de integrar o conhecimento como forma de melhorar o ensino. A Aluna
Aszdisse: “Uma coisa liga a outra. Podemos ficar sabendo como tudo comegou, o processo
historico e como ocorre até hoje”. Ja o aluno A4 ressaltou a Historia do Cangago nas margens
do Rio Sao Francisco e como esse Rio € responsavel por gerar energia através de onze (11)
hidrelétricas distintas.

Outro ponto do questiondrio que ¢ interessante, diz respeito aquilo de maior destaque
durante a execucao do projeto. Perguntamos o que o aluno mais gostou durante a viagem e
percebemos que os destaques giravam em torno das paisagens observadas, da construcao das
hidrelétricas, do passeio pelo Rio Sao Francisco, da Historia apresentada sobre o Nordeste
Brasileiro e de um maior entrosamento gerado pelo maior convivio entre alunos e professores
que passaram trés dias juntos.

Outros temas de relevancia a ser discutido estdo nas perguntas feitas aos alunos

egeraram os graficos: grafico-02 e grafico-03.
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Vocé acha que a aula de campo lhe estimulou mais para o aprendizado em

Fisica?

Vocé acha que a aula de campo contribui para facilitar a compreensdo de
conceitos bésicos de Fisica?

Grifico-02: Vocé acha que a aula de campo
lhe estimulou
aprendizado em Fisica?

@Sim
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@ Sim, porque temos contato
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70% sala
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consegue preencher
0% totalmente a expectiva de
Grifico-03: Vocé acha que a aula de campo ensino-aprendizagem
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As respostas que os alunos forneceram foram expressas percentualmente.De acordo
com os dados apresentados nos graficos 02 ¢ 03,¢ notdrio que ha uma eficacia na utilizagdo de
projetos desta natureza. Percebemos que o aluno direciona essa experiéncia para o campo
pratico do ensino. Selecionamos trés depoimentos de alunos que participardo da resposta dos
formularios apresentados. A aluna As diz que “é de suma importancia as aulas de campo para
o aprendizado dos alunos, pois, os mesmos poderdo aprender se divertindo. Além disso,
quebra a rotina de sala de aula com o jeito dindmico de ver um assunto que na sala de aula
falamos que ¢ chato”.

A aluna Ag fala das dificuldades de aprendizado: “As aulas devem ter um intuito de
mostrar determinada matéria e seus respectivos conteudos de maneira dinamica e pratica, para
que os alunos que tem dificuldades nos contetidos apresentados em sala, possam aprendé-los,
assim como aqueles que apresentam interesse por eles, aumentem esse interesse.”

Diante desse quadro, devemos aprofundar essa relagdo. Desenvolver um leque de
atividades onde tudo possa ser redescoberto e reaprendido, uma proposta educacional ousada
e que tenha por objetivo uma dindmica de aprendizado no ensino de Fisica.

Os Projetos escolarespermitem ao educador ultrapassar os limites do ensino por
simples transmissdo de conhecimentos, transferindo para o aluno uma corresponsabilidade
natural no processo de constru¢ao do saber, cabendo ao professor a fungdo de coordenar e
articular a interacdo entre teoria e pratica, entre o projeto politico pedagogico da escola e a
perspectiva desenhada pelo aluno.

Por isso, achamos importante também questionar o professor, tendo em vista as
dificuldades que sdo inerentes ao ensino de Fisica nas escolas. Sabemos que o primeiro passo
para a implantagdo de um ensino inovador € o professor sentir-se motivado a pesquisa € a
constante atualizacio. E importante também que o professor esteja bem emsua vida pessoal e
satisfeito com o seu trabalho, essa pergunta gerou algumas conclusdes, vamos primeiro aos

dados:
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Grafico-04: Questionamento com 10 professores
de Fisica de uma rede de ensino particular, sobre
sua satisfacdo em trabalhar em educacao.

Dos 10 professores que responderam o questiondrio, Sdisseram esta satisfeito, porém,
ndo exemplificaram nenhuma situacdo que justificasse o interesse pela sala de aula, quatro
(4)professores além de reafirmarem sua vocacdo de educador, citaram a importancia da
profissdo para a sociedade. Eis um dado interessante, um (1) professor respondeu esta
insatisfeito com a sala de aula e justificou sua insatisfacdo, por ndo ter condigdo de
proporcionar aos seus alunos uma metodologia nova que expressa uma realidade educacional
diferente. Segundo ele, a escola “engessa” o ensino apenas para o lado formal dos contetdos,
levando em consideracdo apenas o vestibular. Essa ¢ uma realidade presente no cotidiano de
todos os professores que buscam um ensino inovador. Ser tachado de que “s6 quer enrolar
aula” ¢ uma acusagdo comum para docentes que trabalham com projetos.

Outro dado interessante diz respeito a utilizagdo de recursos multimidias em aulas de

Fisica nos ensinos fundamental e médio. A pergunta foi:

e Quais os recursos didaticos que vocé utiliza em suas aulas?
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Grafico-05: Questionamento com 10 professores
de Fisica de uma rede de ensino particular, sobre
recursos didaticos.

Nesta pergunta os professores pesquisados poderiam assinalar todo e qualquer dos
recursos didaticos relacionados. O resultado foi que oito (8) professores utilizam o data show
para uso de slides, porém, dos oito (8), apenas dois (2) disseram ter o recurso sempre que
desejar, ou seja, o equipamento ¢ fixo em cada sala de aula;trés (3) utilizam filme ou
documentarios em suas aulas, um (1) professor usa o laboratorio de Fisica, porém, cinco (5)
afirmam que em sua escola tem laboratorio; um (1) professor trabalha com um projetor
comum e apenas dois (2) professores recorrem aos simuladores virtuais no computador. No
questionamento hora em andlise, ndo foi dado a opgdo, apenas o livro didatico, porém,
nenhum professor deixou a resposta em branco, o que me faz crer que todos os professores
usam pelo menos um desses recursos.

Isso nos mostra que os recursos audiovisuais ja foram incorporados ao ensino, o
professor tem a sua disposi¢ao, no minimo, um projetor multimidia para utilizar junto ao livro
didatico. Infelizmente o uso dos laboratorios continua sendo uma excegdo junto aos outros
recursos didaticos disponiveis.

Enfim, chegamos a conclusdo que tanto o professor quanto o aluno estdo dispostos a
inverter a logica formal do ensino tradicionalista. Os temas dos projetos que serdo trabalhados
poderdo ser escolhidos e elaborados a partir de uma noticia de jornal, de um filme, de um

acontecimento, enfim de algo que rodeia o aluno e que chama a sua atengdo, culminando
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como sucesso do trabalho. Geralmente esses temas surgem da propria sala de aula, dos

questionamentos sobre o funcionamento da dinamica dos assuntos que sdo abordados.
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Capitulo 5
5. CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos esta pesquisa com objetivo de avaliar o sucesso das atividades erecursos
didaticos que fazem parte de um projeto amplo de educagdo que tem por base a inovagao na
utilizagdo de instrumentos didaticos para melhorar as relagdes de ensino-aprendizagem na
disciplina de Fisica.

A metodologia presente em nossas salas de aula contribui para a aversao que os alunos
tém as aulas, principalmente quando se fala da nossa disciplina, ou, de maneira mais ampla,
das Ciéncias como um todo. A forma tradicional de repassar o conteudo precisa ser
modificada, o aluno tem que deixar de ser elemento passivo no processo de ensino-
aprendizagem para assumir uma postura ativa incluindo-se nessa nova postura. Precisamos
conhecer um pouco mais as recomendagdes dos Parametros Curriculares Nacionais, um
importante instrumentoque fornece ao professor oportunidade de tornar suas aulas mais
interessantes, inclusive permitindo a flexibilizacdo parcial do curriculo escolar.

Nesse trabalho, procurei expor a problemética enfrentada em sala de aula no Ensino de
Fisica e, principalmente, mostrar e sugerir mudangas ¢ opgdes, na forma de como o ensino de
Fisica apresenta-se atualmente, sendo objeto dessa pesquisa monografica apresentar praticas
pedagodgicas que motivem professores e alunos a utilizar recursos inovadores disponiveis.
Precisamos enxergar uma educagdo que ultrapasse os limites da sala de aula, ndo apenas no
ambito fisico, mas atuar no imaginario de nossos alunos. Certamente uma Fisica amparada em
s6 acumular informagdes e formulas intermindveis contribui pouco para a autonomia € o
interesse do aluno.

Ao mesmo tempo em que a disciplina de Fisica parece ndo ter boa aceitacdo entre os
alunos, paradoxalmente, a Ciéncia Fisica desfruta de significado prestigio na sociedade. O
papel do professor hoje € conciliar as amarras dos exames vestibulares com a libertacdo do
conhecimento, lidar com um contetido em grande parte desenvolvido séculos atras e fazé-lo
ressoar nos dias atuais, muitas vezes ¢ preciso saltar os muros da propria escola para
vivenciar, na interagdo com o ambiente € no contato com a arte, os significados mais
profundos da Ciéncia.

O conceito de inovagao que o trabalho propde se da nao pela substituicdo de métodos
ou pelo fim do quadro e lapis (giz), ndo devemos enxergar mudancas com supressoes,

devemos incorporar os exemplos positivos apresentados e tentar programar uma nova
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educag@o que seja capaz de formar, de fato, um cidaddo consciente de seu papel e de suas

responsabilidades.
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Anexo A — Pesquisa sobre o projeto: Aulas de campo, uma importante ferramenta para
o0 ensino de conceitos basicos de Fisica.
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Anexo B — Questionario do Encontro de Professores da Area de Ciéncias PRONEVES

ENCONTRO DE PROFESSORES
DA AREA DE CIENCIAS
PRONEVES

Tendo em vista as dificuldades dos discentes na aprendizagem da Fisica e
buscando alternativas que possam amenizar a relagdo traumdtica de alguns discentes
com esta ciéncia e visando melhorar a qualidade do ensino de Fisica das escolas
PRONEVES, elaboramos um texto-didatico avaliativo que sirva como indicador para
as possiveis problematicas do ensino de Fisica. Este questiondrio nfio segue nenhum
indicador estatistico ja conhecido, apenas queremos identificar as indagagdes oriundas
da vivencia em sala de aula dos professores de Fisica das escolas PRONEVES. Uma
vez detectados as probleméticas de ensino, podemos refletir sobre elas e acredito que
novas metodologias de ensino e aprendizagem sejam sugeridas como forma de melhorar
o ensino. Nio se faz necesséiria identificagfio.

1. Qual sua formagdo académica (graduagio)?

2. Quanto tempo faz que vocé leciona Fisica?

3. Vocé ¢ satisfeito em seu trabalho como professor de Fisica?

4. Qual opinifio seus discentes possuem a respeito do estudo da Fisica?

( ) A maioria gosta, sentem-se Felizes.
( ) A maioria estuda porque so obrigados.
() A maioria preferiam que ela néo existisse.

Comente:

5. Como vocé enxerga a participagdo dos discentes em sala de aula?

6. Em sua escola que percentual dos discentes atingem média 7,0 (média de aprovagio)?

7. Quais os principais recursos didaticos que vocé utiliza em suas aulas?
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8.

Em sua escola existe laboratério de Fisica?
( )Sim ( )Niao

- Para os dois casos comente:

10.

1%,

13.

14.

15.

Os discentes gostam das aulas de campo, de laboratério e/ou de atividades
experimentais?

Nas aulas de laboratério ou atividades experimentais o processo de ensino
aprendizagem ¢é satisfatorio?

Nas aulas de campo o processo de ensino aprendizagem € satisfatorio?

.As notas oriundas das atividades qualitativas (gincanas, exercicios de casa,

comportamentos, etc) deve possuir o mesmo peso das quantitativas (provas, seminarios,
ctc)? '

Qual a maior dificuldade apresentada pelos discentes com respeito ao fato dele nio
gostar de fisica?

( ) Dificuldade nos célculos matematicos.

( ) Falta de base matematica.

{ ) Dificuldade na interpretacio dos textos.

( ) Dificuldade na interpretagéio Fisica.

Comente:

Entre seus pares (colegas professores) quais as maiores dificuldades apresentadas por
eles para o ensino da Fisica?

O nimero de alunos em sala de aula é um pré-requisito no processo de ensino
aprendizagem?
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16.

17.

18.

19.

Alguns discentes acreditam que ndio serdo reprovados, sobretudo alunos do 3° ano do
ensino médio, isso afeta o desempenho dos alunos?
Comente:

O conselho de classe aplicado em algumas escolas tem contribuido ou interferido na
qualidade do ensino aprendizagem?

A qualidade de ensino aprendizagem € o ponto primordial das escolas particulares?

Em sua escola o ensino de fisica comega em que série?

. A Fisica nas séries iniciais € uma maneira de diminuir as dificuldades dc ensino

aprendizagem?

. O que podemos sugerir ao final desse trabalho que possa melhor as condigdes de ensino

e aprendizagem de Fisica?

. A interdisciplinaridade ¢é relevante no processo de ensino aprendizagem da Fisica?

. Que aspecto positivo o evento “Encontro de Professores da Area de Ciéncias das

Escolas PRONEVES?” trouxe para vocé e para o ensino de Fisica?
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Apéndice A — Certificado de Ministrante do Encontro de Professores da Area de

Ciéncias das Escolas PRONEVES

[H¥ 2D op e103a11(]
21S0) TP (A0 epIoaredy puuy

A

o_muo.z.oxa

0T0T @p orew 3p CT ‘s03e]

4oz 3p erpIoy e3m)
"€d-s01ed - [0y 031D 0189[0)) OU ‘)T 9P OTLW 3P G 3 §[ SeIp
sou opezi[eal ‘SHAHNOYU Se[0ISH Sep SBIOUQLD) Op BAIY BP S0I0SS9JOIJ 9P ONUOIUH Op JJUBNSIUIJA 0wwod nodrorred

¢ m_.._uom >mc_u_m ..%o\_& anb soweoyn1on)

OdVvVOoOIdILdHAD

apepIsioAlpolgep
€5939p WA RPULID) Y&

SAAINOUd svIonaId 3a vady va STH0SSIH0Ud 3a OULNOIN




