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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma discussio acerca da problematica das lavanderias de jeans,
como estas podem continuar suas atividades sem comprometer as geragdes futuras de
atenderem as suas necessidades quanto ao uso da 4gua, pois nesta etapa o processo de
produgdo possui maior duragdo, em detrimento dos demais processos, na confec¢do de uma
peca jeans, sendo desta forma, responsavel por maior dano ao meio ambiente. Este artigo ira
focar na parte da lavagem do jeans, e o objetivo geral ¢ verificar o impacto ambiental causado
pelas lavanderias de Jeans no Agreste de Pernambuco. Mais especificamente, caracterizar o
beneficiamento de Jeans do APLCAPE do Agreste do estado de Pernambuco; mapear o
impacto das lavanderias de Caruaru na bacia do Rio Ipojuca; verificar qualitativamente os
impactos ambientais causados pelo beneficiamento de jeans; e comparar a execu¢do da
lavagem com os principios da CONAMA, e indicar melhores praticas. Os resultados obtidos
na lavanderia mostram que ha uma dificuldade em tratar o efluente, porque hda uma
concentragdo de corante reativo apos o processo tingimento dificultando o reuso da dgua. E
também degradando o solo, pois ha contato com o efluente ¢ descartado. Outro ponto desse
processo ¢ o uso da caldeira que ndo utiliza filtro ao eliminar gases poluentes. Quanto aos
residuos solidos (o lodo da ETE) ndo tem destino apropriado na cidade, e todas essas
consideragdes foram feitas baseadas na CONAMA, assim, se verifica que ha um desvio do
padrdo nas questdes ambientais.

Palavras-Chaves: Rio Ipojuca, Lavagem, Jeans, Caruaru.



ABSTRACT

This paper presents an analysis of the problem of jeans laundries, how they can continue their
activities without compromising future generations to meet their needs regarding the use of
water, because this is the longest stage in the production process to manufacture this type of
clothing and it causes greater damage to the environment. This article will focus on the jeans
wash, and the general objective is to check the environmetal impact caused by them in the the
inner region of the state of Pernambuco. More precisely, this text is intended to characterize
the APLCAPE's Jeans production process used in that region; to map the impact caused by
laundries situated in Caruaru in the Ipojuca river; to qualitatively verify the environmental
impacts caused by jeans production, and to compare the execution of the washing with the
norms of CONAMA, and also to suggest better working practices. The results in the laundry
show that there is a difficulty in treating the effluent because there is a reactive dye
concentration, which complicates the reuse of water after the dyeing process. Moreover, it can
cause soil degradation. Another point of interest here is use the boiler that uses no filter to
eliminate greenhouse gases. Regarding the solid waste, that has no appropriate destination, is
also included in the analysis commented above. Based on the norms of CONAMA, it was
found that there is a deviation from them in environmental issues.

Keywords: Ipojuca river, wash, jeans, Caruaru.
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1. INTRODUCAO

O setor Téxtil ¢ constituido por industrias classificadas como tradicionais, pois
surgiram ja ha alguns séculos, tendo se consolidado desde a primeira Revolugdo Industrial,
encontram-se ja bem disseminadas no espa¢o mundial. E um setor industrial que atende a uma

das necessidades basicas da populagao.

O setor de producdo téxtil encontra-se bem difundido nas varias regides do pais:
Regido Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste. Nesta pesquisa daremos foco na cidade de
Caruaru, porque faz parte do Arranjo Produtivo Local-APL, junto com outras cidades
produtoras que sdo: Agrestina, Brejo da Madre de Deus, Cupira, Riacho das Almas, Santa
Cruz Do Capibaribe, Surubim, Taquaritinga do Norte, Toritama e Vertentes. Como também
cidades produtoras fora da regido do agreste, Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Olinda, Abreu
Lima e Paulista, cujo principal produto € o beneficiamento do jeans.

Deve-se ressaltar que o beneficiamento do jeans é de grande importancia para o estado
de Pernambuco, com um PIB que merece destaque, porque o segmento esta representando
entre 5% e 7% desse produto interno bruto (LELOUP, 2013). Faz com que ganhe destaque na
produgdo de artigos em denim (jeans), reconhecida como uma das maiores produtoras do
Brasil, essas lavanderias fazem parte do arranjo produtivo, agregando valor ao produto final.

Existe na cidade de Caruaru em torno de 83 lavanderias registradas pelo Ministério
Publico do Estado de Pernambuco. O Ministério exigiu que todas as lavandeiras tenham
estagdo de tratamento de dgua ou se mudem para o Distrito Industrial de Caruaru-PE, até
Julho de 2015, caso contrario as lavanderias podem ser fechadas e sofrerem multas que vao de
R$ 50,00 a R$ 50 milhdes (LIMA, 2014). Por enquanto, essas medidas ainda n3o foram
suficientes para reduzir a externalidade negativa das atividades produtivas, ¢ muitas
continuam clandestinamente.

Para evitar a escassez dos recursos naturais, muitas empresas estdo adotando uma
postura sustentavel ou por iniciativa propria, ou por exigéncia governamental, independente
de qual seja o motivo, essas praticas sustentaveis devem ser evidenciadas na empresa
(DONAIRE, 2011). No segmento estudado o principal insumo é 4gua, € necessario uma
mudanca de acdo quanto a utilizagdo ¢ o descarte depois do processo produtivo, para haver
uma reducdo do impacto ambiental.

A problemadtica desse trabalho € discutir e apresentar alternativas para que as
lavanderias possam continuar sua atividade sem comprometer as geracdes futuras de

atenderem as suas necessidades no uso da 4gua. J& que nesta etapa o processo de produgdo
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possui maior dura¢do, em detrimento dos demais na confec¢do de uma pega jeans, e € também
responsavel por maior dano ao meio ambiente.

Assim, o presente artigo focado na lavagem do jeans, tem como objetivo geral
verificar o impacto ambiental causado pelas lavanderias de Jeans no Agreste de Pernambuco.
Mais especificadamente, caracterizar o beneficiamento de Jeans do APLCAPE do Agreste de
Pernambuco; mapear o impacto das lavanderias de Caruaru na bacia do Rio Ipojuca; verificar
qualitativamente os impactos ambientais causados pelo beneficiamento de jeans; e indicar
melhores praticas baseados nos principios da CONAMA. O estudo de caso realizado na
lavanderia buscou verificar a realidade do espago e também relacionar as indica¢des do
CONAMA, resolugdo n° 430; n° 357 e n° 420 com o processo produtivo a fim de propor uma
produg¢do mais limpa. E para analisar a lavanderia foi aplicado um questiondrio
semiestruturado junto ao proprietario contendo 18 (dezoito) perguntas, com objetivo de
identificar o processo de beneficiamento do jeans, ¢ também inspe¢des das rotinas, para

comprovar as respostas do entrevistado.



11

2. A INDUSTRIA DO JEANS
2.1. O Jeans no Brasil

A legitima cor blue do jeans no Brasil iniciou nos anos 70. Nos anos 80 surgiram as
lavanderias de beneficiamento de jeans no Brasil com a utilizagdo do envelhecimento -
stonewashed, que confere maciez e conforto, batidas com pedras pomes, desgaste fisico do
tecido (CATORIA, 2006; PALOMINO, 2002).

A partir dos anos 80 ocorreu uma evolu¢do nas lavanderias de jeans domésticas,
composta basicamente por maquinas de lavar e centrifugas. Passaram a ser uma central de
processamento de jeans e se transformou na famosa lavanderia industrial de indigo. No
interior das lavanderias e tinturarias industriais que o jeans, “ganha” estilo, personalidade e
valor. As diversas etapas do processamento do jeans tém inicio com a pega confeccionada,
porém crua, pronta para passar por um processo de metamorfose.

As pecas podem ser imersas em produtos como enzimas, pigmentos e corantes;
podem, ainda, sofrer o atrito de pedras especiais, ou até passar por recursos artesanais, cOmo
nos “lixados”, “puidos” e “esmerilhados industria” de lavanderia ¢ parte bastante importante
na atualidade para o setor de confecgdes. Como visto na figura 1 é impossivel pensar
numa peca de jeans que ndo tenha um efeito sequer de lavanderia (OLIVEIRA, 2008;

COSTA, 2008; SILVA, 2005).

" - F - - \
n ' - " i - " i

Figura 1. Etapas do processo produtivo de uma pega Jeans
Fonte: Do autor, 2016.

As transformagdes aplicadas sobre a superficie dos tecidos durante o beneficiamento

alteram as propriedades quimicas, fisicas e sensoriais do tecido como: afinidade por corantes,
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cor, textura, brilho, caimento, dentre outras, na busca de atender uma tendéncia de
moda (COSTA, 2009 apud HARRRIS, 1976).

O beneficiamento de jeans € o resultado de processos de lavanderia e acabamentos,
realizados para conferir as roupas novas, um aspecto de roupas usadas, ¢ sdo os efeitos que a
moda jeans utiliza de uma forma definitiva ou ciclica (COSTA, 2009 et al CASTILHO,
GARCIA; 2001).

O Brasil ¢ o segundo maior produtor mundial de denim (tecido que, junto ao corante
indigo, compde o produto téxtil jeans). O setor téxtil no Brasil produz cerca de 25,7milhdes
de metros de denim por més (ABIT, 2011). Os 20 maiores produtores nacionais produzem
cerca de 300 milhdes de metros por ano. Em 2011, foram exportados cerca de 51,4
milhdes de metros de denim (ABIT, 2012). Em relacdo as pecas prontas em jeans, o Brasil
produziu, em 2010, mais de 320 milhdes de pecas em jeans wear, incluindo jaquetas, camisas,
vestidos, calgas, bermudas ¢ macacdes.

Assim, mostrou-se que o Brasil € um grande produtor e importador de jeans, e também
a descricdo do que ¢ beneficiamento para jeans e descreveu os tipos mais usados de

customizagdo da peca. A seguir serd tratado das lavanderias do APLCAPE.

2.2. Processo de beneficiamento do Jeans

Segundo Silva e Silva (2010, p.2), “[...] as pecas chegam costuradas em tecido cru,
para a lavanderia fazer o devido beneficiamento”. Elas sdo prontamente encaminhadas para o
estoque seco e, de 14, enviadas aos setores em que sdo realizados os processos de
beneficiamento necessarios ao produto. Enquanto na tinturaria e na estamparia o objetivo ¢
impregnar o tecido ou a peca pronta de corantes ou pigmentos, a finalidade da lavanderia
industrial, além de desengomar e amaciar o jeans, € descarregar o corante no artigo, tendo em
vista um desbote parcial ou total do produto. Para tanto, podem ser usados métodos fisicos ou
quimicos, ou ainda a combinacdo de ambos.

O desgaste fisico do produto pode ser obtido através do atrito do tecido com as pedras
(ou tampinhas de refrigerante) que sdo colocadas no interior das maquinas de lavar; ou pelo
lixamento da pega, entre outros processos, tais como o jateamento de areia.

Ja& o desbotamento quimico consiste em submeter o jeans a lavagens com alvejantes,

enzimas e outros produtos quimicos que reduzem a coloragao.
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2.2.1 Gerenciamento de impacto ambiental na Bacia do Rio Ipojuca

Vifiolas (2005) acredita que o ser humano sempre influenciou o meio em que vive,
para que se adaptasse as suas necessidades ¢ por vezes essa agdo gerava um impacto
ambiental.

Em 1987, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) em seu Programa de
Desenvolvimento, elaborou o Relatério Nosso Futuro Comum, dando a definigdo de
Desenvolvimento Sustentdvel afirmando que “¢€ aquele que atende as necessidades dos
presentes sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem a suas proprias
necessidades” (LIMA, 2014).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n°. 001/86, art. 1°, o termo "impacto
ambiental" é conceituado como toda alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
antropicas que, direta ou indiretamente afetam a satde, o bem estar da populagdo e a
qualidade do meio ambiente. No ambiente urbano, determinados aspectos culturais como o
consumo de produtos industrializados em processos produtivos e a necessidade da d4gua como
recurso natural vital a vida, influenciam como se apresenta o ambiente.

Nio ¢ diferente na industria téxtil, porque estdo entre as industrias que consome mais
agua, utilizando cerca 100 m de dgua e emitindo cerca 100 kg de lodos ativos com base em
corantes quimicos por tonelada de tecido produzido. A remocao de cor € uma das tarefas mais
dificeis no processo de tratamento de efluentes té€xteis. O residual de cor tem limitado os
processos de reciclagem de dgua. Quando as descargas de efluente sdo langadas no sistema de
esgoto ou no meio ambiente, a remogdo de cor é também essencial para minimizar os danos
ecoldgicos e cumprir a legislagdo (SANTOS, 2006).

Os efluentes gerados nesta industria tém composi¢do quimica extremamente variada,
dependendo de cada etapa de processamento, assim, a composi¢do ¢ um dos maiores
responsaveis pela grande dificuldade em trata-los, porque as aguas residuais téxteis possuem o
grave problema no tocante ao aspecto da coloracdo, e também apresentam varios outros tipos
de produtos em sua composi¢do, tornando muito complexa a respectiva andlise e a
determinagdo de cada um individualmente, dificultando também a melhor forma de
tratamento adequado (SANTOS, 2006).

Santos (2006), afirma que as aguas residuais, se nio tratadas, podem ser contaminadas

com cianeto e cromo, que ¢ veneno quimico extremamente perigoso.
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Esses agentes poluentes contribuem para reduzir e até eliminar o oxigénio encontrado
na agua, destruindo a fauna aquatica tornado ainda a 4gua inadequada para o consumo
industrial, agricola, residencial e recreativo. Toda essa poluicdo € lancada pelas lavanderias e
tinturarias na rede pluvial, essa dgua com corantes de alta nocividade e sem tratamento
adequado (SANTOS, 2006).

A bacia hidrografica do Rio Ipojuca situa-se integralmente dentro dos limites do
estado de Pernambuco, como mostra a Figura 3, servindo como divisa entre varios municipios

(APAC, 2016).
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Figura 2. Bacia hidrografica do Pernambuco
Fonte: CPRH, 2016

Segundo APAC (2016, p.1),

A bacia hidrografica do rio Ipojuca, localiza-se em sua totalidade no Estado de
Pernambuco, entre as latitudes de 08° 09’ 50” e 08° 40’ 20” de latitude sul, e 34°
57°52” e 37°02°48”de longitude oeste. A bacia do rio Ipojuca limita-se: ao norte,
com a bacia do rio Capibaribe (UP2) e o Estado da Paraiba; ao sul, com as bacias
dos rios Una (UP3) e Sirinhaém (UP4); a leste, com os grupos de bacias de
pequenos rios litordneos 2 e 3 - GL2 (UP15) e GL3 (UP16) e o Oceano Atlantico; e,
a oeste, com as bacias dos rios Ipanema (UP7) e Moxoté (UP8) e o Estado da
Paraiba.

De acordo com Apac (2016), o percurso do rio Ipojuca, com cerca de 320 km, ¢
preponderantemente orientado na direcdo oeste-leste, sendo seu regime fluvial intermitente,
tornando-se perene a partir do seu médio curso, nas proximidades da cidade de Caruaru.
Seus principais afluentes, pela margem direita sdo riacho Liberal, riacho Taquara e riacho do
Mel e, pela margem esquerda, riacho do Coutinho, riacho dos Mocds, riacho do Muxoxo e

riacho Pata Choca.

O riacho Liberal, seu afluente mais importante, tem suas nascentes no municipio de
Alagoinha. Drena ao longo dos seus 47 km de extensdo, dreas dos municipios de Alagoinha,

Pesqueira e Sanhar6, e desagua no rio Ipojuca. O rio Ipojuca corta diversas sedes municipais
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destacando-se: Bezerros, Caruaru, Escada, Cha Grande, Gravatd, Ipojuca, Primavera, Sao
Caetano e Tacaimbo. Seu estuario foi bastante alterado nos ultimos anos em decorréncia da

instalacdo do Complexo Portuario de Suape (APAC, 2016).

Essa bacia banha as cidades que exercem atividades téxteis e tem sofrido com a
intensificagdo das atividades antropicas. A regido encontra-se bastante castigada em
consequéncia da poluicdo ambiental, causada pelo langamento indiscriminado dos esgotos
domésticos e industriais, assoreamento, destruicdo da mata ciliar e o barramento irregular de
trechos do rio, alterando o seu escoamento normal (OLIVEIRA, 2008). A figura 4 abaixo ¢

um exemplo desse impacto ambiental causado pelas atividades téxteis.

Figura 3. Efluente de lavanderia langada no corrego
Fonte: Do autor, 2016.

E urgente a necessidade de mudanga no sistema produtivo das lavanderias situadas na
cidade de Caruaru, onde as mesmas langam seus efluentes nos corregos que desaguam no Rio
Ipojuca. O ideal seria a racionalizacdo do uso de agua nas industrias e a implantacdo de um
tratamento adequado aos efluentes gerados. Essa mudanga passa necessariamente por uma
maior consciéncia de todos os envolvidos: proprietarios, revendedores, consumidores,

sociedade civil como um todo e o poder publico (OLIVEIRA, 2008).

Percebe-se claramente que as perturbacdes na natureza sdo resultados de acdes
humanas, que na maioria das vezes sdo de cunho econdmico. Isto porque muitas vezes a
formacgdo de um territdrio e uso dos seus recursos ¢ fundamentada apenas em razdo da ordem
econdmica ou tecnoldgica, e ocorre sem levar em consideracdo um planejamento mais amplo
que, inclua os efeitos das a¢des humanas sobre a diversidade de fatores ambientais (ARIZA;

ARAUJO NETO, 2010).
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2.3. Lavanderia de Jeans no estado de Pernambuco.

O estado de Pernambuco possui um importante Arranjo Produtivo Local de
Confecgdes do Agreste Pernambucano (APLCAPE) observa-se junto a esse um agregado de
lavanderias de beneficiamento de jeans, como parte da cadeia produtiva. Localizadas nos
municipios de Toritama, Caruaru, Santa Cruz do Capibaribe, Vertentes, Taquaritinga do Norte
e Riacho das Almas, que juntas possuem mais de 200 unidades industriais de diversos portes e
capacidades produtivas. A maioria dessas industrias se encontra nas cidades de Caruaru com
83 unidades e Toritama com 77 unidades, (SILVA FILHO, 2013).

O setor das lavanderias € responsavel, no processo produtivo das pegas de jeans, por
transformar o material téxtil “bruto” em um produto final diferenciado, porque nessa etapa
podem ser alteradas caracteristicas como cor, maciez leveza do tecido, ou proporcionar ao
Jjeans efeitos como aspecto de envelhecido. Essa industria veio trazer a regido a capacidade de
qualificar, inovar, variar o mix de produtos. Alcancando assim, através dos processos
realizados por essas industrias um produto final mais atraente aos consumidores, podendo ser
considerada a principal responsavel pelo crescimento da rede de vestudrio de modo geral
(SILVA et al, 2010).

Esse processo de lavagem do jeans apresenta um alto consumo de 4gua e gera
efluentes altamente contaminados com produtos quimicos. Percebe-se através da figura 2 que
0 problema torna-se ainda maior nessa regido devido a baixa precipitagdo de chuva, com
indices ndo passando de 295mm na estagdo chuvosa e 25mm na estagdo seca (APAC, 2015),

trazendo impacto no uso do insumo mais importante para as lavanderias da regido, a dgua.

0 10 25 50 75 100 125 150 200 250 300 400

Figura 4: Precipitacdo anual de chuvas no estado de Pernambuco.
Fonte: Apac, 2015.
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3. METODOLOGIA

A pesquisa é um processo formal e sistematico de desenvolvimento do método
cientifico e, conforme Gil, “O objetivo fundamental da pesquisa ¢ descobrir respostas para

problemas mediante o emprego de procedimentos cientificos”. (GIL, 1999, p. 42).

Quanto a forma de abordagem a pesquisa é qualitativa, porque ha um vinculo
inseparavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito ndo podendo ser traduzidos

em numeros, devendo ser analisados e observados sob outra otica.

A pesquisa descritiva pode assumir a forma de Estudo de Caso — essa se caracteriza
pelo estudo exaustivo de poucos objetos, sendo possivel com a Pesquisa Exploratéria
(LAKATOS ¢ MARCONI, 2009).

Ja a pesquisa bibliografica trata-se de levantamento de toda a bibliografia ja publicada
em forma de artigos em revistas e sites, teses, disserta¢des, livros, publicacdes avulsas e
imprensa escrita ou online. Essa objetiva colocar o pesquisador em contato com tudo o que foi
escrito sobre determinado assunto, com a finalidade de colaborar na andlise de sua pesquisa.

(LAKATOS e MARCONI, 2009).

Segue conforme foi feito: levantamento bibliografico que procedeu a fundamentagdo
tedrico-metodologica; dados como a producdo de jeans no Brasil, a formacdo do APLCAPE,
os beneficiamentos nas pecas de jeans, caracterizacdo das lavanderias e o impacto na bacia
hidrografica, esses sdo importantes para o contexto do estudo, foram levantados no trabalho
de campo; fez-se o emprego de recursos cartograficos como grafico, tabela, mapa, para

colaborar com o contexto do presente feito.

O estudo de caso realizado na lavanderia buscou verificar a realidade do espaco e
também relacionar as indicagdes do CONAMA, resolucdo n°® 430; n° 357 e n° 420 com o

processo produtivo a fim de propor uma producido mais limpa.

E para analisar a lavanderia foi aplicado um questionario semiestruturado junto ao
proprietario contendo 18(dezoito) perguntas, com objetivo de identificar o processo de
beneficiamento do jeans, ¢ também inspe¢des das rotinas, para comprovar as respostas do

entrevistado.
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4. ESTUDO DE CASO NA LAVANDERIA XLY

A lavanderia XLY se encontra na cidade de Caruaru, no bairro do Salgado, esse possui
concentragdo da maioria das lavanderias na cidade. Segundo o SEBRAE (2016) a lavanderia é
de pequeno porte, possuindo um quadro de funciondrio inferior a 100 pessoas. O
funcionamento da lavanderia XLY ¢é de segunda a sexta, e a sua produgdo varia de acordo

com a demanda de mercado.

Com a aplicacdo do questiondrio na lavanderia XLY se observou os varios tipos de
lavagens aplicados sobre o produto semiacabado. Os mais demandados s3o: amaciamento,
tingimento, Destroyed (destruir), marmorizagdo, processos secos, dentre outros. Esses fazem
desta etapa um procedimento delicado e com varias opgdes de beneficiar o produto como um
todo. Percebe-se que nesta ha uma flexibilidade para se adequar as novas tendéncias que a
moda gera ao longo do ano e com isso atende a demanda. Todos os pontos relevantes para a
reflexdo do impacto ambiental estdo no questionario e sdo discutidos a seguir, baseados no
CONAMA e verificando se ha compatibilidade destes com o a legislagdo que vigora e quais
sdo seus desvios em relagdo a essa.

O CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, criado em 1982 pela Lei n °
6.938/81, orgdo consultivo e deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA. Com a fungdo de assessorar, averiguar e propor ao governo, através das
resolucdes, melhores praticas para a exploracdo e preservacdo do meio ambiente, tendo como
foco o uso de critérios e padrdes relativos ao controle e manuten¢do do uso racional dos

recursos naturais.
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Figura 5. Madeira de reuso (a esquerda) e caminhdes esperando para abastecer as lavanderias (a direita)
Fonte: Do autor, 2016.

Na figura 5 se tem as madeiras que sdo utilizadas para queimar na caldeira, o
administrador afirma que essas sdo oriundas do reaproveitamento da construg¢do civil ou
adquiridas legalmente oriundas de manejo sustentavel ou reflorestamento.

O uso da caldeira da figura 6, tras grandes transtornos ambiental, tanto local com a
poluicdo do ar em conseqiiéncia da fumaga langada sem nenhum filtro, como também com a
degradacdo no local da extracdo da madeira, que s@o retiradas até¢ de estados vizinhos, como

Paraiba e Rio Grande do Norte, segundo o proprietario.

Figura 6. Caldeira
Fonte: Do autor, 2016.

Ainda o CONAMA, dentro das suas resolugdes, indica as diretrizes para evitar a
contaminag¢do do solo e das aguas superficiais e subterraneas. O art. 8°, inciso VII, da Lei n°

6.938, de 31 de agosto de 1981, tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, e
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considerando a necessidade de prevengdo da contamina¢do do solo visando a manutencio de

sua funcionalidade e a protecido da qualidade das dguas superficiais e subterraneas.

Pode-se observar nas praticas da lavanderia o desrespeito sobre os padrdes e diretrizes
indicada pelo CONAMA, onde a mesma traz em suas resolu¢des as normas padrdes para
eficiéncia no tratamento de efluente, evitando impactos ao meio ambiente. Na resolugdo N°
430, Art. 3° Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados
diretamente nos corpos receptores apos o devido tratamento e desde que obedecam as
condi¢cdes, padrdes e exigéncias dispostos nesta resolucdo e em outras normas aplicaveis.

Pode se observar na figura 7 a ETE da lavanderia XLY.

Figura 7- Estac@o de Tratamento de Efluente (ETE)
Fonte: Do autor, 2016.

Os efluentes gerados na maioria das vezes, segundo Salgado (2009), apresentam
composicdo variada, frequentemente contendo poluentes toxicos e resistentes a os tratamentos
convencionais como coagulacio/floculacdo, adsor¢do com carvio aditivado, degradacdo
biologica entre outros. Na entrevista ficou claro a dificuldade que se tem da lavanderia em
estudo fazer o reuso da dgua, porque os corantes usados reagem de uma maneira tdo forte, que

dificulta a eficiéncia nos resultados da ETE.
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Figura 8 - Material quimico para tingimento do jeans.
Fonte: Do autor, 2016.

Na figura 8 acima estdo os produtos quimicos usados no processo. Onde mesmo se
encontra armazenado de maneira inadequada, trazendo risco para os funcionarios e
transientes, pois a sua exposi¢ao ¢ sem protecao.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) € atual e contém instrumentos
importantes para permitir o avango necessario ao Pais no enfrentamento dos principais
problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos
solidos. No art. 4° reune o conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e
acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperacdo com
Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos.

Conforme o artigo mencionado, a prefeitura municipal de Caruaru em um acordo com
as lavanderias, ser a responsavel pela coleta dos residuos sélidos produzido pelo ETE, porem
na pratica ndo ¢ cumprido esse acordo, logo penaliza o meio ambiente com descarte

inapropriado.

Figura 9. Residuos sélidos do tratamento do ETE (lodo)
Fonte: Do autor, 2016.
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Para concluir segue as sugestdes para aumentar a eficiéncia no uso da 4gua no processo de
beneficiamento foram as seguintes:

Modificac¢do dos processos produtivos da lavanderia, com adequacdo das quantidades
de insumos consumidas nos processos, como também o uso de componentes quimicos
menos agressivos;
Aumento do percentual de reuso de 4gua no processo produtivo, com novos processos
de tingimento;
Adequagdo do sistema de tratamento da ETE (principalmente na floculacdo), e
implantacdo de filtros de areia com sistema de retro-lavagem,;
Implantagdo de um Laboratério de Controle e Monitoramento da qualidade e
tratamento da 4gua e de efluente;
Realizacdo de treinamento para os funciondrios envolvidos no tratamento dos
efluentes;
Campanhas internas para conscientizagdo sobre reducio dos desperdicios de maneira
geral, e em especial do uso da 4gua;
Uso de energia solar para aquecer as dguas que necessita no processo de tingimento,

eliminando assim o uso da madeira como fonte de energia;
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Sabe que o impacto ambiental ¢ o desequilibrio causado pela agdo do homem sobre o
meio ambiente, interrompendo a harmonia comum, gerando danos que muitas vezes sdo
irreversiveis.

Ao longo deste trabalho foram discutidos os principais problemas das lavanderias
sobre os impactos ambientais causado na cidade de Caruaru, podemos destacar os danos
motivados pela ineficiéncia do tratamento de efluentes que colabora com parte da polui¢do
existente no rio Ipojuca, esse corta a cidade e desagua ao sul do Porto de Suape.

Outro impacto ¢ a degradagdo do solo, pois o efluente descartado tem contato direto
com o solo, gerando uma contaminagao tanto do solo como dos lengdis freaticos.

Mais um impacto desse processo € o uso da caldeira que ndo utiliza filtro ao eliminar
gases toxicos, trazendo problemas respiratorios ha comunidade. Quanto aos residuos sélidos
(o lodo da ETE) nado tem destino apropriado na cidade, e todas essas consideragdes foram
feitas baseadas na CONAMA, assim, se verifica que hd um desvio do padrdo nas questdes
ambientais.

As sugestdes, para uma produ¢do sustentavel, favorecendo as geragdes futuras e até
mesmo as do presente, dado que hd uma baixa precipitacdo de chuva na regido, sdo:

. Modificagdo dos processos produtivos da lavanderia, com adequagdo das
quantidades de insumos consumidas nos processos, como também o uso de componentes

quimicos menos agressivos;

. Reuso de dgua no processo produtivo, com novos processos de tingimento;

. Tratamento eficiente da ETE;

. Realizagdo de treinamento para os funcionarios;

. Treinamento e conscientizagdo da importancia de novas praticas e principios
sustentaveis;

. Uso de energia solar para aquecer as aguas que necessita no processo de

tingimento, eliminando assim o uso da madeira como fonte de energia;
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Entrevista para a lavanderia
1°) Quantos anos a lavanderia tem de atua¢do no mercado?

2°) Dentre os tipos de beneficiamento de jeans abaixo, assinale as que faz parte do portfélio
da empresa:

() Destroyd () Processos secos
() Tingimento () Amaciamento

( ) Estonagem () Marmorizagdo
( ) Lixamento () Esponjados

() Stone mofo () Outros

3°) De acordo com os tipos de beneficiamento selecionado na questdo anterior, quais
elementos quimicos € usado em cada procedimento?

4°) Quantos m?( litros) de agua € usado na lavanderia?

5°) Quantas caldeiras sdo usadas na lavanderia, qual o tipo de energia que alimenta a mesma?
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6°) Quantas pessoas fazem parte do quadro de funcionarios da lavanderia, ¢ a quantidade de
pessoas por cada setor?

() Producdo () Processos Molhados

() Passadoria ( YETE

() Administragdo () Caldeira

() Conferencia () OULIOS....veeeeieeiieciieeie ettt

7°) Quais das fontes de energia € usado nas caldeiras, no processo de beneficiamento do
jeans? selecione abaixo:

( ) Lenha () Oleo diesel
() Gas ( ) Energia elétrica
L T 2513 ' 1SR

8°) Qual a média de producdo anual da lavanderia?

9°) Que tipos de beneficiamentos sdo mais procurados, pelos clientes dentre os citados?

10°) Que pratica de beneficiamento do jeans € mais procurado pelo cliente, em uma ordem de
quantidade produzida?

11°) A lavanderia escolhe ou indica os procedimentos de lavagens aos seus clientes?

() Sim ( ) Nao
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12°) Ha na lavanderia o tratamento e a reutilizacdo dos efluentes?

( ) Sim ( ) Nao

13°) Dentre os tipos de beneficiamento do jeans, as lavagens, quais facilitam o reuso de agua?

14°) Quais as principais necessidades da empresa para otimizagdo nos seus procedimentos de
lavagens?

15°) O operador da caldeira possui um curso especifico de manuseio do equipamento, se sim
quantos anos?

() Sim, () Nao.

16°) Quais as sua necessidades, na sua visdo, em termos de qualificar o processo?

17°) A empresa tem como identificar os custos de cada tipo de beneficiamento(processo) do
jeans? Se sim, quais valores por unidade produzida?
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18°) Para qualificagdo do processo produtivo de lavagem, quais desses critérios sdo
considerados prioritarios. Ordene-os do menor para o maior em grau de importancia (de | a
6).

() diminui¢do no tempo de duragdo do processo;

() a quantidade de 4gua no processo;

() A troca de energia da caldeira;

() Quantidade de mao de obra no processo;

() Alternativas de novos produtos quimicos no processo;

() Aumento da capacidade de producio;



