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RESUMO

Sabe-se que a agua é fundamental para sobrevivéncia da espécie humana e para o
equilibrio da natureza. Desde o inicio de nossa civilizagdo o homem realiza
escavacgdes para obter agua subterrdnea. Atualmente a perfuragdo de pogos
artesianos passou a ser uma alternativa para a obtencdo de agua. O objetivo desta
pesquisa foi avaliar parametros fisico-quimicos de uma amostra de agua de um pogo
artesiano para uso doméstico localizado no distrito de Acau, cidade de Pitimbu,
Paraiba, Brasil. Nas analises os parametros definidos para avaliagao fisico-quimicas
foram pH, alcalinidade, condutividade elétrica, dureza e cloretos. Os resultados
obtidos ndo foram satisfatérios no que diz respeito a cloretos, porém os demais
estdo dentro dos padrbes estabelecidos pelo ministério da saude pela portaria
518/04 e a NTA — 61 Decreto 52504 do Estado de Séo Paulo.

PALAVRAS-CHAVE: Pogo artesiano, Parametros fisico-quimicos, Agua.



ABSTRACT

It is known that water is vital for the existence of the human species and for the
balance of nature. Since the dawn of civilization, mankind has digged the soil to find
underground water. Nowadays artesian wells became an alternative to obtaining
water. This research aims to analyze the physicochemical parameters of a water
sample extracted from a domestic artesian well located in Acau district, in Pitimbu
city, Paraiba, Brazil. In the analysis, the defined parameters for physicochemical
evaluation were pH, alkalinity, electrical conductivity, hardness and chlorides. The
results obtained were not satisfactory regarding the amount of chlorides, however the
others are within the standards established by the ministry of health by ordinance
518/04 and NTA - 61 Decree 52504 of the State of S&do Paulo.

KEY-WORDS: Artesian wells, Physicochemical parameters, water.



SUMARIO

1 INTRODUGAO .......cucucccccceeestetsestsssssssssssssasssssssasassssssssesesesesessssssssssssnsnsnsnsnsanes 08
2 FUNDAMENTAGAO TEORICA ..o se e s ssssssessssssessssssssanes 10
2.1 Ciclo HidrolOgico..........ccoiimmriiiimre s ircmre s e 10
2.2 AQUA ..ottt e et e e e a A a s s s a b ne e nas 11
2.2.1 AQUA NO BIASIl.....coueueeereeereieieieiesesesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 11
2.2.2 AQUA SUDLEITANEA ........oeceeeeeeeeeesereresesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 12

7 3 X LB =1 o S 13
2.3.1 Captacao das AQuas SUDLEITANEAS ..............coceeeurevereereesissesesrssssssesessens 13
B3 o o ToTo B0 2 Y g (= -] - T Lo 2 14

A VL] [T r= o [=3o - B Vo [T OO 15
2.5 Caracteristicas Fisico-Quimicas da AQUa...........ccceeererereresesnsssssssssseseeenes 15
2.5.1 Potencial Hidrogenionico (PH)........cccccccuuiviiieeiiiiiiiiseee e eee e e 15
2.5.2 Alcalinidade................oooccumiiiiiiiiniincrn - 16
2.5.3 Condutividade EIEtriCa..............cccvreeimreriniisnmnsiiscssns s ssssssss s snnn s 16

B 0 11 4 - T 17

B 0 [ T (o 17

3 METODOLOGIA ........ieeeeeerereceressmeesssne s s smsesssmeesssms e essme e esssnessssmeessssnesessnnesssnnes 19
3.1 Coleta da AMOSEra .........coo i 19
3.2 Analises Desenvolvidas ..........ccoccooiiiiicimmnnincr e 20
3.2.1 Potencial Hidrogenionico (PH)...........ccoourriiiineriincisnesinccmee e esnas 20
3.2.2 Alcalinidade.................cccooommmiiiiiiiiiicieeiine s 20
3.2.3 Condutividade EIStriCa..............ccoourirccemrriiiicieeeeccsmee s csse s smse s sesnas 21
B 0 1= 2 T 21
3.2.4 Determinagao de CIOretos ...........uuuueeeeeeeeeeeeeeeemmemsmessneesseseesssssssssmsssnssnnne 22

4 RESULTADOS E DISCUSSAO ........ccoeeremereseresesesesesesesssessssessssssssassssassssassseas 23

5 CONSIDERAGOES FINAIS ........cccceurerirecccessssresesesesssssssssssesessssssssssssssesssassssens 25



REFERENCIAS



1 INTRODUGAO

A agua é um recurso natural imprescindivel as diversas atividades do homem
e indispensavel para sua propria sobrevivéncia. A agua necessaria para suprir todas
as exigéncias do mundo moderno provém de mananciais de superficie ou
subterraneos (SILVA e SALGUEIRO, 2001).

Entre os recursos naturais dos quais 0 homem necessita para viver, a agua €
sem duvida, um dos mais importantes, a tal ponto de até mesmo ditar qual sera o
desenvolvimento de certas localidades em fungdo de sua escassez ou abundancia.
De tdo precioso que é este recurso, ele ja foi responsavel por inumeros conflitos
entre populagbes, tanto antigamente, quanto agora. Além de ser um elemento
fundamental para a fisiologia humana e demais seres vivos, nos dias atuais, a agua
€ usada em praticamente todo tipo de atividade humana, tendo destaque, a
agricultura, que inclusive € o maior consumidor deste recurso, a industria, que ocupa
o0 segundo lugar em matéria de consumo e por ultimo, embora seja menos
utilizadora, mas ndo menos importante, os usos urbanos (CHIAVEGATTI, 2013).

A agua doce representa apenas 3% do total existente na natureza, os
restantes 97% encontram-se nos mares e oceanos. Ainda assim, 2,5% dessa agua
doce estdo congeladas nas calotas polares e geleiras, ou em lengois subterraneos
muito profundos. De forma que apenas 0,5% encontram-se imediatamente
disponivel para o homem (Ministério do Meio Ambiente, 2001).

Apesar de todos os esforgos para armazenar e diminuir 0 seu consumo, a
agua esta se tornando, cada vez mais, um bem escasso, e sua qualidade se
deteriora cada vez mais rapido. A agua subterranea, por exemplo, além de ser um
bem econdémico, é considerada mundialmente uma fonte imprescindivel de
abastecimento para consumo humano, para as populagées que nao tém acesso a
rede publica de abastecimento ou para aqueles que, tendo acesso a uma rede de
abastecimento, tém o fornecimento com frequéncia irregular. No Brasil, o aquifero
subterraneo abastece 6.549.363 domicilios (19% do total), e, destes, 68,78% estao
localizados na area rural, abrangendo 11,94% de toda a populagdo nacional
(FREITAS et al., 2001).

Os pocos tubulares profundos para captagdo de agua subterrénea,

popularmente conhecidos como pogos artesianos, representam uma alternativa



importante que, em breve, devera ser muito utilizada para suprimento publico pelas
companhias de abastecimento, principalmente em virtude da escassez e da poluigdo
dos recursos hidricos superficiais (rios, corregos, etc.), cada dia mais
superexplorados e pouco preservados (SELECAO NATURAL, 2011).

Este trabalho tem como objetivo avaliar pardmetros fisico-quimicos de uma
amostra de agua de um poco artesiano, para uso doméstico, localizado no distrito de

Acau, cidade de Pitimbu, Paraiba, Brasil.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Ciclo Hidrolégico

O ciclo hidrolégico refere-se a troca continua de agua na hidrosfera e na
atmosfera, a agua do solo, superficiais, subterraneas e das plantas (TUCCI, 2003).

Para a compreensdo do ciclo hidrolégico, pode-se descrevé-lo como tendo
inicio com a evaporagédo da agua dos oceanos. O vapor resultante € transportado
pelo movimento das massas de ar e, sob determinadas condigbes, € condensado,
formando as nuvens que por sua vez podem resultar em precipitagao. A precipitacédo
que ocorre sobre a terra é dispersa de varias formas. A maior parte fica
temporariamente retida no solo proximo de onde caiu e finalmente retorna a
atmosfera por evaporacgao e transpiragdo das plantas. Uma parte da agua restante
escoa sobre a superficie do solo (infiltracdo) ou através do solo para os rios
(escoamento sub-superficial), enquanto que parte penetra profundamente no solo,
indo suprir o lengol d’agua subterréneo (VILELA e MATTOS, 1975), como ilustrado

na Figura 1.
Figura 1 — Ciclo Hidroldgico
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Fonte: Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo (2013).
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2.2 Agua

A agua é aparentemente muito abundante cerca de % da superficie total do
planeta. Entretanto, de toda agua existente na Terra 97,3% €& Salgada e 2,7% €
doce. Do total de agua doce disponivel 78,1% encontram se nas geleiras e 21,5%
correspondem aos reservatérios de aguas subterrdneas. As aguas superficiais sdo
menos de 1% do total onde 0,33% encontram- se nos lagos, 0,035% na atmosfera e
0,03% flui nos rios. Da mesma forma que os recursos hidricos de superficie, a
quantidade de agua subterranea distribui-se de forma muito desigual no planeta
(PAIVA et al., 2001).

Nas ultimas décadas, a preocupacédo de toda sociedade com a disponibilidade
e qualidade de agua decorre do fato de que, por mais abundante que parega este
recurso, ndo € rara também sua escassez, ora pela ocorréncia de periodos
prolongados de seca ora pela alta carga poluidora a que é submetida (ESPINDULA,
2004).

2.2.1 Agua no Brasil

O Brasil € um pais privilegiado com relagcéo a disponibilidade de agua, detém
53% do manancial de agua doce disponivel na América do Sul e possui 0 maior rio
do planeta (rio Amazonas). Os climas equatorial, tropical e subtropical que atuam
sobre o territério, proporcionam elevados indices pluviométricos. No entanto, mesmo
com grande disponibilidade de recursos hidricos, o pais sofre com a escassez de
agua potavel em alguns lugares. A agua doce disponivel em territorio brasileiro esta
irregularmente distribuida (BRASIL ESCOLA, 2014), como pode ser visto na Tabela
1.



12

Tabela 1: Distribuigdo dos recursos hidricos e densidade demografica do Brasil.

Resido Densidade demografica Concentragao dos recursos
g (hab/km?) ‘ hidricos do pais

Norte 4,12 68,5%

Centro-Oeste 8,75 15.7%

Sul 4858 6,5%

A distribuicdo da agua no Brasil ocorre de maneira irregular, pois ha
localidades pouco povoadas e com muitas reservas e outras com uma relagéo
inversa. (MUNDO EDUCACAO, 2014).

2.2.2 Agua Subterranea

Uma importante fonte potencial de abastecimento sdo as aguas subterraneas,
aquelas que ocupam os espacgos existentes entre as rochas do subsolo e se movem
pelo efeito da forga da gravidade. Seu volume é calculado em cerca de 100 vezes
mais do que o das aguas doces superficiais (rios, lagos, pantanos, agua atmosférica
e umidade do solo). No territério brasileiro, as reservas de aguas subterraneas em
aquiferos sdo estimadas em 112 trilhdes de metros cubicos, e o mais importante
deles é o Aquifero Guarani (PLANETA SUSTENTAVEL, 2014).

O ciclo que dara inicio a formagao da agua subterrdnea comeca quando a
agua da chuva, ao se infiltrar no solo, passa por uma porgao do terreno chamada de
zona né&o saturada ou zona de aeragao que € caracterizada por poros preenchidos
parcialmente por agua e por ar. Estes poros ou espacos existem entre os graos que
formam os solos e as rochas sedimentares. Em alguns tipos de rocha, a agua circula
através de fraturas, que sdo porgdes onde as rochas se romperam devido a
movimentagdo da crosta terrestre. Parte dessa agua infiltrada € absorvida pelas
raizes das plantas e por outros seres vivos ou evapora e volta para a atmosfera. O
restante da agua, por agdo da gravidade, continua em movimento descendente,
acumulando-se em zonas mais profundas, preenchendo totalmente os poros e

formando a zona saturada. A agua que circula na zona saturada é chamada de agua
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subterrdnea. O lencol freatico é o reservatorio de agua subterrdnea que se inicia no
topo da zona saturada a qual estd em contato com a zona de aeragdo ou zona
insaturada e se constitui da agua que preenche 100% do volume livre da zona
saturada sob a pressdo atmosférica (GODQY, 2013).

2.3 Aquifero

A agua encontrada nos poros ou fraturas das rochas formam grandes
reservatorios denominados aquiferos. Geologicamente, os aquiferos séao
caracterizados por camadas ou formagbes geoldgicas permeaveis o suficiente para
armazenar e extravasar a agua, em quantidades satisfatorias, como fonte de
abastecimento para os usos mais diversos (GODOQOY, 2013).

Os principais aquiferos do pais sao: Guarani, Alter do Chao, Cabegas,
Urucuia-Areado e Furnas. O Guarany ¢ localizado na regido centro-leste da América
do Sul, abrangendo Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, bem como Paraguai, Uruguai e Argentina. Alter
do Chéo é o maior aquifero do mundo em extensdo de agua e esta localizado na
regido que compreende Amazonas, Para e Amapa. O sistema aquifero Cabegas, é
considerado o de melhor potencial hidrogeoldgico na Bacia Sedimentar do Parnaiba,
com agua de boa qualidade. Nos estados da Bahia, Minas Gerais, Goias, Piaui e
Maranhdo, encontra-se o Urucuia-Areado. O sistema aquifero de Furnas,
correspondente a parte dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,
Parana e Sdo Paulo é caracterizado por agua bicarbonatada sédica, potassica e
mistas (PENSAMENTO VERDE, 2013).

A bacia sedimentar do Parnaiba € a principal da regido do nordeste

brasileiro.

2.3.1 Captacgado das Aguas Subterraneas

A captacdo de agua subterrénea geralmente € feita em localidades onde nao
ha abastecimento do sistema publico de agua, ou para complementar o volume
quando a concessionaria ndo supre a necessidade do usuario. A escolha do tipo de
obra para captagdo de agua subterrdnea depende da potencialidade e tipo do
aquifero, da demanda da agua e da qualidade adequada ao fim a que se destina. Os
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pocos dos tipos rasos e profundos sdo 0s mais comuns para captar agua
subterranea (BASTOS, 2013).

Poco raso, cisterna, cacimba ou amazonas sdo pogos de grandes didmetros
(1 metro ou mais), escavados manualmente e revestidos com tijolos ou anéis de
concreto. Captam o lencol freatico e possuem geralmente profundidades na ordem
de até 20 metros.

Poco tubular profundo é uma obra de engenharia geoldgica de acesso a agua
subterréanea, executada com Sonda Perfuratriz mediante perfuragdo vertical com
didametro de 4” a 36” e profundidade de até 2000 metros, para captagdo de agua
(QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS, 2012).

Figura 2 — Esquema de pogo escavado e poco tubular.

Fonte: Os aquiferos e os pogos (2017).

2.3.2 Pogo Artesiano

Por definicdo pogo artesiano € um poco tubular profundo que secciona um
horizonte (permeavel) saturado em agua subterranea e que se encontra confinado
por camadas impermeaveis, o que determina que a agua ali contida vai estar com
uma pressao hidrostatica superior a pressado atmosférica. O pogo artesiano, com as
condigbes descritas, pode ser surgente ou jorrante quando a presséo hidrostatica
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conduz o nivel da agua a um ponto superior ao nivel do solo. No entanto, pogos que
ndo sejam jorrantes podem apresentar caracteristicas de artesiano, desde que
atendida as condi¢bes descritas (HOFFMAN, 2009).

E estimado que no pais existam, cerca de 400.000 pogos para exploragdo de
aguas subterrdneas e que 15,6% dos domicilios utilizam exclusivamente agua
subterrdnea para abastecimento (ARMAS, 2007).

2.4 Utilidade da agua

O homem utiliza a agua para diversos fins, dela dependendo para sobreviver,
por isso, deve estar presente no ambiente em quantidade e qualidade apropriadas.
Devido ao aumento do consumo pelas comunidades, o homem aprendeu a melhorar
a qualidade da agua. Os principais usos da agua sao: abastecimento doméstico,
abastecimento industrial, irrigagdo, dessedentacdo de animais, aquicultura,
preservagao da flora e da fauna, recreagao e lazer, harmonia paisagistica, geragao
de energia elétrica, navegacao e diluicdo de despejos. Pode-se considerar que o uso
mais nobre seja representado pelo abastecimento de agua doméstico, o qual requer
a satisfagao de diversos critérios de qualidade. De forma oposta, o uso menos nobre
€ o da simples diluicdo de despejos, o0 qual ndo possui nenhum requisito especial em
termos de qualidade. Um dos usos mais importantes das aguas se faz nas
operacgdes de lavagem e limpeza, tanto no lar como em estabelecimentos comerciais
e industriais (VON SPERLING, 1996).

2.5 Caracteristicas Fisico-Quimicas da Agua

2.5.1 Potencial Hidrogeniénico (pH)

O pH representa a concentragdo de ions hidrogénio, H+, dando uma
indicacdo das condi¢des de acidez, neutralidade e basicidade da agua. Trata-se de
um parametro de carater operacional importante e deve ser acompanhado para
otimizar os processos de tratamento (BAIRD, 2004).
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Os principais fatores que determinam o pH da agua sdo a concentragdo do
gas carbbnico dissolvido e a alcalinidade. O pH das aguas subterréneas varia
geralmente entre 5,5 e 8,5 (FEITOSA e MANOEL FILHO, 1997).

2.5.2 Alcalinidade

A alcalinidade da agua representa a sua capacidade de neutralizagdo de
acidos, que pode ser expressa em termos de equivalentes de carbonato de calcio
(CaCOg3). Em aguas naturais se deve principalmente a hidréxidos, carbonatos e
bicarbonatos, embora muitas substancias possam influenciar esta propriedade
(SAWYER et al., 2003).

A determinacdo e o controle da alcalinidade e da acidez s&o importantes no
preparo da agua para tratamento, no amolecimento e na prevengdo da corrosdo
interna das tubulagdes (HARDENBERGH, 1964).

2.5.3 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica da agua indica sua capacidade de transmitir a
corrente elétrica em funcdo da presenga de substancias dissolvidas que se
dissociam em anions e cations. Quanto maior a concentragdo ibnica da solugao,
maior e a oportunidade para a agao eletrolitica e, portanto, maior a capacidade em
conduzir corrente elétrica (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).

A condutividade elétrica da agua deve ser expressa em unidades de
resisténcia (mho ou S) por unidade de comprimento (geralmente cm ou m). Até
algum tempo atras, a unidade mais usual para expressao da resisténcia elétrica da
agua era o mho (inverso de ohm), mas atualmente e recomendavel a utilizagéo da
unidade “S” (Siemens). Enquanto as aguas naturais apresentam teores de
condutividade na faixa de 10 a 100 uS/cm, em ambientes poluidos por esgotos
domésticos ou industriais os valores podem chegar ate 1.000 uS/cm (MINISTERIO
DA SAUDE, 2006).
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2.5.4 Dureza

A dureza total da agua € devido a presencga de cations de calcio, magnésio e
ferro. Estes cations podem reagir com sabdes, agentes umectantes e emulgadores
formando compostos insoluveis; reduzindo a reserva de inibidores de corrosdo e
biocidas; obstruindo tubulagbes e formando depdsitos pegajosos na maquina
operatriz. Um elevado teor de cations (acima de 200ppm) na agua certamente sera
prejudicial as emulsdes. A Tabela 2 classifica a dgua quanto a sua dureza. A dureza
permanente ou temporaria € expressa em termos de carbonato de calcio (carbonato
de calcio equivalente ao teor de sais de calcio e magnésio na agua) (RUNGE;
DUARTE, 1990). A Tabela 2 apresenta uma classificagédo para a dureza da agua.

Tabela 2: Classificagdo quanto a dureza da agua

Classificagéo Partes por milhdo
Branda 0-50
Moderadamente branda 50-100
Ligeiramente dura 100-150
Moderadamente dura 150-200
Dura 200-300
Muito dura Acima de 300

Fonte: RUNGE; DUARTE, 1990.

Quando a agua é classificada como muito dura, havera necessidade de um
pré-tratamento da agua, abrandando a por deionizagdo ou por osmose reversa. Por
outro lado, a auséncia total de ions ou a presenga em baixas concentragdes pode

ocasionar em problemas de formacao de espuma (RUNGE; DUARTE, 1990).

2.5.5 Cloretos

A origem do anion cloreto (Cl) pode ser natural ou antrépica, sendo as
principais fontes naturais a dissolugdo de minerais e a intrusdo de aguas salinas
(em regibes costeiras), e de origem antrépica as principais fontes sdo os despejos
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domésticos e industriais e do retorno de aguas de irrigagdo. (VON SPERLING,
2005).

Os cloretos, que sdo combinagbes de cloro com outros elementos, séo
sempre encontrados na agua. O teor em cloretos de uma agua € determinado pelo
uso do cromato de potassio e do nitrato de prata. Quando a prata é adicionada a
uma solugdo que contenha tanto cloreto como cromato, a prata se combinara com
todo o cloreto antes que se passe qualquer reagao entre a prata e o cromato. Assim,
quando a cor vermelha, que é causada pelo cromato de prata, aparece na solugéo,
presume-se que todo o cloreto tenha sido precipitado (HARDENBERGH, 1964).
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3 METODOLOGIA

3.1 Coleta da Amostra

A amostra da agua do pogo artesiano foi coletada em garrafa PET, e assim,
destinada ao laboratério para as devidas analises, como pode ser ilustrado na Figura
3.

Figura 3 — Amostra.

Fonte: Prépria (2016).
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3.2 Analises Desenvolvidas

3.2.1 Potencial Hidrogeniénico (pH)

O pH foi determinado por um método instrumental, utilizou-se um pHmetro
MS TECNOPON Instrumentacdo modelo mPA210, previamente calibrado com
solugdes padrdes, com a finalidade de determinar o pH da solugdo como acido (pH <
7), neutro (pH=7) ou alcalino (pH > 7). A analise foi feita em triplicata.

3.2.2 Alcalinidade

Para a determinacdo da alcalinidade total da agua coletou-se 25 mL da
amostra e adicionou-se 3 gotas de fenolftaleina. Como a amostra permaneceu
incolor foi adicionado 3 gotas do indicador metilorange. A amostra apresentou
coloragdo amarela sendo entdo titulada com acido sulfurico (H2SOa4)
0,02 eqg/L para quantificar alcalinidade da agua. A analise foi feita em ftriplicata. A
Figura 4 ilustra a amostra com indicador metil Orange antes e apds a viragem do
indicador.

Figura 4 — Amostra de agua para analise de Alcalinidade.

Fonte: Prépria (2016).
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3.2.3 Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica foi determinada por um condutivimetro MS Tecnopon
Instrumentacéo, a 25° C, previamente calibrado. A analise foi feita em triplicata.

3.2.4 Dureza

Adicionou-se 25 mL da amostra em um erlenmeyer, juntamente com 2 mL de
tampéao alcalino (pH=10) e uma pitada de indicador Negro de Eriocromo T. Titulou-se
a amostra com Solugdo padronizada de EDTA-Na2 0,025 eqg/L até a viragem para
azul. O teor de dureza total das amostras de agua foi determinado pela Equagao (1)
descrita abaixo. A andlise foi feita em ftriplicata. A Figura 5 ilustra a amostra com
indicador antes e apods a viragem.

PPMDureza Total = NAmostra . Egcacos . 103 (1)

Figura 5 — Amostra de agua para analise de Dureza.

Fonte: Propria (2016). |
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3.2.5 Determinacao de Cloretos

Adicionou-se 25 mL da amostra em um erlenmeyer, que foi titulada com
Nitrato de Prata 0,05 eqg/L na presenga de 3 gotas de indicador cromato de potassio
até a viragem. A analise foi feira em ftriplicata. O teor de cloretos das amostras de
agua foi determinado pela Equacdo (2). A Figura 6 apresenta a amostra com o

indicador antes e apoés a viragem.

Ppmci Total = Namostra . Eqai . 103 (2)

Figura 6 — Amostra de agua para analise de cloretos.

Fonte: Prépria (2016).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos apds as analises das amostras de agua encontram-se

dispostos na Tabela 3.

Tabela 3: Valores dos parametros e situacdo quanto as normas exigidas.

Parametro Amostra Situagao
pH 6,01 Acido
Alcalinidade (HCOs3") CaCOs (mg/L) 236 Normal
Condutividade Elétrica (uS/cm) 1642 -
Dureza de CaCOs (mg/L) 280 Normal
Cloretos (mg/L) 389,95 Dura

Fonte: Propria (2016)

O valor determinado de pH para amostra se encontra dentro da faixa
recomendada pela Portaria 518/04, que pode variar entre valores de 6,0 a 9,5, e
pela NTA - 61 Decreto 52504 do Estado de S&o Paulo, os valores estédo
compreendidos entre 5,0 a 10,0 para aguas de pogo.

A Alcalinidade esta de acordo com a NTA - 61 Decreto 52504 do Estado de
Séo Paulo, onde o valor € aceitavel até 250 mg/L em CaCO3 em aguas de poco.

A Portaria 518/04 e a NTA — 61 Decreto 52504 do Estado de Sao Paulo ndo
apresentam valor maximo permitido para avaliar Condutividade Elétrica. Enquanto
as aguas naturais apresentam teores de condutividade na faixa de 10 a 100 uS/cm,
em ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais os valores podem
chegar ate 1000 uS/cm (MINISTERIO DA SAUDE, 2006). Somente alguns paises ou
regibes determinaram limites para a condutividade, variando de 500uS/cm a
800uS/cm sendo o limite maximo aceitavel para que o meio seja considerado como
de carater salino, se tornando improprio a vida aquatica. A Food and Agriculture
Organization (FAO, 1973) determina especificamente um limite, ndo obrigatério, de
até 3000uS/cm. para a utilizagdo de aguas em irrigagao.

A dureza total apresentou o valor de 280 mg/L estando de acordo com a
Portaria 518/04, que tem o valor maximo permitido de 500 mg/L. De acordo com
RUNGE; DUARTE (1990), valores compreendidos entre 200 e 300 mg/L

classificam a agua como dura.



24

O resultado obtido para analise de cloreto apresentou um valor elevado
comparados com o valor referido pelo Ministério da Saude pela portaria 518/04, que
€ de 250 mg/L, o mesmo para a NTA — 61 Decreto 52504 do Estado de Séo Paulo
para aguas de pogo. Segundo o Artigo 33° da portaria MS n° 2.914/2011, “os
sistemas ou solugdes alternativas coletivas de abastecimento de agua supridas por
manancial subterrdneo com auséncia de contaminag¢do por Escherichia coli devem
realizar cloracdo da agua mantendo o residual minimo do sistema de distribuicao
(reservatodrio e rede), conforme as disposigdes contidas no Artigo 34° desta portaria”.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A escassez de agua potavel é realidade em diversas partes do mundo. Os
pocos artesianos sdo alternativas para esse problema, pois faz-se a captagdo da
agua subterranea através de uma perfuragdo de um aquifero.

O presente estudo baseou-se no controle de qualidade, analisando os
parametros fisico-quimicos a fim de avaliar se a agua do poco artesiano do distrito
de Acau-PB encontrava-se dentro dos padrdes exigidos pela legislagao.

Através das analises realizadas na amostra para verificar a qualidade da
agua, coletada no pocgo artesiano, pode-se concluir que os resultados obtidos com
as anadlises fisico-quimicas a maioria enquadra-se dentro dos parametros
estabelecidos pela legislagcado especifica, exceto cloretos que apresentou um valor
elevado.

E importante ressaltar que esse é o primeiro estudo de andlise de qualidade
de agua realizado no pogo, a mesma utilizada apenas para lavagem e limpeza no
abastecimento doméstico, para verificar a qualidade da agua. Aconselha-se realizar

estudos periodicamente, para corregées futuras.
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