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AVALIA,CAO DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS PROPOSTAS PELOS LIVROS
DIDATICOS DE QUIMICA PARA O CONTEUDO DE CINETICA QUIMICA

Rennys Demétrius de Aratijo Lima !

RESUMO

O livro didatico ¢ um recurso importante, exercendo grande influéncia no contexto
educacional brasileiro, sendo ainda o recurso mais utilizado no processo de ensino-
aprendizagem. Por estas razdes tdo relevantes, ¢ de grande importancia que a sua escolha seja
realizada de forma critica, vislumbrando e analisando os diferentes aspectos que caracterizam
a sua abordagem didatica, sobretudo, sua eficiéncia naquilo que se propde. Nesse sentido, este
trabalho de pesquisa buscou realizar um levantamento de como as atividades experimentais
para o contetido de cinética quimica estdo apresentados nos livros didaticos de Quimica
aprovados pelo PNLEM 2012. Para andlise dos roteiros experimentais, utilizaram-se os
critérios de selecao estabelecidos por Santos (2006), buscando identificar o livro que melhor
se enquadra dentro das perspectivas de se ensinar Quimica nos dias de hoje. A partir das
analises realizadas, foi possivel perceber que apenas uma das obras ndo apresentou qualquer
experimento relacionado ao estudo da Cinética Quimica, enquanto que as outras quatro obras
apresentaram experimentos, porém duas das obras se destacam por serem as que mais se
enquadraram dentro dos critérios estabelecidos, visando um ensino de Quimica a partir do uso
de experimentos que atende as perspectivas dos documentos referenciais curriculares e nas
pesquisas académicas em Ensino de Quimica do Brasil.

Palavras chaves: Livro didatico. Atividades Experimentais. Cinética Quimica.

1 INTRODUCAO

Nos dias atuais, os educadores constantemente deparam-se com diversos tipos de
situagdes, nas quais sao levados a tomar inimeras decisdes, sendo a pratica pedagogica de
extrema relevancia, principalmente nas escolhas e na criagdo de novas metodologias e
recursos didaticos que sejam favoraveis ao melhoramento e aperfeigoamento do processo de
ensino e aprendizagem.

No que se refere ao livro didatico, ele ainda ¢ considerado como sendo o recurso
didatico- pedagogico mais utilizado no contexto educacional brasileiro (MAIA et al, 2011). E
notdvel que apesar de todo avango e inovagdes tecnologicas, o livro diddtico mantém uma
forte ¢ acentuada influéncia no contexto educacional, sendo ainda o principal recurso ¢ em

muitos casos o Unico recurso didatico utilizado em salas de aulas pelos professores e alunos.



De acordo com Santos (2006), em virtude de todos esses fatores, ¢ de grande
importancia, que o professor saiba fazer a sele¢do e escolha criteriosa do livro didatico,
havendo necessidade de examinarem diversos aspectos que sdo estabelecidos pelo MEC e
pelas pesquisas em Ensino de Quimica. Tendo em vista que ha uma variedade de livros
didaticos disponiveis no mercado, o MEC tem utilizado critérios que possam analisar estes
livros, com vistas a proporcionar um ensino de Quimica que atenda as perspectivas de se
preparar os individuos para o exercicio consciente de sua cidadania, a partir da promocao da
alfabetizagao cientifica.

No que se refere aos critérios, uma das abordagens que necessitam ser observadas, ¢ a
forma como as atividades experimentais tem se apresentado nos livros didaticos de Quimica.
A utilizagdo da experimentacdo tem um papel pedagdgico que ao contrario de confirmar
teorias ou leis cientificas, objetiva os estudantes a observarem os fendmenos quimicos que
estdo sendo apresentados, buscando propor possiveis explicagdes cientificas, a0 mesmo tempo
em que oportuniza a construcdo de hipoteses, buscando testd-las e até mesmo refuti-las
adotando uma postura investigativa e problematizadora ao longo do processo de construgao
do conhecimento. Neste contexto, entende-se que ¢ importante que os livros didaticos
apresentem atividades que ajudem o professor a trabalhar dentro desta perspectiva,
oportunizando um ensino de Quimica construtivo. O tema Cinética Quimica foi o escolhido
para o estudo por ser um assunto de muita relevancia, tendo em vista se estudar na Cinética a
velocidade das reagdes e os fatores que influenciam sobre ela, conhecimento basico que
qualquer estudante de Quimica deve procurar obter; e por ser um tema que deve ser muito
trabalhado na parte experimental, que ¢ o principal assunto estudado neste trabalho.

Pensando nestas questdes, este trabalho de pesquisa buscara respostas para as
seguintes questdes em estudo: Os livros didaticos de Quimica do PNLD 2012 apresentam
atividades experimentais para o Ensino de Cinética Quimica? Como estes livros didaticos
abordam as atividades experimentais para este conteudo? Enquadra-se dentro dos objetivos
atuais do Ensino de Quimica, no sentido de contribuir para se promover o ensino numa
perspectiva investigativa e problematizadora?

Desta forma, este trabalho de pesquisa tem como objetivo analisar como os livros
didaticos de Quimica do PNLD 2012 apresentam as atividades experimentais para o contetido

de Cinética Quimica.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1. O ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL: DISCUTINDO OS SEUS AVANCOS E
LIMITACOES

Segundo Arbila (2002), estudar a quimica em si, exige dos educadores, tornarem o
método de ensinar prazeroso, de maneira a mostrar para os alunos o quao ela ¢ relevante e
esta presente em nossas vidas. A priori faz-se necessario, que o educador desperte o interesse
do aluno para o estudo da quimica, para entender e explicar os fenomenos que sao observados
no seu dia-a-dia. No entanto, o que se observa na pratica ¢ que alguns alunos consideram a
disciplina desinteressante e/ou sem utilidade para a sua vida, porque muitas vezes a forma
como a matéria ¢ apresentada dificulta sua compreensdo e assimilagdo, desestimulando e
contribuindo de forma acentuada para a falta de motivagdo e vontade de aprender quimica,
cabendo a escola e aos professores desta disciplina reverter este quadro negativo.

Ainda de acordo com o autor, o processo de ensino-aprendizagem ¢ extremamente
sutil e precisa ser visto de maneira transformadora, sendo necessario inovar as praticas
educativas de como se ensinar e estudar a quimica. Considera-se que muitos de nossos alunos
em seus comentarios sobre quimica manifestam desagrado, descontentamento, afirmando que
ela tem pouca aplicabilidade no seu dia-a-dia.

De acordo com PCN+ (BRASIL, 2002), o ensino de Quimica tem sido caracterizado
como um ensino descontextualizado, fragmentado e baseado pelo acumulo de informagdes.
Assim, partindo dos principios defendidos pela lei de diretrizes e bases da educacdo nacional
(LDBEN) n° 9. 9394/96 juntamente com grande maioria dos educadores do nosso pais, foram
criados novos perfis para os curriculos do Ensino Médio resultante da constru¢do do programa
de reforma do ensino profissionalizante (decreto n® 2. 208/97), das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (resolucdo CEB, n°3/98) e da elaboragdo dos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM (BRASIL, 1999).

As propostas apresentadas para o ensino de Quimica nos PCNEM sdo inteiramente
contra um ensino com énfase na memorizacdo de conceitos, nomenclaturas, formulas ¢
informagdes que fogem da realidade dos alunos. Diferentemente disso, os PCNEM
apresentam alternativas para uma melhor aprendizagem, pretendendo que os alunos
compreendam de forma integrada e significativa os conteudos quimicos, buscando estabelecer
uma relagdo entre o conceito ¢ a suas aplicagdes no contexto social, politico, tecnologico,

econdmico e ambiental. (BRASIL, 2002).
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De acordo com os PCN’s (BRASIL, 1997), o ensino de Quimica no Ensino Médio
deve possibilitar ao aluno a compreensdo dos diversos processos quimicos em si ¢ a
construgdo de um conhecimento cientifico em estreita articulagdo com as aplicacdes
cientificas e tecnologicas e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas ¢ econdmicas.
(BRASIL, 1999). Em virtude disso, ¢ necessario que os alunos possam julgar as diversas
informagdes obtidas da tradicdo cultural, da midia e da propria escola, buscando tomar
decisdes de forma autdnoma, enquanto individuos e cidaddos. Nessa perspectiva, os PCN’s
tém como objetivos para o ensino médio (BRASIL, 1998):

- A formagdo do sujeito para desenvolver valores e competéncias necessarias ao seu
projeto individual e com a sociedade;

- O aperfeicoamento do estudante, formando-o eticamente e desenvolvendo
intelectualmente o seu pensamento critico;

-Fornecer orientagdo basica e preparagdo para o mundo do trabalho;
-Desenvolver a autonomia para continuar aprendendo e se desenvolvendo de forma
autdbnoma e critica nos diversos niveis de estudos.

Tudo isso também esta ligado diretamente com a necessidade de se promover dentro do
espago escolar, a alfabetizacdo cientifica do individuo. De acordo com Chassot (2003), a
alfabetizagdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para potencializar
alternativas que possam oportunizar uma educacdo mais comprometida. E recomendavel
enfatizar que essa deve ser uma preocupagdo muito significativa no ensino fundamental,
mesmo que se advogue a necessidade de atengdes quase idénticas também para o ensino
médio. Na visdo do autor, ser alfabetizado cientificamente € saber ler a linguagem em que esta
escrita na natureza. Dessa forma, ele afirma que um analfabeto cientifico ¢ aquele incapaz de

fazer uma leitura critica do universo.

2.2 0 LIVRO DIDATICO E O SEU PAPEL NO CONTEXTO EDUCACIONAL

No contexto educacional brasileiro, o livro didatico (LD) ainda ¢ um dos recursos mais
antigos e utilizados pelos professores até os dias atuais, mesmo com todos os avancos e
aparatos tecnoldgicos e com uma enorme gama de variedades de materiais atualmente
disponiveis em todo mercado (MOL et al., 2005).

Desde o ano de 1929 o governo brasileiro preserva programas de distribuigdes de
livros didaticos, que ao longo dos anos houve diversas modificagdes e aperfeicoamentos.

Segundo o MEC (BRASIL, 2012) a partir de 1985 esse programa passou a ser chamado de
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Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD), que a comegar pela sua existéncia até hoje foi
marcado por diversas mudangas.

Esses acontecimentos obrigaram as editoras a se adequarem diante das novas
mudancas, submetendo reformas em seus livros, principalmente de autores mais conhecidos
(SILVA et al, 2012). No entanto, mesmo depois de todos os esforcos empreendidos até o
momento, o tratamento que se tem dado ao contetido cientifico presente em muitos livros
didaticos, traz uma concepcdo errdnea ao inserir a ciéncia como algo pronto e acabado,
desvinculando os conhecimentos do contexto historico e sociocultural (NETO e
FRACALANZA, 2003).

2.3 A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO DE QUIMICA E O PNLD

O livro didatico (LD), por sua grande influéncia no processo ensino-aprendizagem,
apresenta importante papel no ensino formal e é a principal ferramenta utilizada por
professores de ensino médio para planejarem e ministrarem suas aulas. Portanto, sua escolha
deve ser feita de forma criteriosa, considerando diferentes aspectos relacionados a sua
abordagem didatica (SANTOS, 2006).

Desde a institucionalizagao do ensino, o livro didatico centraliza toda responsabilidade
do ensino coletivo e institucionalizado. Este recurso didatico reflete essencialmente a maior
parte do curriculo escolar, ndo se caracteriza apenas como transmissor do conhecimento e
valores, mas representa, também, todo o controle técnico de ensino, orientando toda a pratica
pedagogica do professor (SANTOS, 2001). Devido a importancia institucional e pedagogica
do livro didatico, seria melhor “se a maioria dos professores tivessem base teorica e
disponibilidade para, através de mecanismos colegiados, analisar e escolher o melhor livro
didatico” (DELIZOICOV, 1995, p. 13).

No Ensino de Quimica o livro didatico tem o papel de:

[...] desenvolver a capacidade de raciocinar logicamente, observar,
redigir com clareza, experimentar e buscar explicagdes sobre o que se
vé e o que se lé, para compreender e refletir sobre os fatos do
cotidiano, bem como, suas utilizacdes no seu meio ¢ em sua vida”.
(NOVALS, 1999, p.203).

Partindo deste principio, o livro didatico de quimica precisa antes de tudo enfatizar a
presenca de experimentagdo ¢ de relagdes com os assuntos da vida cotidiana, a fim de
assegurar que a aprendizagem inicial daquele conhecimento ndo seja marcada pela

memoriza¢do. Assim, aplicar ou relacionar o conhecimento quimico a vida cotidiana tem sido
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considerado como um dos principais propositos dos educadores ao longo dos tempos. Sobre

este posicionamento, Leite argumenta:

O livro didatico deve priorizar a selecdo de topicos programaticos essenciais
da disciplina, em uma linguagem simples e objetiva (sem descuidar do rigor)
propiciando o aprofundamento da aprendizagem por meio de uma
quantidade significativa de exercicios e atividades que contribuam no
cotidiano do aluno. (LEITE, 2003, p. 14).

Neste contexto, livros que ndo apresentem fatos da quimica relacionados com o
cotidiano estardo contribuindo para enfatizar a concep¢ao de que a quimica da escola ndo tem
nada a ver com a quimica da vida.

Entende-se que ¢ importante que o professor possa tomar uma decisdo consciente em
relacdo a escolha do livro didatico, tendo em vista que o livro didatico ainda ¢ a principal
ferramenta para auxiliar o ensino em sala de aula. O livro didatico norteia as acdes do

professor quanto ao que deve ser ensinado para os estudantes em sala de aula.
2.4 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

De acordo com Guimaraes (2009), atualmente tem-se buscado novas metodologias
que possam vir a incentivar os alunos do ensino médio a se interessar pelo conhecimento
quimico. Uma maneira de contextualizar e trazer a Quimica para mais proximo dos alunos
seria através da experimentagdo, que permite articular teoria e pratica.

E de consenso de professores e pesquisadores de quimica que atividades experimentais
auxiliam na consolida¢do do conhecimento, além de ajudar no desenvolvimento cognitivo do
aluno (GIORDAN, 1999). No ensino de Quimica, a vivéncia de situagdes reais ¢ de grande
importancia para a compreensdo e correlacdo dos diversos conteudos, no entanto € preciso ter
alguns cuidados para que a experimentacdo ndo seja encarada apenas como um simples
espetaculo.

Segundo Giordan (1999), ¢ imputada a experimentagdo a capacidade de motivar e
aumentar o interesse dos alunos em torno de contetidos escolares. Essa visdo ¢ compartilhada
por docentes e alunos. De fato, muitos professores argumentam que as atividades praticas
garantem a aprendizagem dos alunos e o maior interesse pela Quimica. Tal fato pode ser um
indicativo de que os docentes tém a concepgao de que a experimentacdo por si mesma seja

suficiente para um melhor desempenho dos discentes.
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Segundo Galiazzi et al (2001), a introdugdo de atividades experimentais nas escolas
ocorreu hd mais de cem anos e tinha como meta melhorar a aprendizagem dos contetdos
cientificos e era influenciada pelo trabalho experimental desenvolvido pelas universidades.
Ainda, de acordo com os autores, a inser¢do desse tipo de atividade nas escolas foi
impulsionada em meados da década de 1960, com o desenvolvimento de projetos de ensino
desenvolvidos em outros paises, que foram traduzidos e divulgados entre os docentes
brasileiros.

O fomento do uso de atividades de laboratorio nas escolas foi baseado nesses projetos
educacionais, que nao visavam a formacao cultural dos alunos e sim a formagao de individuos
capacitados para o ingresso na carreira cientifica (GALIAZZI et al, 2001). Talvez essa seja a
explicacdo para o fato de que muitos professores ndo consigam distinguir as especificidades
da metodologia cientifica ¢ a do ensino (AGOSTINI e DELIZOICOV, 2009). Dessa forma, os
docentes deveriam objetivar que os alunos desenvolvessem os atributos necessarios para
pensar e agir conforme o método cientifico, valorizando capacidades como a observagao e o
registro de dados.

Nesse contexto, ha necessidade de que a experimentagdo seja desenvolvida levando
em conta algumas caracteristicas diferentes das que tem ocorrido desde sua introdugdo na
escola e que predominam atualmente na educagdo basica. Os mesmos tém se preocupado em
demonstrar que a atividade experimental realizada no ensino médio precisa ser repensada, de
maneira a criar um ensino contextualizado, investigativo e problematizador ¢ que estimule o
aluno a levantar hipdteses, questionamentos e também discutir sobre os fendmenos que sdo
apresentados durante as aulas.

Para Zanon e Silva (2000), as atividades praticas podem assumir papel fundamental no
aprendizado das ciéncias, exercendo uma fun¢do pedagdgica e por isso considera-se
importante valorizar a experimentagdo como forma de inter-relacionar saberes tedricos e
praticos no processo de constru¢do do conhecimento.

A contextualizagdo e a problematizacao das situagdes discutidas sdo essenciais para
que todo o trabalho desenvolvido ndo tenha um carater apenas ilustrativo, e cabe ao professor
direcionar o aluno. Outra proposta mais recente ¢ a experimentagdo problematizadora,
baseada na perspectiva de educacdo de Paulo Freire, na qual a educag¢do deve ser concebida
como um processo incessante, inquieto e, sobretudo permanente de busca. O professor deve
fazer despertar no aluno seu senso critico e ndo fazer com que simplesmente aceite o

conhecimento (FRANCISCO JR, 2008).
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Neste contexto, ¢ através da realizagdo de experiéncias que os alunos podem
compreender o carater experimental da quimica, oportunizando um ensino investigativo e

problematizador na compreensdo dos diversos fendmenos estudados nesta ciéncia.

3 METODOLOGIA

Este trabalho de pesquisa foi caracterizado quanto a sua natureza, como quali-
quantitativa. Para Moreira e Calefe (2006) a pesquisa qualitativa explora as caracteristicas dos
individuos ou cenarios que ndo podem ser facilmente descritos numericamente, logo o dado ¢
freqilentemente verbal e ¢ colocado pela observagdo, descri¢do ou gravagdo. Ja a pesquisa
quantitativa, explora as caracteristicas e situacdes em que dados numéricos podem ser obtidos
e faz uso da mensuracdo e estatistica. Nesse sentido, ambas podem ser usadas no mesmo
estudo.

As etapas seguidas para o desenvolvimento dessa pesquisa constituiram-se de:

» Levantamento bibliografico em livros, artigos cientificos, revistas académicas, sites ¢ nos
documentos oficiais com o objetivo conhecer as diferentes contribui¢des cientificas
disponiveis sobre o tema estudado;

Leitura e analise da bibliografia levantada;

Discussdo Teodrica Metodologica;

Analise de Livros Didaticos;

Y V V V

Discussdo dos resultados obtidos em torno da andlise dos livros para o contetido de

Cinética Quimica, no que se refere a forma como se apresenta as atividades experimentais.

Para analise dos livros didaticos, utilizou-se como método de procedimento: o
analitico descritivo.

Essas obras foram selecionadas com base no Programa Nacional do Livro Didatico

para o Ensino Médio, PNLEM — 2012 (ver quadro 1) cuja andlise foi feita apenas para os

capitulos referentes ao conteudo de Cinética Quimica.
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> O PNLD 2012 E OS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA

Ser o

2

-

o

Quadro1- Livros didaticos de Quimica aprovados pelo PNLEM 2012

LIVROS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LQ1 PERUZZO, F. M.; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. 4ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2006. v.2

LQ2 FONSECA, M. R. M. Quimica 2: meio ambiente, cidadania e tecnologia. led. Sdo Paulo: FTD,
2011.v.2

LQ3 LISBOA, J. C. F. Ser protagonista Quimica. led. Sdo Paulo: SM, 2010. v. 2

LQ4 SANTOS, W. L. P.; MOL, G. S. Quimica cidada. 1ed. Sdo Paulo: Nova Geragéo. 2010. v. 2

LQ5 MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica — ensino médio. led. Sdo Paulo: Scipione,
2010.v.2

Fonte: Propria (2017)
*A sigla LQ, sera usada para a referéncia aos livros durante todo texto.
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Neste sentido, serdo analisados alguns critérios propostos pelo trabalho de Santos
(2006), que apresenta doze subcategorias para andlise das atividades experimentais propostas

em livros didaticos, conforme pode ser observado no Quadro 1.

Quadro 1- Critérios analisados nas atividades experimentais presentes nos livros didaticos de
quimica.

CRITERIOS

1.1 Podem ser facilmente realizadas com bases nas orientagdes dos roteiros.

1.2 Sao sugeridas em um contexto problematizado estimulando a compreensao dos conteudos.

1.3 Enfocam o trabalho cooperativo.

1.4 Estimula a realizagéo dos experimentos sem apresentar os resultados esperados.

1.5 Evitam a formagao de conceitos ou relagdes conceituais equivocados.

1.6 Evitam apresentar a Quimica como a ciéncia dogmatica.

1.7 Realgam a diversidade de métodos de produgéo cientifica.

1.8 Sugerem procedimentos de seguranga e adverte sobre possiveis perigos.

1.9 Propdem a utilizagdo de materiais alternativos para execugao dos experimentos.

1.10 Nao trazem riscos a integridade fisica dos alunos.

1.11 Indicam medidas de emergéncia no caso de acidentes.

1.12 Sugerem procedimentos para descarte dos residuos ou orientagdes para reutilizagao.

1.13 Propdem a utilizagdo de quantidades reduzidas de reagentes minimizando os gastos.

Fonte: Adaptado do trabalho de Santos (2006)
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O quadro 2 apresenta uma sintese dos resultados obtidos nas andlises dos cinco livros

didaticos selecionados no PNLD 2012, no que se refere a como estdo apresentadas as

atividades experimentais para o conteido de Cinética Quimica.

Quadro 2- Analise da presenga de critérios propostos por Santos (2006)

LEGENDAS
Nao se aplica: Nota 0 Aplica-se parcialmente: 0,385 Aplica-se: 0,77
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS
SUBCATEGORIAS LIVROS ANALISADOS
LQ1 [ LQ2 | LQ3 [ LO4 | LQS

1.1 podem ser facilmente realizadas com bases nas
orientacdes dos roteiros 0,77 0,77 0 0,77 0,77
1.2 Sa3o sugeridas em um contexto problematizado
estimulando a compreensao dos contetidos 0,385 | 0,77 0 0 0,385
1.3. Enfocam o trabalho cooperativo 0 0 0 0 0,385
1.4 O livro didatico de Quimica estimula a realiza¢do
dos experimentos sem apresentar os resultados 0 0,77 0 0 0, 385
esperados
1.5 Evitam a formagdo de conceitos ou relagoes
conceituais equivocadas 0,385 | 0,77 0 0,385 | 0,385
1.6 Evitam apresentar a Quimica como a ciéncia
dogmatica. 0,385 [ 0,77 0 0 0,385
1.7.Realgam a diversidade de métodos de producao
cientifica 0 0 0 0 0
1.8 Sugerem procedimentos de seguranga e adverte
sobre possiveis perigos. 0 0 0 0 0,77
1.9 Nao trazem riscos a integridade fisica dos alunos | 0,385 | 0,77 0 0,385 [ 0,385
1.10 Sugerem procedimentos para descarte dos
residuos ou orientagdes para reutilizagdo 0 0 0 0,77 0
1.11 Propdem a utilizagdo de materiais alternativos
para execucdo dos experimentos 0,77 0,77 0 0,77 0,77
1.12 Propdem a utilizagdo de quantidades reduzidas
de reagentes minimizando os gastos 0,77 0 0 0,77 0,77
1.13 Indicam medidas de emergéncia no caso de
acidentes 0 0 0 0 0,77

NOTA FINAL 3.85 5,39 0 3,85 | 6,16

Fonte: Adaptado do trabalho de Santos (2006)
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De acordo com os dados descritos na tabela 02, o LQ3 foi o unico que obtive
pontuacdo igual a 0 (zero), por ndo apresentar nenhuma atividade experimental acerca do
contetdo de Cinética Quimica. As obras LQI1, LQ2, LQ4 e LQS5 apresentaram experimentos,
porém, podem-se observar algumas auséncias importantes referentes a presenca de alguns
critérios essenciais, como por exemplo: Nado real¢a a diversidade de métodos de producio
cientifica, ndo sugere procedimentos de seguranga, como também nao adverte sobre possiveis
perigos, bem como, ndo indica medidas de emergéncia no caso de acidentes.

Neste contexto, percebe-se que os capitulos apresentam falhas nos roteiros, o que
possivelmente pode contribuir para se desenvolver o experimento numa perspectiva
tradicional. E importante enfatizar que as atividades praticas exercem um papel fundamental
no aprendizado dos alunos, pois ajudam os mesmos “a aprender através do estabelecimento de
inter-relagdes entre os saberes tedricos e praticos inerentes aos processos do conhecimento
escolar em ciéncias” (SILVA; ZANON, 2000, p.134).

No geral, resultados obtidos em pesquisas sobre ensino de Quimica, que tem como
tema a parte experimental, consideram de suma importancia o uso de aulas praticas para uma
melhor compreensdo dos fendmenos quimicos, tendo em vista o fato de que o uso da
experimentacdo melhora substancialmente o aprendizado do aluno. Para Moreira e
Levandowski (1983) a atividade de laboratorio € um importante elemento para o ensino de
Quimica e esse tipo de atividade pode ser direcionado para que atinja diferentes objetivos, tais
como facilitagdo de aprendizagem, habilidades motoras, habitos, técnicas e manuseio de
aparelhos, aprendizagem de conceitos e suas relacdes, leis e principios. Dai a importancia e
preocupagdo para que os livros didaticos apresentem atividades experimentais de qualidade
que contribuam para melhor entendimento e aprendizagem dos contetidos de Quimica.

A Figura 1 se refere ao experimento extraido do livro LQ1 -Quimica na abordagem do
cotidiano (Eduardo Leite do Canto e Francisco Miragaia Peruzzo). Pode-se observar que o
experimento ¢ apresentado como uma “receita de bolo”, induzindo o aluno a segui-lo sem
uma observacdo critica do que estara ocorrendo naquele experimento, como também
apresenta poucas questdes de problematizagdo, para que o aluno pudesse adotar uma postura
investigativa e problematizadora. H4 uma auséncia de questdes contextualizadas que possam
mostrar a aplicacdo deste conhecimento. Além disso, pode-se observar a falta importante da
indicagdo de medidas de seguranga caso ocorra algum acidente em laboratorio, bem como os
devidos cuidados que se devem ter com determinadas substancias. Tdo pouco o roteiro
fornece informagdes sobre o correto descarte dos reagentes e produtos desses experimentos.

Em suma, pode-se observar que a obra ndo apresenta caracteristicas importantes para se
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executar uma atividade de experimentagdo dentro de uma perspectiva investigativa e

problematizadora, o que pode ser observado na Figura 1.

Figura 1. Experimento apresentado no LQ1- Quimica na abordagem do cotidiano (Eduardo

Leite do Canto e Francisco Miragaia Peruzzo)
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Fonte: Quimica na abordagem do cotidiano (Eduardo Leite do Canto e Francisco Miragaia

Peruzzo)

Nas figuras 2A e 2B, apresentam o experimento do LQ2- Quimica — Meio Ambiente —

Cidadania — Tecnologia (Martha Reis). Desta forma foi possivel perceber a falta de alguns

critérios importantes, como: Nao indica medidas de emergéncia no caso de acidentes, ndo

realca a diversidade de métodos de produgdo cientifica, ndo sugere procedimentos de

seguranca e ndo adverte sobre possiveis perigos, ndo sugere procedimentos para descarte dos

residuos ou orientagdes para reutilizagdo, ndo propde a utilizacdo de materiais alternativos

para execucdo dos experimentos, ndo propde a utilizagdo de quantidades reduzidas de

reagentes minimizando os gastos, nem tdo pouco enfoca o trabalho cooperativo.

No entanto, percebe-se que o experimento se apresenta dentro de uma perspectiva

investigativa e problematizadora, pois traz um tema social que ¢

J4

a acidez estomacal,

apresentando questdes que podem contribuir para gerar uma problematizacao em sala de aula,

o que pode ser observado nas Figuras 2A e 2B.
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Figura 2A: Experimento apresentado no LQ2- Quimica — Meio Ambiente — Cidadania —
Tecnologia (Martha Reis).
—

Fonte: Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia (Martha Reis).

Figura 2B: Experimento apresentado no LQ2- Quimica — Meio Ambiente — Cidadania —
Tecnologia (Martha Reis)

Fonte: Quimica — Meio Ambiente — Cidadania — Tecnologia (Martha Reis)

No LQ3- Ser Protagonista, o autor ndo se preocupou em apresentar alguma atividade
experimental para o assunto de Cinética Quimica, enfraquecendo a possibilidade de trabalhar
a relacdo entre teoria e pratica neste conteudo.

Nas figuras 3A e 3B, temos o experimento apresentado pelo LQ4- Quimica para nova

Geragdo — Quimica cidada (Eliane N. F. de Castro, Gentil de S. Silva, Gerson de S. Mdl,
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Roseli T. Matsunaga, Sélvia B. Farias, Sandra M. de Oliveira Santos, Siland M. F. Dib e
Wildson L. P.dos Santos), cuja atividade experimental apresenta uma melhor preocupacdo em
descartar os residuos gerados, bem como em analisar os dados experimentais. Mesmo assim, a
atividade proposta no livro ndo apresenta caracteristicas importantes tais como: Nao realga a
diversidade de métodos de produgdo cientifica, ndo enfoca o trabalho cooperativo e ndo ha

muitas questdes que possam problematizar o contetido.

Figura 3A: Experimento apresentado no LQ4- Quimica para nova Gera¢ao — Quimica cidada
(Eliane N. F. de Castro, Gentil de S. Silva, Gerson de S. Mo6l, Roseli T. Matsunaga, Salvia B.
Farias, Sandra M. de Oliveira Santos, Siland M. F. Dib ¢ Wildson L. P.dos Santos)
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Fonte: Quimica para nova Geragdo — Quimica cidada (Eliane N. F. de Castro, Gentil de S. Silva, Gerson de
S. Mol, Roseli T. Matsunaga, Salvia B. Farias, Sandra M. de Oliveira Santos, Siland M. F. Dib e Wildson L.
P.dos Santos)
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Figura 8B: Experimento apresentado no LQ4- Quimica para nova Geragdo — Quimica cidada
(Eliane N. F. de Castro, Gentil de S. Silva, Gerson de S. Mo6l, Roseli T. Matsunaga, Sélvia B.
Farias, Sandra M. de Oliveira Santos, Siland M. F. Dib ¢ Wildson L. P.dos Santos).
Continua¢do do experimento 8A.

Destino de residuos gerados

Os residuos solidos desta atividade podem ser descartados no lixo comum e os residuos ii
liquidos na pia. :

B

Aﬁéi ise de dados

1.Onde o jato de agua deve ser direcionado para apagar a chama mais rapido?
2.Descreva qunmlcamente para cada parte por que o fogo apagou, utlhzandogo tl’li_n_g—l__l_l_(_)do fogo para
“justificar. . st

Fonte: Quimica para nova Geragédo — Quimica cidada (Eliane N. F. de Castro, Gentil de S. Silva, Gerson
de S. Mol, Roseli T. Matsunaga, Salvia B. Farias, Sandra M. de Oliveira Santos, Siland M. F. Dib e
Wildson L. P.dos Santos). Continuagao do experimento 8A.

As figuras 4A e 4B, apresentam o experimento do LQ5-Quimica (Andréa Horta Machado
e Eduardo Fleury Mortimer), que de acordo com as caracteristicas citadas por Santos (2006),
¢ o livro que mais se aproxima dos pardmetros apontados em seu trabalho. Podemos observar
ainda, que em relacdo aos livros anteriores, foi nesta obra que encontramos a atividade
experimental mais bem elaborada, alcangando a melhor pontuagdo de acordo com os critérios
estabelecidos no Quadro 02. No entanto, percebe-se que nao ha questdes que possam trazer a

aplicacdo do conhecimento, a partir de novas situagdes problemas.

Figura 4A: Experimento apresentado no LQ5- Quimica (Andréa Horta Machado e Eduardo
Fleury Mortimer)
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Fonte: Quimica (Andréa Horta Machado e Eduardo Fleury Mortimer)
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Figura 4B: Experimento apresentado no LQS5- Quimica (Andréa Horta Machado e Eduardo
Fleury Mortimer)

Fonte: Quimica (Andréa Horta Machado e Eduardo Fleury Mortimer)

Como foi possivel observar nesta pesquisa, quatro dos cinco livros apresentaram
experimentos para o assunto de Cinética Quimica, sendo o LQ5 o que conseguiu apresentar o
experimento com um maior nimero de critérios. A partir das andlises realizadas neste
trabalho, foi construido o seguinte grafico abaixo, onde se apresenta uma andlise geral da
avaliagdo dos cinco LD de Quimica para o trabalho com atividades experimentais no

contetdo de Cinética Quimica.
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Figura 10. Classifica¢do geral dos Livros Didaticos de Quimica do PNLEM-2012, com base
nas notas atribuidas as categorias avaliadas acerca das atividades experimentais para o estudo
da Cinética Quimica.

LQ1- Nao
recomendado
LQ2- Recomendado
com ressalvas
LQ3- Nao
recomendado
LQ4- Recomendado
com ressalvas
LQ5- Recomendado
com ressalvas

LQ4

LQs

Fonte: Propria (2017)

Diante dos resultados expostos acima, podemos chegar a conclusdo que todo professor
deve saber analisar de forma criteriosa os livros didaticos frente ao trabalho com atividades
experimentais, sabendo que esta metodologia ¢ de extrema importancia para melhorar a
compreensdo dos alunos frente a construcdo do conhecimento cientifico. Alguns destes
resultados corroboram com o pensamento de Souza et al. (2012, p.1) ao afirmar que,

A utilizacdo da experimentagdo como estratégia didatica hd muito tempo
vem sendo defendida em funcdo de que esta, ao proporcionar maior
motivagdo, pode contribuir para uma melhor aprendizagem. Todavia, as
propostas de experimentos presentes na maioria dos livros didaticos,
historicamente apresentam “roteiros” que pouco contribuem para a
aprendizagem dos alunos. Em contraposi¢do aos roteiros, a experimentacao
investigativa pode despertar nos estudantes pensamento critico e reflexivo,
tornando-os sujeitos de sua aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo realizado, verifica-se ndo existir um livro que esteja cumprindo com
todos os critérios estabelecidos na andlise. Logo, podemos observar que todas as obras
possuem deficiéncias no capitulo que trata sobre o estudo da Cinética Quimica no que se
refere ao trabalho com a abordagem experimental. A obra LQ3, ndo apresentou nenhuma
atividade experimental para trabalhar um contetido que exige que os alunos possam transitar

pelos trés niveis de representacdo da Quimica (macroscopica, submicroscopica e simbolica).
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Ao contrario da obra LQ2 que apesar da auséncia de alguns critérios, apresentou um roteiro
numa perspectiva problematizadora e investigativa, trazendo um tema social que ¢ a acidez
estomacal, apresentando questdes que podem contribuir para gerar uma problematizacdo em
sala de aula. A obra LQS5 também se destacou, por apresentar um roteiro investigativo com
um maior nimero de critérios. A obra LQI, se classifica como um roteiro que apresenta
caracteristicas tradicionais, necessitando passar por uma reformulagao.

Portanto, ¢ importante o professor buscar usar outras fontes e recursos além do livro
didatico para a elaboracao de seus roteiros, levando em consideragdo que os livros didaticos
apresentam algumas lacunas, criando ainda mais espagos para se promover um ensino
construtivo em relagio ao estudo da Cinética Quimica. E de grande importincia que o
professor se atente para o fato de manter-se sempre atualizado, buscando seu aprimoramento
constante e de carater reflexivo, estando sempre preparado para saber escolher bem como usar
o livro didatico, tornando-o uma ferramenta eficaz no processo de ensino e aprendizagem em

suas aulas.
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EVALUATION OF THE EXPERIMENTAL ACTIVITIES PROPOSED BY THE
TEACHING BOOKS OF CHEMISTRY OF PNLD 2012 FOR THE CONTENT OF
CHEMICAL KINETICS

ABSTRACT

The textbook is an important resource, exerting great influence in the Brazilian educational
context, being still the most used resource in the teaching-learning process. For these very
important reasons, it is of great importance that their choice be made in a critical way,
glimpsing and analyzing the different aspects that characterize their didactic approach, above
all, their efficiency in what is proposed. In this sense, the present research sought to make a
survey of how the experimental activities for the chemical kinetics content are presented in
the didactic books of Chemistry approved by PNLEM 2012. For the analysis of the
experimental scripts, the selection criteria established by Santos (2006), seeking to identify
the book that best fits within the perspectives of teaching Chemistry today. From the analyzes
carried out, it was possible to notice that only one of the works did not present any experiment
related to the study of Chemical Kinetics, while the other four works presented experiments,
however two of the works stand out because they were the ones that fit the criteria
Established, aiming a teaching of Chemistry from the use of experiments that attends the
perspectives of the curricular reference documents and in the academic researches in
Teaching of Chemistry of Brazil.

Key words: Textbook. Experimental Activities. Chemical Kinetics.
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