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“A matemdatica ¢ uma vasta aventura em
ideias; sua historia reflete alguns dos mais
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RESUMO

O presente estudo tem por objetivo analisar a abordagem da Histéria da Matematica (HM) em
uma colecdo de livros didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental. Como principais
teoricos, optamos por Boyer (2003), Brolezzi (1991), Batista (2000), Miguel e Miorim
(2004). Tivemos por base os estudos de Vianna (1995) e Bianchi (2006) para a criacdo das
categorias de analise. Vianna (1995) estabeleceu uma classificagdo para constatar o uso da
HM em livros didaticos, entretanto, Bianchi (2006) observou que nao era suficiente e adequou
as categorias existentes, juntamente com os documentos oficiais para uma melhor analise da
HM em livros didaticos. Desse modo, confirmou-se que a classificagdo de Bianchi (2006) ¢
mais adequada para atender o objetivo do estudo. Concomitantemente, observamos que a
colecdo analisada seguiu bem esta classificagdo, mesclando a HM as atividades dos
contetdos. No entanto, essa ndo ¢ uma regularidade no decorrer da colecdo de livros, aparece
apenas em alguns capitulos. Da mesma forma, concluimos que o autor observado pouco
enfatiza a HM como um recurso didatico, a qual ¢ indispensavel como um recurso a ser

integrado de forma consistente no ensino-aprendizado da Matematica.

Palavras-Chave: Historia da Matematica; Educagdo Matematica; Andlise de Livro Didatico.



ABSTRACT

This study aims to analyze the approach of the History of Mathematics (HM) in a collection
of textbooks of the final years of Elementary School. As main theoreticians, we chose Boyer
(2003), Brolezzi (1991), Batista (2000), Miguel e Miorim (2004). We based our study in
Vianna’s (2005) and Bianchi’s (2006) researches for the creation of analytical categories.
Vianna (1995) established a classification to verify the use of HM in textbooks, however,
Bianchi (2006) observed that it was not enough and adapted the existing categories, along
with official documents for a better analysis of HM in textbooks. Thus, it was confirmed that
Bianchi’s classification (2006) is more adequated to meet the objective of the study.
Concomitantly, we observed that the collection followed this classification, merging the
activities of the HM content. However, this is not a regularity in the book collection, it
appears only in a few chapters. Similarly, we conclude that the observed author rarely used
HM as a didactic resource, which is indispensable as a resource to be consistently integrated

in the teaching-learning of Mathematics.

Keywords: History of Mathematics; Mathematic Education; Textbooks analysis.
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INTRODUCAO

Durante a Licenciatura em Matematica, cursei a disciplina Historia da Matematica, a
qual despertou um grande interesse devido ao seu contetido e a escassez de estudos relacionados
ao tema. Uma das atividades propostas no componente HM foi analisar como sua historia ¢
apresentada nos livros didaticos. Através disso, foi observada uma necessidade em ampliar este
estudo, com isso, dando origem a este Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).

Mediante as mudangas ocorridas na sociedade e as evolugdes tecnoldgicas, a escola
necessita se adaptar a tais transformagdes. Sendo assim, observa-se a necessidade de
acompanhar as propostas das bases curriculares nacionais para cada area do saber. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN — BRASIL, 1998), apontam a Historia da Matematica
(HM), as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo e os jogos didaticos, como possiveis
caminhos para se fazer Matematica em sala de aula.

A HM tem surgido como uma importante contribui¢do ao processo de ensino e
aprendizagem a essa area do conhecimento. Ao revelar a Matematica como uma criagao
humana, ao mostrar necessidades e preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos e ao estabelecer comparagdes entre 0s conceitos € processos matematicos
do passado e do presente, o professor cria condi¢des para que o aluno desenvolva atitudes e
valores mais favoraveis mediante esse conhecimento. Além disso, conceitos abordados em
conexdo com sua historia constituem veiculos de informacdo cultural, sociologica e
antropoldgica de grande valor formativo. A HM, nesse sentido, ¢ um instrumento de resgate da
propria identidade cultural. Ao verificar o alto nivel de abstragdo Matematica de algumas
culturas antigas, o aluno podera compreender que o avango tecnologico de hoje ndo seria
possivel sem a heranga cultural de geragdes passadas.

Em muitas situagdes, o recurso da HM pode esclarecer ideias matematicas que estdo
sendo construidas pelo aluno, e desse modo, contribuir para a constitui¢do de um olhar mais
critico sobre os objetos de conhecimento. Assim, a propria historia dos conceitos matematicos
pode sugerir novos caminhos de abordagem, bem como os objetivos que se pretende alcangar.
Isso fica evidente quando se percebe que a ampliacdo dos campos numéricos, a qual
historicamente, esta associada a resolucao de situagcdes-problema que envolvem medidas. Logo,
essa abordagem deve ser encarada como um recurso didatico com muitas possibilidades para
desenvolver diversos conceitos, sem reduzi-la a fatos, datas e nomes a serem memorizados

(BRASIL, 1998).
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O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ¢ destinado a circulacdo e uso de
materiais didaticos nas escolas publicas, regularizada pelo decreto 7.084/2010. Os
compromissos historicos do programa consistem em trés principais diretrizes: 1)
Universalizagdo do acesso a materiais didaticos diversificados; 2) Melhoria na qualidade dos
livros e materiais distribuidos e utilizados nas escolas publicas; 3) Aperfeicoamento dos
processos pedagdgicos e o apoio a formagao docente inicial e continuada.

O PNLD ¢ executado em ciclo trienal alternado a cada ano. O Ministério da Educacdo
e Cultura (MEC) avalia, adquire e distribui livros para todos os estudantes de um segmento,
que podem ser nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio.

O trajeto dessa pesquisa € norteado pela seguinte pergunta: A Historia da Matematica
apresentada nos livros didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental ¢
explicitada como um recurso didatico?

O objetivo geral do estudo ¢ analisar a abordagem da HM em uma colegdo de livros
didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental.

Como objetivos especificos buscou-se:

1. Fazer um levantamento teodrico acerca da HM;

2. Selecionar uma colecao de livros didaticos do Ensino Fundamental;

3. Selecionar na colecdo de livros figuras que caracterizem as categorias de analise
segundo a classificagdo de Bianchi (2006);

4. Analisar as categorias através de uma abordagem qualitativa.

Sendo assim, este TCC ¢ dividido em dois capitulos a partir da introdugao. O primeiro
foi destinado a discorrer sobre a evolugdo historica da Matematica, desde os primordios até o
século XX. Além disso, abordou-se a relacdo entre a HM e o livro didatico. O segundo capitulo
trata dos métodos e andlise do estudo, dentre os quais buscou-se resultados que trouxessem de

maneira satisfatOria respostas para a pergunta norteadora dessa pesquisa.
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CAPITULO I

Este capitulo visa apresentar um breve histoérico do desenvolvimento da HM em

diferentes civilizagdes.

1. A EVOLUCAO HISTORICA DA MATEMATICA NO DECORRER DOS SECULOS

Padrdes matematicos podem ser encontrados em varios lugares. A Matematica estd
presente em varias areas da sociedade como, por exemplo, arquitetura, informatica, medicina,
fisica, quimica, musica e outros.

A HM teve origem através de descobertas matematicas por meio dos povos antigos, e
sua evolucdo se deu ao longo dos séculos de forma independente em culturas completamente

diferentes, onde coincidiram para os mesmos resultados. Para Boyer (2003):

A historia evolutiva da Matematica, parece improvavel que tenha sido uma
descoberta de um individuo ou de uma dada tribo, ja que é mais plausivel que
a percepgao tenha sido gradual, surgida tdo cedo no desenvolvimento cultural
do homem quanto ao uso do fogo, talvez ha 300.000 anos (BOYER, 2003,

pag. 1).

Dessa forma, observa-se em alguns estudos a sugestao de que a arte de contar surgiu em
conexao com rituais religiosos primitivos € que o aspecto ordinal precedeu o conceito
quantitativo. Se a historia do surgimento dos nimeros nos parece imprecisa, a aplicacdo deles
na geometria também o ¢. Herodoto dizia que a geometria se originou no Egito, pois acreditava
que tinha surgido da necessidade pratica de fazer novas medidas de terras apos cada inundacao
anual do vale do rio Nilo. J& Aristoteles achava que a existéncia de uma classe sacerdotal egipcia
¢ que tinha conduzido ao estudo da geometria.

Diante do fato supracitado, ndo se sabe ao certo a precisao do surgimento da geometria.
Entretanto, vislumbramos a sua utilidade nos dias atuais, como por exemplo, a sua presenca
para as estruturas arquitetonicas.

Os periodos de transi¢des da HM trouxeram grandes contribuicdes aos avangos
matematicos no qual desfrutamos através de todo progresso tecnologico disponivel e a conhecer
através das seguintes civilizagdes e seus estudiosos (BOYER, 2003).

Acredita-se que os contetidos matematicos desde a sua origem, vieram para ajudar o

homem a resolver as suas questoes tanto académicas quanto cotidianas.
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A tabela a seguir, traz um breve panorama historico acerca dos principais periodos

classicos onde a HM esté inserida, de acordo com Boyer (2003).

Tabela 1: Periodos da Historia Classica da Matematica

Periodos Classicos da Historia da Matematica (BOYER, 2003)

Periodo Historico Principais caracteristicas

O processo de contagem; Mesopotamia:
dominio da metalurgia e engenharia, extenso
conhecimento de calculos e medidas,
problemas matematicos relacionados as
Primordios atividades cotidianas; Egito: grande
desenvolvimento da engenharia (pirdmides e
monumentos), estudos de fragdes unitarias,
equacdes lineares e problemas de geometria;
Matematica de carater concreto e pratico.

Civilizagado antiga que desempenhou papel
mais significativo na construgao da
Matematica; A Matematica deixou de ser
uma colecdo de resultados empiricos ¢
passou a ter o formato de uma ciéncia
organizada, de maneira sistematica e por
Matematica Grega elementos racionais; Matematica de carater
abstrato; Sistema de numerac¢do alfabético
(grego); Contribui¢des importantes para a
Matematica: Tales de Mileto, Pitagoras,
Platao, Eudoxo, Aristoteles, Euclides,
Arquimedes de Siracusa, Apolonio,
Ptolomeu e Diofanto.

Deslocamento dos polos de criacao
matematica para o Oriente; Grandes
contribui¢des arabes e hindus; India:
sistema de numeragao decimal e posicional,
contribuigdes essenciais para o
desenvolvimento da algebra, Bhaskara;
Arabes: preocupagio pela observagio,
descri¢do ¢ medi¢ao, numerais indo-
Periodo Medieval arabicos, Tratado sobre o Calculo da al-
Jabr e al-Mugabalah: fundador da algebra
como conhecimento matematico, algebra de
polindmios, atengao a alguns problemas
geométricos; Europa: decadéncia
econdmica, desordem e fragmentagao
politica; Periodo fraco para a atividade
cientifica em geral; Gerberto: papel
fundamental na redescoberta do estudo da
Matematica (algarismos indo-arabicos e uso
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do &baco); Fundagao das primeiras
universidades; Fibonacci: introdugdo do
sistema indo-ardbico no continente europeu,
sequéncia de Fibonacci.

Redespertar das atividades criativas e
florescimento de diversas areas, entre as
quais, a ciéncia; Desenvolvimento da
algebra, representando uma continuidade
com respeito a tradicao medieval arabe e
Renascimento europeia; Desenvolvimento da geometria
projetista e analitica (Desargues e
Descartes); Desenvolvimento do calculo
através de inimeros matematicos, como por
exemplo: Fermat, Pascal, Cavalieri, Newton
e Leibniz.

Diversas transformacdes no sentido
democratico; Ecole Polytechnique: papel
central na Matematica, combinando
Periodo Revoluciondrio Francés pesquisa com ensino; Continuidade do
desenvolvimento do calculo e andlise

(D’ Alembert, Cauchy, Gauss); Evolugao da
Geometria ¢ fundamentacao do calculo

Destaque para a Matematica devido ao
crescimento tecnoldgico e consequente
valorizagdo para seu ensino e pesquisa;
Multiplicacdo das academias de ciéncia;
Surgimento de revistas e sociedades
dedicadas a Matematica; Matematica
francesa na vanguarda europeia; Grande
desenvolvimento da Geometria (Hilbert).

Séculos XVIII e XIX

Ressurgimento da Geometria em vestes
modernas; Progresso na decisdo de
numerosos problemas: Poincaré a
classificacdo de grupos finitos.

Século XX

1.2 OS LIVROS DE HISTORIA DA MATEMATICA

Brolezzi (1991) ao estudar o valor didatico da HM, apresenta que € necessario seguir uma
determinada ordem, comecando por: conhecer a historia (que se quer ensinar) em seguida as
fontes histodricas, a constru¢ao do conhecimento historico geral e a constru¢do do conhecimento

especifico sobre a HM.
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De um modo especial, também ¢ conveniente recorrer as fontes da HM e aos diferentes
tipos de livros que existem sobre o tema, pois neles encontramos indicios que revelam as razoes
do surgimento das idéias matematicas. Pela existéncia de uma quantidade muito grande de
dados historicos, fazer uso da HM para ensinar Matematica elementar ndo se reduz ao simples
fato de contar historia: € necessario captar a forma de pensar, a logica da construgdo
Matematica. Isso faz com que seja fundamental para quem queira fazer uso didatico da HM,
conhecer primeiro suas fontes.

Quando realizamos uma classifica¢do por tipos dos livros de HM e quando esbogamos
uma breve histéria da fonte, ndo estamos querendo descrever as varias posturas historicas que
Jé surgiram, mas apenas relacionar de forma ordenada os principais escritos que servem para o
conhecimento da HM, falando de alguns autores significativos.

Dentre esses autores estdo o historiador francés Henri-Irénée Marrou, em sua obra sobre
o conhecimento historico, o historiador italiano Carlos Ginzburg a expor em seu ensaio Sinais:
Raizes de um paradigma indiciario, Roberto J. Lopez no seu artigo “nuevas tendencias em la
historiografia: la vuelta al arte de contar”, Gino de Loria , em seu guia ao estudo da HM ¢ o
pesquisador Javier de Lorenzo, em sua “introcuccion al estilo matematico”.

O legado cientifico e cultural que a civilizagdo greco-romana nos deixou, talvez seja o
responsavel pela concecpcao usual de que a HM deve ser registrada e preservada para as
geracdes futuras.

Outras fontes sobre a HM primitiva, encontram-se nas civilizagdes Egipcias apds os
hieroglifos decifrados por Champollion, nas civilizagdes Mesopotamicas através das tabletas
cuneiformes com informacdes Matematicas datadas de 4000a.C. Outra fonte sobre a HM
primitiva ¢ o estudo das linguagens indigenas, que remontam a época pré-historica ¢ o estudo
da formagao das palavras das linguas modernas.

Essa auséncia de tradi¢ao linear que liga a Matematica das civilizagdes pré-helénicas até
hoje podem ser fatores que reforcam a idéia de que a Matematica € uma ciéncia que nasceu
pronta com a civilizagdo grega, tem inicio com uma preocupagao especial com a historia geral,
e consequemente com a HM. As mais antigas HM sdo gregas e a primeira de que se tem noticias
foi escrita por Eudemos de Rodes, por volta de 320a.C.

Uma cole¢do de Biografias de Matematica e Filosofia grega ¢ atribuida a Diogenes
Laéncio. Nessa obra se encontra, por exemplo, a narragdo de que Tales mediu a altura das
pirdmides do Egito observando o comprimento das suas sombras no momento em que a sombra

de um bastdo vertical era igual a sua altura.
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Outros povos tiveram participagao importantes na HM em especial os drabes. Os arabes,
desde o inicio da Era moametana em 622, foram conquistando paulatinamente muitos dos
centros culturais da antiguidade, como Alexandria, em 641. Os barbaros penetraram por todos
os lados do decadente Império Romano, durante os primeiros séculos da nossa era tais como:
os Vandalos, os Visigodo, os Ostrogodos, etc.

De fato, até o final do século X, outros autores latinos como Cassiodor, Isidoro de
Servilha, Beda o Veneravel e Alcuino iriam exercer grande influéncia sobre o ensino da
Matematica nas escolas medievais. Apds o século X, teria inicio um movimento de maior
retorno a ciéncia grega, valendo-se do auxilio de versdes manuscritas arabes.

Enquanto os povos barbaros se estabeleciam na Europa, iam pouco a pouco assimilando
a cultura greco-romana, até chegarem a formar as atuais nagdes européias (Franga, Alemanha,
Inglaterra, etc). Para que tal processo ocorresse, tiveram importante papel as instituicdes
monasticas de ensino, pois havia praticamente uma escola para cada mosteiro, e eram nessas
escolas que o ensino poderia sobreviver ao descaso barbaro. Além desse papel de divulgacao,
os monges medievais contribuiram muito para a preservagao da cultura em si, através das copias
manuscritas que realizavam com tal dedicagdo, onde cada pagina era uma verdadeira obra de
arte.

Dos mosteiros sairam varios nomes, os quais deram grande contribui¢ao para a HM, tais
como: Cassiodoro (480-575) discipulo de Boécio, escreveu diversas obras matematicas que
serviram de livro-texto nas escolas dos mosteiros; Santo Isidoro de Servilha (570-636) escreveu
uma enciclopédia de 20 volumes intitulada “Origens ou Etimologias”; Monge Sao Beda, “O
Veneravel” (673-735), suas 37 obras sdo tratados sobre o calculo necessario para a datacao
precisa da Pascoa, base do calendario; Alcuino de York (735-804) ele nasceu no ano da morte
de Sdao Beda, e apos ter sido educado na Irlanda tornou-se o maior colaborador de Carlos
Magno, que tinha muita preocupagdo com o ensino. O trabalho de Alcuino na Franga foi o
estopim do chamado Renascimento Carolingeo, nas artes, nas ciéncias e no ensino. Uma de
suas mais importantes obras é precisamente de natureza didatica. Trata-se do “Dialogo entre
Pepino e Alcuino”, em que sdo recolhidos intimeros inigmas e advinhagdes com funcdes
pedagdgicas, que incluiam seu famoso principio citado na epigrafe deste tema: Deve-se ensinar

divertindo.
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1.3 A HISTORIA DA MATEMATICA E O LIVRO DIDATICO

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi criado por uma iniciativa do
Ministério da Educacdo (MEC) por meio do Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educacgao
(FNDE).

O PNLD foi instituido em 1985 e € o responsavel pela distribuicao dos Livros Didaticos
para estudantes matriculados nas escolas ptblicas do Brasil. At¢ 1996, a finalidade ndo era obter
um livro ajustado ao contexto da escola, apenas levava-se em consideracao critérios técnicos
como durabilidade e qualidade do papel (BATISTA, 2000).

No inicio dos anos 90, 0 MEC passou a discutir mais ativamente os Livros Didaticos e os
reflexos disso foram percebidos a partir de 1996. Entende-se que o PNLD comega a adquirir
algum espaco no ambiente educacional passando a ser conhecido por alguns educadores. A
citagdo a seguir caracteriza o PNLD como um programa que vem se adaptando ao contexto
escolar brasileiro. Aconteceram algumas modificacdes no percurso: A necessidade de
reformulagdo do PNLD apoia-se, fundamentalmente, na busca de superacdo dos limites
pedagogicos proprios de um processo de transicao entre diferentes paradigmas educacionais.
As atuais exigéncias sociais impdem a revisdo de paradigmas. Essas novas exigéncias
encontram-se representadas, em especial, na nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB) e nas novas Diretrizes Curriculares para o Ensino Fundamental emanadas do
Conselho Nacional de Educagdo (CNE). (BATISTA, 2000, p. 22).

O PNLD tem como objetivo contribuir para a socializagdo e universaliza¢do do ensino,
bem como para a melhoria de sua qualidade por meio da selecao, aquisicao e distribuicao de
Livros Didaticos para todos os alunos matriculados nas escolas das redes publicas do ensino
fundamental de todo o pais (cadastradas no Censo Escolar). Além disso, possibilitar a
participacdo ativa e democratica do professor no processo de selegdo dos livros, fornecendo
subsidios para uma critica consciente dos titulos a serem adotados no programa e promover a
crescente melhoria fisica e pedagogica dos livros, garantindo a sua utilizagdo e reutilizagdo por
trés anos consecutivos.

A Fundacdo de Amparo ao Estudante (FAE) em 1994, publicou um documento
denominado “Definicao de critérios para avaliagdo de Livros Didaticos” que ¢ fundamentado
num estudo realizado com os dez Livros Didaticos mais solicitados pelos professores das areas
de Lingua Portuguesa, Matematica, Cicncias e Estudos Sociais. Este trabalho revelou as
grandes deficiéncias pedagodgicas e erros conceituais que vinham sendo utilizados pelos

professores.
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Visando resolver os problemas supracitados, os PCN apontam como caminhos
metodologicos o uso didatico da HM, Resolu¢ao de Problemas e das Tecnologias de Informagao
¢ Comunicagao.

Podemos distinguir dois momentos distintos no processo de avaliagdo de Livros
Didaticos: o primeiro se refere aos anos de 1997 e 1998, em que o objetivo foi excluir as obras
que apresentassem erros conceituais graves ou manifestacdes de discriminagdo de todos os tipos
e o segundo a partir do PNLD de 1999 que também estabelece o critério de coeréncia,
pertinéncia e corre¢ao metodologica como critério eliminatério (CARVALHO; LIMA, 2002).

Atualmente, tratando-se de critérios eliminatorios, o primeiro € “Corre¢do dos conceitos
e informacgdes basicas”. Podem ocorrer de diversas formas, seja em proposi¢cdes que contrariam
o conhecimento matematico estabelecido ou no mau emprego de regras logicas de dedugdo
dessas proposi¢des. Da mesma forma, quando o texto induz ao erro questiona-se o seu uso na
sala de aula (BRASIL, 2016).

O segundo critério ¢ denominado “Corre¢do e adequagdo metodoldgica”, ou seja, a
escolha de alternativas metodologicas que contribuam para um bom processo de ensino-
aprendizagem. Esta escolha deve incluir estratégias que mobilizem e desenvolvam varias
competéncias cognitivas basicas, como observa¢ao, compreensao, argumentagdo, organizagao,
analise, sintese, planejamento, memorizagdo etc. O Livro Didatico que deixar de contemplar
de forma clara o trabalho adequado dessas competéncias podera comprometer o
desenvolvimento cognitivo do aluno. Por esta razao, deve atentar a duas premissas: privilegiar
as varias habilidades e ser coerente com a proposta explicitada (BRASIL, 2016).

O terceiro critério € a “Contribui¢ao para a construcdo da cidadania”. O Livro Didatico
ndo pode veicular, nos textos e desenhos, preconceitos que levem a discriminagdo a ser
instrumento de propaganda e doutrinagado religiosa, que violem os preceitos legais constantes
do Estatuto da Crianga e do Adolescente (ECA), como estimular o consumo de fumo, alcool,
drogas, armas de fogo e a indugdo de praticas socialmente nocivas. Na area de Matematica, a
partir do PNLD de 2002, ficou definido também como critério especifico de exclusdo, a
utilizacdo de logotipos e ilustragdes (nas paginas), de bens e produtos de empresas comerciais
privadas (BRASIL, 2016).

Para a andlise de todas as questdes descritas acima, os pareceristas se apoiam em uma
ficha de avaliagdo que contém varios aspectos a serem avaliados, fazendo assim uma
verifica¢do padronizada em todas as obras em questdo. Esta ficha contém o conjunto completo

dos critérios e alguns aspectos serdo citados (BRASIL, 2016).
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Sabe-se que um dos critérios para o livro didatico ser indicado ao PNLD ¢ seguir as
Diretrizes Curriculares Nacionais em vigéncia e ter por base que os PCN apontam como

caminho metodologico o uso didatico da HM.

1.4 PESQUISAS SOBRE A HISTORIA DA MATEMATICA NOS LIVROS DIDATICOS

Para Baroni e Nobre (1999), para propor um trabalho em sala de aula o professor ao fazer
a utilizagdo da HM, deve apresentar os significados e a importancia de se tratar da historia do
contedo em pauta. Buscando sempre fazer estudos tedricos por meio de uma formacao
continuada. De acordo com estes autores, questiona-se muito educadores nao apresentarem a
HM como fonte de discussdo para a formagao cidada dos alunos, sendo uma das principais
causas apontadas pelos professores o fato de ndo terem visto esses contetidos em seus cursos
de graduacao.

Para Miguel e Miorim (2004) existe uma caréncia enorme em relacdo a HM na sala de
aula de Educacgao Basica, a qual quando aparece no livro didatico, percebe-se que pouco ¢
utilizado por professores e alunos, em muitos casos € vista como informagdes sem muita
importancia para a aquisicao (geragao/constru¢dao) do conhecimento matematico pelo aluno.

De acordo com os PCN, a HM ¢ indicada como um recurso didatico alternativo,
favoravel ao terceiro e quarto ciclos (BRASIL, 1998).

Para Neves (2010), o movimento da HM, apresentada nos livros didaticos traz uma
problematica, percebendo que muitos autores de livros didaticos ndo acatam as diretrizes
tracadas pela Secretaria de Educacdo Fundamental, apenas fazem retalhos historicos no
desenvolvimento de textos, de maneira impropria, onde muitas vezes ndo apresentam
importancia e apenas resumem a apresentacdo de biografias de alguns matematicos sem a
devida compreensdo ou adequacdo desta abordagem para se apresentar de forma bem
estruturada, a fim de promover um melhoramento do ensino através de motivacao ¢ fatores
positivos para entendimento da cultura relacionada aos povos.

Fauvell e Maanem (2009) ressaltam a importancia da presen¢a da HM como ferramenta
pedagdgica e o devido cuidado as dificuldades encontradas neste tipo de op¢ao, os argumentos
contra e a favor desta inclusdo, as formas que aparecem no material didatico e fontes utilizadas.
Os autores de livros didaticos podem incorporar a HM em suas obras por saber que estas serao
avaliadas pelo PNLD e ndo porque realmente desejam e sabem introduzi-la de forma adequada.

De acordo com Vianna (1995), que fez um apanhado de todas as apari¢des de referéncia

historica que encontrou nos livros didaticos, realizando classificagcdes, nas quais aborda



22

categorias, procurou em um primeiro momento mostrar como a HM vinha sendo utilizada nos
livros didaticos, cole¢des de 6 ° ao 9 ° Anos utilizados por professores do Parana, adequando-
se as bases curriculares. Em sua pesquisa levantou uma questao importante: como a HM estaria
inserida nos livros didaticos, de acordo com as classificagdes que criou. Um comentario feito
pelo autor ¢ que a HM ¢ encontrada em pequena quantidade e que aos poucos pode ndo mais
existir nos livros didaticos, apesar do esfor¢o dos autores e editoras para adequar esses livros
as diretrizes nacionais no que se refere a HM.

As categorias que Vianna (1995) estabeleceu e que Bianchi (2006) utilizou a priori
foram:

1. Histéria da Matematica como Motivagao — Informagao no inicio da unidade;

2. Historia da Matematica como Informagao — Informacéao no final da unidade;

3. Histoéria da Matematica como Estratégia Didatica - Utiliza-se a mencdo historica para
explicar determinado contetdo;

4. Historia da Matematica como parte integrante do desenvolvimento do conteudo
(Imbricado) — Nao ha mengoes sobre a informagao historica, esta se “mistura” com o contetido,
nao podendo ser separada do texto em que aparece a HM (BIANCHI, 2006, P.153).

A partir de pesquisas e andlises feitas em livros didaticos observa-se que essas categorias
citadas anteriormente por Vianna serviram de base para uma complementacdo de uma primeira
analise do livro didatico de Imenes e Lellis, que ndo foi aceitavel, resultando numa insatisfagao
de como estavam abordadas suas inserg¢des historicas presentes em atividades. Como essas
abordagens ndo estavam separadas numa visao mais especifica e profunda, Bianchi necessitou
buscar novas categorias dentro da parte tedrica (texto historico) e exercicios (atividades),
deixando claro que poderia em alguns casos obter mais de uma categoria relativa ao conteudo
envolvido.

As categorias para HM presente na parte teérica foram classificadas em: informagao
geral, informag@o adicional, estratégia didatica e informagdo (interdisciplinares), conforme
detalhe a seguir.

Informacao Geral - Traz a HM sob diferentes formas, informa sobre acontecimentos,
datas, biografias de matematicos ou pequenas anedotas. Podem aparecer no inicio ou no interior
do contetido, sendo importante ressaltar que o assunto em questao podera ainda ser abordado
no decorrer da explanagao do topico.

Informacio Adicional — Esta presente geralmente no final dos capitulos, em forma de
apéndice e nenhum trabalho embasado nestas informagdes ¢ posto. Nao colaboram como

entendimento de contetdo.
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Estratégia Didatica — S3o utilizadas as mengdes historicas como recurso para o
entendimento do conteido matematica a ser desenvolvido no livro didatico e este objeto
historico faz com que se entenda um desenvolvimento de contetido a ser discutido e aproveita-
la para cobrar algum outro conteudo matematico.

Informacio (Interdisciplinaridade) — Atividade ou questdo matematica que apresenta
uma informacdo sobre a HM seguido de uma tarefa com objetivos de aprendizagem da

Matematica e estejam relacionadas a outras disciplinas.
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CAPITULO 11

2.1 CAMINHOS METODOLOGICOS

Este TCC resulta de uma pesquisa bibliografica, com abordagem qualitativa, ou seja, o
estudo foi elaborado por meio de uma revisdo literaria, a qual visa analisar de maneira subjetiva
e indutiva uma colegdo de livros didaticos sem o uso de métodos e técnicas estatisticas (GIL,
1991 apud SILVA; MENEZES, 2005).

A colecao a ser analisada chama-se: Projeto Telaris Matematica Ensino Fundamental 2
que tem por autor: Luiz Roberto Dante, da Editora: Atica publicado em 2015. Esta colegdo
possui quatro volumes englobando assuntos do 6° ao 9° Ano.

O critério de escolha para essa colecdo foi através da frequéncia de uso na maioria das
escolas da rede estadual de ensino da cidade de Campina Grande - PB. Essa constatagdo se deu
por meio de relatos de alunos que fizeram parte do Estdgio Supervisionado Il no semestre de
2016.1 da Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

Tivemos por base os estudos de Vianna (1995) e Bianchi (2006) para a criagdo das
categorias de analise. Vianna (1995) estabeleceu uma classificagdo para constatar o uso da HM
em livros didaticos, entretanto, Bianchi (2006) observou que ndo era suficiente e adequou as
categorias existentes, juntamente com os documentos oficiais para uma melhor analise da HM
em livros didaticos. Desse modo, confirmou-se que a classificacdo de Bianchi (2006) ¢ mais

adequada para atender o objetivo do estudo.

2.2 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

A seguir, encontram-se quatro tabelas, nas quais estdo apresentadas as paginas que
foram contempladas o uso da HM na coleg@o de livros. Sendo assim, foi utilizada a classificagao
de Bianchi (2006) para a extragdo dos resultados referentes a HM.

A Tabela 2 descreve as paginas, nas quais estdo inseridas as categorias para HM. Esta
se refere a0 Volume 1 da colegdo de livros estudada. Encontram-se abaixo, algumas ilustragdes

referentes as categorias listadas.
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Tabela 2: Classificagdo da parte tedrica 6° Ano — Volume 1

Categorias

Paginas

Informagao Geral

Informagao Adicional

Estratégia Didatica

Informagdo (Interdisciplinaridade)

12, 18, 23, 35, 108, 118, 139, 186, 229-230, 256,
257.

11,107,135,155,194,236,269.

13-15, 17, 72, 104, 123, 140, 152, 156, 160, 195,
225,232, 242, 282.

21, 24-25, 64-65, 101, 116-117, 124, 149-150,
197, 219-21, 224, 254, 271, 276-277.

A figura 1 aborda de forma introdutdria os nimeros naturais e os sistemas de numeragao

comecando pela presenca dos nlimeros no nosso dia a dia. O trecho acima visa demonstrar o

intuito do autor de trazer uma visao geral sobre o tema tratado.

Figura 1 — Ilustragdo Informagao Geral (Volume 1)

© Veja as resolucdes da secao Ponto de partidada pagina anterior no Manual do Professor.

@ Introducdo

Vocé ja percebeu como usamos nimeros em nosso cotidiano?

Acompanhe o texto a seguir:

Fortaleza, capital do estado do Ceara, comemorou no dia 13 de abril de 2014 seu aniversario de 288 anos de
fundacéao e os 366 anos do surgimento do Exército brasileiro.

Como parte das comemoracoes, foi realizada a 12° Meia Maratona Internacional de Fortaleza, o maior
evento de atletismo do Norte e Nordeste brasileiro que esse ano passou a ser internacional.

De acordo com os dados da Secretaria de Esporte e Lazer de Fortaleza, cerca de 8 mil atletas participaram
da competicao em diferentes categorias, nas distancias de 21 km (prova oficial), 10 km, 5 km e Corrida Guara-
rapes 10 km, em homenagem ao Exército brasileiro. Os atletas foram divididos nas categorias elite, amadores,
militares e cadeirantes. Além de ser estimulo a pratica de habitos saudaveis, o evento contribui para a maior
visibilidade do atletismo cearense no Brasil e se tornou um produto turistico.

" Na |

[[f?) Enplorar e descobrir @l il
Fortaleza foi fundada em 13 de abril. Faga os cal-

{ culos eregistre em seu caderno em que ano isso 1

ocorreu. 726{20M - 288 =172

Asinformacdes acima envolvem numeros co-
nhecidos como numeros naturais.

Neste capitulo vamos retomar o estudo dos
numeros naturais: quals sdo, em que situacdes sao

usados, como sao lidos e escritos, que historia eles
tém, e muito mais,

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 1 — 6° Ano (p.12)
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Ja a Figura 2, representa um trecho de informacao adicional. Dessa forma, o autor busca
apresentar um dado suplementério para melhor fixacdo do tema. Este capitulo inicialmente
evoca o uso da internet e suas caracteristicas como meio de reproduzir informagdes como

contexto para abordagem das nogdes de potenciagao e divisibilidade.

tenciacao e
livisibilidade

essoas. Estas tambem dever

, de receptor em receptor, a ¢
ampliar seus-conhecimento
r suas habilidades de ca

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 1 — 6° Ano (p. 107)

A Figura 3 faz um apanhado historico como recurso para o entendimento do conteudo
a ser desenvolvido. Neste capitulo sdo apresentados brevemente alguns aspectos historicos dos
nimeros naturais e algumas caracteristicas dos sistemas de numeracao egipcio, romano e indo-

arabico.
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Figura 3 — Ilustragdo Estratégia Didatica (Volume 1)

@ Numeros naturais:
um pouco de Historia

Vivemos atualmente no “mundo dos numeros . Mas foram necessarios séculos
e seculos de descobertas e aperfeicoamentos para chegarmos a forma atual de es-

crita dos numeros. M
Examine a seguir os registros e simbolos de alguns povos antigos e viaje no tem-

po com a historia dos numeros, imaginando cada uma das épocas, como os povos ~ Tar@semosse

viviam. o que faziam. quais eram suas necessidades e por que precisaram registrar as
quantidades com simbolos

B st s s g o mbbn s

Povos primitivos ' o

Quando e como o ser humano comecou a contar?
Hamilhares de anos. o ser humano ja contava pequenas quantidades: os animais
que cacava, os objetos que fazia, as mudancas de lua que observava para medir o N
tempo, as ovelhas que criava. etc
0O que ele utilizava para contar se ainda ndo existiam os simbolos?
Usava os dedos da mao. pedrinhas. etc.

As primeiras marcagdes 0as quantidades eram feitas com desenhos nas cavernas.
nos em cordas, pedrinhas. talhos em ossos e outros tipos de registro.

e Bemrn e e b

Representacao artistica de como se supde que s fazk Istros o Paves

Comopassar do tempo. surgiu anecessidade de fazer desenhos e simbolos para
registrar quantidades.
Com o pastoreio e, depois, com o inicio do comercio, quando precisou registrar

Quantidades cada vez maiores. o ser humano foi. ao longo dos seculos, aperfeicoando \g Vocé sobia?
amaneira de conta-las e representa-las. Ainda hoje

Como sera que chegamos ao sistema de numeracao que utilizamos hoje? algumas tribos

Foi um dificil processo. Ao longo dos seculos, diferentes povos empregaram di- aborigines contam
Vversos sistemas de numeracado. Vamos conhecer o modo como algumas civilizacoes apenas um. dois.
ANtigas registravam os numeros. il

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 1 — 6° Ano (p. 13)

A secdo conexdo, ilustrada pela Figura 4, busca trabalhar a interdisciplinaridade
envolvendo Geografia e Ciéncias. Assim, evidencia-se a utilizagdo da poténcia de base 10 para

a representacao de grandes distancias.



Figura 4 — Ilustragdo Informagao (Interdisciplinaridade) (Volume 1)

Anos e anos-luz

[..] Apesar da palavra “ano", 0 ano-luz é uma unidade de distancia, e nao de
tempo. Um ano-luz &, simplesmente, a distancia que a luz viaja em um ano. E que
distancia e essa? Isso nao é realmente importante, mas vocé pode descobrir apro-
ximadamente, se quiser, multiplicando 300 mil km/s pelo numero de segundos
emum ano (cerca de 30 milhées). O resultado € cerca de 9 trilhdes de quilometros.
Faz mais sentido comparar o ano-luz com distancias reais. [..] O ano-luz é uma
unidade conveniente quando estamos falando de distancias interestelares ou in-
tergalacticas. Mas é grande demais para ser util dentro do nosso proprio Sistema
Solar; o Sol, por exemplo, esta apenas 8 minutos-luz da Terra, e a Lua esta a pouco
mais de um segundo-luz de distancia. Essas duas distancias representam apenas

uma pequenina fracdo deum ano-luz[...]

WOLFSON. Ricnard. Simplesmente Einstein: a relatividade desmistificada
Trad Alvaro Hattnher. S3o Pau'o Globo, 2005 p. 143-144

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 1 — 6° Ano (pag. 116)
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A Tabela 3 se refere ao Volume 2 da colecdo de livros estudada. Seguem abaixo,

ilustragOes referentes as categorias a serem analisadas.

Tabela 3: Classificagdo da parte tedrica 7° Ano — Volume 2

Categorias Paginas
Informagao Geral 18, 43,57, 70, 83, 106, 163, 198.
Informagéo Adicional 141, 149, 166, 201, 238, 258.
Estratégia Didatica 43,47, 56, 57, 80, 146, 198, 214, 276.
Informagio (Interdisciplinaridade) 14, 32, 44, 50, 77, 84, 112, 134-135, 141-142,

158, 192-193, 215, 218, 148.

Através da Figura 5, observa-se que ha uma contextualizacdo geral por meio de um

breve relato sobre a criagdo do dinheiro intermediado pelas moedas antigas, a fim de substituir

a troca direta de mercadorias.
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Figura 5 — Ilustragdo Informagdo Geral (Volume 2)

lumeros racionair «
introducao a nlgebi_

15 desde a Antiguldade. Vieja, por exen
O dinheiro foi criado para substitu

que era muito complexa, Ainda hoje, a

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 - Volume 2-7° Ano (p-83)

Conforme mostra a Figura 6, a presente unidade aborda a ideia de proporcionalidade e
estatistica. A abertura do contetido tem como tema o cinema, enfocando dados estatisticos sobre

bilheteria e arrecadacdo, instigando o aluno a pensar em situagdes curiosas que contextualizem

o saber para o desenvolvimento do assunto.

Figura 6 — Ilustragdo Informacdo Adicional (Volume 2)

Proporcionalidade
e E:totuuca

lesempenho dos filmes brasileiros nas salas de
storicas: o malor piiblico desde a Retomada®

eiro (127 estreias nacionais)."

Imes commaior bilheterianoBrasii(2018) o

Titulo no Brasil ___ Datadelang Renda (emRS) Publico
Homem de ferro 3 26 abr. 2013 | 96 488 326,00 7633472
Meu Malvado Favorito 2 5]jul.2013 80603 472,00 6989217
Thor 2 — O mundo sombrio 12nov. 2013 61569 435,00 4823275
Minha mae é uma peca 21jun. 2013 4953321831 4600145

<cocaandneovbe/moda’ SAM/Iformes: 20 3Morme. aniial prefimingr 2013 Publicado em 1

Fonte: Matematlca Ensino FundamentalZ Volume 2 — 7° Ano (p. 201) ‘
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A proporcionalidade ¢ um dos temas mais importantes da Matematica e suas aplicagoes
no cotidiano. Através das situagdes-problemas sdo desenvolvidas as ideias de razdo e
proporgdes, bem como suas propriedades basicas. E por meio do contexto historico que essas

ideias sdo propagadas na arte grega e no Renascimento conforme a Figura 7.

Figura 7 — Ilustragdo Estratégia Didatica (Volume 2)

A proporgdo na arte — Antiguidade e Renascimento

Na Grécia antiga. o periodo que vai do século
v a.C. ao século IV a.C. é conhecido como Periodo
Classico. Nesse momento historico, a arte grega
se caracteriza principalmente pela busca de equi-
librio. harmonia e beleza. Na escultura classica.
artistas como Fidias (c. 490 a.C.-432 a.C)) e Poli-
cleto (480 a.C.-420 a.C.) buscavam as proporgdes
ideais do corpo humano.

Em meados do seculo V aC. Policleto escre-
veu um tratado. o Cdnone (regra), no qual descreve
sua concepgdo das proporcdes matematicas ideais
do corpo humano. A escultura Doriforo (do grego
Doryphoros. ‘portador de langa') ilustra essas teorias.
Para Policleto. um dos principios da proporgao ideal
eraque a altura do corpo humano deveria correspon-
der a sete vezes a altura da cabeca.

A preocupacdo em representar as proporgdes
ideais do corpo humano aparece tambem no Renas-
cimento, periodo da historia da Europa (aproxima-
damente entre fins do século XIlI e meados do século
XVT) marcado por transformacdes que assinalam o
tinal da Idade Média e o inicio da Idade Moderna e ca-
racterizado por grandes mudangas nas artes, na filo-
sofia e nas ciéncias,

O Renascimento se destacou por uma retoma-
da do pensamento e da arte da Antiguidade classica
e pela valorizacdo do ser humano como centro do
Universo. Artistas como Leonardo da Vinci (1452
-1519), Michelangelo Buonarotti (1475-1564) e Ratael
Sanzio (1483-1520) criaram obras de grande rigor na
proporcao das formas. buscando transmitir belezae
harmonia

0 Homem Vitruviane (veja a reproducio ao
lado) € um desenho de Leonardo da Vinci, realizado
por volta de 1490. que representa uma figuramascu-
lina. em duas posicdes sobrepostas de bragos e per-
nas estendidos, desenhada dentro de uma circunfe-
réncia e de um quadrado Trata-se de um estudodas
proparcoes do corpo humano. com base no tratado
De Architectura, do arquiteto romano Marcus Vitru-
vius Pollio (c. 90 aC -20 a C.). para quem os edificios
deveriam se basear na simetria e proporgao da fi-
gura humana Segundo Vitruvius, o corpo humano,
com os braces e pernas estendldes, deveria se ajus-
tar perfeitamente a circunferéncia e ao quadrado.

Bl s B

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 2 — 7° Ano (p. 214)
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O capitulo referente a introdugdo aos nimeros inteiros, ilustrado pela Figura 8, é
apresentado através de questdes relacionadas a temperatura, altitudes e profundidade, fuso

horario. Sendo assim, a conexdo com a Geografia torna-se cada vez mais util.

Figura 8 — Ilustragdo Informacéo (Interdisciplinaridade) (Volume 2)

Fuso hordario civil
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Fonte: Geootlos Maria Elena Simeelll Ed. Atica 2013
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Na Copa do Mundo de 201:{ Cada fuso horario € uma faixa situada entre pares de meridia-

na Africa do Sul, o primeiro nos dentro do qual prevalece a mesma hora. Vamos ver alguns

Jogo do Brasil na Copa foi exemplos, sem considerar se o pais esta oundo no hordrio de verdo.

' contraaCordadoNorte.na | @) Se em Londres forem 10 horas da manh ilia serdo 7

/- cdodede)ohannesburgo horas da manha, pois o fuso horari acl aB E":“Bfas' - Ise a

2T Ofiso horklo de Brosboerm , p uso hordrio de Brasilia em relacdo a
f_- | relacdo aJohannesburgo 5. Londres € — 3 (menos 3 ou 3 negativo).

| Quandoojogo teveinicio, &s b) Se em Sao Paulo forem 10 horas da manha, em Londres serdo

20h30min do dia 15/6/10,em 13 horas, pois o fuso horario de Londres em relagdo a Sao Pau-

| Johannesburgo, eram loé+
R s s o € +3 (mals 3 ou 3 positivo).

o Bl c) Se em Londres forem 10 horas da manha, em Lisboa serdo 10
e horas da manha também, pols as duas cidades estao no mes-

mo fuso horrio, ou seja, o fuso horario de uma em relagdo &
outra é 0 (zero),

-

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 2 — 7° Ano (p. 14)

A Tabela 4 se refere ao Volume 3 da colegdo de livros estudada. Seguem abaixo,

ilustragdes referentes as categorias apresentadas.
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Tabela 4: Classificagdo da parte teorica 8° Ano — Volume 3

Categorias Paginas

28, 42, 65, 71-72, 123, 159, 217-218, 265, 267,
273.

Informagao Geral

Informagao Adicional 32, 107-108, 190, 223, 254.

28, 68,72, 118-119, 156, 160, 163, 186-187, 215,

Estratégia Didatica
266, 296.

14-15, 19, 38-39, 56-57, 62-64, 120, 152, 183-

Informagédo (Interdisciplinaridade)
184, 198-199, 212, 270, 290-291.

A Figura 9 apresenta uma informagao classica sobre um dos mais famosos niimeros
irracionais da Matematica o I1 (Pi). Fez-se aqui, um paralelo importante de forma geral acerca

da HM relacionada esta curiosidade basica.

Figura 9 — Ilustracdo Informagdo Geral (Volume 3)

\% Vecé rabia?
0 uso da letra grega pi () vem da palavra perimetro. Em grego antigo, perimetro e
escrito da seguinte forma:

repiuetrpoc

Em 1737, o matematico suico Leonhard Euler (1707-1783) popularizou a inicial dessa
palavra grega para indicar o quociente constante entre o perimetro e o didmetro de
qualquer circunferéncia, ouseja, w=C: d.

Foi tambem nessa época que os matematicos conseguiram demonstrar que e um
numero irracional.

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 3 — 8° Ano (p.28)

Imagn

Leonhard Euler

A Figura 10, mostra o uso de uma informacgdo complementar, importante mecanismo

para aprendizagem, através da HM sobre a infinitude dos nimeros irracionais, por meio do

radical “raiz de 2”.
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Figura 10 — Ilustragao Informagdo Adicional (Volume 3)

Assim como V2,
todas as outras raizes quadradas
ndo exatas de ntimeros naturais sdo

tg Vocé sabia?
Os babilénios j& haviam calculado o valor de ¥2 como
1,4142129 (com erro a partir da sexta casa) e nem se

exemplos de niimeros irracionais.
V3,47.4/30,4/95 /120

e outras sdo nimeros

preocuparam se V2 eraum numero racional ou néo.
Ja para os pitagoricos (discipulos do matematico e

filosofo grego Pitagoras: 582 a.C.-497 a.C.), intelectuais
irracionais

mais cuidadosos, a descoberta de que +/2 ndo era
racional, mas um ntiimero dado por uma cadeia infinita
de casas decimais sem nenhum padrao

(JZ_ = 1414213562..) causou uma grande crise de
natureza filosofica e religiosa, pois, até entdo. para eles,
“tudo era numero", subentendendo numero como
numero racional.

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 3 — 8° Ano (p. 32)

Por meio da Figura 11, a HM ilustra o possivel surgimento das equagdes, como sao

classificadas e como a sua construcdo ¢ resultado do esforco de pessoas e lugares diferentes.

Essa forma de apresentacdo historica contribui como recurso didatico para ampliar o

conhecimento do aluno.

Figura 11 — Tlustragdo Estratégia Didatica (Volume 3)
Um pouco da historia das equacoes

A palavra equacdo € relativamente recente
na linguagem matematica, tendo surgido possivel-
mente no século XVII. Apesar disso. o conceito de
equac2o tem estado presente em grande parte dos
problemas propostos ao longo dos tempos. Para a
resolucdo desses problemas. houve sempre um es-
forco em procurar esquematiza-los, de forma a obter
mais facilmente suas solucées.

As equacdes sdo classificadas de acordo com

| o grau da incognita. Assim, temos as equacdes de

1¢ grau ou lineares, equacdes de 2° grau ou quadra-
ticas, equagdes do 3¢ grau ou cubicas, equacdes de
4: grau ou quarticas, etc.

A historia das equacées, assim como de toda a
Matematica e das ciéncias em geral. € resultado do

© esforco de varias pessoas em diferentes épocas e

lugares. Desde os tempos dos farads egipcios até os
dias de hoje, o objetivo principal da Algebra é permitir
a solucao de problemas matematicos que envolvam
numeros desconhecidos. Por exemplo, para resol-
ver equagbes, os antigos egipcios usavam uma re-
gra que ficou conhecida como regra da falsa posicao;
0s antigos gregos, usando uma algebra geometrica,
construiram solugdes para as equacdes quadraticas;
naobra do drabe Al-Khwarizmi (séculoIX), aparecem,

Egrmont ShigMTasyius Brassd

pela primeira vez, de forma clara e bem explicada,
regras para resolver equacdes, com solucdes sim-
ples e diretas para as equacoes de 1° e 2¢ graus; nos
seculos XVI e XVIL, a solucdo de equacdes foi bem
simplificada com o desenvolvimento dos simbolos
das operacdes aritméticas e da notacao algébrica.
Desde entdo, novas contribuicées foram surgindo,
tornando cada vez mais rica e interessante a historia

da Matematica.

B Y 2 ot I -

Monumento em homenagem ao matematico Al-Khwarizmi,
no Usbequistao.

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 3 — 8° Ano (p.163)
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Conforme a Figura 12, o texto relata os acidentes de transito ocorridos no estado do
Maranhao e, juntamente com informacdes fornecidas, o professor conduz o aluno a interpretar
os dados apresentados, aplicando tabelas, graficos e calculos estatisticos e probabilisticos como

recursos de aprendizado e integragcdo entre Matematica e assuntos do cotidiano.

Figura 12 — Ilustragdo Informacéo (Interdisciplinaridade) (Volume 3)

Transito ja matou 500 motociclistas no Maranhao
Cruzes foram fincadas na praia de Sdo Marcos para lembrar vitimas,

De janeiro a novembro deste ano (2014). 500 motociclistas morreram vitimas de aci-
dente de transito em todo o0 Maranhao. O numero foi divulgado pela coordenadora do Pro-
jeto Vida no Transito, Angela Augusta Barros. durante as atividades em alusao ao Dia Mun-
dial em Memoria das Vitimas de Acidentes de Transite. realizadas na Avenida Litoranea,
nesse domingo (16). A programacao contou com culto ecuménico. caminhada pela orla.
passeio de motociclistas e 100 cruzes foram fincadas em morro da praia de Sao Marcos
para lembrar vitimas.

No ano passado, 679 motociclistas morreram no Maranh4o em acidentes. De janeiro @
novembro deste ano. essa estatistica ja chega a 500 motociclistas. Os acidentes envolvendo
motociclistas tambem estao na lista das principais ocorréncias atendidas pelo Servico de
Atendimento Movel (Samu). Dados mostram que. apenas no primeiro semestre deste ano.
71% dos acidentes atendidos pelo socorristas tiveram a participacio de motociclistas.

Do G1.com informacdes de O Estodo MA 17 nov. 2014 Disponivel em: <http / /g1 globo.com/ma/maranhao/

noticia/2014/11/transito- ja-matou-500-motociclistas-no-maranhao-so-neste-ano htmi>.
Acesso em: 7 malo 2015.

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 3 — 8° Ano (p. 290)

A Tabela 5 se refere ao Volume 4 da colegdo de livros estudada. Seguem abaixo,

ilustragoes referentes as categorias estudadas.



Tabela 5: Classificagdo da parte tedrica 9° Ano — Volume 4

Categorias Paginas

11, 69-70, 93, 100, 106, 108, 127, 130, 169, 223,

Informagéo Geral
263.

Informagao Adicional 12, 91-92.

29-30, 47, 66, 110, 125, 166, 170, 172, 196, 209,
220, 226-227, 239, 257-258, 298.

Estratégia Didatica

60-61, 94-96, 111, 121, 163, 193, 208-209, 217,

Informagdo (Interdisciplinaridade)
259,277, 292-293.

35

A Figura 13 apresenta um texto que relata um pouco da historia do esqueitista brasileiro

Bob Burnquist. Esta forma de apresentagdo amplia o conhecimento geral do aluno, pois

desperta a curiosidade de saber qual ¢ a equagdo que permite calcular a area ocupada pelo

esqueitista.

Figura 13 — Tlustragdo Informagdo Geral (Volume 4)
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Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 4 — 9° Ano (p.11)
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Com relacdo a informacdo adicional, a Figura 14 contextualiza o tema radiciagdo e
potenciagdo através de uma associagao com um aquario. O uso deste recurso auxilia o aluno a

compreender e fixar o conteudo de maneira complementar.

Figura 14 — Ilustragao Informagdo Adicional (Volume 4)

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 4 — 9° Ano (p.12)

Na Figura 15, observa-se a presenca da HM ilustrando o Principio de Cavalieri, bem
como a demonstracdo da aplicacdo da sua teoria para encontrar a area e o volume de muitas

figuras geométricas. Essa estratégia permite utilizar o Principio em diversas atividades.



Figura 15 — Ilustragdo Estratégia Didatica (Volume 4)
Principio de Cavalieri

Vocé ja ouviu falar no principio de Cavalieri?
Vejamos o que ele estabelece.

Fixamos um plano a que chamaremos de plano
horizontal.

Qualquer plano paralelo a ele também sera
chamado de plano horizontal.

Sejam S, e S, dois solidos quaisquer. Cada plano
horizontal a determina nos sdlidos S, e S, secbes pla-
nas que indicaremos, respectivamente, por « N §, e
a N 5, Elas 530 as interseccoes do plano « com os dois
solidosdados S e S..

O L T

Se, para qualquer plano horizontal n, a figura
m N S, tiver amesma drea que a figurax N 5, os vo-
lumes dos sclidos S, e S, serdo iguais. Esse € o cha-
mado principio de Cavalieri, muito util no calculo de
volumes.

Oitaliano Bonaventura Francesco Cavalieri, que
foi discipulo de Galileu, publicou em 1635 sua Teoria
do indivisivel, contendo o que hoje & conhecido como
principio de Cavalieri. Entretanto, sua teoria, que per-

~
Bance o imagens A guive da rdnon

mitia encontrar rapidamente e com exatidao a 4rea
e 0 volume de muitas figuras geomeétricas, foi dura-
mente criticada na época.

Em 1647, Cavalieri publicou a obra Exerci-
tationes geometricae sex. na qual apresentou de
maneira mais clara sua teoria. Esse livro transfor-
mou-se em fonte importante para os matematicos

do seculo XVIL

Bonaventura Cavalieri (1598-1647)

Fn-_w:. Centro ge Ensino e Pesquisa Aplicada do Instituto de Fisica da USP
Disponivel em <wwiw cepa il usp br/e-calculo/historia/ cavaliere htrms |
Acessoem; 18 malo 2015, |

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 4 — 9° Ano (p.258)
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A Figura 16 apresenta uma oportunidade de trabalhar com Ciéncias, explorando a ideia

de funcdo e graficos e abordando o tema transversal sexualidade.
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Figura 16 — Ilustragdo Informagdo (Interdisciplinaridade) (Volume 4)
Educacio é a chave para prevenir a gravidez na adolescéncia

A menina de 14 anos com a crianca no colo caminha pela casa na tentativa
de fazer abebé de seismeses parar de chorar. A manha de recém-nascida s6 para
com o leite quente na mamadeira. Depois da comida vem a hora de trocar a fralda,
colocar roupas limpas e retomar o félego, afinal, o ciclo comecara novamente em
poucas horas. Essando € arotina de uma irma mais velha que toma conta da mais

nova. E a vida da adolescente [..] que aos 13 anos ganhou uma responsabilidade a
mais: ade sermae|..).

[...] todos os dias 20 mil meninas com menos de 18 anos transformam-se em
maes, segundo uma estimativa da ONU (Organizacio das Nacoes Unidas). Destas,
200 morrem em decorréncia de complicacdes da gravidez e do parto[...]

MAGRI, Kell. Noticias do dia. Disponivel em: <http:/ /ndonline.combr /florla fis/noticlas /1805 3-de-r e
adolescencia-interrompida htmis, Acesso em: 13 malo 2015.

Fonte: Matematica Ensino Fundamental 2 — Volume 4 — 9° Ano (pag. 94)

2.2.1 Sintese da Pesquisa

Diante das categorias de analise, na que diz respeito a Informacao Geral (presente em
todos os volumes) encontramos a mesma nos estudos de Vianna (1995) e Bianchi (2006).

Entendemos que nessa categoria, o autor teve a inten¢cdo de fornecer ao aluno mais
informagdes e despertar seu interesse pelo conteudo. Entretanto, percebemos que o assunto €
principalmente voltado para a situag@o do cotidiano, para a atualidade dos alunos. Neste caso a

HM fica descontextualizada para um maior aproveitamento do tema.
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Na categoria Informacgdo Adicional (encontrada em todos os volumes) ¢ nitida a
pequena presenca da HM na colecdo Telaris, indo contra o que Bianchi (2006) expressa em seu
trabalho. Em contrapartida, para Vianna (1995), esses tipos de informagdes ndo complementam
nem auxiliam especificamente a resolu¢do de nenhuma dificuldade de contetdo.

Na categoria Estratégia Didatica (encontrada em todos os volumes), as mengdes
historicas contidas ndo chegam de maneira adequada, isto €, ndo ¢ facil o entendimento do
contetido matematico a ser desenvolvido. Sendo assim, a categoria ndo satisfaz o que € proposto
por Vianna (1995) e Bianchi (2006), pois para eles as mengdes historicas seriam suficientes
para o entendimento do conteudo da matematica a ser desenvolvido.

Na categoria Informacao (Interdisciplinaridade) (presente em todos os volumes), com
relagdo a HM o autor ndo faz nenhuma meng¢do, mas com relagdo ao conteudo matematico
existe conexao entre as disciplinas. Sendo assim, a categoria foge parcialmente do que Bianchi
(2006) expde, ou seja, ndo apresenta informagdes objetivas sobre a HM com relagdo a
aprendizagem da Matematica e as outras disciplinas. Porém, de acordo com Vianna (1995), a
presencga da historia ¢ implicita, ndo se fala nela nem se fala em nomes de matematicos: a
historia fornece (ou deveria ter fornecido) o conhecimento que permite estruturar o
desenvolvimento do conteido de uma determinada forma em detrimento de outras formas
possiveis.

Analisando os autores Vianna (1995) e Bianchi (2006), percebemos que existe uma
grande diferenca de visdo quanto a inclusdo da HM nos Livros Didaticos. De outro modo, para
Vianna (1995) a HM nao deveria ser incluida nos moldes que estdo dispostos nos documentos
oficiais, todavia, ele é a favor do “Uso Didatico da Historia da Matematica” como uma
tendéncia dentro da Educagdo Matematica. Ja para Bianchi (2006), a HM vinha ganhando uma
importancia significativa, um crescimento relevante dentro do Livro Didatico por conta dos
documentos oficiais. Sendo assim, percebemos que a HM que esta inserida na cole¢ao analisada

somente como forma de cumprir as exigéncias dos documentos oficiais.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Historia continua sendo uma fonte de motivagdo para o ensino-aprendizagem da
Matematica.

Segundo os documentos oficiais, ndo ¢ suficiente o professor situar no tempo e no
espago cada item do programa de matematica ou contar sempre em suas aulas trechos da HM.
Pelo contrario, ¢ necessario que o docente encare a Historia como um recurso para ensinar
contetdos sem reduzi-las a fatos, datas e nomes a serem memorizados (BRASIL, 1998 p.43).

Diante do pesquisado, a colegdo projeto Telaris de Luiz Roberto Dante se esforca a dar
importancia a inser¢do da HM. Também busca proporcionar de forma sistematizada e
contextualizada as informagdes necessarias para que o aluno possa ter um desenvolvimento que
favoreca conexdes entre conteudos matematicos, possibilitando a sua articulagdo com outras
areas do saber. Porém, ainda apresenta falhas em alguns quesitos, pois a HM ¢ pouco explorada
como recurso indispensavel a ser integrado ao ensino da disciplina.

Quanto ao objeto do estudo, ao observarmos as unidades referentes aos volumes da
colegdo estudada, notou-se que nem todos os capitulos relatam a historia dos conteudos
matematicos. Entretanto, quando ha a contextualizagdo, esta objetiva estimular a leitura ¢ a
habilidade de compreensdo do aluno.

Toda a colegdo ¢ estruturada na resolugdo de problemas, trabalhos interdisciplinares e
temas transversais, nas quais suas atividades trazem algumas caracteristicas como: os desafios,
calculos mentais, contextos, tratamento a informagao e outros pontos. Como nao poderia faltar
na composicao da colegdo, esta apresenta uma diversidade de géneros textuais que chamam a
atengdo, tais como as historias em quadrinhos, textos de jornais, revistas, de internet e
cientificos.

As relagdes entre os conhecimentos matematicos e os de outras areas sao frequentes. No
entanto, a HM ¢ pouco explorada como um recurso a ser integrado de forma consistente no
ensino desta disciplina, sendo frequentemente usada de forma ilustrativa.

No geral, foi constatado que a colecao seguiu bem a classificacdo de Bianchi (2006),
mesclando historia e atividades nos contetidos em que aparecem. Porém, percebeu-se que
algumas categorias se apresentaram de forma confusa devido a sua semelhanga de conteudo.
Um exemplo disso sao as categorias de Informagao Geral e Informagao Adicional.

Além de haverem mengOes sobre a HM em alguns assuntos, os volumes trazem
curiosidades e aplicagdes dos temas abordados em outras areas do saber através de

contextualizagdes relacionadas ao cotidiano.
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Logo, entende-se que deve haver por parte das comissdes nacionais organizadoras dos
programas de livros didaticos, juntamente com uma conscientizacao por parte dos professores,
uma nova forma de pensar sobre a HM, incorporando cada vez mais o uso dessa vertente ¢
valorizando-a como uma importante ferramenta para o ensino-aprendizado da Matematica.
Além disso, acreditamos que este estudo possui grande relevancia, pois pode estimular novas
reflexdes, fazendo com que cada vez mais a HM seja incorporada como um recurso didatico e
também abrindo caminhos para novas pesquisas relacionadas ao tema.

Por fim, concluimos que o autor ndo usa de maneira frequente a HM como recurso
didatico na colecdo estudada. Constatamos através da andlise que essa ndo ¢ uma regularidade

no decorrer da colegdo, aparece apenas em alguns capitulos.
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