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“Nao se conhece completamente uma ciéncia enquanto
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ABORDAGEM HISTORICA NOS LIVROS DIDATICOS DE QUiMICA DO
PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO PARA O ENSINO MEDIO 2015
PARA O CONTEUDO DE FUNCOES INORGANICAS

Edino Farias dos Santos”

RESUMO

A historia da ciéncia tem contribuido para humanizar o Ensino de Quimica, influenciando
diretamente na formacao de cidadaos criticos, capazes de se posicionarem frente aos avangos,
erros e conflitos da ciéncia. Dessa forma, torna-se importante analisar como ela tem sido
abordada no contexto da educacdo bésica e como o contetdo historico esta apresentado nos
materiais didaticos. Portanto, o objetivo desta pesquisa ¢ analisar como vem sendo abordada a
Historia da Ciéncia (HC) para o contetido de fungdes inorganicas nos livros didaticos de
Quimica aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico Para o Ensino Médio
(PNLEM 2015). Para a analise dos capitulos, foram utilizados os critérios propostos por Silva
e Teixeira (2009), onde a analise foi dividida em categorias. Os resultados revelam que alguns
capitulos dos livros ndo apresentam Historia da Ciéncia e ndo a valorizam em relagdo ao
ensino, reduzindo-a a nomes, datas e acontecimentos isolados, o que ndo atende aos objetivos
propostos pelos documentos oficiais e as pesquisas em Ensino de Quimica no contexto da
Educacao Basica.

Palavras-Chave: Historia da Ciéncia. Livro Didatico. Fun¢des Inorganicas.
1 INTRODUGAO

A Quimica ¢ uma ciéncia que tem se dedicado ao estudo das propriedades, constituicdo
e das transformacgdes das substancias e dos materiais (MORTIMER & MACHADO, 2013).
No contexto da educacdo basica, seu estudo torna-se muito importante para a formagao de
nossos alunos como cidadaos, ajudando-os a romper com uma concepgao de ciéncia abstrata,
que favorece apenas a memorizacgao excessiva de calculos, expressdes matematicas, formulas,
nomenclaturas e outros, sem aplicagao pratica dentro do seu contexto sociocultural.

Neste sentido, as diretrizes curriculares enfatizam que ha uma necessidade de trabalhar
os conteudos de Quimica, levando em consideracdo a sua génese, logo entende-se que a
Historia da Quimica, como parte do conhecimento socialmente produzido, deve estar presente

em todo o ensino de Quimica, possibilitando ao aluno a compreensdo do processo de
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elaboragdo desse conhecimento, buscando apresentar seus avangos, erros e conflitos
(BRASIL, 2006).

Alguns autores afirmam que a inclusio da Histéria da Ciéncia contribui
significativamente no processo de ensino e aprendizagem. Na visdo de Martins e Ferreira
(2012, p. 4), “A Historia da Ciéncia tem como objeto de estudo ndo apenas o que hoje ¢é aceito
como Ciéncia, mas sim o que em alguma época e de algum modo foi proposto ou aceito como
Ciéncia”. Desta forma, busca-se estudar como se deu a construcao do saber cientifico numa
determinada época, buscando enfatizar os seus avangos, erros e conflitos.

Diversos trabalhos demonstram a grande importancia da inclusao da Historia da Ciéncia
nos curriculos escolares (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007; MATTHEWS, 1995). Mas,
essa inclusdo nao deve ser mais uma criacdo de uma nova disciplina relacionada a Historia da
Ciéncia. Contudo, entende-se que ela deve contemplar formas de ensinamentos inovadores
que envolvam a contextualizagdo, a interdisciplinaridade, como também formas de pensar e
os embates dentro da propria ciéncia no surgimento de uma nova teoria em detrimento de
outra.

Na literatura especializada, ha varias razdes para se incluir a Historia da Ciéncia no
ensino e aprendizagem da disciplina de ciéncias, pois ela proporciona a humanizacdo da
ciéncia, como também contribui no tratamento interdisciplinar dos contetdos, auxilia no
entendimento dos contetidos especificos, ajuda os professores a entenderem as dificuldades de
aprendizagem dos seus alunos e contribui para se entender a natureza do conhecimento
cientifico e da fundamentacdo tedrica as ciéncias. (ZANETIC, 1989; MATTHEWS, 1994,
MATTHEWS, 1995; VANNUCCHI, 1996; MARTINS, 2006; MARTINS, 2007).

No que se refere a Historia das Ciéncias nos Livros Didaticos, Porto e Vidal (2008)
apontam que as obras devem trazer uma abordagem com episodios ricos em detalhes,
possibilitando discussdes mais profundas, e ndo a simples citacdo de um grande nimero de
personagens, fatos e ideias. Logo, alguns livros didaticos tém apresentado ideias distorcidas e
simplificadas, que tém caracterizado a HC como uma pseudo-historia, contribuindo para
reforgar alguns mitos da ciéncia, como também transmitindo falsas concepgdes a estudantes e
professores sobre a natureza da ciéncia.

Neste contexto, os livros de Quimica tém sido geralmente os unicos materiais didaticos
consultados por alunos e professores no seu dia-a-dia escolar, por isso eles t€ém se tornado
objeto de pesquisa por muitos estudiosos, ja que eles atuam como material de fundamental
importancia em sala de aula. E papel dos professores saber escolher de forma criteriosa os

livros didaticos que estardo em vigéncia durante os trés anos consecutivos, para que possam



proporcionar um ensino de qualidade aos nossos estudantes do ensino fundamental e médio
(MOURA; GUERRA, 2013).

Diante dessas razoes, a analise que foi feita neste trabalho, tornou-se de fundamental
importancia para auxiliar os docentes na escolha do livro didatico para trabalhar com
abordagem historica no Ensino de Quimica, buscando facilitar o trabalho com este tipo de
abordagem em sala de aula.

Pensando nestas questdes, o presente trabalho de pesquisa buscara respostas que possam
atender as seguintes questdes em estudo: - Como os livros didaticos do PNLEM 2015 estdao
apresentando a Historia da Ciéncia para trabalhar o contetido de Fungdes Inorganicas? As
abordagens empregadas estdo de acordo com as perspectivas discutidas pelas pesquisas na
area de Ensino de Quimica que trabalham com HC no Ensino de Quimica?

Dessa forma, o objetivo deste trabalho de pesquisa ¢ analisar como vem sendo abordada
a HC para o contetido de fungdes inorganicas nos livros didaticos de Quimica aprovados pelo

PNLEM 2015.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A UTILIZACAO DA HISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO DE QUIMICA

O uso da Historia da Ciéncia vem sendo defendida na Educacao dos diversos niveis, tais
como nos documentos oficiais, Parametros Curriculares Nacionais (PCN), e as novas
Diretrizes Curriculares para o Ensino Superior (MARTINS, 2006; OKI ¢ MORADILLO,
2008).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, deixam claro o objetivo de

trabalhar a Historia da Ciéncia no ensino de Quimica afirmando que:

A Historia da Quimica, como parte do conhecimento socialmente produzido, deve
permear todo o ensino de Quimica, possibilitando ao aluno a compreensdo do
processo de elaboracdo desse conhecimento, com seus avangos, erros e conflitos.
(BRASIL, 2000, p. 31).

Neste contexto, pesquisas t€ém revelado que o trabalho com o uso da Historia da Ciéncia
nos dias atuais, ¢ reflexo da forma como foi pensada ao longo da histéria da Educagdo no
mundo. Em 1970, houve um Simpo6sio nos EUA “a favor”, de seu uso onde foi listado as

principais limitagdes no trabalho com a Historia da Ciéncia:

A Historia possivel em cursos de Ciéncia é a “pseudo-historia”; A Historia da
Ciéncia costuma ser “fabricada” para servir a ideologias cientificas (“quasi-
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history”); A Historia e a Filosofia da Ciéncia podem desestimular os jovens a
seguirem carreiras cientificas; N3o ha espa¢o nos curriculos para a inser¢io da
Historia e da Filosofia da Ciéncia (FERREIRA; MARTINS, 2008. p.3).

Outro problema relevante, ¢ que tem se percebido que muitos professores tém utilizando
esta abordagem, trazendo concepg¢des dos fatos historicos ingénuas e mal fundamentadas
sobre a natureza da ciéncia e sua relacdo com a sociedade (MARTINS, 2006).

Esse fato pode ser explicado pela modelo escolar implantado no Brasil, pois a
introdu¢do da disciplina Quimica nas escolas brasileiras comegou com a Reforma Francisco
Campos em 1931. Nesta época a disciplina passa a vigorar como componente curricular,
dando diferentes énfases, abordagens e concepgdes, influenciadas por contextos sociais,
politicos e econdmicos vigentes (BRASIL, 2014).

Nos anos 70, por exemplo, o Brasil apresentava um cendrio econdmico
desenvolvimentista, onde a Quimica era tida como possibilidade de desenvolvimento
industrial do pais. Isso levou a um ensino mais cientificista, apoiando-se em um ensino
centralizado em memorizar nomes e formulas com expectativas de aprendizagens mecanicas.
E nessa época que a formagdo de técnicos d4 um salto muito grande e também aumenta a
demanda por vagas em cursos superiores de Quimica nas Universidades Federais. Como
consequéncia, o mercado editorial se consolida e, ¢ neste cendrio que surgem as conhecidas
“apostilas de cursinho”, caracterizadas por expor de forma resumida os contetidos com
defini¢des e exemplos de valorizagdo de regras e macetes para resolver exercicios e por um
enorme nimero de problemas e exercicios de vestibulares cujo objetivo era treinar os alunos
para resolve-los (BRASIL, 2015).

Na década de 80, houve muita resisténcia a esse tipo de material didatico que surgiu no
Pais, se consolidando os grupos de pesquisa em ensino de Quimica nas universidades. Varios
desses se destinavam a elaborar materiais didaticos apoiando-se em fundamentos tedricos e
metodologicos que ajudassem a melhorar as concepgdes de ensino-aprendizagem da ciéncia e
da educacdo. E nesse panorama que foi estabelecido uma rede de eventos: Encontros
Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ) realizado em 1982, ocorrendo de forma bienal;
Encontros do Centro-Oeste de Ensino de Quimica (ECODEQ), ocorreram em 1989;
Encontros de Debates sobre Ensino de Quimica (EDEQ), em 1980; Encontros Paulistas de
Pesquisas em Ensino de Quimica (EPPEQ) aconteceram em 2004, entre outros. Nesses
encontros, foram feitas parcerias entre professores universitarios e professores de educagao
basica, pensando-se o ensino de Quimica com principios educacionais mais articulados

(BRASIL, 2015).
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Pesquisas tém enfatizado que o trabalho com a Historia da Ciéncia podera ajudar a
transmitir uma visdo mais adequada sobre a natureza da Ciéncia, pois ela pode ajudar na
propria aprendizagem dos contetdos cientificos. Logo, tanto para os professores como para o
alunado, o conhecimento da Historia da Ciéncia pode ser muito util para transformar as suas
diversas concepgdes apresentadas (SANTOS; PORTO, 2013).

Para Martins, “Uma visdo mais adequada e bem fundamentada da natureza das
Ciéncias, de sua dinamica, de seus aspectos naturais, de suas interagdes com seu contexto, etc.
certamente trard consequéncias importantes” (MARTINS, 2008. p.4). As consequéncias
importantes seriam despertar vocagdes em jovens, suscitar apoio da sociedade, transmitir uma
visdo adequada da natureza sobre a Historia da Ciéncia em devidas proporgdes, podendo
auxiliar o aprendizado dos contetidos cientificos.

Nos ultimos anos vem-se dando énfase a importancia da Historia da Ciéncia no ensino
médio e superior. No entanto, as pesquisas tém enfatizado que muitos professores tém
incorporado a Historia da Ciéncia dentro das disciplinas cientificas, porém eles ndo tém
apresentado competéncias suficientes para ensind-la, o que acaba transmitindo uma visao
distorcida para seus alunos sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) (MARTINS, 2008).

Do ponto de vista pratico, a Historia da Ciéncia no ensino de Quimica ¢ transmitido
pelo professor a partir de uma visdo erronea, onde se apresenta para o aluno um conhecimento
neutro, linear, individualista e a-historico. Isso reflete diretamente na aprendizagem do aluno
do ensino médio sobre como ocorre a construcao de um conhecimento na ciéncia, ja que essa
discrepancia deixa o individuo cada vez mais longe da realidade da sua construgdo ao longo

do tempo (SILVA e SILVEIRA, 2011).

2.2 OBSTACULOS ENFRENTADOS PELOS PROFESSORES PARA A INSERCAO DA
HC NAS AULAS DE QUIMICA.

Diante da problematica que temos em ensinar os conteudos com a inser¢do da Historia
da Ciéncia no contexto escolar, cabe a pergunta: Que obstaculos os professores enfrentam na
tentativa de trabalhar a Historia da Ciéncia nas aulas de Quimica?

Um estudo conduzido por Reis e colaboradores (2012), enfatizou que em escolas
publicas de Belém-PA a maior parte dos professores que participaram da pesquisa,
compreenderam que o uso da HC, t€ém valor significativo, visto que facilita a aprendizagem
do alunado acerca da NdC, sendo necessario a sua inser¢ao dentro do curriculo do Ensino

Médio, assim como na formagao dos docentes. (REIS et al, 2012).
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Outro estudo realizado na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), os
pesquisadores afirmam que devem-se conduzir reflexdes importantes no Projeto Pedagogico
dos cursos quanto a inser¢ao e ao papel da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) nos cursos
de Formagao de Professores (PEREIRA; MARTINS, 2009).

Outro estudo realizado por Santana e Arroio em escolas da rede publica de Ensino
Fundamental do Municipio do Sao Paulo, foi diagnosticado que os professores compreendem
que o uso da Historia da Ciéncia no ensino, apresentam dois problemas: a formacdo do
professor e certa dependéncia do livro didatico (SANTANA; ARROIO, 2008).

Nesse contexto, tem se percebido alguns obstaculos que tém dificultado a inser¢do da

HC no espaco escolar, apontados por Silva e Ferreira,

(1) Caréncia de professores com formagdo adequada para ensinar Historia das
Ciéncias, (2) falta de materiais que subsidiem a tematica e o acesso aos poucos
existentes e (3) equivocos a respeito da natureza da ciéncia e seu uso na educacdo
(SILVA; FERREIRA, 2011, p.2).

Ferreira e Martins relatam ainda, os principais obstaculos enfrentados pelos docentes em

sala de aula,

A falta de material didatico adequado; A pouca presenga desse tipo de conteudo nos
livros existentes; O curriculo escolar voltado para os exames vestibulares; Os
contetidos exigidos pelas escolas; O pouco tempo disponivel para isso; Vencer a
resisténcia dos alunos e da propria escola, apegados ao ensino “tradicional”; A
formagdo dos professores; A falta de preparo do professor; O pouco interesse dos
alunos ;0 planejamento e a execucdo das aulas em si; A possibilidade de a aula ficar
“cansativa” ou “monotona”; A falta de interesse ou vontade do professor; O pouco
habito de leitura dos alunos; A dificuldade dos textos; A falta de
interdisciplinaridade; O custo dos livros. (FERREIRA e MARTINS, 2008 p.13).

Os professores revelam conhecer a importancia do uso da Historia da Ciéncia, no
entanto, ainda enfrentardo uma série de obstaculos para se tornar uma pratica mais
disseminada nas salas de aula do Ensino Médio. Neste sentido, entende-se que ndo basta que
tenhamos disciplinas de Historia da Ciéncia nas licenciaturas e materiais didaticos de melhor
qualidade. E preciso refletir sobre “como fazer”, buscando incorporar nos cursos de formagéo
inicial, tanto a problematizagdo das dificuldades dos professores, quanto a apresentagdo de
experiéncias significativas sobre o tratamento historico de temas do curriculo escolar (VIDAL
& PORTO, 2012).

2.3 A HISTORIA DA CIENCIA E OS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA

O livro didatico exerce um papel importante no desenvolvimento da Educacdo

brasileira, porque em muitas escolas publicas, esta ferramenta de leitura ¢ considerada talvez a
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unica via acesso ao conhecimento cientifico da maioria dos alunos e professores
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003).

Partindo do pressuposto de que o livro didatico é fundamental para o processo de
ensino-aprendizado, pois ¢ um instrumento pelo qual os alunos sdo introduzidos na
aprendizagem de uma disciplina cientifica, ele necessita ser avaliado, sendo necessario
estabelecer critérios importantes que ajudem o professor na escolha consciente da obra.

No campo das pesquisas sobre os livros didaticos de Quimica, os resultados tém
demonstrado que mesmo havendo uma politica de acesso e escolha do material didatico de
melhor qualidade e mesmo tendo as equipes de avaliagdo e leitores criticos, que colocaram a
disposicao do Pais sua competéncia cientifica e académica, bem como seu compromisso com
a educacdo publica, estes materiais ainda trazem uma abordagem precaria da Historia da
Ciéncia, apresentando concepgdes distorcidas e pouco apropriadas para se promover a
alfabetizagdo cientifica. Desta forma, percebe-se que muitos livros apresentam concepgdes
ingénuas sobre a natureza da ciéncia e o trabalho dos cientistas, comprometendo a
aprendizagem dos alunos em relagdo a origem do conhecimento cientifico (PITANGA et al,
2014).

Segundo Cruz e colaboradores (2012), em um estudo realizado em torno da andlise de
livros didaticos de Quimica do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD-2012), foi
percebido que a Historia da Ciéncia, se restringe a nomes, datas e anedotas, ao passo que
considera que a ciéncia ¢ feita por grandes personagens, parte dos acontecimentos marcantes,
com datas pré-estabelecidas e isolado estudo dos fatos (CRUZ et al, 2012).

Porto e Vidal (2012) chegaram a mesma conclusdo de muitos estudiosos no assunto, de
modo que os resultados obtidos mostraram que a Historia da Ciéncia contidas nos livros
didaticos se apresenta de maneira linear e superficial. Portanto, segundo eles, os contetidos de
Historia da Ciéncia desses livros ndo fornecem aos alunos o desenvolvimento de uma imagem
adequada de como o conhecimento cientifico foi conduzido ao longo da historia, nao
conseguindo atingir os objetivos educacionais da atualidade.

Chaves ¢ colaboradores (2014) apontam que os livros didaticos do PNLEM 2007
apresentam, “uma concepgao de ciéncia predominantemente dogmatica, construida de forma
linear, acumulativa e a-histérica” (CHAVES et al, 2014. p. 1).

Para Matos (2008) a introdu¢do da natureza da ciéncia nos Livros Didaticos, deve
apresentar concepgdes menos ingénuas e simplistas sobre a ciéncia, fazendo com que os

alunos entendam melhor a origem de alguns conceitos quimicos (MATOS, 2008).



14

Outro estudo de caso realizado por Oki e Moradillo, enfatiza a grande importancia que a
Historia da Ciéncia tem para aprendizagem dos alunos, sendo necessario que os estudantes
rompam com concepgdes simplistas, para se promover um ensino mais contextualizado da
historia da ciéncia, mesmo que o estudante apresente alguma dificuldade na superagdo de
concepgoes realistas ingénuas intensamente enraizadas em suas Opticas epistemologicas (OKI;
MORADILLO, 2008).

3. METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se por ser de natureza qualitativa. Segundo Bogdan e
Biklen (2013), uma pesquisa qualitativa apresenta cinco critérios a saber: ambiente natural,
dados descritivos, preocupagdo com o processo, preocupacao com o significado e processo de
analise indutiva.

Gil (1999) enfatiza que a pesquisa qualitativa ¢ muito util no aperfeicoamento da
investigacdo de problemas relacionados a sociedade contemporanea, visto que o pesquisador
estara diretamente em linha de frente com os problemas comuns e percebera a individualidade
e os significados multiplos que determinado objeto social sofre, no tocante a politica, a
tecnologia e a0 meio em que esté inserido. Nesse sentido, a pesquisa qualitativa pode explicar
os fendmenos pela constatacdo do objeto estudado.

A principio, fez-se um levantamento bibliografico tedrico em livros, revistas, artigos
cientificos, periodicos, documentos oficiais do governo e sites relacionados que tratam sobre
0 objeto em estudo. Em seguida analisaram-se os livros didaticos, buscando diagnosticar a
presenca ou ndo de conteudo historico para o estudo das fungdes inorganicas, buscando
discutir como tem se apresentado este tipo de abordagem. ApoOs esta andlise, buscou-se
articular os resultados, com estudos que tratam sobre o tema em investigacao.

Nesta investigacdo, analisou-se a presenca ou ndo, da Historia da Ciéncia nos quatro
livros didaticos de Quimica aprovados pelo PNLEM 2015 no tocante aos capitulos que tratam
do conteudo de Fungdes Inorganicas presentes no volume 1.

As andlises foram baseadas a partir dos critérios utilizados no trabalho de Silva e
Teixeira (2009), os quais os autores elaboraram uma tabela dividida em 3 categorias que
foram subdivididas em 4 subcategorias, onde se buscou analisar o levantamento das
informacdes historicas nos livros didaticos, a disposi¢do e a maneira como estas inser¢des
ocorreram ¢ a qualidade das informagdes veiculadas. O Quadro 1 apresenta o perfil das

categorias que foram analisadas.
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Quadro 1. Critérios de Avaliacdo do assunto de Fungdes Inorganicas dos LQ do

PNLEM 2015.

CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DEFINICAO

(1) Em relago a quantidade de
contetido historico

(1.1) Nao ha contetdo historico.

Historia da ciéncia ndo foi em
nenhum momento abordada.

(1.2) Ha contetido historico, mas
de maneira  espagada  ou
incompleta.

A historia da ciéncia aparece

somente como introdugdo de
capitulos ou  assuntos  ou
informagoes imprecisas

incompletas como, por exemplo,
sem a devida localizacdo temporal.

(1.3) Ha contetido historico, mas
em quantidade pequena.

A histéria da ciéncia aparece
introduzindo assuntos ou capitulos,
mas sem riqueza de detalhes.

(1.4) H4 uma grande quantidade de
conteudo historico.

A historia da ciéncia além de fazer
introducdo ao assunto esta presente
ao longo do texto.

(2) Em relagdo a maneira como
estes topicos foram abordados

(2.1) “Boxes” ou  secdes
especificas sobre historia da
ciéncia.

Biografias de cientistas, e/ou fatos
relacionados a alguma descoberta
cientifica.

(2.2) O contetido historico esta
presente diluido nos capitulos, mas
de forma pontual.

O conteudo historico esta inserido
no texto, mas serve apenas como
introducdo aos mesmos.

(2.3) O contetido historico esta

O conteudo historico esta inserido

presente diluido nos capitulos de | no texto dialogando com o
forma articulada contetdo especifico.
(2.4) Capitulo especifico sobre | Capitulos inteiros destinados a

Historia da ciéncia

Historia da Ciéncia.

(3) Em relagdo a qualidade de
informagdes historicas
apresentadas

(3.1) Presen¢a de mitos cientificos
ou presenga de erros

Historias ndo comprovadas ou
ficticias ou informagdes imprecisas
ou com equivocos

(3.2) Analise equivocada de
eventos historicos sob a otica dos
conceitos atuais.

Apropriacdo inadequada de termos
e conceitos atuais para discutir a
historia da ciéncia.

(3.3) Conteado histoérico ndo | As informacgdes historicas ndo
satisfaz valorizam a Ciéncia com relagdo
a0 ensino.
, o Basecado  apenas em  fatos
(3.4) O conteido  historico P

completa os conteudos dos Livros
Didaticos.

historicamente comprovados e que
ilustram a forma pela qual a ciéncia
se desenvolve na pratica.

Fonte: Silva e Teixeira (2009)

As obras analisadas foram as que compdem o Guia

do PNLD 2015, onde foram

analisados os capitulos que contém o conteido de Fungdes Inorganicas. O Quadro 2,

apresenta as obras que foram analisadas.
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Quadro 2. Livros Didaticos de Quimica aprovadas pelo PNLEM 2015

OBRAS REFERENCIAS
1-QUIMICA - ’
ENSINO MEDIO FONSECA, M. R. da. Quimica -Ensino Médio. 1* ed. Sdo Paulo: Atica, 2013. V. 1
2- QUIM"?A ) MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica- Ensino Médio. 2* ed. Sdo Paulo:
ENSINO MEDIO | Scipione, 2013. V. 1
3-QUIMICA )
CIDADA MOL, Gerson; SANTOS, W. Quimica Cidada. v. 1. Sao Paulo: AJS, 2013.
S ANTUNES, M. T. Quimica: Ser Protagonista-Ensino Médio. 2* ed. Sio Paulo: SM,
PROTAGONISTA | 2013. V. 1

Fonte: Guia do PNLD 2015

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos, buscando fazer uma andlise critica
da presenca ou ndo, da historia da ciéncia nas obras do PNLEM 2015 para o conteudo de
Fungdes Inorganicas, a partir dos critérios estabelecidos por Silva e Teixeira (2009). O
Quadro 3, apresenta uma sintese dos resultados obtidos, a partir das categorias assumidas
neste trabalho de pesquisa.

Quadro 3. Analise avaliativa das obras.

o 2.EMRELAGAOA | 3 EMRELACAO A
CATEGORIAS .EMRELAGAOA | 'MANEIRACOMO | QUANTIDAGE DE
QUANTIDADE DE ESTES TOPICOS INFORMAGCOES
CONTEUDO FORAM HISTORICAS
HISTORICO ABORDADOS APRESENTADAS
SUBCATEGORIA [1.1 [1.2 [13 [14 [21 [22 [23 [24 [31 [32 [33 |34
1-QUIMICA -
, X X X
ENSINO MEDIO
2- QUIMICA -
ENSINO MEDIO
3-QUIMICA
N X X X
CIDADA
4-QUIMICA-SER
X X X
PROTAGONISTA

Fonte: Silva e Teixeira (2009)

Analisando o quadro 3, percebeu-se que o 1-Quimica-Ensino Médio, da autora Martha

Reis, na categoria 1, o capitulo analisado ha conteudo historico, mas de maneira espagada ou

incompleta, logo a historia da ciéncia aparece somente como introducdo de capitulos ou
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assuntos ou informagdes imprecisas incompletas como, por exemplo, sem a devida
localizagdo temporal. J4 na categoria 2, percebeu-se que o conteudo se apresenta na forma de
“boxes”" ou secOes especificas sobre historia da ciéncia, apresentando algum contetido na
forma biografias de cientistas, e/ou fatos relacionados a alguma descoberta cientifica. Na
categoria 3, no capitulo ¢ perceptivel que o conteudo historico ndo satisfaz, pois, as
informacoes historicas nao valorizam a historia da ciéncia com rela¢ao ao ensino.

Desta forma o conteiido de Fungdes Inorganicas foi apresentado no capitulo 18 da
obra, onde percebe-se que a maior parte do capitulo nao apresenta a Historia da Ciéncia.
Neste contexto, encontrou-se abordagem historica apenas na pagina 200 no final daquele
capitulo em forma de boxe, mencionando o feito do cientista, Sir Humphry Davy,
enfatizando-se apenas a sua data de nascimento e morte, ndo apresentando qualquer relagao
contextual de como o conhecimento foi construido e¢ quais as dificuldades enfrentadas no
processo de descoberta do 6xido nitroso (N,O()), da mesma forma que ndo apresenta se
houve outros sujeitos envolvidos no processo de construcdo deste conhecimento.

Diante do exposto, pode-se inferir que esse livro didatico ha contetido historico, mas de
maneira espagada e incompleta, apresentando “boxe” especifico que menciona datas de
nascimento e morte do cientista, logo este tipo de conhecimento historico ndo valoriza a
ciéncia com relagdo ao ensino.

Para Martins (2010) os materiais didaticos continuam transmitindo a imagem de uma
Ciéncia que progride linearmente, feita por grandes génios, datas de nascimento e morte do
cientista e suas ‘“descobertas sensacionais”, o que tem contribuido para gerar um
conhecimento da Historia da Ciéncia distorcido, que em nada contribui no ensino de Ciéncias.

O 2-Quimica-Ensino Médio - Mortimer ¢ Machado, ndo apresenta nenhum contetido
historico que trata sobre o estudo das Funcdes Inorganicas. Nesse contexto, o professor que
possivelmente tenha adotado esta obra, necessitard buscar outras fontes para que o trabalho
com a abordagem historica no conteudo aqui estudado possa ser trabalhado com vistas a
promover a contextualizacdo historica dos conceitos. Segundo Carneiro ¢ Gastal (2005), a
auséncia do contexto historico acaba transmitindo a ideia de que a ciéncia ¢ hermética e nao
sofre influéncia dos aspectos socioculturais de uma determinada época.

No que se refere ao 3-Quimica Cidada- Santos ¢ Mol, na categoria 1, percebe-se que

no capitulo ha contetido historico, mas em quantidade pequena, pois a Historia da Ciéncia

“ “Boxe” é uma compartimentacéo da pagina de um livro que privilegia um texto, acrescido ou explicativo

de detalhe do texto principal, ou que contém um antincio.
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aparece introduzindo assuntos ou capitulos, mas sem riqueza de detalhes. Na categoria 2, o
contetido historico esta presente diluido nos capitulos, mas de forma pontual, portanto o
contetdo historico estd inserido no texto, mas serve apenas como introducao aos mesmos. Na
categoria 3, ¢ possivel afirmar que o contetido historico completa os contetidos dos Livros
Didaticos, apresentando fatos historicamente comprovados e que ilustram a forma pela qual a
ciéncia se desenvolve na pratica.

Essa obra contemplou o conteido de Fungdes Inorginica no capitulo 8, o mesmo
apresenta discussoes sobre os conceitos de Interagdes entre os Constituintes nas fases
liquidas, gasosa e solida e Forgas intermoleculares, que servem para compreender o contetido
de Fungdes Inorganicas. Ao analisar o conteudo, foi observado que nas paginas 266 ¢ 267,
observou-se alguns trechos em um paragrafo do texto, que apresenta data de nascimento e
morte do cientista Van der Waals, enfatizando que ele foi o responsavel pelo estudo das
interacdes entre as moléculas, que foram classificadas como interagdes de Van der Walls. Ha
também a foto do cientista com um pequeno trecho da sua bibliografia.

Esses tipos de mengdes nao contribuem para uma formacao intelectual plena de como se
deu o processo evolutivo da Ciéncia Quimica, uma vez que o aluno estudando este tipo de
conteudo, podera aprender de forma erronea os fatos historicos.

Na pagina 267, ha tambem men¢do a datas de nascimento e morte do fisico norte-
americano Fritz London, o qual foi homenageado por ter dado contribui¢do ao estudo das
interacdes entre moléculas apolares. Percebe-se assim como foi feita na analise do paragrafo
anterior, que este conteudo ndo atende as necessidades de incorporacdo da HC no Ensino de
Func¢des Inorganicas.

Para Vidal e Porto (2012) este tipo de inclusdo da Historia da Ciéncia nos livros
didaticos ndo contribui para que o aluno desenvolva uma imagem adequada de como o
conhecimento cientifico evoluiu no tempo, fugindo das perspectivas de ensinar HC nos dias
atuais.

Na pagina 272, introduziu-se o conteudo de Fungdes Inorgéanicas, trazendo no primeiro
paragrafo a mengdo do nome ¢ datas de nascimento ¢ morte do cientista sueco Jons Jacob
Berzelius, enfatizando que as substincias foram divididas em dois grupos: organicas e
inorganicas.

Para Batista, Mohr e Ferreri (2007) esse tipo de conhecimento da Historia da Ciéncia
nos livros didaticos acaba por nao valorizar a constru¢ao do conhecimento cientifico, ao passo
que a inser¢do cronologica de nomes e datas e nascimento ¢ morte dos estudiosos ilustres

torna o relato historico tao superficial distorcendo os fatos que realmente ocorreram.
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Em relacdo ao contexto historico, nota-se nas paginas 275 e 276, o autor incorporou no
assunto de acido e base, discussoes historicas mais aprofundadas sobre a descoberta do
conceito de acidos e bases. Nesse contexto, varios autores sociais foram citados, tais como 0s
alquimistas, os cientistas Johan Baptist, Robert Boyle, Lavoisier, Humphry Davy. Nesse
contexto, a passagem do texto apresenta algumas limitagdes que ocorreram no
desenvolvimento das teorias, como ¢ possivel perceber em uma pequena passagem do texto
da pagina 275.

Nas paginas 276 e 277, também se percebeu que existem fotos do trabalho dos
alquimistas e também de uma pequena galeria dos cientistas que estudaram os acidos e as
bases, logo abaixo das fotos estdo uma pequena bibliografia desses personagens que
configuram a Ciéncia no passado conforme pode ser observado na Figura 6.

Apesar de o capitulo trazer estes boxes, percebe-se que eles estdo em articulagdo com o
texto das paginas 276 e 277, que trouxeram um breve historico sobre os acidos e as bases.

Das paginas 283 a 286, o livro traz um subcapitulo dedicado as teorias de 4cidos e
bases, discorrendo sobre a evolugdo do conhecimento, compondo relatos historicos das ideias
dos cientistas Arrhnius, Bronsted-Lowry e Lewis, datas de nascimento ¢ morte, limitagdes ¢
conclusdes a que chegaram. Logo adiante, percebe-se a existéncia de fotos com pequenas
bibliografias dos estudiosos Bronsted-Lowry e Lewis. Esses relatos mostram que a ciéncia
ndo se limita a uma unica ideia ou modelo para explicar os fendmenos, demonstrando que a
ciéncia evolui a partir de diversas descontinuidades.

Na pagina 297, ha pequenos relatos historicos de como os quimicos conseguiram
produzir sabdes e detergentes sintéticos e registros de nascimento e 0bito do cientista Nicolas
Leblanc.

Diante dessas explanagdes, infere-se que a Historia da Ciéncia aparece introduzindo o
capitulo do livro, mas sem riqueza de detalhes. Em outras partes, percebeu-se que o contetido
historico estava bem inserido no texto com maior riqueza de detalhes. Por esta razdo, alguns
pontos do capitulo poderiam ser melhorados, enquanto que outros podem ser utilizados para
construir conhecimento historico sobre o tema.

No que se refere ao 4-Quimica-Ser Protagonista do autor Antunes, na categoria 1,
percebe-se que no capitulo do livro ha conteido historico, mas de maneira espagada ou
incompleta, ja que a Historia da Ciéncia aparece somente como introdugdo de capitulos ou
assuntos ou informagdes imprecisas incompletas como, por exemplo, sem a devida
localizacao temporal. A categoria 2, constata-se a presenca de “boxes” ou segOes especificas

sobre historia da ciéncia, uma vez que o contetido apresenta biografias de cientistas, e/ou fatos
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relacionados a alguma descoberta cientifica. Na categoria 3, identifica-se que o conteudo
historico ndo satisfaz, onde as informacdes historicas ndo valorizam a Ciéncia com relagdo ao
ensino.

O conteudo de Fungdes Inorganicas foi apresentado em dois capitulos. No capitulo 12
aparece os contetidos de acidos e bases e no capitulo 13, os sais e 6xidos. A Historia da
Quimica aparece apenas nas paginas 214, 218 e 231 em forma de boxes.

Na pagina 214, o boxe esta dentro do conteudo dos hidroxidos, este dedicado
exclusivamente a historia do sabao, encabe¢ando em forma de enquete: Quimica tem historia.
O texto relata a descoberta do sabdo, mencionando os principais cientistas envolvidos, o sébio
Plinio, o0 médico Galeno e o alquimista Geber que fizeram relatos em textos antigos de como
eram preparados os sabdes. Também foi enfatizado datas de nascimento e morte, passando
pelo processo industrial do século XIII, até o atual.

Na pagina 218, o livro traz o segundo boxe com a mesma enquete do boxe anterior, cujo
titulo é Acidos e Bases. Este boxe dedica-se a historia dos indicadores, mas levando em
consideracao apenas aos conceitos de acidos e bases, ndo dando a devida atengdo de como se
deu o processo evolutivo da produgdo do conhecimento. Nota-se também as auséncias da
temporalidade e os estudiosos que se debrugaram na jornada do conhecimento.

Na pagina 231, encontra-se outro boxe que estd no capitulo 13 dentro do contetido de
oxidos, cujo titulo ¢ “A alquimia e a Quimica”. Este boxe traz uma gravura de Lavoisier
registrando o seu nascimento e morte. Logo abaixo, existe um pequeno texto relatando a
origem da palavra quimica e uma pequena bibliografia de Lavoisier.

As descrigdes acima que relatam partes da historia da Quimica, ndo se configuram ideal
para uma boa educacdo cientifica com base na introdugcdo dos fatos historicos nos livros
didaticos, pois para se compreender de forma eficiente a Historia da Ciéncia, deve-se entender
o0 processo historico como: a origem, as hipoteses, as experiéncias, a diversidade de ideias, as
criticas, a interligacdo entre os fatos, o trabalho dos diversos cientistas, a ruptura das ideias, o
abandono de teorias que ndo se mostraram compativeis ao longo do tempo. Segundo Pitanga
et.al (2013), quando o ensino ¢ feito com essa abordagem, além de provocar a compreensao
da razdo da ciéncia, amplia a criticidade do aluno em relagdo & produ¢do do conhecimento
cientifico.

Oki e Moradillo (2008, p.69) assinalam que “a inclusdo da Historia da Ciéncia no
ensino de quimica tem razdes que se fundamentam na Filosofia e Epistemologia e a propria
concepgao de ciéncia adotada interfere na selecao e abordagem dos contetidos™. Esses autores

deixam explicito que ¢ consensual o reconhecimento da importdncia da Historia da Ciéncia
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nos livros didaticos de quimica no aperfeicoamento das compreensdes dos alunos e
professores, especialmente, mediante taticas de formagdo que facam a utilizacdo de
abordagens explicitas, as quais tém se indicado mais eficientes.

Nos livros didaticos, infelizmente, muitos tém desprezado esse aspecto, valorizando
contetdos que contém mais calculos, formulas, regras e conceitos como foco principal das
aulas, limitando o conhecimento do alunado.

Perante essa necessidade, os documentos oficiais Parametros Curriculares para o Ensino
Me¢dio e Parametros Curriculares Nacionais Mais (PCNEM e PCN +) apontam que ¢ preciso
contextualizar o ensino de Quimica através da sua historia, buscando mostrar aos alunos, os

avangos, erros ¢ conflitos (BARBOSA, 2015).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Na analise dos capitulos do PNLEM 2015, foi possivel identificar que das quatro obras
analisadas, duas (Quimica-Ensino Médio de Marta reis & Fonseca e Ser protagonista de
Antunes) ndo se enquadra dentro das perspectivas do que preconizam os documentos oficiais
no que se refere ao trabalho com a Historia da Ciéncia para o ensino de Quimica. Uma delas
(Quimica —Ensino Médio de Mortimer & Machado) ndo apresentou conteudo historico, € a
outra (Quimica Cidadd de Santos, W.L.P.; Mol, G.S) apresentou caracteristicas que se
aproximam do trabalho com a HC no Ensino de Fungdes Inorganicas. Neste contexto,
percebe-se que em grande parte dos capitulos analisados, a historia da ciéncia aparece
somente como introducdo de capitulos sem a devida localizagdo temporal, apresentando
biografias de cientistas, e/ou fatos relacionados a alguma descoberta cientifica. Neste
contexto, ¢ perceptivel que grande parte das obras, ndo valorizam a Ciéncia com relagdo ao
ensino.

Desta forma, recomenda-se que os docentes busquem fontes primarias e secundarias de
confianca sobre a HC, que atendam as expectativas de ensinar a quimica nos dias atuais,
buscando apresentar um conteudo historico contextualizado, de maneira que promova a
criticidade, a reflexdo e a participacdo do ser humano nos processos de alfabetizacao
cientifica, contribuindo para que estes sujeitos exercam a sua cidadania.

E necessario que o professor saiba escolher de forma criteriosa o livro didatico que
podera auxilid-lo no trabalho com a HC no ensino de fungdes inorganicas. Além disso, ha
necessidade de o professor ter a maturidade e conhecimento de identificar nos livros,
possiveis distor¢des e simplificagdes como ‘pseudo-historias’ que acabam refor¢ando mitos

cientificos e transmitindo concepgdes distorcidas acerca da natureza da ciéncia.
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HISTORICAL APPROACH IN THE TEACHING BOOKS OF CHEMISTRY OF THE
NATIONAL PROGRAM OF THE DIDACTIC BOOK FOR MIDDLE SCHOOL 2015 FOR
THE CONTENT OF INORGANIC FUNCTIONS

ABSTRACT

The history of science has contributed to humanize the Teaching of Chemistry, directly
influencing the formation of critical citizens, able to stand in front of the advances, errors and
conflicts of science. Thus, it becomes important to analyze how it has been approached in the
context of basic education and how the historical content is presented in didactic materials.
Therefore, the objective of this research is to analyze how the HC has been approached for the
content of inorganic functions in the textbooks of Chemistry approved by PNLD 2015. For
the analysis of the Inorganic Functions chapters present in the LD's, the criteria proposed by
Silva and Teixeira (2009), where the analysis was divided into categories. The results show
that some chapters of the books do not present HC and do not value it in relation to teaching,
reducing it to names, dates and isolated events, which does not meet the objectives proposed
by the official documents and the researches in Teaching Chemistry in the context Of Basic
Education.

Keywords: History of Science. Didactic Book. Inorganic Functions.
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