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RESUMO

Ponte ¢ uma estrutura destinada a permitir a transposi¢do de obstaculos encontrados em uma
via, sendo esses, rios, bracos de mar, vales profundos, entre outros. As pontes devem resistir
as solicitacdes que delas forem exigidas ao longo da sua vida util, visto que fornecem suporte
a passagem, tanto de pequenas como grandes cargas. Muitas dessas obras de arte da
engenharia sdo construidas e ndo recebem manutengdo preventiva ao longo do tempo,
favorecendo o surgimento de manifestacdes patologicas que afetam a estrutura das mesmas.
No caso de pontes de concreto armado, podem ocorrer danos nas armaduras € no concreto,
causando sérios riscos estruturais. O objetivo do trabalho foi realizar um estudo com foco na
analise das manifestagdes patologicas mais preocupantes em uma ponte de concreto armado
localizada no municipio de Pirpirituba-PB. Inicialmente foram realizadas visitas na ponte em
estudo para identificar as possiveis manifestacdes patologicas. Identificadas as manifestagdes,
estas foram registradas através de fotografias /n /oco para posterior andlise a respeito de qual
manifestacdo patologica se tratava. Foram identificados problemas de corrosdao das
armaduras, degradacdo do concreto, cobrimento insuficiente do concreto, eflorescéncia e
interrup¢do das juntas de dilatagdo do pavimento que recobre a ponte, evidenciando suas
possiveis causas e sugerindo tratamentos de recuperagdo. As manifestacdes patologicas
identificadas foram causadas devido as reagdes naturais da estrutura com os agentes
agressivos do meio e devido a falta de manutencdo preventiva por parte dos Orgdos
responsaveis.

Palavras-Chave: Corrosdo; Degradagao; Manutengao.



1 INTRODUCAO

No passado, era opinido comum que as estruturas de concreto armado (CA) fossem
intrinsecamente duraveis e, mesmo quando feitas sem cuidados particulares e expostas a
ambientes agressivos eram imunes a degradagdo. A partir dos anos 1980, foi perceptivel o
aumento dos casos de deterioracdo, que eram acompanhados por riscos de seguranca e
maiores custos de manutengdo, o que fez a perspectiva mudar drasticamente e se compreender
a importancia de combater a degradacdo do concreto e corrosdo das armaduras de forma
preventiva (BERTOLINI, 2010).

A preocupacdo com a durabilidade das estruturas de concreto armado tem aumentado
muito ao longo dos ultimos anos, e esta preocupagdo se justifica com o aumento da
quantidade de patologias atribuidas a corrosao (SANTOS, 2015).

A durabilidade consiste na capacidade que a estrutura tem de resistir as influéncias
ambientais previstas e definidas em conjunto pelo autor do projeto estrutural e pelo
contratante, no inicio dos trabalhos de elaboracdo do projeto (NBR 6118, 2014).

No inicio da utilizagdo do concreto, pensou-se que sua durabilidade seria ilimitada
devido as protecdes fisicas e quimicas que o mesmo confere ao aco, porém foram constatados
diversos casos de baixa durabilidade, principalmente relacionados com a corrosdo das
armaduras (TEIXEIRA, 1998).

Teixeira (1998), afirma que, para haver deterioracdo € necessario que ocorra algum tipo
de interagdo da estrutura com o meio, possibilitando a penetracdo de agentes agressivos.
Geralmente essas interagdes ocorrem em fun¢do de caracteristicas fisicas do concreto, como
porosidade, permeabilidade, absor¢do e caracteristicas quimicas que dependem,
principalmente, da composi¢do do cimento e das adigoes.

Diante da problematica da degradacdo do concreto, faz-se indispensavel a adogdo de
processos de prevengdo nas estruturas projetadas com esse material. Deve-se estimar de
maneira preliminar a vida atil de uma obra. Esta vida util pode ser requeria pelo cliente ou se
pode fazer referéncia a valores previsiveis (BERTOLINI, 2010).

Dentre as manifestagdes patologicas presentes nas estruturas de concreto armado, a
corrosdo chama aten¢do por ser comum e complexa ao mesmo tempo. Pesquisadores
desenvolvem estudos no sentido de desvendar as causas desse fendomeno. Helene (1993)
afirma que muitas vezes os profissionais de engenharia se encontram com esse problema.
Porém se torna dificil a justificativa deste, pois enquanto uma estrutura esta corroida, outras

semelhantes ndo apresentam o mesmo problema.



A corrosdo se caracteriza por uma manifestagcao patologica muito comum e amplamente
estudada pelos profissionais da area. Esta afeta a durabilidade do concreto, pois deteriora o
mesmo pela acdo da degeneracdo das armaduras. A frequéncia dos casos de corrosdo nas
armaduras evidencia a necessidade de buscar solugdes que contribuam com o processo de
minimiza¢do da incidéncia do processo corrosivo nas estruturas de concreto (VIEIRA, 2003).
Os danos da corrosdo das armaduras nas estruturas de concreto podem se manifestar nas
formas de expansdo, fissuracdo e lascamento do concreto de cobrimento. Além disso, a
corrosdo pode comprometer a estrutura, devido a perda de aderéncia entre a armadura e o
concreto e por fim, uma reducdo na area util de ago (VIEIRA, 2003).

As pontes de concreto armado costumam apresentar problemas de corrosdo das
armaduras em suas vigas, pilares e tabuleiro. Portanto, surge a importancia de analisar
detalhadamente esse problema, pois o tratamento do mesmo possui influéncia direta na
durabilidade da estrutura. Além deste, os problemas como os de degradagdo do concreto,
eflorescéncia e trincas devido a interrup¢do das juntas de dilatacdo do pavimento também
serdao abordados, devido as suas parcelas de importancia no comportamento desta obra de arte

da engenharia.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo do trabalho foi analisar as manifestagdes patologicas em uma ponte de

concreto armado, localizada no municipio de Pirpirituba-PB.

2.2 Objetivos Especificos

e Identificar, por meio de fotografias (/n loco), as manifestagdes patologicas presentes
na ponte;

e Analisar as possiveis causas das manifestacdes patologicas identificadas na estrutura
de concreto armado;

e Sugerir tratamentos de recuperacdo para as manifestagoes patologicas identificadas.
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3 FUNDAMENTAQAO TEORICA
3.1 Ponte

Ponte ¢ uma estrutura destinada a permitir a transposicdo de obstaculos encontrados em
uma via, como rios, bragos de mar, vales profundos, entre outros (MARCHETTI, 2009).

Caracteriza-se como ponte quando o obstaculo transposto ¢ um rio, ja para ser um
viaduto, o obstaculo a ser transposto ¢ um vale ou outra via (MARCHETTI, 2009).

Marchetti (2009) afirma que a estrutura se divide em infraestrutura (constituida por
blocos de estacas, sapatas, tubuldes, entre outros) mesoestrutura (constituida pelos pilares que
transferem as cargas da superestrutura para a infraestrutura) e superestrutura (formada por
vigas e lajes).

As pontes, conhecidas como obras de arte especiais da engenharia, sdo estruturas de
concreto armado que sofrem com processos de degradacdo. Estas, embora conhecidas pelo
baixo custo de manuten¢do e pela sua durabilidade, deterioram-se por envelhecimento,
construgdo pouco apurada, estruturas subdimensionadas para cargas moveis sempre

crescentes e projetos deficientes para padrdes atuais (DNIT, 2010).
3.2 Corrosao

Corrosao pode ser entendida como a interagdo destrutiva de um material com o meio
ambiente, como resultado de reacdes deletérias de natureza quimica ou eletroquimica,
associadas ou ndo a agdes fisicas ou mecanicas de degradagao (HELENE, 1993).

O problema da corrosdo ¢ muito comum nas estruturas de concreto armado. Por outro
lado, a manutencdo preventiva que deveria ser adotada, principalmente em obras de
responsabilidade publica, ¢ rara. Dos possiveis motivos desse processo corrosivo, Helene
(1993) afirma que a corrosao das armaduras de aco em presenca de umidade ou a temperatura
ambiente pode ser considerado sempre um processo do tipo corrosdo eletroquimica, a qual
deve ser cuidadosamente tratada pelo engenheiro.

Andrade (2001) traz um processo cronoldgico para possivel surgimento da corrosao.
Inicialmente ocorre um periodo de iniciagdo, caracterizado pelo intervalo de tempo necessario
para que os diversos agentes agressivos (Cl', CO;) penetrem através do cobrimento até atingir
as armaduras. Quando certa quantidade desses elementos chega até¢ o nivel das barras,

provoca a despassivacdo da camada protetora. Apds isto, os agentes comecam a se instalar
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com o inicio da fase da propagacao, onde ocorre a oxidagdo, gerando os produtos da corrosao.
A partir disso, comeca a ocorrer 0 mecanismo da corrosdo eletroquimica, configurando o que
se chama de pilha de corrosdo ou célula de corrosao.
Andrade (2001) afirma que a célula de corrosdo ¢ composta por:
e Uma zona anddica onde ocorrem as reacdes de oxidag¢do do ferro, com perda

de elétrons e reducdo de massa de acordo com a Equagao 1.

Fe — Fe* +2¢ (D)

e Uma zona catddica, onde ocorre uma redugao (processo de ganho de elétrons)
do oxigénio, ndo havendo perda de massa nesse trecho, que estd descrita na

Equagao 2.

H,0 + 1/20, + 2¢” —» 20H )

As reacoes na pilha de corrosdo ocorrem quando os ions hidroxila formados pela reagdo
de oxidagdo na 4area catodica deslocam-se através do eletrolito para a drea anddica, originando

os produtos da corrosdo a partir da reacdo evidenciada na Equacao 3.

Fe'" +20H — Fe(OH), 3)

O produto da reagdo descrita na equagdo 3 (hidroxido de ferro) ¢ expansivo. Helene
(1993) afirma que em outras relagdes similares, sdo formados hidroxido de ferro expansivo
[2Fe(OH)3] e o 6xido hidratado [Fe;O3;.H,O] que também sdo altamente expansivos. Os
produtos da corrosdo t€ém uma coloragdo marrom-avermelhada, sdo pulverulentos e ocupam
volumes de 3 a 10 vezes superiores ao volume ocupado originalmente pela armadura. Este
aumento de volume causa tensdes internas de tragdo no concreto, podendo atingir valores da
ordem de 15 MPa (METHA E MONTEIRO, 1994).

Outra maneira de ocorrer corrosdo surge através da carbonatagdo do concreto, pois a
alcalinidade da camada de cobrimento pode diminuir pela penetracdo do gas carbonico por
difusdo através da rede de poros do material que reage com hidroxido de calcio [Ca(OH);],
processo este que pode resultar no fendomeno da carbonatacdo, cujo oferece suporte para a
corrosdo das armaduras (ANDRADE, 2001). A Equagdo 4 evidencia a reacdo de

carbonatagao.
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CO, + Ca(OH), — CaCOs+ H,0 “4)

3.3 Outros fatores de degradacao das estruturas de concreto armado

De acordo com o DNIT (2010) alguns fatores sdo relevantes para a degradacdo do
concreto, por exemplo, a reacdo do gas carbonico (CO;) e do gas sulforoso (SO;) com a
umidade do ar, pois essas reagdes produzem substancias dcidas que com o tempo corroem o
concreto. Também tem relevancia as aguas puras, turvas, acidas e marinhas, pois as aguas
puras destroem o concreto pelo seu grande poder de dissolugdo, ja as dguas acidas e salinas
destroem o concreto por dissolucdo ou por transformacao dos componentes em sais soluveis,
que sdo eliminados por lixiviagdo ou pela formacdo de novos compostos. Os compostos
fluidos ou so6lidos de natureza orgénica, tais como Oleos, gorduras e combustiveis também
podem influenciar na degradacao do concreto.

Além desses fatores, a propria corrosdo das armaduras ¢ um fator preponderante para a
degradacdo do concreto. A corrosdo ¢ a principal causa da degradagdo do concreto, pois os
produtos da corrosdo das armaduras, a oxidacdo e a ferrugem ocupam até dez vezes o volume
do aco que lhes deu origem (DNIT, 2010).

A eflorescéncia acontece quando a dgua contida no meio (pura da condensacdo da
neblina, do vapor de agua ou dgua mole de chuva) reage com a pasta de cimento Portland,
tendendo a hidrolisar a ou dissolver os produtos que contém calcio. A hidrolise da pasta de
cimento permanece até a maior parte do hidroxido de calcio ser retirada por lixiviacdo,
fazendo com que os compostos cimenticios fiquem susceptiveis a decomposicao quimica. Isso
gera perda de resisténcia e problemas estéticos, pois o produto da reagdo reage com o CO,
atmosférico formando uma superficie esbranquigada de carbonato de calcio (MEHTA E
MONTEIRO, 1994).

Em relacdo ao cobrimento insuficiente de concreto, sabe-se que o mesmo torna as
armaduras mais vulneraveis a corrosdo. Um cobrimento de boa qualidade, com baixa
porosidade, além de dificultar a penetragdo dos agentes agressivos, constitui-se em uma
barreira de protecdo adicional, reduzindo a presenca da 4dgua e do oxigénio, elementos

necessarios a existéncia da corrosdo eletroquimica (FIGUEIREDO, MEIRA, 2013).
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4 METODOLOGIA

No presente estudo, realizou-se um levantamento das manifestagdes patologicas
encontradas em uma ponte de concreto armado localizada no municipio de Pirpirituba-PB,
evidenciando suas possiveis causas e possiveis solu¢cdes de acordo com estudos de autores
especialistas nesta area.

A Figura 1 apresenta a ponte de concreto armado em sua atual situacdo.

Figura 1: Ponte escolhida para ser objeto de estudo

Fonte: Propria Autoria

Para o desenvolvimento do presente trabalho, foi necessaria a realizagdo de visita na
ponte escolhida para estudo, observando-se o estado da estrutura tanto na superestrutura
(revestimento asfaltico, juntas de dilatacdo, vigas, lajes) quanto na mesoestrutura (pilares).
Cada manifestagdo patologica detectada foi registrada através de fotografias para posterior
analise, sendo identificadas as manifestagdes patologicas a partir da bibliografia consultada.
Logo apo6s, foram propostos os possiveis tratamentos de recuperacdo nos locais da ponte onde
foram identificadas as manifesta¢des patologicas, baseados em estudos de autores e manuais

técnicos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Evidéncias e possiveis causas das manifestacoes patoldgicas do estudo

A partir das andlises fotograficas foram observadas manifestagdes patologicas na
ponte de concreto armado em estudo. A Figura 2 apresenta uma longarina da ponte sobre um

pilar, os quais apresentam processo corrosivo nas armaduras e degradacdo do concreto.

Figura 2: Corrosdo em armadura da longarina da ponte e degradacdo do concreto tanto na viga como no pilar,
além da falta do neoprene

Fonte: Propria Autoria

Dentre as possiveis causas das manifestacdes patologicas da longarina da ponte e do
pilar, presentes na Figura 2, podem ser citados a corrosdo das armaduras, a qual pode surgir
devido ao ataque de agentes agressivos, como ions CI” (cloreto) e CO, (gas carbonico)
despassivando a camada de protecdo do concreto e das armaduras, favorecendo o processo de
oxidagdo do ago, caracterizando uma corrosao por processo eletroquimico. Além disso, um
visivel descuido quanto a manutencao da estrutura ¢ observado, o que também pode ser um
fato gerador de corrosao e facilitador da degradagao do concreto ao longo do tempo.

A Figura 2 também evidencia a falta da utilizacdo do neoprene (elemento elastico de
ligagdo entre segmentos estruturais que recebem as cargas e as transmitem de maneira
adequada pela estrutura). Esse fato também pode ter sido responsavel pela aceleragdo do
rompimento do concreto por compressao devido ao contato direto entre a longarina e o pilar.

A Figura 3 apresenta a exposicao da armadura corroida da laje do tabuleiro em sua parte

lateral acompanhada da degradagdo do concreto.
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Figura 3: Corrosdo das armaduras da laje do tabuleiro da ponte

AT T
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Fonte: Propria Autoria

De acordo com a Figura 3, observa-se que o concreto responsavel pelo cobrimento das
armaduras sofreu desplacamento, expondo as armaduras que sofreram corrosdo. Sendo assim,
a Figura 3 evidencia uma estrutura vulnerdvel as acOes dos agentes agressivos, pois uma
provavel ma execucdo produziu um cobrimento insuficiente do concreto facilitando seu
desplacamento e posterior degradagdo da armadura.

As Figuras 4 e 5 apresentam algumas manifestagdes patologicas agregadas na regido do
tabuleiro da laje, como corrosdo das armaduras, degradacdo do concreto, cobrimento

insuficiente e eflorescéncia na face inferior da laje do tabuleiro.

Fi

s

Fonte: Propria Autoria
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Figura 5: Manifestagdes patologicas na face inferior da laje do tabuleiro em estado mais avangado

- o=

Fonte: Propria Autoria

Através das Figuras 4 e 5 observa-se que a degradacdo do concreto pode ter ocorrido
devido as reagdes dos gases carbonico (CO,) e sulforoso (SO;) com a umidade do ar. Além
disso, observa-se que a armadura sofreu corrosdo, o que pode ter acarretado no fendmeno da
expansdao e por consequéncia, no desplacamento do concreto. Outro fator que pode ter
contribuido para a degradagdo do mesmo, foi a execugdo de um cobrimento insuficiente de
concreto, facilitando a penetragdo dos agentes agressivos e acelerando as reagdes de
degradacgao tanto do concreto como das armaduras. Ja a eflorescéncia provavelmente ocorreu
devido a presenga de umidade do ambiente que facilitou a reagdo com o concreto, auxiliando
no surgimento das superficies esbranquigadas, apresentadas nas Figuras 4 e 5.

Na Figura 6, o pavimento que recobre a ponte apresenta uma interrupcao das juntas de

dilatagao, visto que o recapeamento foi executado sobre a junta de dilatagao.
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Figura 6: Interrupgdo das juntas de dilatagdo no pavimento que recobre a ponte

Fonte: Propria Autoria

De acordo com a Figura 6, observa-se o surgimento de trincas transversais a estrada.
Estas foram formadas, pois no processo de recapeamento foi aplicado revestimento asfaltico
sobre as juntas de dilatagdo do pavimento, interrompendo-as, facilitando o surgimento dessa

manifestacdo patologica.

5.2 Sugestdes de tratamentos de recuperacao das partes danificadas pelas manifestacoes
patologicas

Apos serem identificadas, registradas e analisadas as possiveis causas das manifestagoes
patologicas da obra de arte da Engenharia em questdo, este topico sugere os tratamentos para
uma adequada recuperagao das areas danificadas.

O tratamento para a recuperagao das partes corroidas, tanto do aco como do concreto,
sugerido pelo DNIT (2006) considera o seguinte procedimento:

e Definir a area a ser tratada, de acordo com o projeto;

e (aso necessario, deve-se providenciar sinalizagdo e limitagdo do trafego;

e Garantir o acesso ao trecho danificado com plataformas de trabalho;

e Remover todo concreto contaminado ao redor do ago corroido, com jato de
agua ou ferramentas manuais para ndo danificar mais a armadura ou prejudicar
sua aderéncia com o concreto, de modo que essa remocao deixe um espaco livre
de, no minimo, 2 cm entre o concreto € o aco. Essa remoc¢ao deve ser prolongada

até atingir um comprimento de ancoragem de barra integra;
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e Limpar cuidadosamente as barras de ago corroidas com escova de aco para
pequenas areas ou com jato de areia para grandes areas;

e Examinar as barras limpas e verificar se houve uma perda de capacidade
resistente superior a 10%, pois neste caso as barras devem ser suplementadas;

e ApoOs esse tratamento, as armaduras recuperadas e as suplementadas (se forem
necessarias) devem ser pintadas com tinta especial antiferruginosa;

e Para 0 novo concreto, quando nao for necessario o uso de formas, a se¢do pode
ser recomposta com concreto convencional, produzido no local e aditivado com
silica ativa. No caso do uso de formas, ¢ recomendavel utilizar o concreto
projetado, aditivado e desempenado, devendo-se em ambos os casos (com forma e
sem forma) atentar-se para as vibracdes provocadas pelo trafego, bem como

efetuar cura prolongada, minima de 7 dias;

Em se tratando das eflorescéncias, a maior parte delas pode ser removida por simples
procedimentos, tais como escovagdo com escova dura e seca, escovagdo com escova € agua,
leve jateamento d’agua e leve jateamento de areia (LAPA, 2008).

Ainda de acordo com Lapa (2008), existem alguns sais que ao entrarem em contato com
a atmosfera se tornam insoliveis em agua, sendo assim, para o tratamento ideal da
eflorescéncia nesses casos, o autor sugere o seguinte procedimento:

e 1 parte de acido muriatico diluido em 9 a 19 partes de agua,

e 1 parte de 4cido fosforico diluido 9 partes de agua;

e 1 parte de 4cido fosforico mais uma parte de 4cido acético diluidos em 19
partes de agua.

A aplicacdo da solucdo diluida de acido envolve quatro etapas:

e Saturar a superficie de concreto com agua pura, para evitar a absor¢ao da
solugdo acida;

e Aplicar a solugdo 4cida em pequenas dreas, ndo maiores que 0,5m?;

e Aguardar 5 minutos e remover a eflorescéncia com uma escova dura;

e Lavar a superficie tratada com agua pura, imediatamente apds a remocao da

eflorescéncia.

Para que as eflorescéncias ndo tornem a aparecer, ¢ necessario reduzir a absor¢do de

agua com o tratamento de trincas e fissuras e pinturas hidrofugantes (LAPA, 2008).
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Para o tratamento das juntas de dilatagao do pavimento que recobre a ponte, pode-se
utilizar um selante monocomponente autonivelante. O mesmo tem elevada capacidade de
acomodacdo de movimentos e possui baixo modulo de elasticidade, podendo absorver
movimentos com tensdes muito baixas nas zonas de adesdo, aumentando a longevidade e
assegurando sua estanqueidade. Além disso, o selante ndo se degrada nem perde propriedades
significativas quando exposto tanto em elevadas temperaturas, como em temperaturas amenas
(SIKA, 2013).

6 CONCLUSOES

Apos a visita e os registros fotograficos que identificaram as manifestagdes patologicas
da ponte de concreto armado estudada, pode-se verificar as possiveis causas dos varios
problemas encontrados em funcdo das substancias quimicas que naturalmente estdo presentes
no meio e que, ao passar do tempo, reagem com os elementos estruturais da ponte,
danificando-a. A ponte em estudo ndo passou por processo de manutencdo na sua parte
estrutural nos ultimos anos (constatagdo visual), o que € um erro, pois com o decorrer da vida
util da estrutura, a mesma fica mais susceptivel aos ataques quimicos que originam o0s
problemas patologicos.

E importante observar na Figura 2 que a corrosdo das armaduras e a degradagdo do
concreto na longarina ainda sd3o pontuais, porém o tempo sera responsavel por generalizar
esse problema, caso o mesmo nao seja reparado a tempo. Isso pode ser observado num
comparativo entre as Figuras 4 e 5, onde ocorrem manifestacdes patologicas semelhantes,
porém em estagios diferentes de evolucdo. Na Figura 4, a estrutura apresenta corrosdo das
armaduras, degradacao do concreto, cobrimento insuficiente e eflorescéncia em estado inicial,
mas a Figura 5 apresenta o problema de maneira generalizada.

Outro ponto de importincia relevante durante a execugdo do trabalho reside no
questionamento quanto a importancia de tratar eflorescéncias e a interrupcdo da junta de
dilatacdo do pavimento de recobrimento da ponte, quando se tem problemas mais graves
(degradacdo do concreto e corrosdo das armaduras). Acontece que a eflorescéncia e essas
obstrugdes estdo relacionadas com a presenca de umidade na estrutura, o que facilita a
iniciacdo dos processos de deterioracdo de maior relevancia.

Conclui-se que manifestagdes patologicas devem ser tratadas com processos de
manutencdo preventiva e ndo como medida de urgéncia apoés ser declarado um risco de

colapso estrutural e que, quando problemas surgem em locais especificos, estes evidenciam



20

um futuro problema generalizado, caso 0 mesmo nao seja tratado da maneira correta € no

tempo adequado.

ABSTRACT

Bridge is a structure designed to allow the transposition of obstacles found in a road, being
these, rivers, sea arms, deep valleys, among others. Bridges must withstand the demands
made on them during their lifetime, as they provide support for the passage of both small and
large loads. Many of these engineering works of art are constructed and do not receive
preventive maintenance over time, favoring the appearance of pathological manifestations that
affect the structure of the same. In the case of reinforced concrete bridges, damage to the
reinforcement and concrete can occur, causing serious structural risks. The objective of this
study was to conduct a study focused on the analysis of the most worrying pathological
manifestations in an armed concrete bridge located in the city of Pirpirituba-PB. Initially
visits were made to the bridge under study to identify possible pathological manifestations.
Identifying the manifestations, these were recorded through in situ photographs for later
analysis as to which pathological manifestation was treated. Problems of reinforcement
corrosion, concrete degradation, insufficient concrete cover, efflorescence and interruption of
the expansion joints of the deck covering the bridge have been identified, evidencing its
possible causes and suggesting recovery treatments. The identified pathological
manifestations were caused due to the natural reactions of the structure with the aggressive
agents of the environment and due to the lack of preventive maintenance by the responsible
organs.

Keywords: Corrosion; Degradation; Maintenance.
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