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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar como se da a construgdo do
pensamento geométrico por alunos com baixa visdo e cegos tendo como
recurso um bingo contendo conceitos do eixo espaco e forma, adotamos como
principais tedricos Lorenzato (2012), Januzzi (1992), Barbosa (2003) e Vigotsk
(1997). A pesquisa de campo foi realizada no Instituto dos cegos na cidade de
Campina Grande — PB, juntamente a 9 alunos dos anos finais do ensino
fundamental Il. Os resultados apresentados apontam que o uso de jogos ajuda
e auxilia o processo de ensino e aprendizagem destinado a pessoas cegas e
com baixa visdo, assim como motiva os alunos e contribui para a consolidagao
dos conceitos que trata dos elementos das figuras geométricas planas.

Palavras-Chave: Educacgéo inclusiva. Jogos Matematico. Pensamento

Geométrico.



ABSTRACT

The present study aims to analyze how the construction of geometric thinking
by low-vision students and blinds using as a resource bingo containing
concepts of the space and form axis, we adopt as main theorists Lorenzato
(2012), Januzzi (1992), Barbosa (2003) and Vigotsk (1997). Field research was
carried out at the Institute of the Blind in the city of Campina Grande - PB,
together with 9 students from the final years of elementary school Il. The results
show that the use of games helps and supports the teaching and learning
process for blind and low vision people, as well as motivates the students and
contributes to the consolidation of concepts that deal with the elements of flat
geometric figures.

Keywords: Inclusive education. Mathematical games. Geometric Thinking.
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INTRODUGAO

O interesse pelo tema da pesquisa surgiu apos ter tido contato com a
disciplina de introdugdo a educagado especial, ofertada como componente
eletivo do curso de licenciatura plena em matematica no periodo 2015.1, no
qual era aluna devidamente matriculada, ministrada por uma professora com
deficiéncia visual o que despertou minha curiosidade em trabalhar com alunos
cegos ou com baixa viséo.

Dos variados assuntos matematicos, ja estudados, o que sempre me
chamou a atengdo desde os anos iniciais foi a geometria seja ela plana ou
espacial, isso por ser algo mais real podendo ser trabalhado em sala de aula
utilizando materiais concretos, ou apenas comparado com objetos ja
conhecidos no dia a dia o que torna a aula mais agradavel e dindmica. Além da
geometria sempre gostei de jogos em sala de aula, e entao resolvi juntar o que
mais gostava ao que me despertou curiosidade.

Sendo assim, a analise da construgdo do pensamento geométrico por
alunos dos anos finais do ensino fundamental com deficiéncia visual, a partir de
um minicurso ministrado pela pesquisadora sera o tema abordado neste
Trabalho Final de Curso - TCC.

Compreendemos que trabalhar com pessoas deficientes requer
cuidados especiais e todo profissional da educagao deveria dar mais atengéo a
tematica porque possivelmente ira trabalhar com alunos com alguma
necessidade especial, e para tanto, temos que aproveitar os saberes que
versam nas disciplinas com o tema incluséo.

Pesquisas no campo da educagdo matematica revelam a auséncia ou
quase auséncia do ensino da geometria na educagao basica, e acreditamos
que a lacuna dos conteudos de geometria também se dar nas aulas para
estudantes com baixa visédo e cegos.

Segundo o documento elaborado pela equipe de acessibilidade do
Instituto Benjamin Constante, em julho de 2013, tendo como base, documento
elaborado por Robert Atkison, Diretor do Braille Instituto of América —
California, toda convivéncia requer preparagdo. Nao € chegar em qualquer
ambiente e achar que se sabe de tudo. E uma tarefa complexa onde agir de
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forma errada pode trazer prejuizo ao processo de interagdo com o0 proximo

inclusive em sala de aula. Como primeiro passo para dar inicio a essa

pesquisa, fomos buscar aprofundamento teérico tendo em vista que o processo
de interagdo pode ser feito de forma ampla, e com pessoas cegas nao seria
diferente e teria de ter certos cuidados. Tomamos como base a listagem de

Robert Atkison, que traz essenciais orientagées para um primeiro contato com

a pessoa cega. Indicando adaptagdes para nossa realidade através de trinta e

trés formas de se comportar diante dessas pessoas, tais como:

. N&o trate as pessoas cegas como seres diferentes somente porque nao
podem ver;

- N&o generalize aspectos positivos ou negativos de uma pessoa cega que
vocé conhega, estendendo-os a outros cegos;

- Procure néo limitar a pessoa cega mais do que a propria cegueira o faz.
Se dirigir a uma pessoa cega chamando-a de “cego” ou “ceguinho” é falta
elementar de educacgao.

A escola regular numa visao geral foi criada para atender aos interesses
educacionais de pessoas ditas como normais e com isso excluiu as pessoas
que nao estavam dentro dos padrdes de normalidades estabelecidas e aceitas
por uma sociedade que buscava qualificar pessoas para atender interesses de
mercado de trabalho de forma mais rapida e facil.

Nas ultimas décadas as instituicdes de ensino vém sendo desafiadas a
conseguir atender a uma educacgao diversificada e comum a todos, com o
intuito de incluir no ambiente de ensino aqueles que estavam sendo excluidos
por terem alguma deficiéncia garantindo aos mesmos sua dignidade e
exercicios de seus direitos humanos.

O atendimento a pessoas com deficiéncia por meio da educacao foi
tendo avangco em meados da década de 80 do século XX. Na Constituigao
Brasileira de 1988 ja estava definido no art.208 como dever do Estado com a
educagado mediante a garantia de: atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino.

N&o se pode apenas inserir o educando na escola de forma meramente
fisica. Segundo Lucia de Araujo Ramos Martins em seu artigo Inclusao escolar:

algumas notas introdutorias; deve-se:
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Adotar politicas inclusivas por parte do Governo sem intuito meramente de
divulgacéo;

Mudar toda parte fisica da escola tornando-a receptiva e compativel a
necessidade de todos seja com deficiéncia ou nao;

Ajudar ao professor refletir em sua profissdo a aceitar a sua responsabilidade
perante todos os educandos oferecendo aos mesmos uma boa preparacéo e
aprendizagem;

Ajudar no envolvimento de todo elemento que compde a escola no processo
inclusivo desde o porteiro até o diretor;

Possibilitar aos educandos com necessidades especiais a comodidade
necessaria os fazendo se sentir realmente integrantes daquele meio
educacional em que se encontram.

N&o se pode negar que a Educacgao inclusiva teve grande avango, mas
ainda tem um longo caminho a ftrilhar, tendo em vista que a nossa vida
apresenta constantes mudangas seja no ambito social, politico e econdmico e
tais mudangas interferem diretamente na forma de se realizar a educacéo que
cada vez mais necessita de melhorias e avangos.

Para tanto, temos como pergunta norteadora, quais as contribuigcbes do
uso material concreto para a construgéo do pensamento geométrico por alunos
com baixa visdo e cegos?

Sendo assim, desenvolvemos esse estudo analisando como se da a
construgdo do pensamento geométrico por alunos com baixa visdo e cegos
tendo como recurso um bingo explorando os conceitos e figuras geométricas.

Este TCC esta estruturado do seguinte modo, no primeiro capitulo
falamos sobre a questdo histoérica da inclusao, dividido em quatro subtitulos; o
segundo capitulo discutimos sobre todo caminhar metodoldgico, objetivos e
resultados, organizado em dois subtitulos; o terceiro e ultimo capitulo dividido
em trés subtitulos, abordamos a metodologia de execug¢do da pesquisa e seus
respectivos resultados. Por fim temos um apéndice com as informagdes do que
foi exposto em sala durante a aula.
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CAPITULO 1
A INCLUSAO E SEU HISTORICO

Neste capitulo, que se encontra dividido em quatro subtitulos, trataremos
de relatar de forma breve iniciativas que marcaram o processo de inclusao
desde a antiguidade até os tempos atuais. Inicialmente discutiremos a historia
referente a toda e qualquer deficiéncia ocorrida na antiguidade em outros
paises. Em segundo momento falaremos sobre tal assunto em nosso pais
mostrando as leis e decretos criados que asseguram direitos a estas pessoas.
No terceiro momento falaremos da situagado escolar na contemporaneidade a
respeito da acessibilidade a pessoas cegas ou com baixa visdo, ou seja, neste
momento nos voltaremos a especificidade de estudo deste trabalho. Por fim, no
quarto momento, falaremos sobre as pesquisas analisadas que tratam do
ensino da matematica para pessoas cegas ou com baixa viséao.

1.1-  AS PESSOAS COM DEFICIENCIA E SUA INCLUSAO

Algumas sociedades antigas como Roma tinham uma idolatria pela
perfeicao fisica. ldealizavam igualdade a aparéncia de deuses ou guerreiros,
herdada pelos gregos, com isso toda e qualquer caracteristica fora dos padrées
de perfeicdo era motivo de exclusdo e até mesmo de exterminio, praticas
cruéis garantidas por lei. Muitos eram mandados para a fogueira por ser vistos
como possuidos pelo espirito do maligno.

Segundo Silva, no século XVI, as criangas que tinha deficiéncia mental
grave eram consideradas como possuidas pelos demdnios, ou seja, por seres
demoniacos. Acreditavam que o deménio possuia esses retardados e ficava
onde as suas almas deveriam estar.

A pratica de exterminio ocorria muitas vezes por medo ou por ndo se
saber a origem da deficiéncia muitas das vezes ligada a coisas espirituais.

A propria religido, com toda sua forca cultural, ao colocar o homem
como imagem e semelhanga de Deus, ser perfeito inculcava a ideia
da condicdo humana como incluindo perfeicao fisica e mental e ndo
sendo parecidos com Deus, os portadores de deficiéncia eram
colocados postos a margem da condicdo humana. (MAZZOTTA, 1982

p3)
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Com o passar dos séculos essa visdo passa por mudangas conforme
apresentaremos a seguir. A discussao abaixo tem por base os artigos: Inclusao
Escolar do Aluno com Necessidades Educacionais Especiais: Contribuicdes ao
professor do ensino regular de Elzabel Maria Alberton Frias e Maria Christine
Berdusco Menezes e A Histdria da Inclusdo x Exclusdo Social na Perspectiva
da Educacéo Inclusiva de Laude Erandi Brandenburg e Cristina Llckmeier.

A partir do século XVII, pessoas com algum tipo de deficiéncia eram
retiradas do convivio social e fechadas em celas e calaboucgos, asilos e
hospitais. Com isso percebe-se que a situagcdo das pessoas com alguma
deficiéncia é marcada fortemente pela exclusdo, as quais ndo eram
consideradas como integrantes da sociedade, eram pessoas abandonadas,
escondidas ou mortas, mas com o passar dos anos desenvolveu-se um novo
conceito de pratica da incluséo social.

Com o passar do tempo vai se construindo, criando e descobrindo
melhorias para melhor vivéncia dos grupos humanos, e um marco importante,
foi 0 surgimento dos cddigos de comunicagao e transmissao de informacgao.

A civilizagéo egipcia € considerada uma das mais antigas civilizagdes da
histéria humana deixando varios dados sobre a deficiéncia fisica verificadas em
exames feitos em mumias e esqueletos. Ha relatos de que tal civilizagdo
chegou a ser conhecida como a Terra dos Cegos por conta de uma infecgéo
ocorrida que levava a cegueira. Nesse periodo, mesmo com certa evolugédo da
medicina, predominava a ideia de deficiéncia ligada a maus espiritos.

Os pais que naquela época ndo tinham coragem de exterminar seus
filhos recém-nascidos os abandonavam em cestos no rio Tigre, e muitas
dessas criangas resgatadas eram criadas por mendigos e vendidas para
atividades de circo ou para prostituicdo. Muitos historiadores afirmam que
existiam imperadores com alguma deficiéncia. Sabe-se também que muitos
romanos se automanipulavam com o intuito de conseguir dispensa do servigo
militar.

Com todos esses relatos é percebido que o tema deficiéncia ja existia
entre os povos da antiguidade e que durante o passar do tempo a pratica de
exterminio de crianga deficiente foi sendo condenada, pois os cristdos

passaram a valorizar a vida.
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Apds o século XVI surgem praticas de cuidados com os deficientes.
Devido neste periodo a deficiéncia ser considerada problema médico e ndo
somente assistencial, ndo era mais possivel negar a responsabilidade politica e
social a esse grupo de pessoas. A medicina avanga no questionamento de que
€ possivel educar e dar direito a educagdo a pessoas com deficiéncia, porém
ainda ndo se falava em inclusédo na sociedade e nem em escolas. O inicio
desse século foi marcado com médicos e pedagogos que desafiaram os
preconceitos.

Apos o século XIX a sociedade defende a criagdo de organizagdes
separadas para melhor atendimento de deficientes surgindo entdo nessa
época, os manicémios, instituicdes onde, de acordo com relatos, ndo adotavam
habitos de bons tratos.

As instituicdes ou escolas especiais foram surgindo a partir de 1920; e
logo apés foram sendo vistas como nao apropriadas para escolarizagdo de
pessoas com deficiéncia pois estavam longe de lhes garantir inser¢do social,
profissional ou educacional.

Discursdes e debates sobre direitos humanos tiveram maior organizagéo
no fim da década de 40, principalmente apds a segunda guerra trazendo como
resultado a Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (1948) embora ainda
nao falando exclusivamente das pessoas com deficiéncia, mas defendendo que
todas as pessoas devem ter seus direitos humanos respeitados: direito a vida,
a integridade fisica, a liberdade, a igualdade, a dignidade e a educacgao.

Ainda na década de 40 foi fundada a “New York State Cerebral Palsy
Association”, a primeira associagéo de pais de criangas com paralisia cerebral,
causando um estimulo no que diz respeito a propor nova legislagédo as
organizagdes governamentais. Dez anos mais tarde fundou-se a Nacional
Association for Retarded Children — Narc, com um objetivo diferenciado de
introduzir criangas com “retardo mental” nas escolas publicas primarias.

Devido as praticas de reabilitagbes meédicas nos anos 60, surge a ideia
de que pessoas com deficiéncia podiam e deveriam participar do convivio
social desde que se adaptassem as normas e valores desta.

Os interesses publicos ndo estavam voltados a educacgao de deficientes
apesar de se perceber grande solicitagado a favor destes em 70 e 80, tendo em
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vista que pessoas tidas como deficientes eram desnecessarias em que diz
respeito ao desenvolvimento na classe trabalhista.

Como marco legal para inclusdo temos em 1980, A Carta para a
década de 80 (ONU) que estabelece metas dos paises membros, garantindo
igualdade de direitos e oportunidades para as pessoas com deficiéncia. Em
1981 comemorou-se 0 ano internacional das pessoas deficientes (ONU) onde
houve um encontro que discutiu sobre a acessibilidade aos bens e servigos,
resultando destas, a aprovacao do Plano de Agdo Mundial- PAM no ano de
1982 que tinha por finalidade garantir a participacdo destes no meio social,
para diminuir o preconceito, no entanto é percebido uma lacuna entre o
enunciado e o vivenciado com base nos varios documentos oficiais.

Toda discussdo a respeito dos direitos sociais trouxe forga aos
desfavoraveis, que apds estas foram em busca de melhorias com
reivindicagdes, alguns direitos foram ao reconhecimento principalmente nos
paises desenvolvidos.

A inclusdo tanto social como educacional de pessoas com deficiéncia
nos anos 90 testemunharam um maior esforgo em prol de seus interesses. Em
1990, na Islandia, ocorreu uma conferéncia mundial sobre a educagao para
todos, mostrando pesquisas, reformas e inovagées para garantia educacional a
todos: homem e mulher incluindo pessoas portadores de deficiéncia.

Na Declaracdo Mundial verifica-se uma preocupagédo a respeito de
grupos excluidos da escola com enfoque em paises mais pobres onde era
notério um maior numero de evaséao, reprovacgdo, exclusdo e interrupgcéo do
ciclo de estudo.

A classe social sempre interferiu no acesso das pessoas pobres com ou
sem deficiéncia a educacao.

Divulgadas em 1993, as normas uniformes sobre a equiparagdo de
oportunidades para pessoas com deficiéncia em Assembleia Geral das Nagdes
Unidas, tendo objetivo de expor as obrigagées dos Estados com relagdo a
igualdade de acesso e as oportunidades por meio de politicas publicas no
escolar, pois ndo era necessario sd garantir acesso a escola e sim a um
aprendizado de boa qualidade, o que ndo ocorreu, pois aos tidos como
deficientes era dada uma educacgao diferenciada.
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A Unesco em 1994 promove na Espanha a Conferéncia Mundial Sobre a
Educacao para necessidades especiais, onde se elabora a Declaragao de
Salamanca tida como um dos mais importantes documentos relacionados a
interesses de causas de pessoas com alguma deficiéncia, propondo o ajuste
escolar a essas pessoas e a partir dai paises comegam a implantar politicas de
inclusdo de deficientes em ensino regular. Os conceitos de inclusdo contidos
nesta declaragdo geraram o compromisso a garantia de direitos educacionais e
teve também o propdsito de discutir principios, politicas e praticas a respeito da
educacao especial, mostrando que o meio mais eficaz de se combater a
discriminagdo é através de escolas regulares inclusivas que devem acolher
todas as criangas sem distingdo intelectual, fisica, sociais, emocionais ou

linguisticas.

1.2- AS PESSOAS COM DEFICIENCIA E O ACESSO A EDUCACAO EM
NOSSO PAIS

O Brasil, ndo diferente dos demais paises, sofreu com a situagédo de
discriminagao e exclusdo existentes devido ao capitalismo, no qual pobres e
pessoas com deficiéncia ndo tinham vez, nem direito e nem acesso a
educagao. O interesse era apenas em escravos fortes e saudaveis o que
causava aos mais velhos e deficientes condigbes até de morte, mesmo os ditos
mais pobres ndo tinham acesso a educacgéo.

A histéria da educacao das pessoas com deficiéncia no Brasil divide-se
em dois momentos distintos: um primeiro de iniciativas isoladas (oficiais e
particulares), e um segundo momento de iniciativas oficiais de dmbito nacional
(MAZZOTTA, 1996).

As principais instituicbes criadas foram: Instituto dos meninos cegos
1854(hoje atual Instituto Benjamin Constant) que segundo pesquisa de Januzzi
(2004) tem origem ligada ao cego José Alvares de Azevedo, jovem rico que
estudava em Paris que chegou a publicar um livro que impressionou até o
médico do imperador que tinha uma filha cega e resolveu fundar tal instituto. O
outro instituto criado foi o Imperial Instituto dos Surdos Mudos, em 1857 (hoje
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atual Instituto nacional de Educagao de Surdos) fundacao esta também ligada
a necessidade de alguns nobres.

Os alunos dessas instituicbes eram indicados pelo imperador. O Instituto
Benjamin Constant em 1874 s6 atendeu 35 alunos cegos, onde nos registros
do recenseamento brasileiro existia 15.848 cegos, no Instituto Nacional de
Educacdo de Surdos em 1872 s6 tinha 17 alunos matriculados onde no censo
mostrava 11.595 surdos.

Podemos perceber que a educacdo para pessoas com deficiéncia nao
era muito o interesse politico da época do pais. Segundo Januzzi: “(...)surgiu
intencionalmente, mas de maneira timida, no conjunto das concretizagbes
possiveis das ideias liberais, que tiveram divulgacédo no Brasil no fim do século
XVIII e comego do século XIX” (JANUZZI, 1992, p.19)

Apos os institutos serem fundados, segundo registros, sé se verificou
acao voltada a pessoas com deficiéncia 30 anos depois com o | Congresso de
Instrugdo Publica que falou sobre formacdo de professores para cegos e
surdos. Apos isso teve a fundagao do Instituto de Cegos em Recife, em 1906.

No século XIX o que se percebia era um grande numero de iletrados,
poucas escolas e a elite com vantagens.

Ja no século XX percebemos registros detalhados das agées politicas,
no qual os interesses da classe favorecida sempre guiaram o rumo educativo.

No Brasil a preocupagéo com relagdo a pessoas com deficiéncia ocorreu
apenas no final dos anos 50 e inicio dos anos 60 do século XX, sendo feita de
forma assistencial sob pesquisas separadas fato que contribuiu para
isolamento da vivéncia escolar e social de criangas e jovens deficientes.

A defesa da cidadania e do direito a educacéo de pessoas portadoras
de deficiéncia e atitude muito recente em nossa sociedade,
manifestando-se através de medidas isoladas de individuos ou
grupos. A conquista e o reconhecimento de alguns direitos dos
portadores de deficiéncia podem ser identificados como elementos
integrantes de politicas sociais, a partir de meados deste século
(MAZZOTTA, 1996, p. 15).

Reforgando o citado acima, ainda nesta década houve a promulgacao da
Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN n. 4.024.761) que em
seu texto original trata de educagao as pessoas com deficiéncia, chamadas no

texto de excepcionais, os garantindo direito a educagé&o regular, oportunizando



18

a inclusdo social e integracdo a comunidade. A segunda Lei de Diretrizes e
Bases Educacionais de n° 5.692/71 modifica alguns conceitos da LDB de 61,
trazendo esta a escola especial como destino certo para criangas deficientes,
ou seja, nao promovendo a inclusdo em rede regular.

No governo Getulio Vargas foi criado o Ministério dos Negdcios da
Educacgao e Saude Publica onde se da inicio a histéria do MEC em 1930, pelo
nome percebemos que o ministério ndo tratava apenas de educagdo. O MEC
busca promover ensino de qualidade em todo o pais, e discute hoje a Base
Nacional Comum Curricular envolvendo alunos, pais, professores e gestores
tornando a educagdo compromisso de todos.

A sigla MEC surge em 1953, assim que a saude consegue autonomia
surgindo assim apenas o Ministério da Educagéo e Cultura. Até 1960 o modelo
educacional era centralizado e seguido por todos os estados e municipios mas
apoés aprovagao da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo (LDB) em
1961 houve a descentralizagdo do MEC devido o ganho de autonomia por
parte dos 6rgaos estaduais e municipais.

Em 1973, o MEC cria o Centro Nacional de Educacdo Especial —
CENESP, responsavel pela geréncia da educagdo especial no Brasil, que
estimulou ag¢des educacionais direcionadas as pessoas com deficiéncia e as
pessoas com superdotagdo, mas ainda configuradas por campanhas
assistenciais e iniciativas isoladas do Estado.

Em 1988 a Constituicdo Federal Brasileira traz em seu art.208, no inciso
Il a afirmacdo de que € dever do Estado a garantia do atendimento
educacional especializado aos portadores de deficiéncia ou necessidades
especiais, hoje pessoas com deficiéncias na rede regular de ensino.

A Lei de n. 7.853, de 24 de outubro de 1989, disciplinou o Art. 205, que
exige o desenvolvimento da pessoa com deficiéncia a partir da educagao. O
Art. 206, inciso | e IV, determina a igualdade de permanéncia ao acesso na
escola e a sua gratuidade do ensino oficial para todos além de garantir acesso
ao material escolar, merenda escolar e bolsas de estudo. Da mesma forma, a
Lei n. 8.069 / 90, mais conhecida como Estatuto da Crianga e do Adolescente

(ECA), em seu artigo 2° e 5° garante a toda crianga e adolescente o
atendimento educacional especializado na rede regular de ensino e nenhuma
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crianga devera ser objeto de negligéncia. Em 07 de dezembro de 1993, a lei n.
8.742.793 trata sobre a organizagao da assisténcia social.

Em 1994 é feito a publicagao da Politica Nacional de Educagao Especial,
gue com relagdo a inclusdo escolar é considerada um atraso devido propor “
integragdo instrucional”, processo que permite a ingressdo em sala regular
apenas de alunos capazes de acompanhar o desenvolvimento de atividades
curriculares planejadas para o ensino comum em mesmo ritmo dos demais
alunos ditos normais, ou seja, acaba excluindo boa parte de alunos com
deficiéncia pois os mantém no ambito da educacgao diferenciada ou especial.

Em 1996 a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei de n°
9.394) garante aos alunos com deficiéncia servicos de apoio especializado
quando necessario na escola regular, além de tratar da formagédo dos
professores e de curriculos, métodos, recursos educativos, e técnicas para
atender as suas necessidades especificas.

Os Parametros Curriculares Nacionais do MEC em 1999 proporcionam
estratégias para educacgao de alunos com necessidades especiais, a Lei de n°
7.853/89 possibilita a integracao da pessoa com deficiéncia e consolida normas
de protecdo com o intuito de assegurar a integracdo destes no contexto
socioeconémico e cultural do pais. Afirma que a educacdo especial € uma
modalidade transversal aos niveis de modalidades existentes, se destacando
como complemento do ensino regular.

No ano de 2000 tem-se duas Leis: a de n° 10.098 com normas gerais e
critérios basicos promovendo acessibilidade de deficientes ou com mobilidade
reduzida, mediante a eliminacado de barreiras e obstaculos em vias e espagos
publicos, a construgcao e reformas de edificios e meios de transportes e
comunicacdo. Ja a Lei de N° 10.048 fixa a prioridade e atendimento a
deficientes além de determinar que veiculos coletivos sejam produzidos de
forma planejada a facilitar o acesso destas pessoas a seu interior.

O Plano Nacional de Educacgao (2001), mostra que é de reponsabilidade
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e Municipios a implantagdo de um
sistema educacional e de acessibilidade e aprendizagem significativa a todo o
alunado. Neste ano a Lei N° 10.172 era muito criticada por ser muito extensa
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por ter quase 30 metas e objetivos para criangas, jovens e adultos com
deficiéncia.

Em 2002 a Lei n° 10.436/02 reconhece a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) como meio legal de comunicagéo e expressao.

O Decreto n° 5296 de 02 de dezembro de 2004 regulamenta as Leis n°s
10.048 e 10.098, de 8 de novembro de 2000 citadas anteriormente.

Na interpretacdo de Mantoan (2004), a inclusdo de alunos com
necessidades educacionais especiais € um movimento que tem sido muito
polemizado por diferentes segmentos, mas essa inser¢ao nada mais € do que
garantir o direito constitucional a todos, independentes de suas necessidades,
tenham uma educacdo de qualidade, e que a Inclusdo vai depender da
capacidade de lidarmos com a diversidade e as diferengas.

O Plano Nacional de Educagdo em Direitos Humanos criado em 2006,
documento elaborado pelo MEC, Ministério da Justica, Unesco e Secretaria
Especial do Direitos Humanos traz como meta a inclusao de temas referentes a
pessoas com deficiéncia nos curriculos das escolas.

O Plano e Desenvolvimento da Educacdo (PDE) no ano de 2007
trabalha com questées de infraestrutura de escolas com atencdo voltada a
acessibilidade em construgbes de prédios escolares, preocupagdo com
formacao de docentes e das salas de recursos multifuncionais. O decreto n°
6.094/07 destaca atengcdo ao atendimento as necessidades educacionais
especiais ao deficiente além de reforcar a inclusdo destes no sistema publico
de ensino.

Em 2008 o decreto n°® 6.571 dispbe sobre o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) e o define como sendo o conjunto de atividades, recursos
de acessibilidade e pedagodgicos organizados institucionalmente. O decreto
obriga a Unido a prestar apoio técnico e financeiro aos sistemas publicos de
ensino e refor¢ca que o AEE deve fazer parte do projeto pedagdgico escolar.

No ano de 2009 a Resolugdo n° 4 CNE/CEB tem como objetivo orientar
o estabelecimento do AEE na educacgao basica, devendo ser realizado em
contra turno e de preferéncia nas salas de recursos multifuncionais da escola
regular. Tal resolugéo serve como cumprimento ao decreto n° 6.571.
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O decreto 7611/2011, dispbée sobre educagado especial, o atendimento
educacional especializado e traz providéncias a respeito. Neste mesmo ano
temos o Plano Nacional Viver sem Limites. Em 2012 a Lei institui a Politica de
Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista.

Em 2014 o Plano Nacional de Educagéo (PNE) trata da meta de numero
4 citada anteriormente. Em seu texto vem a universalizagdo da populacao de 4
a 17 anos com deficiéncia ao acesso preferencialmente a rede regular de
ensino. O entrave é a palavra “preferencialmente” que, para especialistas,
acaba levando a permanéncia de criangas com deficiéncia apenas em escolas
especiais. A seguir trataremos das pessoas cegas ou com baixa visdo. Os
sujeitos desse estudo s&o alunos com essa deficiéncia.

1.3- A ESCOLA NA CONTEMPORANEIDADE E AS PESSOAS CEGAS OU
COM BAIXA VISAO

Cada vez mais é notdrio a presenca de alunos com algum tipo de
deficiéncia em sala de aula regular, tal frequéncia visa a sociabilidade e a
aprendizagem destes, o que proporciona ganhos para todos os que integram a
comunidade escolar. Tal acontecimento pode ser ainda mais vantajoso quando
ha uma formacgao especifica dos docentes, tanto inicial como continuada.

A escola é um dos instrumentos mais importantes para formagédo do
conhecimento e também do espaco, no qual se processa a educacgado. De
acordo com Libanio, “a escola tem por principal tarefa na nossa sociedade a
democratizagdo dos conhecimentos, garantindo uma cultura de base para
todas as criangas e jovens” (1994, p.127).

Segundo Viana e Silva (2014), apesar de tantas politicas publicas com o
interesse de tornar a escola um local inclusivo, 0 que mais percebemos na
realidade é a exclusdo, como destaca Rodrigues (2003, p.91-92):

Assim, a escola foi (¢?) uma fonte de exclusdo para muitos alunos
que, quase sempre, viram confundidos com “falta de motivagao”,
“indisciplina” ou “falta de inteligéncia” a incompatibilidade entre seus
valores, ritmos e interesses com os que eram veiculados na escola.
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Na escola o que mais é visto para explicar a falta de atencéo de certos
alunos sao diagndsticos médicos, e por isso muitos professores se dizem nao
preparados para lidar com esse tipo de aluno deixando de lado as
necessidades especificas dos mesmos no que diz respeito a seu processo de
aprendizagem cuidando entdo apenas do aspecto medico do aluno.

A questédo da inclus&o hoje assume papel central em debates a respeito
da sociedade contemporénea e do papel da escola ndo sé em relagdo a
garantia de acesso ou condi¢gées, mas sim como a escola se situa em meio a
sociedade e como esta produz seus excluidos além do olhar voltado a
formacgao do professor.

Esforcos estdo sendo realizados para que os alunos tenham suas
diferengas respeitadas e ndo apagadas. Em 2008 a Politica Nacional de
Educacdo Especial instituiu uma mudanga estrutural na escola, visando
educacdo qualitativa para os alunos por meio de implementagdes de politicas
publicas educacionais inclusivas.

Apesar de vivermos em época de mudancgas onde as diferencas estédo
sendo colocadas em evidéncia nas politicas governamentais, ainda ha
resisténcia por parte de quem nao sabe lidar com ela no interior das escolas.
Resultados de lutas e movimentos sociais por direito a igualdade e cidadania.

O que viamos era discursos baseados em “tolerar” e “respeitar” as
diferengas mas ndo basta apenas aceitar e tolerar e sim considerar as
diferengas e a partir de entdo pensar em se planejar uma intervengao
pedagdgica com o intuito de se almejar uma escola competente e como
verdadeiro espago de educacao, pois ja ndo € mais aceito um discurso que
ainda traga a afirmacgao de nao estamos preparados.

A diferenga ndo deve ser tratada como algo que esta fora do padréo
comum, e sim tratada como uma identidade da pessoa tornando-as apenas o
que sdo. A escola é o espaco onde nao aprendemos apenas conteudos de
matematica ou qualquer outra disciplina, nela aprendemos também a nos
comportar a nos relacionar com os demais além de ser um ambiente que com o
passar do tempo também evoluiu.

A escola também funciona como uma fabrica de exclusdo, segundo
Barroso (2003, p.27): a escola exclui porque ndo deixa entrar os que estdo
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fora; a escola exclui porque ndo pde fora os que estdo dentro; a escola exclui
“incluindo”; a escola exclui por que a inclusao deixou de fazer sentido.

O autor se refere a toda pratica de exclusdo realizada pela propria
escola seja com a falta de oportunidade, a falta de apoio, a falta de interesse, a
pratica homogénea e padrao, ou seja, os fatores que agravam a exclusdo nao
estdo apenas ligados ao poder politico publico, mas a propria escola em sua
pratica e organizagao.

O curriculo escolar € um dos fatores que esta ligado a pratica de
exclusdo escolar, pois € por intermédio deste que as coisas acontecem e séo
sistematizadas na escola, e para mudar isso devemos abrir m&o da antiga ideia
de que o curriculo se resume apenas aos topicos do conteudo a ser ensinados.

Ainda segundo Viana e Silva (2014) a escola € parte de uma sociedade
bem complexa regida por leis externas que vem dando garantias dos direitos
inclusive a alunos com deficiéncia. Cabe aos professores entender como as
coisas aconteceram: a escola ja estava organizada de forma nao-inclusiva e
quando se comecou a falar de inclusdo de alunos falavam em empobrecimento
e eliminagdo de conteudos basicos, ou seja, de inicio houve a inclus&o apenas
por incluir, sem nada a promover em termos de mudanga do pensar dos que
participavam do processo de ensino.

Devemos pensar em um curriculo diferente que atenda as necessidades
de todo o alunado com propostas pedagoégicas novas para que n&o paregamos
desapontados ao nos depararmos com um aluno especial, ou seja, agir com
naturalidade a partir das diferencas da identidade de cada um.

Como professores devemos deixar de lado o pensamento da existéncia
da homogeneidade de aprendizado, metodologia e estratégia pedagogica.
Devemos mudar nossas agbes, acompanhar a evolugdo e as diferencas
existentes ao nosso redor ao invés de apenas procurar desculpas para nossas
segregacgoes, ndo que obrigatoriamente tenhamos que nos tornar especialistas
mas mudar o curriculo e o sistema educacional tornando-os mais inclusivos
com a participacao de todos.

O Atendimento Educacional Especializado (AEE) € uma das agbes que

mais tem trazido mudangas significativas na organizacdo de uma escola de
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qualidade, além da Constituicdo Federal de 1988 e deve fazer parte do Projeto
Politico Pedagdgico (PPP) da escola.

O professor de sala regular deve ajustar suas aulas articulando seu
trabalho com os colegas que atuam no AEE, promovendo assim um ensino de
qualidade a todos seus alunos, sejam especiais ou nao.

O AEE tem como fungéo identificar, elaborar e organizar recursos
pedagégicos e de acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena
participagdo dos alunos, considerando suas necessidades especificas.
(BRASIL, 2008). Funciona como apoio pedagoégico para complementar as
aulas com atividades diferenciadas, ndo substitui as aulas regulares e nem
funciona como reforgo ou tarefa de casa e deve contar com professores que
tenham conhecimentos especificos além de funcionar em salas de recursos
multifuncionais da propria escola ou em centros de atendimentos.

O aluno com deficiéncia fisica necessita de diferenciacao das acées
pedagdgicas, e para isso deve se ter organizagdo do espaco fisico escolar e
produgdo de materiais que possam atender as necessidades destes seja de
comunicagao ou motora.

O professor do AEE deve elaborar um plano de atendimento aos alunos
que sirva também de apoio ao professor do ensino regular orientando o0 mesmo
da necessidade de seu aluno utilizar recursos tecnoldgicos. Tal plano deve
identificar quais barreiras dificultam o aprendizado de seus alunos para que se
possa fazer adequacoes.

Dos alunos que fazem parte da educacédo especial, trataremos dos que
tem deficiéncia visual. Para isso, antes de tudo, devemos ter consciéncia do
que seja a deficiéncia visual. Segundo Baumel e Castro (2003), a deficiéncia
visual é explicada em duas categorias a serem consideradas no processo
educativo: cegueira e baixa viséao.

Segundo Vianna, Greca e Silva (2014), mesmo havendo semelhangas
sdo tipo de deficiéncia muito distintas que envolvem diferentes necessidades
do aluno, logo a seguir definiremos ambas as deficiéncias e trataremos de
abordar primeiro sobre cegos e apds sobre baixa visdo.

A cegueira é uma “alteragao grave ou total de uma ou mais das fungdes
elementares da visdo que afeta de modo irremediavel a capacidade de
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perceber cor, tamanho, distancia, forma, posi¢do”. (SA; CAMPOS; SILVA,
2007, p.15). Pode ocorrer desde o nascimento (congénita) ou posteriormente
(adquirida).

A crianga cega tem limitagbes com respeito as condigbes de
comunicagdo e interagdo com o ambiente, por ndo perceber as cores,
tamanhos e distancias tendo dificuldade para movimentagao no espacgo e aderir
a algumas experiéncias fundamentais. Portanto, no caso das criangas com
cegueira, devemos estimular a curiosidade e interesse, os orientando a
conhecer sons, movimentos e localidades além de se utilizar muito do tato para
que conhegcam as formas e suas propriedades, devemos levar em conta
também que, como qualquer outra pessoa, elas tem diferentes experiéncias.

Em caso da perca desde o nascimento ou muito cedo, € comum a nao
existéncia de imagens mentais visuais, sendo necessario construi-las por meio
de experiéncias tateis ou auditivas, e para tanto deve-se ter tempo, dedicacéo
e planejamento tendo em conta que as praticas tradicionais levam muito a
mobilizagdo do ouvir, do olhar ou ver.

Segundo Viginheski, Frasson, Silva e Shimazaki, no século XIX um
jovem cego chamado Louis Braille idealizava um sistema que viria suprir as
necessidades comunicativas de pessoas cegas. Em 1825 baseado em um
cédigo militar desenvolvido por Charles Barbier, criou um sistema composto por
6 pontos combinando 63 possibilidades que podem representar letras, numeros
e sinais.

Segundo Abreu, com o passar do tempo o sistema Braille tornou-se
muito popular devido sua eficacia. Louis provou que o sistema era adaptavel
como meio de comunicagao aplicando-o a musica tornando a leitura e escrita
da musica mais facil para os que ndo enxergam do que para quem enxerga, e
com o tempo varios termos matematicos e quimicos também foram trazidos
para o braile ampliando conhecimento para os leitores cegos.

De acordo com o Ministério de Educagdo (2001): Baixa visdo € a
alteracdo da capacidade funcional da visdo em decorréncia de inumeros
fatores que podem estar isolados ou associados, tais como: baixa acuidade
visual, significativa redugdo do campo visual, alteragbes corticais e /ou de
sensibilidade aos contrastes que interferem ou limitam o desempenho visual do
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individuo. A perda da fungdo visual pode ser influenciada por fatores
ambientais inadequados.

A realidade estratégica em trabalhar com esses dois grupos se
diferenciam um pouco e neste sentido devemos refletir sobre o que devemos
utilizar como orientagdo e organizagao para agir de forma a favorecer o ensino
e aprendizagem de alunos cegos ou com baixa viséo.

Segundo Oliveira e Braun (2014) o tema inclusdo na
contemporaneidade vem sendo bastante discutido em quase todos os espagos
sociais principalmente no meio educacional onde as opinides variam de forma
supersticiosa, clinica, caridosa, ou com relagcdo a credibilidade em suas
potencialidades. As autoras relatam apenas do trabalho educacional de
pessoas com baixa viséo.

Amiralian (2009.p.32) afirma que o importante a ser considerado em
pessoas com baixa visdo é a forma que estes se relacionam com o0 meio e
como aprendem o mundo externo para que com isso os educadores realizem o
processo educacional dessas pessoas utilizando meios adequados que
realmente os ajudem a um bom processo de ensino e aprendizagem.

A matricula de um aluno com alguma deficiéncia deve ter o envolvimento
de todos os membros que formam a escola e suas instancias, tendo sempre
como base principios inclusivos. A ideia de acdo coletiva é ratificada por
Ainscow e Booth (2011, p. 6) ao afirmarem que:

A inclusdo é uma iniciativa compartilhada. Consideram a promogéo
da aprendizagem e da participagédo e o combate a discriminagao
como tarefas que nunca tém fim. Elas implicam todos nés no ato de
refletir sobre e reduzir as barreiras que nos e outros tenhamos
criado e continuamos a criar.

O processo educacional de pessoas com baixa visdo se da por meios
visuais seja com impressos ampliados ou com recursos opticos, (MEC,2001). A
crianga com baixa visao tem potencialidades intelectuais, mas € logico que por
sua diferenciacdo em relagéo a percepgao visual necessite de uma educacgao
que se utilize de recursos apropriados a Ihe garantir mais melhor
desenvolvimento.

A falta ou a limitagdo da visdo pode atingir diretamente o interesse do
aluno, tendo em vista que vai lhe causar habilidades mais tardiamente se
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comparada a um aluno com boa visdo sem contar que o desenvolvimento de
uma crianga comega antes mesmo do contato com a escola.

A educacao deve ampliar seu olhar em sua pratica, contemplando o
desenvolvimento de novas habilidades. Cabe a nova escola, ao novo
ensino, compreender que competéncias representam potenciais
desenvolvidos sempre em contextos de relagbes disciplinares
significativas. Um grande desafio se estabelece: valorizar na pratica
educacional a abordagem ao corpo, a linguagem simbdlica, intuitiva e
emocional, além da construcao logica, da razdo (MASINI, 1997, p.63).

A escola como um todo deve se esforcar em proporcionar uma
educagéo inclusiva e de qualidade exigindo o que |he é garantindo por lei e
ofertando a sociedade um ensino e aprendizagem de qualidade visando uma
sociedade melhor e inclusiva.

1.4- O QUE OS TRABALHOS FALAM SOBRE O ENSINO E APRENDIZAGEM
DA MATEMATICA PARA PESSOAS CEGAS OU COM BAIXA VISAO

Neste topico escolhemos trés artigos que falam do ensino da
matematica a pessoas cegas ou com baixa visao.

O primeiro artigo analisado foi o da estudante da Universidade Federal
de Rondébnia, Marcia Rosa Uliana e do estudante da Universidade de Brasilia
Gerson de Souza Mdl com o seguinte titulo: Os Processos de Ensinar e
Aprender Matematica e o Estudante Cego: Uma Andlise no Estado de
Rondénia. Os alunos tiveram como objetivo para a escrita do artigo, o interesse
de investigar como estava acontecendo o ensino e aprendizagem da
matematica para cegos do ensino médio do estado de Rondénia. O estudo fez
parte da fase exploratdria/diagnostica que resultou na tese de doutorado de
Uliana (2015) onde na tese essa parte do estudo serviu como curso de
formacao de professores.

Foi uma pesquisa qualitativa com a participagdo de 3 alunos cegos, na
qual foi realizada uma entrevista semiestruturada para produgéo e coleta de
dados.

Os alunos usaram de uma entrevista semiestruturada que teve como
resultado a constatacdo de que os alunos cegos ndo estavam tendo a
oportunidade de participar ativamente nas aulas de matematica.
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Os pesquisadores, supracitados, destacam que é notério o aumento
consideravel do numero de deficientes nas escolas regulares. Segundo censo
escolar de 1998, eram 6.510 estudantes com deficiéncia visual matriculados
em escolas do territério brasileiro, em 2010 eram 362.226 estudantes entre 4 e
17 anos, com muita dificuldade de enxergar, e 53.907 os estudantes sem
acuidade visual.

Todavia, quantidade de aluno em sala nem sempre € sin6nimo de se ter
uma boa educacéo inclusiva garantida, algo percebido nas nossas escolas em
nosso dia a dia.

Pelo autor ja citado, diz que a cegueira ndo € apenas uma deficiéncia,
uma auséncia de sentido, mas ela afeta a personalidade do individuo de tal
forma que também pode ser vista como uma vantagem devido originar novas
forgcas, modificar as indicagbes normais das fungdes, reestruturar de forma
criativa e organizada a psique do homem, a cegueira € também em certo
sentido uma vantagem, uma forca e fonte de revelagao de habilidades.

A matematica € apresentada e constituida por figuras, graficos, simbolos
e demonstragdes o que exige do professor inovagdes em sua pratica
pedagodgica, para tornar o aluno cego ativamente participativo no processo de
aprendizagem da disciplina.

Nos cinco primeiros anos do fundamental a matematica deve ser
ensinada por pedagogos, ja nos quatro anos finais do fundamental e médio tem
que ser ensinada por professor licenciado em matematica segundo a LDB.

Os autores deste artigo mostram o como é importante a adaptagéo de
materiais concretos nas aulas para pessoas cegas, algo afirmado na fala dos
préprios participantes ao serem entrevistados.

A escassez de materiais industrializados para o ensino a cegos
principalmente do ensino médio faz com que os préprios professores e
pesquisadores se utilizem de suas experiéncias com 0s mesmos para adaptar
e desenvolver seus proprios materiais didaticos, porém ha aqueles professores
que ao se depararem com alunos cegos em sala de aula os ignoram sem nada
querer mudar ou melhorar.

Saber como estdo agindo os professores de Rondénia no ensino médio

com alunos cegos também foi um foco da pesquisa, ja citada. Foram
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escolhidos trés alunos cegos de forma aleatéria devidamente matriculados no
ensino médio em escolas de duas cidades do estado de Rondbnia, com
pseuddnimos para a identificagdo dos participantes, e realizadas entrevistas
gravadas que depois formam transcritas em forma de narrativa.

Foram apresentadas caracteristicas de cada um dos participantes. A
estudante de pseudbénimo Maria informou que sempre teve dificuldade em
matematica, e que aprendeu pouco da disciplina, e segundo sua opinido devido
a falta de preparacao do professor, ou falta de tempo destes. A mesma ainda
diz que a matematica € mais visual e ndo consegue entender sé ouvindo e ter
exemplos com tato seria mais facil.

O segundo participante nomeado como Alan diz que sempre se deu bem
com a disciplina no ensino fundamental, pois conseguia absorver o
aprendizado. Ja no ensino médio informa que o conhecimento em matematica
foi pouco chegando a chutar no provao que fez.

A Ultima participante era Laura que informou que achava complicado
nameros grandes, e reclama, pois, sO foi passado assuntos por meio da fala,
onde ela se queixa da dificuldade em memorizar tudo. Fala das operagdes que
tem muita dificuldade e mesmo com todo seu esforco e a orientagdo do
professor com o0 soroban, ndo consegue entender.

Segundo os pesquisadores deste artigo € notério nas falas dos
estudantes que eles ndo estdo tendo a oportunidade de utilizarem recursos
didaticos que os possibilitem equidade de oportunidade de participarem
ativamente do processo de aprendizagem. O material pedagdgico adaptado é
essencial para ensino e aprendizagem e tem seu uso defendido por diversos
pesquisadores que estudam inclusdo de alunos com deficiéncia visual.

Apo6s as dificuldades relatadas subtende-se que os recursos utilizados
pelos professores das instituicbes de ensino onde estes pertencem é de forma
tradicional, aulas expositivas, e se esta metodologia por si s6 ndo € favoravel
nem aos alunos que ndo tem deficiéncia imagina aos que tem.

A aluna Maria relata ainda que se sente excluida nas aulas de
matematica, na qual a professora ndo s6 nessas atividades como em outras,
apenas passa atividades por pen drive e ndo explica como resolver as
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mesmas. Com isso podemos perceber que ainda existem barreiras para
efetivacao de uma educacao inclusiva na pratica real.

O segundo artigo analisado foi de Paula Marcia Barbosa escrito durante
o projeto Funddo. O trabalho baseia-se nas preocupagdes com relagao ao
ensino da Geometria para alunos cegos e de visdo subnormal indicando
metodologias para auxilio do processo de aprendizagem destes.

Se matematica sempre ¢é vista pelos alunos como a matéria mais dificil,
como mudar esse pensamento?

A falta de entusiasmo no desempenho dos docentes, nao todos, muitas
vezes se da pelo despreparo, e o0 receio por mudar suas praticas os tornam
inseguros.

Segundo a autora deste artigo alunos cegos necessitam vivenciar todo o
universo ao seu redor com o objetivo de integra-lo ao “mundo” dos objetos e
com isso adquirir meios de interpretar e formar conceitos e imagens mentais. O
interesse principal foi saber qual a metodologia usada pelo Instituto Benjamin
Constante (IBC) para ensinar Geometria a seus alunos com deficiéncia visual.

No setor de matematica da UFRJ, a autora deste artigo, foi convidada a
conhecer o projeto Funddo onde pode perceber as mais frequentes
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem da geometria.

O projeto fundao foi criado em 1982 por professores da UFRJ, o qual
reformulavam o ensino da geometria e outros assuntos, facilitando os
conteudos.

Participando de cursos ofertados pelo IBC, a autora deste artigo adapta
e transcreve para o Braille atividades de apostilas do projeto fundao.

A geometria surgiu da necessidade humana em entender e descrever
seu meio, algo conceituado de forma lenta até conseguir um significado
matematico. Assim surgiu a Geometria Euclidiana.

Antes do movimento da matematica moderna a geometria era vista de
forma dedutiva. Apds os anos 70, teve inicio em todo 0 mundo, um movimento
a favor de resgatar o ensino da geometria visando aumentar sua colaboragéo
na formacéo integral do educando.

A geometria estda em falta em sala de aula e varios pesquisadores

mostram isso, e o0 porqué dessa omissao ao assunto temos varias causas
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dentre elas a falta de preparo dos professores e a forma como o assunto vem
sendo mostrado nos livros didaticos desligada de qualquer aplicagao histoérica
ou logica. Com isso percebemos que sem bom conhecedor de aritmética ou
algebra ndo garante o saber da geometria.

A autora defende que sem termos conhecimento de geometria a
interpretagdo de mundo fica incompleta e torna a visdo da matematica
distorcida.

Desde a pré-escola deve se apresentar ao aluno a geometria, de forma
basica apenas para conhecimento do meio e ajudar na construgdo do
pensamento. As vezes uma atividade que achamos muitas vezes como passa
tempo nas séries iniciais sdo de suma importancia para a formagao do
pensamento, conceito e habilidades.

Criangas com deficiéncia visual precisam de procedimentos e recursos
especiais e devem ser vistas como pessoas inteiras, com pensamentos
préprios e construtoras de seus proprios conceitos.

Apds as vivéncias as criangas partem para estudos dos sdlidos e
posteriormente os desmontam para perceber as planificagbes, porém a
aquisicao de um conceito depende de experiéncias pessoais.

A autora também defende a postura investigativa na pratica do ensino da
geometria, sendo trabalhada de forma dindmica. O uso de jogos e a atividade
ajudam também no processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, traz sugestdes em seu texto como a montagem de pequenos
laboratérios de geometria, pequenos projetos pelos professores e alunos, pois
o professor que se diz educador tem que estar compromissado com o presente
e o futuro da humanidade ao ajudar em sua formacao.

O terceiro e ultimo artigo analisado foi de Fernanda Hillman Furlan e
Adriana Benigno dos Santos Luz (2009) que escreveram um trabalho com base
no projeto “Deixe-me Pensar”, do programa LICENCIAR 2009, da Universidade
Federal do Parana, os mesmos discutem sobre o crescimento do numero de
alunos com deficiéncia em sala de aula regular de ensino, e chama a atengao
para as vantagens que se pode ter quando ha preparo especifico para os
docentes.
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O projeto do trabalho destes dava énfase ao interesse em melhorar a
aprendizagem da geometria plana, a partir da geometria espacial no ensino a
pessoas cegas, usando sempre de materiais concretos.

Houve a confeccdo de solidos geométricos com faces de texturas
diferenciadas, promovendo um melhor sentido tatil e atraente. Foi abordado
também o estudo da geometria de posic¢ao, ajudando com isso na formagao de
individuos mais independentes por meio da geometria ajudando principalmente
aos cegos terem uma melhor qualidade de vida.

O programa tinha como objetivo contemplar graduandos do curso de
licenciatura em matematica, levando-os a refletir de forma mais especifica
sobre a forma de trabalhar o ensino do desenho em niveis fundamental e
médio, além de dar suporte ao aprendizado de alunos com deficiéncia visual
fortalecido pela constatagdo de que este tipo de assunto ndo é muito oferecido
por muitas disciplinas na graduagao, algo comprovado nos relatos de muitos
licenciados que se sentem despreparados a lidar com alunos deficientes.

Durante o desenvolvimento do trabalho foram realizados encontros com
os orientadores do projeto para se discutir as maneiras de trabalhar o
conteudo, deixando os alunos mais ativos nas aulas e na construgado de seus
préprios conhecimentos, e com isso foi escolhida a utilizagdo de material
concreto trabalhando a geometria espacial a partir da geometria plana.
Segundo Pereira (1998) essa abordagem deve ser feita na medida em que a
crianga passa para um nivel mais abstrato.

De inicio pensaram em utilizar, embalagens desmontaveis, para estudar
as formas planas que as compéem, mas logo desistiram pois existia pouca
variedade de formas planas nas embalagens optando entdo por confeccionar
seus proprios materiais, construindo poliedros que podiam ser desmontados
pois tinham abas fechadas com velcro.

O trabalho com esse material possibilitou a abordagem sobre o numero
e os tipos de poligonos existentes nas faces dos poliedros, além do numero de
arestas e vértices. Os exercicios com os poliedros mais simples possibilitaram

aos alunos momentos de abstragao.
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Para Barbosa (2003) o processo de abstragdo € um estagio da
aprendizagem da geometria que pode ser alcangada por meios de agdes sobre
o objeto para a compreenséo do seu todo bem como de suas partes.

A teoria construtivista de Piaget (1986) evidencia que criangas possuem
um melhor aproveitamento no aprendizado quando o educador propicia o
trabalho com situagdes concretas, sem a influéncia de fatores externos.

Sobre a metodologia aplicada, na escola onde foi realizado o trabalho as
criangas iam no contra turno das aulas habituais e eram acompanhadas por
professores para terem um reforgo dos conteudos visto em sala. Nas aulas de
matematica foi percebido o uso predominante do geoplano.

O trabalho foi desenvolvido com quatro alunos do ensino fundamental
onde um cursava o 6° ano, dois 0 8° ano e um o0 9° ano. O docente falou da
dificuldade que sentia em trabalhar a geometria com estes alunos por falta de
preparo. De acordo com Pavanello (1993) os conteudos de geometria
geralmente sédo deixados de lado por professores despreparados, abrindo uma
lacuna no aprendizado e gerando dificuldades posteriores. Esse despreparo €
causado nao so pela formagdo inadequada do professor bem como, pelo
desconhecimento de conteudos ndo menos importantes deixados a margem do
processo de ensino por se situarem nos ultimos capitulos do livro didaticos,
situagdes muitas vezes justificadas pela simples expresséo “falta de tempo”.
Obstaculos nao justificam o descaso no ensino do conteudo sendo necessaria
uma postura critica por parte dos docentes sobre as préprias praticas.

Formam construidos quinze poliedros, confeccionados com papel
Parana e faces cobertas com papel crepom, laminado e camurga para dar um
diferencial. Ballestero-Alvarez (2002) ressalta a importédncia da verificagcao
experimental da existéncia de varias texturas desde os primeiros meses de
vida. Segundo ele a falta desse estimulo, principalmente em néo videntes, pode
criar um esquema mental de um universo sem forma e sem sentido geométrico.
Ainda chama a atencéo para a importancia de se trabalhar com diversidade de
tamanhos, partindo-se de formas simples para, posteriormente, abordar as

mais complexas.
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Além dos materiais confeccionados, utilizaram de instrumentos auxiliares
como palito de churrasco e garrotes, para dar destaque as formas e deixa-las
mais palpaveis.

Todas as aulas foram realizadas de forma individual e em dias
alternados, com atividades adaptadas de livros didaticos e outras
desenvolvidas especificamente para a utilizacdo do material.

A primeira aula foi com a aluna do 6° ano, de quem ja se tinha o
conhecimento prévio da dificuldade que a mesma tinha em compreender
posi¢cdes relativas entre retas e planos, e do estudo dos tridngulos e
quadrilateros. Tais dificuldades foram detectadas por meio de desenhos feitos
com giz de cera, papel A4 e lixa, ficando evidente que a mesma nunca havia
verificado seus desenhos apos feitos, e ao ser pedido que ela desenhasse um
quadrado informa que néo fazia ideia de como o conseguiria fazer nem algo
proximo do que imaginava ser.

A seguir, foram feitos alguns questionamentos que serviram de
diagndsticos, e apds os alunos realizarem os desenhos, foi a vez de manipular
o material, explorando exercicios de identificagdo dos poligonos nas faces dos
poliedros, depois identificacdo de retas e suas posicoes, logo apds nogoes
sobre poliedros e objetos semelhantes a estes. E assim continuaram dando
assisténcia aos demais alunos. Com os do 8° e 9° ano foi trabalhado a
nomenclatura de poliedros, afim de proporcionar abstragdo desenhando a
correspondente planificacdo dos poliedros, em uma das representacdes o
numero de faces do desenho diferenciava do real, em outro o numero de faces
foram representadas corretamente, inclusive fazendo diferenciacdo ente
tamanhos.

ApOs as praticas das atividades percebeu-se que o aluno nao vidente
pode sim participar ativamente do processo de ensino e aprendizagem
construindo seu préprio conhecimento, por meio de suas agées e com a ajuda
do material concreto que o ajuda na percepc¢ao real do conceito trabalhado.
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CAPITULO 2
O CAMINHAR METODOLOGICO, OBJETIVOS E RESULTADOS

Neste capitulo relataremos os fundamentos tedricos com relagao ao uso

de materiais concretos e jogos no ensino da disciplina de matematica.

2.1- SOBRE O USO DO MATERIAL CONCRETO NO ENSINO DE
MATEMATICA

Segundo as informagbes contidas na Dissertagdo de Mestrado
Profissional em Educacdo Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia da aluna Daniela Macédo
Damaceno Pinheiro para conclusdo de seu curso em 2014, obtivemos
informacdes a respeito do uso do material concreto no ensino da disciplina
Matematica.

O uso de materiais concretos tem muita influéncia na aprendizagem e
ajuda e muito nas aulas de matematica, pois deixam as mesmas mais
dinamicas proporcionando uma maior participagdao e comunicagao entre alunos
e professores. Segundo Lorenzato (2012) a utilizagdo de material didatico
manipulavel como instrumento e ensino pode ser um excelente catalisador para
o aluno construir seu saber matematico.

O uso deste material possui funcdo notavel no que diz respeito ao
ensino e aprendizagem, mas sua utilizagdo requer uma analise minuciosa para
que n&o venha acarretar resultados negativos.

Ainda segundo Pinheiro, o interessante também é quando o material
concreto é produzido pelo préprio aluno pois se torna um proprio momento de
aprendizagem para 0 mesmo que em sua manipulagdo pode se deparar com
duvidas e incertezas que estimulardo a criagdo de novas estratégias para sua
confecgéo e uso. Utilizamos também instrumentos que conhecemos em nosso
dia-a-dia como a balancga, trena, fita métrica entre outros.

A matematica e suas aplicagdes em nosso cotidiano ndo é algo facil de

ser mostrado em sala de aula e o interesse do aluno muito menos e cada dia
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que passa fica ainda mais dificil atrair a atengdo e o interesse do aluno pela
disciplina.

Todo e qualquer recurso didatico inclusive em se tratar de material
concreto deve ser analisado antes de se aplicar, ver o que deseja se alcangar
com sua utilizagdo. Mesmo com todo seu valor didatico pode ser que os alunos
nao consigam atingir um grau de conhecimento desejado apenas por ter
manipulado materiais.

Manipular os materiais concretos permite aos alunos criar imagens
mentais de conceitos abstratos. Porém, ele sozinho ndo consegue
atingir essas fungbes. E preciso uma participagao ativa do professor,
pois, materiais concretos sozinhos ndo garantem a compreenséao de
conceitos. Ao utilizar um material é necessario que o professor o
conhega bem, saiba aplica-o e tenha claro os seus objetivos ao
utiliza-lo. Os professores devem criar uma sequéncia didatica que
promova a reflexdo e a construgdo de significados pelo aluno
(RIBEIRO, 2011, p.9).

Silva e et al (2013) no artigo: “O Uso do Material Concreto no Ensino da
Matematica nos informa que a utilizagdo de materiais concretos podera motivar
os alunos nas aulas de matematica uma vez que se torna mais facil a
abstragcdo com a manipulagcdo de suas aplicagbes além de favorecer o
raciocinio légico, melhorar a coordenagcao motora, rapidez em relagdo ao
pensamento dedutivo, ajuda na socializagdo e concentragdo mudando a
concepgao da matematica ruim e chata de aprender”. A ligagao entre o uso do
material e a construgdo do pensamento matematico cabe ao professor por
meio de estimulos aos alunos enquanto a realizagédo da atividade percebendo
todo o desenvolver da pratica, ou seja, o professor como mediador.

O uso do material concreto esta claramente ligado a importancia que o
professor da a esse tipo de recurso, ndo adiantando a escola possuir bons e
variados recursos e deixarmos guardado.

E bom salientar também que o aluno ndo vai conseguir adquirir todo
objetivo desejado pelo professor apenas em um primeiro contato com o
material. Tem que haver um momento de aproximagdo seguido por uma
apresentacao adequada antes de sua utilizagéao.

2.2- SOBRE O USO DE JOGOS NO ENSINO DE MATEMATICA
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Segundo Dercach e Baccon (2013)-‘dizem que o ensino da matematica
€ acompanhado de mitos junto a uma série de dificuldades em ensinar e
aprender, devido a suas formulas regras e calculos que seguem o modelo
tradicional de ensino.

As mudangas no ensino da matematica trouxeram novas tendéncias
metodoldgicas dentre elas, o uso de jogos, considerado recurso didatico
bastante eficaz.

Segundo Bittar e Freitas (2005, p.29), “o0 jogo em sala de aula pode ser
eficaz para aumentar a concentragao e a atividade mental e assim contribuir
para o envolvimento das criangas em atividades matematicas”.

O uso de jogos requer do professor conhecimento tedérico e pratico para
que os mesmos possam adequar os jogos de acordo com as faixas etarias e
objetivos de seu planejamento.

De acordo com Kammi (1995, p.45):

Inovar o ensino da matematica geralmente relaciona-se com o
desenvolvimento de novas metodologias de ensino que
complementem o conteudo trabalhado com o objetivo de desenvolver
a autonomia dos alunos bem como seu conhecimento logico
matematico analisado dentro de uma visédo interativa e autbnoma, na
formagéo de individuos autbnomos, capazes de raciocinar de forma
independente, participativo e criativo.

Vygotsky nos traz a necessidade de inovagao por parte do professor
utilizando-se de partilha, vivéncias experiéncias e aprendizados para que o
aluno venha aprender com autonomia e participagao consciente e responsavel
em sala.

De acordo com Gil (2008) é errbneo acreditar que para ser um bom
professor € necessario apenas ter boa comunicagdo ou elevado grau de
conhecimento sobre determinado assunto, pois a agao docente deve partir da
didatica fundamentada que contemple os conteudos propostos na sala de aula.

Ter apenas bom dominio de conteudo ndo é garantia de bom preparo
diante da realidade complexa que vemos hoje em nossas escolas.

Os pioneiros em defender os alunos como parte ativa no processo de
ensino e aprendizagem foi Piaget e Vygotsky. O uso do jogo faz isso,

lembrando que a experiéncia de Piaget foi em ambientes fora da escola.
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Tal metodologia vem desde a época de Platdo que propunha os jogos
com palavras ao ensinar seus discipulos.

Os jogos constituem uma atividade primaria do ser humano. E
principalmente na crianca que se manifestam de maneira
esponténea, [...] na atividade de jogo, a inteligéncia, sob todos os
aspectos, é altamente estimulada e a propria linguagem torna-se mais
rica, pela aquisi¢gdo de novas formas de expressao (ALMEIDA, 1974,
p. 24-26).

Atualmente a referéncia a essa pratica em aula de matematica vem
crescendo, notadamente pelo numero de trabalhos que abordam o tema. “As
evidéncias parecem justificar a importadncia que vem assumindo o jogo nas
propostas de ensino de matematica” (KISHIMOTO, 2005, p. 73).

Segundo Trobia e Trobia (2016) “no estudo da matematica € comum os
alunos em sua maioria ndo demonstrar tanta afinidade nem gosto, constatacéo
que requer reflexdo por parte dos professores em busca de meios para
melhorar suas aulas buscando apoio principalmente em novos recursos
metodoldgicos.

Ao longo do tempo os alunos vém mudando o seu entretenimento
através da influéncia da tecnologia que cada vez mais progride trazendo muitas
informag6es diarias seja por meio da tv ou internet, os tornando precocemente
maduros diante da realidade. Os alunos hoje em dia ndo aceitam mais
participar de qualquer atividade, ou seja, tem que ser algo atrativo, caso
contrario, se tornam desmotivados e desinteressados pelas atividades comuns
propostas pela maioria dos professores.

Cabe aos educadores a dificil tarefa de transformar suas praticas e
costumes em algo mais prazeroso e alegre, e além disso explorar recursos de
forma correta ndo utilizando o novo simplesmente por usar, sem saber o
verdadeiro sentido, verificando o que 0 mesmo pode trazer de ajuda ao ensino
e aprendizagem da matematica.

A maioria das aulas de matematica torna o aluno um ser passivo que
apenas escuta, copia e decora formulas para resolugdo de exercicios que a
maioria das vezes nem desperta interesse no aluno. As aulas atuais devem ser
mais dinamicas e recursos didaticos devem sim ser mais utilizados apesar de
toda e qualquer dificuldade encontrada pelo professor.
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Cada vez mais o0 uso de jogos vem ganhando espago em sala de aula
com o intuito de trazer o Iludico para o ambiente escolar, apesar de muitas
vezes ser considerado apenas como passa tempo sem pretensdo de auxiliar o
aluno. Mas o jogo quando bem elaborado pode sim ser instrumento auxiliar nas
aulas ajudando o aluno a pensar e agir com mais clareza desenvolvendo
habilidades, criatividade e até mesmo seu raciocinio logico podendo assim
garantir um melhor conhecimento matematico.

Durante a evolu¢gdo humana a matematica desenvolveu assumiu grande
importancia como sendo ciéncia natural, porém, seu dominio n&o é tdo natural
quanto a sua existéncia devido sua complexidade e falta de ser algo “palpavel”

ou visivel na vida dos alunos.

Esse “bicho-papéo” ou terror dos/as nossos/as alunos/as s6 perdera
sua aurea de ‘lobomau” quando nods, educadores/as, centrarmos
todos os nossos esforgos para que ensinar Matematica, ou seja:
desenvolver o raciocinio légico e ndo apenas a copia ou repetigao
exaustiva de exercicios — padrdo; estimular o pensamento
independente e ndo apenas transmitir conhecimentos prontos e
acabados; desenvolver a capacidade de manejar situagdes reais e
resolver diferentes tipos de problemas e nado continuar naquela
“mesmice” que vivemos quando éramos alunos/as. (LARA, 2003,
p.18-19)

Nesse contexto a Educagdo Matematica esta buscando encontrar
solugdes com relagao a inovacgdo do ensino da disciplina a partir de referéncias
tedricas bem consolidadas e por consequéncia melhoria na formagao do
professor. Atualmente pesquisas e praticas que buscam inovagdes no ensino
de matematica sao tratadas como Tendéncias em Educacdo Matematica e
seus pesquisadores visam contribuir para essa inovagao e melhoria que tantos
necessitamos no ensino e aprendizagem de matematica em nossas escolas.

Tais tendéncias trazem novas formas de vivéncias para sala de aula.
Dentre as pesquisadas no ambito da Educacdo Matematica encontra-se o uso
de jogos, utilizada nesse estudo buscando aliar a teoria que versa sobre o uso
do jogo e a pratica juntamente aos alunos cegos.

O jogo € algo que faz parte do cotidiano de todo e qualquer ser humano
sendo inclusive algo cultural e histérico de varios significados de acordo com
épocas, e sua pratica possibilita a expressdo de emogao, sentimento e ajuda
no comportamento e adaptagdes percebidos na autonomia e autodisciplina do
jogador além de ser uma pratica motivadora.
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Para jogar é fundamental resgatar a crianga que existe dentro de nos,
pois as criangas sabem brincar, sao elas que transitam entre fantasia
e realidade, levando e trazendo elementos de um contexto a outro,
refazendo a histdéria com a liberdade de um criador. Como todos os
mamiferos, as criangas ja nascem sabendo brincar, mas sdo capazes
e ir além, de se apropriar do mundo criando seus jogos dramaticos.
Este potencial para o aperfeicoamento proprio € uma peculiaridade
humana que distingui o ser humano dos filhotes de animais. Mas,
curiosamente, a crianga ndo joga para evoluir; ela evolui porque joga.
(MOTTA, 2002, p.16-17).

Um bom jogo deve ser desafiador e despertar o interesse de seus
participantes, nesse caso os alunos, devendo provocar aos mesmos um
estimulo a obtencdo de resultados por si sd, buscar novas tentativas e
promover o bom empenho no que diz respeito a se trabalhar em grupo além de
proporcionar mudangas nas decisées dos participantes devido trabalhar
habilidades como o melhor trabalho em grupo, o diminuir da timidez, melhorar
voz de comando, autonomia, a seguir regras, a pratica do respeito ao proximo
etc. Os alunos assim passam a ser ativos em sala

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas,
pois permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e
favorecem a criatividade na elaboragéo de estratégias de resolugdo e
busca de solugbes. Propiciam a simulagéo de situagdes-problema
que exigem solugbes vivas e imediatas, o que estimula o
planejamento das agdes; possibilitam a constru¢do de uma atitude
positiva perante os erros, uma vez que as situagdes se sucedem
rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no decorrer da
acgao, sem deixar marcas negativas. (BRASIL, 1998,p.46).

O jogo ao ser aplicado nao tera significado unanime para os
participantes tendo em vista que cada ser humano é diferente, algo que deve
ser encarado normalmente, pois para alguns tem um sentido de
aprofundamento para outros um sentido um jogo penas para construgéo de
conhecimento. Porém deve-se tomar alguns cuidados antes de se aplica-lo
verificando se 0 mesmo ira atingir os interesses basicos do conteudo ser
abordado.

Trabalhar com jogo ndo é algo tdo simples como parece, mais €
pensando em melhorar o ensino da matematica que os educadores devem ter
consciéncia de buscar melhoria mesmo ndo sendo facil até por que tudo na
vida requer preparagdo e acompanhamento de mudangas que sdo constantes

ao nosso redor.
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Se trabalhado de forma correta o uso de jogos pode tornar o ensino e
aprendizado um momento de alegria, descontragdo e ajuda o aluno a ver a
matematica de forma mais amigavel e prazerosa tirando a trave que antes a
tornava algo muitas vezes chata e insuportavel de se aprender e gostar esse &
o objetivo das novas tendéncias. Mudar a forma tradicional como se trabalha
conscientes de que tudo n&o se resolvera apenas com 0 emprego de novas

praticas e utilizacao de jogos.

CAPITULO 3
CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA E RESULTADOS

Este trabalho teve por objetivo analisar como se da a construgdo do
pensamento geométrico por alunos com baixa visdo e cegos tendo como
recurso um bingo envolvendo os conceitos de geometria.

A pesquisa de campo foi desenvolvido no Instituto dos Cegos na cidade
de Campina Grande - PB, instituicdo esta criada em 1952 pelo professor José
da Mata Bonfim (in-memoriam) resultado de parcerias entre érgaos publicos,
privados e também de contribuicées significativas advindas da sociedade
campinense e regides circunvizinhas. O Instituto oferece escolarizagdo e
incluséo social de criangas, jovens e adultos com deficiéncia visual por meio de
atividades, de reforco aos alunos cegos e com baixa visdo, os quais sao
matriculados em escolas regulares da cidade e também das cidades
circunvizinhas. Além das aulas dos conteudos que compdem a grade curricular
da educacgao basica, ele tem aulas de informatica com recursos adaptados,
aulas de musica, aulas esportivas, assisténcia social dentre outras
modalidades objetivando proporcionar melhor qualidade de vida as pessoas
com cegueira ou baixa visao.

A escolha do instituto se deu pela relagdo amistosa construida entre a
pesquisadora e a coordenadora pedagdgica do Instituto que foi sua professora
na disciplina de Introducdo a Educacdo Especial durante o curso de

matematica.
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A direc&o do instituto esta sobre a responsabilidade de um graduado em
pedagogia, porém as minhas idas ao local foram por intermédio da
coordenadora pedagdgica.

O instituto possui um espago amplo bem organizado constituido de salas
de aula, alojamentos, cozinha, refeitorio, biblioteca, laboratdrio de informatica,
quadra, area de lazer e piscina além de ofertar atividades como o GoalBall
atividade esta, que consiste em marcacgao de gols por arremesso de bolas que
contem guizos no seu interior, tem também aulas de judd, atividades de vida

independente, escrita e leitura braille entre outros.

3.1 - QUADRO DE PROFESSORES E ALUNOS PARTICIPANTES DO
ESTUDO

Sobre o quadro de professor tivemos contato apenas com a professora
de matematica que é cega, com formagdo em matematica pela Universidade
Estadual da Paraiba e cursou também até o décimo periodo de medicina, curso
que ndo teve como concluir devido a cegueira adquirida por problema de
glaucoma e diabetes. Antes de perder a visao, ela era funcionaria publica do
INSS. Quando soube que iria perder a visdo a mesma procurou logo o Instituto
com o objetivo de se adaptar a sua futura realidade, aprendendo o Braille ainda
quando tinha visdo e desde entdo trabalha no local de forma voluntaria dando
reforco aos alunos de matematica e também outras disciplinas como fisica,
quimica e biologia devido aos conhecimentos adquiridos também no curso de
medicina.

O publico alvo deste estudo foram os alunos dos anos finais do ensino
fundamental selecionados pela professora citada que, durante todo o
desenvolvimento do trabalho estava presente a escolha desse publico por parte
das pesquisadoras se deu pela curiosidade em analisar a relagdo desses
sujeitos ao manipular material concreto e a construgdo do pensamento
geométrico.
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3.2- OS ENCONTROS NO INSTITUTO

Foram realizadas quatro visitas ao instituto antes da aplicagdo da
atividade. No primeiro conhecemos o local e a professora de reforco de
matematica, oportunidade em que apresentamos a proposta de intervengéo, a
qual foi aceita pela docente.

O segundo encontro deu-se apés as férias de julho, e como fazia um
bom tempo desse a primeira visita reforcamos nossos objetivos e buscamos
saber quando poderia ser aplicado o mesmo. A professora pediu um tempo
para falar com os alunos e me informaria uma data.

No terceiro encontro a docente informou a data que poderiamos realizar
a intervengao, e que iria selecionar os alunos sujeitos desse estudo, sendo o
critério de escolha a conveniéncia dos alunos estarem na data marcada no
instituto.

No quarto encontro, realizamos a intervengdo com 9 alunos de turmas
diferentes dos anos finais do ensino fundamental, recebendo da professora a
informagédo que estes ja tinham um breve conhecimento dos conceitos de
geometria plana.

Iniciamos com uma conversa sobre as formas geométricas planas, e em
aplicamos o bingo com reconhecimento tatil de figuras planas. Primeiramente
foi explicado por meio de leitura o que era geometria plana, o porqué desse
nome, quando surgiu e para que servia. Falou-se sobre a regides planas e
seus contornos mostrando a diferenga entre a regido preenchida da figura e
quando se tem apenas o contorno. Sua classificagdo, sua denominacgéo e a
medida que ia sendo apresentada cada figura, foi sugerido aos alunos que
passassem a mao sobre os materiais manipulados, confeccionados em EVA e
de cobertura aspera. Por sua vez, as figuras que eram confeccionadas apenas
por contornos em EVA e barbante grosso sobre o contorno como mostra as
fotografias abaixo:
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FIGURA 1: Material explicativo apenas o contorno e regido das figuras com identificagdo em
Braille na frente e escrita normal no verso

Fonte: autoria prépria

FIGURA 2: alunos manuseando material explicativo

Fonte: autoria propria

3.3- 0 JOGO BINGO GEOMETRICO E SUA APLICACAO
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O jogo bingo era composto por 34 pecas sendo 10 cartelas cada uma
contendo 6 figuras em alto relevo em EVA, de textura aspera devido o mesmo
ser preenchido por glitter e ao lado de cada figura tinha-se um encaixe de um
pequeno pino também feito de EVA para marcar a figura quando sorteada, e 24
pedras a serem sorteadas também confeccionadas com Eva em alto relevo
com textura aspera de igual as cartelas porém com identificagdo abaixo da
figura com escrita em Braille e no verso em escrita normal a pessoas que
enxergam possibilitando o uso ndo s6 pessoas cegas a aplicar o jogo como
qualquer outra pessoa, nas cartelas apenas identificagdo das figuras no verso
em escrita normal com o propdsito de o jogador com deficiéncia visual
realmente identificar a figura pelo formato que ela é, ou seja, pelo tato e ndo
por estar sendo identificada em Braille o que se tornaria mais facil a os
jogadores.

O material didatico concreto e o jogo foram aplicados em apenas uma
aula durante o turno da tarde com duracdo de 3 horas, plano de aula
(APENDICE A) no maximo o plano de aula foi bem resumido como pode ser
visto no anexo 1 ao final desta pesquisa.

As regras adotadas foram semelhantes as do bingo jogado por pessoas
que enxerga a diferenga esta no formato das cartelas, pedas e o uso de figuras

ao invés de numeros, veja as fotos abaixo:

FIGURA 3: cartelas e pedras do jogo bingo

Fonte: Arquivo da prdpria pesquisadora
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FIGURA 4: Pedras do jogo com identificagdo em Braille na frente e escrita normal no verso

Fonte: Arquivo da prépria pesquisadora

FIGURA 5: Cartelas do jogo com identificagdo em escrita normal apenas no verso

Fonte: Arquivo da propria pesquisadora
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FIGURA 6: Alunos jogando

Fonte: Arquivo da propria pesquisadora

Cada aluno ficou com uma cartela e a pesquisadora chamava a figura a
ser marcada escolhida dentre as que estavam embaralhadas sobre a mesa.
Venceu o jogador que tinha em sua cartela todas as figuras sorteadas. No fim,
sem saberem a vencedora ganhadora foi premiada com uma caixa de
bombons, e os demais jogadores com um bombom cada.

A analise dos dados foram a partir das anotagdes que a pesquisadora
fez em seu caderno de bordo, no qual consta que o alunado com deficiéncia
visual se parece e muito com os alunos tidos como “normais”, isso devido ao
comportamento observado no momento da aplicagdo do material concreto
onde vimos alunos mais motivados, inquietos, atentos, curiosos e alguns até

fazendo comparagées com formas conhecidas no dia a dia, por exemplo ao
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passarmos o material com contorno circular ou até mesmo o circulo
preenchido, fizeram a relagdo dessas formas com objetos como: anel, cd,
prato, bambolé etc.

Rabéllo (2003) afirma que algumas pessoas cegas “(...) se tornam
extremamente sensiveis aos matizes de inflexdo, de volume, de cadéncia, de
ressonancia e das varias intensidades dos sons das falas dos outros, que
passam despercebidos aos videntes” (p. 78).

Os mesmos também questionavam o porqué do nome de cada figura e
as diferengas umas das outras, conseguindo perceber as diferengas entre as
figuras e seus elementos, através de suas proprias iniciativas e interesses. Tais
atitudes s6 foram percebidas apds a utilizagdo do material concreto, pois até o
momento que se estava apenas falando sobre o assunto, o que se viu em sala
foi alunos quietos, sem interesse dispersos, e com conversas paralelas.

Antes de utilizar o material concreto foi solicitado que os alunos
prestassem atengdo em cada material que estaria a ser palpado, pois quando
fosse 0 momento do jogo nao teria a identificagdo da figura em Braille como no
material, ou seja, teriam que reconhecer as figuras por seus elementos
basicos. E assim o fizeram, se dedicaram bastante em sentir cada detalhe do
material, discutiam com o colega do lado que as vezes percebia algo que o
outro ndo havia percebido, pediam para rever as figuras que tinham mais
dificuldade em identificar que geralmente foram os poligonos com numero de
lados maior que cinco.

Como afirma Lorenzato (2012) “o material manipulavel estimula o
construir do saber matematico”.

No momento do jogo foi aquela atengao so por parte dos alunos que nao
queriam passar batido de forma alguma. Alguns com dificuldades em identificar
a figura contida em sua cartela recorriam ao amigo para ajudar. Realmente, de
acordo com Vigotski (1997) a cegueira ndo é apenas deficiéncia e sim de certa
forma uma vantagem, uma forga que pode trazer habilidades.

Os alunos sujeitos desse estudo, entendiam a caracteristica de uma
determinada figura assim que tocavam a cartela do bingo ja sabiam e até no
momento do jogo diziam “ha para me falta tais figuras chama essa professora
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chama aquela” e iam dizendo o nome das figuras que realmente ndo tinham
sido chamadas, confirmando mais uma vez a afirmacgao de Vigotski (1997).

No inicio das aulas quando relatamos parte da histérica da geometria,
seus conceitos e definicbes apenas utilizando a leitura, houve certo siléncio por
parte dos alunos que mal se moviam, ou seja, percebemos desinteresse, mas a
partir do momentos que algumas definigbes foram sendo explicadas com 0 uso
de materiais palpaveis notamos animo entre eles uma certa alegria e
entusiasmo demonstrando assim um melhor entendimento diante do que se
estava sendo explicado pela pesquisadora, pois faziam questionamentos,
afirmacdes e novas comparacdes e até mesmo complementagdes ao assunto
abordado, isso devido também os mesmos ja terem um certo conhecimento a
respeito do assunto.

Contudo ficou realmente comprovado que o material contribui para o
processo de ensino e aprendizado dos discentes cegos.

Apéds a aula com a apresentagdo do material concreto, ficaram claras as
afirmagdes contidas no capitulo 2 este trabalho: onde o aluno se torna ativo ao
invés de apenas passivo e que realmente o uso deste tipo de material ajuda o
aluno em seu ensino e aprendizagem, percebendo neste momento que os
alunos prestaram mais atengao, respeitaram seu préximo, trabalharam bem em
grupo, seguiram as regras, focaram em detalhes, tiraram duvidas, chegaram a
suas proprias conclusdes, respeitaram o proximo sendo uma experiéncia
proveitosa para os alunos. Ao final percebemos no semblante de todos,
professora responsavel e alunos uma expressao de agradecimento.

Nessa concepgdo de aprendizagem, o material concreto tem
fundamental importancia pois, a partir de sua utilizagdo adequada, os
alunos ampliam sua concepgdo sobre 0 que é, como e para que
aprender matematica, vencendo os mitos e preconceitos negativos,
favorecendo a aprendizagem pela formagéo de ideias e modelos
(REGO E REGO, 2012, p.40).

Apesar de tanta dificuldade encontrada em nossas escolas e a
resisténcia por partes da maioria dos professores em aderir em suas praticas
novas tendéncias de ensino e aprendizagem devemos fazer a nossa parte
sempre buscando a melhoria na pratica do como se ensinar, sempre inovando

e acompanhando as mudancgas que nos cercam.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Como resultado desta pesquisa obtivemos rico conhecimento através de
textos lidos sobre a dificil, ardua e longa luta por parte das pessoas com
deficiéncia em busca a inclusdo social e conseguir direitos perante uma
sociedade muito exclusiva e violenta.

Lembrando que de acordo com vivido pelas pessoas com qualquer tipo
de deficiéncia na antiguidade os diversos direitos conquistados em relagdo ao
ensino e educagéo temos 0 acesso a escola de ensino regular algo que levou
muito tempo e muita discursdo porém alcancado e garantido aqui em nosso
pais pela Constituicdo, desde entdo a inclusdo s6 vem ganhando cada vez
mais seu espacgo. Das diversas deficiéncias existentes este trabalho foi mais
especifico em relagao a deficiéncia visual.

Meirieu (2005, p. 44) nos ajuda nessa dire¢do quando afirma:

Abrir a Escola para todos nao € uma escolha entre outras: é a prépria
vocagao dessa instituicdo, uma exigéncia consubstancial de sua
existéncia, plenamente coerente com seu principio fundamental. Uma
escola que exclui ndo é uma escola [...]. A Escola, propriamente, é
uma instituicdo aberta a todas as criangas, uma instituicdo que tem a
preocupacdo de ndo descartar ninguém, de fazer com que se
compartilhem os saberes que ela deve ensinar a todos. Sem
nenhuma reserva.

Em relagdo a como se promover uma educagao inclusiva tem-se varios
fatores a influenciar, um dos principais diz respeito a capacitagdo do professor
e da equipe que compde a escola, pois apenas dar acesso a pessoas com
deficiéncia a escola regular por si s6 ndo € garantia de inclusédo, todos devem
buscar apoio para saber lidar com estas pessoas que necessitam sim de uma
melhor atengdo e atendimento devidamente adequado a sua realidade assim
obtendo um ensino e aprendizagem de qualidade e eficaz para todos sem
distingéo.

O papel do professor nesse processo &, portanto, crucial, pois a ele
cabe apresentar os conteudos e atividades de aprendizagem de
forma que os alunos compreendam o porqué e o para que, do que
aprendem, e assim desenvolvam expectativas positivas em relagdo a
aprendizagem e sintam-se motivados para o trabalho escolar.
(BRASIL, 1997, p.48)
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O professor deve se manter sempre como mediador ao aplicar em suas
aulas algum material concreto se sentir seguro do que esta sendo feito, para
que seu plano de aula venha a dar certo.

As idas ao instituto foram de fundamentais importancia, porque
reafirmaram o interesse pela pesquisa com alunos cegos, ao conhecer um
pouco a histéria de vida de alguns deficientes que ali frequentam trouxe a tona
toda realidade relatada nos textos inicialmente lidos para fundamentar
teoricamente este trabalho.

Apesar de tanta dificuldade encontrada em nossas escolas e a
resisténcia por partes da maioria dos professores em aderir em suas praticas
novas tendéncias de ensino e aprendizagem devemos fazer a nossa parte sim
buscando melhoria na pratica do como se ensinar, sempre inovando e
acompanhando as mudangas que nos cercam.

Com relagao a inclusdo ainda a muito que se melhorar mais se
comparado a anos atras houve evolugdo significativa, devemos lutar pelo
direito destas pessoas direito a uma vida digna, com direitos garantidos e
cumpridos de verdade ndo apenas no papel e isso € uma luta de todos n&o sé
das pessoas que ja tem alguma deficiéncia.

Inserir um aluno com necessidades especificas, na rede regular de
ensino, € muito mais que fazer a sua matricula numa Unidade
Escolar. Para que uma pessoa com algum tipo de deficiéncia visual
seja realmente incluida neste sistema e receba o que € seu por direito
legal, é necessario que acontegam diversas adaptagdes curriculares e
de materiais pedagoégicos proporcionando a eficiéncia do processo
(LOPES, 2006, p.35).

Com o resultado desta pesquisa temos a certeza de que vale a pena sim
o professor aderir as novas tendéncias, ao uso do material concreto e jogos,
porém deve-se ter bastante cuidado analisar bem cada material se realmente
tem a ver com o assunto que deseja abordar, analisar também os alunos, o
ambiente os recursos.

Em se tratar de ensinar a pessoas com deficiéncia deve se buscar sim
capacitagdo conhecimento que ajude a lidar com essas pessoas, que tem a
uma forca de vontade enorme que sdo capazes de aprender sim as mesmas
coisas que uma pessoa que nao tem deficiéncia alguma pode aprender, algo

percebido também neste trabalho o interesse deles foi algo surpreendente, eles



52

superaram todas as expectativas das pesquisadoras na aula ao manipular os
materiais e na oralidade explicitaram as ideias matematica.

Foi muito gratificante e emocionante vermos o éxito obtido por realizar
este trabalho, ver estampado no rosto de todos os alunos e de professores que
ali estavam presentes uma felicidade imensa risos e agradecimentos vindo por
parte de todos os alunos algo muito gratificante e estimulador pois s6 nos
confirmou que é sim possivel adaptar matérias a se trabalhar com pessoas
deficientes basta forca de vontade do professor. Houve agradecimento por
parte da professora também cega responsavel pela turma que fez questédo de
participar também como aluna no momento da aplicagao do material concreto e
do jogo.

Diante do apresentado, o objetivo dessa pesquisa foi alcangado, porque
conseguimos analisar a constru¢gado do pensamento geomeétrico por alunos com
baixa visédo e cegos tendo como recurso um bingo contendo os conceitos
geométricos, sabemos que a nossa amostra como também a intervengao
realizada foi limitada para o que estamos afirmando, sendo assim, estamos nos
referindo ao universo pesquisado, a generalizagdo da mesma fica para estudos
futuros com maior aprofundamento.
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Geometria Plana: Reconhecimento das Principais Figuras Planas
Publico Alvo: Anos finais do Ensino Fundamental

Geometria plana ou euclidiana em homenagem ao geémetra Euclides de
Alexandria (considerado o pai da geometria) € a parte da matematica que
estuda as figuras que nao possuem volume. A geometria nasceu das
necessidades e observacdes do homem e tais conhecimentos comegaram a
ser utilizados muitos séculos antes de Cristo.

O termo geometria é a unido das palavras “geo” (terra) e “metria”
(medida); assim a palavra geometria significa “medida da terra”.

A geometria baseia-se em trés ideias que sdo ponto (pontos do braile
por exemplo), reta (passar um pedaco do fio aos alunos mas os lembre que
reta é infinita que ali € mera representagéo seria segmento um pedacgo da reta)
e plano (passar folha de papel), que sdo aceitas sem definigbes por isso
chamada de conceitos primitivos.

Regides Planas e seus contornos

Regides planas sado figuras que tem apenas duas dimensdes, ou seja,
comprimento e largura.

Contornos de formas planas é toda borda que limita a figura.

Com isso temos os poligonos que sdo contornos formados apenas por
segmentos (pedacgos) retas que nao se cruzam. Chamamos de vértice do
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poligono o encontro de segmentos de retas, e cada segmento chamamos de
aresta.

Qualquer poligono recebe o nome de acordo com o0 numero de lados
que possui e por isso sao classificados como:

Triangulo — 3 lados (equilatero, isdsceles e escaleno) ndo vai aprofundar
Quadrilatero — 4 lados (quadrado, retangulo, losango, paralelogramo e trapézio)
Pentagono — 5 lados

Hexagono — 6 lados

Heptagono — 7 lados

Octogono — 8 lados

Eneagono — 9 lados

Decagono — 10 lados

Além dos poligonos temos como figuras planas a circunferéncia e a
elipse.

Quando a figura plana aparece preenchida ndo apenas com o desenho
dos contornos temos o que chamamos de regiées planas que por sua vez séo
nomeadas com base nos nomes dos respectivos contornos.

Ex: regido quadrada, regido triangular, regido eliptica etc.

Obs: lembrando que a regido plana em formato de circunferéncia recebe

o0 nome de circulo.



