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“0 constante momento de restruturacdo é inerente a
condigdo humana. Nele se alteram a harmonia e o
conflito, a dindmica na estatistica, a convivéncia e o
isolamento, a agdo e a inercia. Assim uma atitude
frente a mudanga e ter consciéncia de que esse
processo se inicia coma busca do eu interior para a
partir dele, compreender o mundo exterior”.

(Ramos Ferndo Pessoa, 2000)



RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso estd vinculado ao Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba no Campus — VI, esta pesquisa aborda a
utilizacdo de metodologia baseada na Resolugdo de Problemas no processo de ensino-
aprendizagem de Funcdo no Ensino Fundamental com o objetivo de identificar se através de
uma metodologia de Resolucdo de Problemas, os alunos apresentam um melhor
desenvolvimento na aprendizagem dos contetidos matemadticos propostos. Para fundamentar
este estudo contamos com a contribui¢cdo de tedricos como Polya(1978), D"’ Ambrosio(1997),
Smole e Diniz(2006), Dante(2007), dentre outros.Esta pesquisa surgiu de reflexdes e debates
durante o curso de graduagdo acerca das dificuldades que a maioria dos alunos e professores
encontramao explorar o contetido Funcaona sala de aula. O ambiente onde a pesquisa ocorreu
foi uma turma do 9° Ano do Ensino Fundamentalem uma Escola Municipal de Serra Branca -
PB, onde diante das dificuldades dos alunos na identificagdo das questdes decidimos
investigar e buscar materiais que pudessem facilitar a aprendizagem com compreensdo dos
conceitos estudados nas aulas. Os dados foram analisados de forma qualitativa, de acordo com
Ludke e Ramos (2000) e Rampazzo (2005), assim como a realizacdo de testes. Como
instrumentos de coleta de dados, foram utilizados atividades de diagnostico, pré-teste e pos-
teste. Ao final da pesquisa foi possivel notar que houve uma compreensao mais significativa
por parte dos alunos, especialmente nos conceitos de identificagdo do que pedia a questdo
durante os testes.

Palavras - Chave: Fung¢io. Resolugao Problemas. Educagao Matematica.



ABSTRACT

This Work Completion of course is linked to the Course of Degree in Mathematics of Paraiba
State University Campus - VI, this research addresses the use of manipulatives teaching
materials problem salving teaching-learning process in the function years in order to show the
possibilities in the use of these materials to improve student performance and make the most
attractive classes. This research arose from discussions and debates during the undergraduate
course about the difficulties that most students and teachers are working with geometry in the
function years. The environment where the search occurred was a group of 9rd year of
elementary school in a Municipal School of Serra Branca - PB, where the face of difficulties
of the children in the identification of geometric shapes decided to investigate and seek
materials that could facilitate learning with understanding of concepts studied in class. The
data were analyzed qualitatively, according to Ludke and Ramos (2000) and Rampazzo
(2005), as well as conducting practical workshops with students. As data collection
instruments were used two diagnostic atividades, pretest and posttest. At the end of the study
it was noticeable that there was a more meaningful understanding by children, especially in
geometric concepts studied during the workshops.

KEYWORDS: Function. Problem Solvinq. Mathematics Education
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INTRODUCAO

Este trabalho consiste numa pesquisa monografica para conclusdo da Licenciatura em
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba, Campus VI. A investigagdo em questdo
visa desenvolver um estudo sobre o ensino de Funcdo de primeiro grau através da
metodologia Resolucdo de Problemas, tendo em vista que nossa motivacdo para tal surgiu a
partir de observagdes em sala de aula quando da realizagdo do estdgio supervisionado.
Durante a administragdo das aulas podia-se observar que os alunos ndo conseguiam
compreender e aprender alguns conceitos estudados, aliado a isso, faltava-lhes interesse e
concentragdo. Além do pouco envolvimento, havia a rejei¢do em resolver problemas, ja que
esses alunos estavam mais acostumados com a realizacdo de exercicios repetitivos e sem
conexao com sua realidade.

Diante disso, notou-se a necessidade de se repensar uma metodologia que buscasse
modificar a acdo pedagogica, alicer¢ada por um ensino centrado no aluno, comprometida com
a formacao de cidaddos conscientes e criticos.

A matematica ¢ vista como uma disciplina de dificil entendimento, varios fatores
podem contribuir para que essa dificuldade aumente, ¢ um dos aspectos importantes a ser
ressaltado ¢ a forma de como os contetidos sdo apresentados aos alunos, considerando quenos
dias atuais o ensino dos conteudos ainda esta centrado em métodos tradicionais,
caracterizados pela memorizagdo de formulas. Por esse motivo ¢ importante verificar como
estes conteudos estdo sendo abordados. Nesse contexto se insere a Resolugao de Problemas, a
qual entendemos ser de fundamental importancia para podermos compreender e resolver

inumeros problemas que estdo presentes no nosso dia a dia.

A Educagdo Matematica como campo de pesquisa investiga também novas
metodologias de ensino que melhorem o ensino da matematica. Nesse contexto, a Resolucao
de Problemas pode se constituir como uma alternativa mais atrativa de ensinar, estimulando o
aluno a desenvolver habilidades diversas, valorizando o raciocinio logico e a criatividade.
Diversas pesquisas apontam, a partir dos resultados obtidos, as contribuicdes produtivas que

essa metodologia vem a trazer para o ensino e a aprendizagem da matematica escolar.

A Resolucdo de Problemas permite ao aluno explorar a matematica de varias formas,
j& que através dessa metodologia o professor conduz o aluno a pensar, a criar ideias ¢ a
reconhecer que nao ha apenas uma maneira de resolver certo problema. O National Council of

Teachers of Mathematics (NCTM, 2000), afirma que a Resolu¢do de Problemas ndo é so6

objeto da aprendizagem matematica, mas, também, um meio importante para se
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fazermatematica. Diante disso, compreendemos que o trabalho em sala de aula pode se tornar
mais prazeroso e eficaz quando mediado pela utilizagdo de problemas.

Baseado no que foi discutido até aqui, a questdo que norteou essa pesquisa foi a
seguinte: Que contribuigbes o uso da Resolugdo de Problemas, como metodologia de ensino,
pode oferecer na aprendizagem de Fungbes em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental?

Para responder a essa questdo nossa pesquisa foi desenvolvida com os alunos do 9°
ano do colégio Vasconcelos Brandao cidade Serra Branca, com objetivo geral de diagnosticar
as dificuldades dos alunos ao resolver problemas matematicos envolvendo o conceito de
fungdo e propor uma abordagem baseada na metodologia da Resolugdo de Problemas.

Nesse contexto, estruturamos nosso trabalho em cinco capitulos.

No primeiro capitulo iremos abordar algumas concepcdes referentes a matematica e os
métodos insatisfatorios, bem como proposta que possibilitam transformar o ensino atual numa
aprendizagem prazerosa e significativa. Também discutimos alguns aspectos teoricos que
permeiam o campo da Resolug@o de Problemas. Para fundamentar este estudo contou-se com
a contribuicdo de teodricos como Polya(1978), D"Ambrosio(1997), Smole e Diniz(2006),
Dante(2007), dentre outros.

No segundo capitulo trataremos do contetido de Fungdo: a importanciado estudo desse
conteudo; as dificuldades encontradas pelos alunos; suas aplicagdes no cotidiano; propostas
pedagodgicas de trabalho com Fungao ; Resolugao de Problemas com contetido Funcao.

No terceiro capitulo apresentaremos nossa metodologia, destacando os aspectos que
motivaram a investigagdo do tema, o tipo de pesquisa, a amostra, o local onde a pesquisa foi
realizada, a problematica, retomamos nossa questao norteadora, apontamos os objetivos(geral
e especificos) e sua relevancia no campo educacional.

No quarto capitulo apresentaremos a andlise dos dados coletados e suas implicagdes.

O quinto capitulo compreende as Consideracdes Finais acerca da pesquisa realizada.
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CAPITULOI

1. CONTEXTO HISTORICO

O conhecimento matematico ¢ resultante da propria evolugdo da humanidade e se
manifestou com a necessidade de elaboracdo de conhecimentos capazes de resolver situagdes
cotidianas dos povos antigos.

Segundo Toledo (1999), teve inicio um novo modo de vida, com terras, aldeias e a
necessidade cada vez maior de organizagdo. O planejamento, a producdo de terra, dos
rebanhos, da divisdo de terras cultivaveis, das colheitas, gerou questionamentos com a
quantidade de animais e de sementes. Dessas necessidades de contagem até o conceito de
nimero, muitas geracdes deixaram suas contribuicdes.

Com a necessidade do homem de se organizar, surgiram os numeros e,

consequentemente, surgio nascimento da matematica.

A matematica surgida na antiguidade por necessidade da vida cotidiana
converteu-se em um imenso sistema variado e extensas disciplinas, como
algebra, aritmética e a geometria (...). Assim a matematica como as demais
ciéncias, reflete as leis sociais e serve de poderoso instrumento para
conhecimento do mundo e dominio da natureza (BRASIL, 1998, p.26).

A preocupacdo com o ensino da matemadtica cresceu a partir do século XX, quando
surgiram varias iniciativas para organizar mudangas na pratica do professor e investigarcomo
os contetdos estdo sendoministrados. Segundo Toledo (1999), o ensino da matematica foi
caracterizado por um trabalho apoiado na repeticao, no qual o recurso a memorizacdo de fatos
basicos era considerado importante.

Essas caracteristicas permanecem no ensino da matematica até hoje. Com opassar dos
anos, o ensino da matematica deixou de ser trabalhado com o apoio da repeticdo para ser
trabalhado com novas formas de incentivar o aluno a compreensdo e a formagao, baseado na

afirmacao de Onuchic (1999), onde afirma que:

Anos depois, dentro de uma orientagdo, os alunos deviam aprender com
compreensdo. O aluno devia entender o que fazia. Mas o professor falava, e
o aluno escutava e repetia, ndo participava da construcdo de seu
conhecimento (ONUCHIC, 1999 p. 201).

Na década de 60 e 70 , o ensino da matematica no Brasil e em outros paises do mundo

foi influenciado por um movimento de renovagao, conhecido como matematica moderna. SDe



14

De acordo com Bicudo (1999), esse movimento apresentava uma matematica estruturada, mas
o aluno nao percebia a ligagdo entre matematica dos problemas com matematica usada fora da
escola. Isto ¢, havia um abismo entre a matematica formal, que era estudada na sala de aula,
com a matematica informal, vivenciada no cotidiano dos alunos.

Surge entdo nos anos 70 a necessidade de uma reforma pedagogica que buscavaum
ensino mais condizente com 0s anseios sociais € mais perceptivel no mundo real, as
habilidades matematicasdeveriam ser evidenciadas em detrimento de um ensino mais
mecanico e sem compreensdo por parte dos alunos, dessa formaa Resolucdo Problemas
ganhou destaque como uma alternativa metodologica a ser valorizada.

Percebemos que a Resolucdo Problemas, como abordagem metodologica, ndo ¢
modismo, mas uma abordagem da matemadtica que contribui para uma matematica ampla,

queultrapassa as paredes da sala de aula e estd voltada para cidadania.

1.2. RESOLUCAO DE PROBLEMAS NA PRATICA EDUCATIVA DA MATEMATICA

As necessidades sociais, culturais e profissionais dos tempos modernos exigem que
tenhamos competéncia em matematica, isto porque o contetido matematico estd presente em
todas as areas, e compreender procedimentos matematicos torna-se necessario.

Para os Parametros Curriculares Nacionais (1998) o ensino da matematica causa duas
sensagoes contraditorias: de um lado a certeza de que éuma area importante, do outro, a
frustracdo gerada pelos resultados negativos quanto a sua aprendizagem. Apesar de todo esse
conhecimento sobre a importancia da matematica, o alto indice de reprovagao acabacausando
uma situacdo traumatizante, para a maioria dos alunos, é o que afirma D Ambroésio (1986,
apud Vitti, 1999, p.43) “O ensino da matematica tem sido traumatizante: disciplina basica nos
curriculos, de todos os graus em todo o mundo, por vérias razdes a matematica ¢ considerada
dificil por muitos, desinteressante por outros”.

Segundo D"Ambroésio (2005, p 26), “a matematica ensinada na escola ¢ geralmente
distante da realidade do aluno, ainda continuamos mostrando exemplos no quadro,
praticamente repetitivos. Continuamos ensinando conteudos pouco utilizados na vida
cotidiana dos alunos”.Outro fator que contribui para que a matematica na escola seja vista de
forma negativa ¢ a postura do proprio professor em relagdo a disciplina. Que muitos
professores t€ém demostrado problemas relacionados ao seu ensino encontrando dificuldades

para adaptacdo em determinados contetidos. Por tanto ndo ha duvida quanto a importancia do

professor no processo educativo.
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A secretaria do ensino fundamental do Ministério da Educagdo (MEC), por meio de
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil; 1998,p. 39), aponta a necessidade de uma visdo de
modelos de formacdo de professores para a implantagdo de novas alternativas de como e
quando ensinar determinado contetdo. Rabelo (2004, p.26) afirma que “ao observar a postura
de alunos diante de um problema, percebe-se que eles nao conseguiram interpreta-los e
analisé-los”. Diante das dificuldades sentidas pelos alunos em entender o queestd sendo
pedido, durante a resolugdo de situagdes problemas podemos buscar caminhos para identificar
0 erro e propor a superacdo do mesmo.

Para que o aluno resolva problemas matematicos ¢ importante que ele saiba quais sdo
os componentes desse problema, ou seja, o que estd sendo pedido, e ndo busque apenas a
resolugdo mecanica. Ele deve ler e interpretar as informagdes contidas no enunciado, criando
uma estratégia de resolucao.

Ha varias sugestoes de se analisar o processo de pensamento para a resolugdo de um
problema matematico. Todas elas procuram determinar fases ou estagios. Polya (1985, Apud
DANTE; 2007, p.22) propde quatro estagios para Resolu¢do Problemas.

1- Compreender o problema- Analisar detalhadamente o enunciado até
encontrar quais sao os dados e sua condigdo. Nessa fase, tenta-se perceber o
que ¢é necessario.

2- Construir uma estratégia de resolucdo- Tentar, usando a experiéncia
passada, encontrar um plano de acdo, método de solucdo, isso pode
acontecer ap0s varias tentativas.

3- Executar as estratégias- Experimentar o plano de solugdo passo a passo. E
preciso examinar e executar os detalhes, um a um, até que tudo fique
perfeitamente claro e resolvido.

4- Examinar a solugdo encontrada- Checar o resultado por outros caminhos.
Efetuar uma revisdo critica do trabalho realizado, chegando ao resultado e
ao raciocinio utilizado.

As quatro etapas citadas ndo sdo rigidas, fixas e infaliveis, mas direcionam a pratica
resolutiva, pois segundo Dante (2007, p.22 -23) “o processo de resolug¢do de problemas ¢ algo
mais rico, que ndo se limita a seguir instru¢do passo a passo que levardo a solugdo, como se
fosse um algoritmo”.

A compreensdo da resolucdo de um problema so6 se efetiva se o aluno, ao final do
processo, for capaz de comprovar os resultados. O processo de escolhas das estratégias de

resolugdo € mais importante do que o produto final (DEGUIRE,1997).
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Para Carvalho (2005) o importante na resolu¢do de problemas matematicos €
incentivar os alunos a decifrarem o seu enunciado, levando-os a refletir sobre o que estd sendo
pedido. O professor de matematica deve sempre incentivar seus alunos, questionando-os e
dando condigdes para que eles cheguem na resposta correta. Esse procedimento gera mais
autonomia para o aluno, além de fazer com que ele enriquega seus conhecimentos de forma
gradativa e eficaz, o que contribuird para eles quando precisarem aplicar esses conhecimentos
em situacdes do cotidiano. A esse respeito,Freire (1979, p. 27) afirma que “o conhecimento
exige posicdo curiosa do sujeito frente a0 mundo requer sua acdo sobre a realidade e exige
busca constante”.

Os estudos na area de Educacdo Matematica propdem que para construir novas
referéncias de ensino ¢ necessario refletir e propor novas agdes. Como nos afirma Smole e
Diniz (2001, p.149) “¢ preciso que os alunos sejam encorajados em situacdes novas, buscando
interesse pelo problema”. Segundo as autoras agindo dessa forma estamos contribuindo para
que os estudantes sejam capazes de enfrentar os problemas propostos sem medo ou receios.

De acordo com Smole e Diniz (2001, p.70) as tarefas e os problemas discutidos devem
apresentar um potencial que permita aos estudantes propor conjecturas, usar exemplos e
contra exemplos. Cabe ao professor escolher bons problemas, planejar formas de explora-las
para que os alunos sejam colocados em situagdes de ver e confrontar diferentes pontos de
vista, explicitar o que ¢ dificil, justificar como pensou uma solugao, avaliar o processo vivido,
valorizar a andlise de erros, onde ndo se trata de resolver o problema, mas de garantir meios
para que todos os alunos possam identificar a resposta do problema proposto (p.73).

Segundo Polya (1995), na compreensdo do problema o professor deve levar o aluno a
identificar as partes principais do problema, tornando-o interessante e concretizando o mesmo

para que o aluno compreenda o problema.

1.3 RESOLUCAO DE PROBLEMAS PARA UMA A PRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

No contexto da Educagao Matematica, um problema, ainda que simples, pode suscitar
o gosto pelo trabalho mental, desafiar a curiosidade e proporcionar ao aluno o gosto pela
descoberta da resolugao (FIORENTINI, 2006, p.64).

Precisamos entender o que ¢, de fato, um problema matematico: “um problema
matematico ¢ toda situacdo requerendo a descoberta de informagdes matematicas
desconhecidas para a pessoa que tenta resolvé-lo” (NEWELL e SIMON, 1972).

Dentre as caracteristicas que definem os problemas de acordo com Dante (2002, p.53),

podemos observar que o caminho da resolugdo ¢ desconhecido ao menos em boa parte,
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também sdo complexos, precisam de varios pontos de vista; a solugdo s6 ¢ atingida apos
intenso trabalho mental, eé preciso adotar padrdes que permitiram construir o caminho até a
solugdo. Segundo o autor Dante (2002, p.54),em alguns casos naohd resposta
unica,normalmente ocorre que existem varias maneiras de se resolver um dado problema; no
entanto, pode acontecer de ndo existir uma melhor solu¢do ou até de ndo haver solucdo, ou
seja, resolver um problema ndo ¢ o mesmo queachar a resposta .

E importante ressaltar que problemas e exercicios sdo diferentes na pratica. Por muitas
vezes o professor costuma pedir para o aluno resolver exercicios ou problemas. E preciso
diferenciar problema de exercicio, palavras estas muitas vezes utilizadas como equivalentes
pelos professores de matemadtica. O exercicio ¢ uma atividade de adestramento matematico ja
conhecido pelo resolvedor, com a aplicagdo de algum algoritmo ou férmula ja conhecido,
enquanto o problema necessariamente envolve invencdo e criacdo significativa (MALONE,
1997, p.289).

A matematica ¢ uma area naturalmente propicia ao desenvolvimento e a manutengdo
de um didlogo permanente com a vida cotidiana. Segundo os PCNs (2001, p.211) a
matematica, por ser universal ocupa uma posicdo de destaque, assim como no
desenvolvimento da sociedade e da educacao.

Desta forma, a educacdo atua sobre a vida e o crescimento de uma sociedade, tanto no
desenvolvimento de suas forcas, quanto valores culturais. E importante frisarmos segundo
Beraldi (1999) que educagao ¢ diferente de ensino, podendo ser adquirida pelo ensino, mas
ndo se reduzindo a este, ou seja,€ um processo mais amplo.

Para Branddo (1994), a escola é responsavel pela educagdo através do ensino. E seu
dever entdo planejar as atividades objetivos para atingir a aprendizagem ou seja, sob
orientagdo de um corpo docente, criar situacdes de ensino. As exigéncias feitas a educacao,
sdo a de propiciar ao aluno uma formagao que possibilite construir seu proprio conhecimento.
Boa vida (1993), apud Baraldi (1999), ressalta que todo cidadao, para ter acesso ao mundo
moderno, precisa possuir essa cultura matematica basica, que lhe permita compreender
situagdes do dia a dia, nos quais a matematica esteja presente.

Levando-se em conta o exposto, a intengdo neste trabalho ¢ fazer com que o ensino da
matematica contribua para o aluno adquirir uma aprendizagem significativa através da
Resolugao de Problemas.

No que diz respeito a Resolugdo de Problemas o aprender se torna mais interessante
quando o aluno se sente competente pelas atitudes e métodos de motivacdo em sala de aula. O

prazer pelo aprender ndo ¢ uma atividade que surge espontaneamente nos alunos, nao ¢ tarefa
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que estes cumprem com satisfacio sendo alguns encarados como obrigagdo. E preciso que o
educador desperte a curiosidade dos alunos no decorrer das atividades.

Por mais que o professor trabalhe com clareza e objetividade, a comunica¢do nunca
alcancara a todos com a mesma eficacia (SANTOS, 2003).

D’Ambroésio (1997, p.35-40) acredita que o professor de matematica deve ter em suas
concepgdes trés caracteristicas: visdo do que vem a ser a matematica, visao do que constitui a
atividade matemadtica, ¢ um olhar do que constitui um ambiente propicio a atividade
matematica.

E imprescindivel resgatar o valor do saber docente de uma maneira particular, suas
concepgdes, com base na realidade escolar e que funcionam como referéncia para o professor
de matematica, (OLIVEIRA, 1997).

Sendo assim confiamos por meio de Resolu¢do de Problemas o aluno pode estar
aprendendo significativamente, ou seja, o ensino e a aprendizagem da matematica se dao via
Resolucao de Problemas. Dessa forma acreditamos que Resolugao de Problemas implica uma

aprendizagem por descoberta orientada.
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CAPITULO NI

1. ALGUMAS CONSIDERAGCOES SOBRE O CONCEITO DE FUNCAO

Para iniciar nosso estudo, ¢ preciso entender o que representa uma funcdo, elas
aparecem e quais sao as suas aplicagdes no dia a dia para, com isso, poder pesquisar quais sao
as dificuldades dos alunos acerca do conceito e aplicagdes desse conteudo. Este capitulo trata
de um breve estudo histérico de fungdes seguido de comentarios sobre seus usos mais comuns

atualmente nas aulas de matematica.
2.1. EVOLUCAO DO CONCEITO DE FUNCAO ATRAVES DOS TEMPOS

A evolucao historica do conceito de fungdo ocorreu de maneira lenta, levando alguns
séculos para atingir a forma como se apresenta atualmente nos livros didaticos. Apesar de nao
haver consenso em relag@o a época em que se originou o conceito de funcdo, € sabido que este
teve inicio na tentativa de compreender e descrever os fenOmenosnaturais ou questdes de
ordem pratica.

Segundo Youschkevith (1976 apud ZUFFI, 2001), o desenvolvimento da nogdo de
fungdocompreende trés fases: a Antiguidade, momento em que sdo verificados alguns casos
dedependéncia entre duas quantidades, sem destacar ainda as nocdes gerais de
quantidadesvariaveis e de fungdes; A Idade Média, onde visualizamos as nogdes funcionais
expressas sobforma geométrica e mecanica, em que cada caso concreto de dependéncia entre
duasquantidades eram representadas preferencialmente através de um grafico ou por
umadescricdo verbal. E, por fim, o periodo Moderno, no qual comegam a prevalecer
expressoes analiticas de fungdes, sendo, no final do século XVII, o momento mais intenso
nodesenvolvimento da nogao de funcdo, aproximando da que atualmente conhecemos.

Segundo Zuffi (2001), na Grécia Antiga, a nog¢ao de func¢ao aparece em estudosligados
a fenOmenos naturais, como por exemplo, entre os pitagéricos que estudavam
ainterdependéncia quantitativa de diferentes quantidades fisicas. Nesta €época, cada problema
era tratado de maneira particular o que exigia uma nova analise, ndo havendo preocupagao
com generalizagoes.

Este breve panorama histérico nos mostra como foi complexo o caminho percorrido
pelos matematicos em relagdo ao desenvolvimento historico do conceito de fun¢do. De acordo
com Zuffi (2001), os problemas que ocuparam os matematicos no decorrer dos tempos
exerceram forte influéncia na elaboracdo do conceito de fungdo. No inicio, quando

aspreocupacdes eram descrever e compreender os fendomenos naturais, identificamos
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adependéncia entre variaveis de uma maneira qualitativa, posteriormente, evidenciamos
oaparecimento das representacdes graficas e descrigdes verbais; mais tarde, com
odesenvolvimento da matematica moderna, surgem as fungdes sendo representadas

comoexpressdes analiticas e, finalmente, como uma relacdo entre conjuntos.

22 O ESTUDO DE FUNCOES SEGUNDO OS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS (PCNEM) DO ENSINO MEDIO

De acordo com os PCNEM, durante o Ensino Médio, etapa final da educacdo basica, a
matematica deve contribuir para a constru¢do de uma visdo de mundo, onde os estudantes
tenham condigdes de ler e interpretar a realidade e desenvolver as habilidades e competéncias
que, ao longo de suas vidas, poderdo lhes serem exigidas.

Sabe-se que o conhecimento matematico ¢ necessario para a compreensdo de uma
grande diversidade de situagdes da vida cotidiana, servindo, também, como instrumento de
investigagdo e apoio a outras areas do conhecimento.

Em relagdo ao estudo de fungdes, o documento o considera como articulador de
diferentes conteudos, dentro e fora da propria matematica. Além disso, afirma que o ensino de
funcdes permite ao aluno o desenvolvimento da linguagem algébrica, indispensavel para
expressar a relacdo entre as grandezas e modelar situacdes problemas. Desta maneira, os
problemas de aplicacdo devem introduzir o estudo de funcdes, servindo de contexto e
motivacao para a aprendizagem dos conceitos envolvidos neste tema.

Os PCNEM também chamam a ateng@o para o fato de que, apds a definigdo de fungao,
o estudo de conjuntos e relagdes ¢ abandonado, uma vez que para a analise dos diferentes
tipos de funcdo este estudo ¢ desnecessario. Portanto, destacam que “o ensino pode ser
iniciado diretamente pela nocdo de funcdo para descrever situagdes de dependéncia entre duas
grandezas, o que permite o estudo a partir de situacdes contextualizadas, descritas algébrica e
graficamente.” (BRASIL, 2000, p. 121).

2.3 ALGUNS ASPECTOS E PROPOSTAS PARA O ENSINO DE FUNCOES

Considerando a importancia do ensino de fung¢des na educacdo basica, varios
estudiosos e pesquisadores realizam trabalhos a fim de compreender quais sdo as variaveisque
determinam o sucesso ou o fracasso no seu processo de ensino e aprendizagem, sendo um dos
topicos de maior interesse o proprio conceito de fungao.

A partir de uma breve revisdo tedrica, encontramos pesquisas que verificam que tanto

os alunos como professores apresentam dificuldades em lidar com o conceito de fungdo. Zuffi
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e Pacca (2000) descrevem, em sua pesquisa, duas possibilidades de abordar a significacio
deste conceito. A primeira expressa de maneira formal, onde o conceito de funcdo e
apresentado através da relagdo entre conjuntos. A outra maneira ¢ vinculada a ideia de
correspondénciaentre varidveis, mais ligada ao contexto pratico.

Segundo Brito e Almeida (2005), para que o aluno tenha uma
compreensadosignificativa do conceito de fungdo, ¢ necessarioabordar tanto sua definicdo
intuitiva, deforma contextualizada e evidenciando seu aspecto variacional, como sua defini¢cao
formal.Brito e Almeida (2005) sugerem, ao introduzir o estudo de fungdes, que este seja feito
através de situacdes que evidenciem seu carater dindmico, que permitam ao
alunocompreender o conceito de variavel, expressar a relacdo de dependéncia entre duas
varidveis eidentificar entre elas a varidvel dependente e a independente.

A fim de garantir a aprendizagem do conceito de fungdo, dos diferentes tipos defuncao
e dos conceitos que se relacionam com o estudo de fungdes, surgiram nos ultimos anos
algumas propostas metodologicas. Das propostas atualmente defendidas por especialistas
epesquisadores, destacamos a modelagem matematica, a resolucdo de problemas e a utilizagao
de recursos tecnologicos.

A Resolucdo de Problemas possibilita aos alunos dedicarem-se, de maneira
independente, na busca de ideias e estratégias para alcancar a solucdo adequada.
Candido(2000), ao pesquisar sobre a resolucao de problemas relacionada ao estudo de
fungdes, afirmaque esta metodologia levou os alunos a pensar sobre as situagdes a partir de
seus proprios conhecimentos e possibilitou sua participagdo na construgdo do conceito de
fungdo demaneira significativa e contextualizada.

Souza e Silva (2006) pesquisaram a contribui¢do da informatica no ensino de fungdese
destacam que os computadores, além de facilitar o esbogo de graficos
funcionais,possibilitaram maior escolha das fungdes a serem trabalhadas. Além disso, os
autores afirmamque a utilizacdo de softwares incentivou os alunos a descrever os fatos
observados,estimulando a representagdo verbal, a comparacdo direta dos graficos com os

resultadosalgébricos e interagcdes mais intensas e afetivas entre aluno-aluno e aluno-professor.
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1. PESQUISA QUALITATIVA COMO METODO

Para a construgdo de qualquer trabalho cientifico a pesquisa ¢ de extrema
importancia, pois € através dela que se colhem informacdes e conhecimento cientifico de uma
determinada problematica e assim, encontrar as possiveis solucdes para o problema
investigado.

A pesquisa a ser realizada sera qualitativa, baseada no método da observagdo
participante. A pesquisa qualitativa se caracteriza por ser um processo exploratorio, em que o
pesquisador se insere no meio pesquisado para levantar dados que busquem compreender e
interpretar fenomenos de um determinado grupo. Para Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa
qualitativa pode ser caracterizada por cinco aspectos principais, sdo eles: a fonte direta dos
dados ¢ o ambiente natural onde a pesquisa sera realizada; ¢ um processo descritivo; o
pesquisador estd mais interessado no processo do que no produto final; os dados sdo
analisados de forma indutiva e o significado possui uma importancia vital.

Uma técnica muito comum empregada em pesquisas qualitativas ¢ a observagao
participante, a qual consiste na inser¢do do pesquisador no ambiente ou grupo observado,
tornando-se parte dele e interagindo no seu cotidiano. Para Vianna (2007, p. 51), o principal
aspecto desse método ¢ que “o pesquisador mergulha no campo, observa segundo a
perspectiva de um membro integrante da agdo e também influencia o que observa gracas a sua

participagdo”.
3.2 .LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no colégio Vasconcelos Brandao, localizado no municipio
de Serra Branca, Paraiba.

A escolha por este colégio partiu primeiro por este conter a amostra que serviria para
realizar a investigagdo e tentar atingir nossos objetivos, isto €, consiste em uma institui¢ao
publica que oferece Ensino Fundamental, 9° Ano, que atende alunos de camada sociais
diferentes, além disso segundo professores e diretores, apresenta um percentual elevado de

alunos que tem dificuldades na aprendizagem de matematica.
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3.3 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos envolvidos nesta pesquisa foram 22 alunos do 9° Ano do referido colégio. A

faixa etaria dos discentes varia entre 13 a 14 anos de idade.

3.4 INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

Para a realizacdo desta pesquisa foi utilizada inicialmente como procedimento a
observacao do cotidiano dos alunos, obtido com a colaboragdo da dire¢do da escola, pedimos
autorizagdo da direcdo do referido colégio, bem como da professorda turma a qual iriamos
realizar o trabalho, para aplicarmos as atividades com os alunos, como também dos pais dos
alunos,com termo de autorizacdo da participagdo do aluno na pesquisa .

No primeiro dia com os discentes, apds uma apresentacdo cordial, aplicamos a
primeira etapa da intervengdo, o pré-teste (Apéndice A). Fizemos essa aplicagdo de forma
rotineira, isto €, os alunos procuraram realizar as tarefas solicitadas sozinhos sem ajuda e a
orientagio do professor/pesquisador. E importante salientar que estas atividades foram
realizadas em grupos, contendo trés alunos em cada grupo, totalizando 7(sete) grupos, ja que
neste dia compareceram 21(vinte e um) alunos.

Essa atividade procurou investigar quais conhecimentos os alunos adquiriram ao longo
de sua vida e que estdo presentes em seu meio externo, através de problemas envolvendo
situagoes do cotidiano, e como tais conhecimentos estdo associados aos conceitos estudados
na matematica escolar. Esse teste foi aplicado durante a pesquisa com objetivo de
proporcionar acerca de tais conhecimentos e assim nortear as atividades a serem trabalhadas
no decorrer das aulas.

Apds a aplicacdo do teste foi realizada uma intervencao didatica a partir da exploracdo
de problemas na sala de aula que envolvessem o contetido de Funcdes. Os problemas foram
resolvidos com a turma seguindo uma metodologia investigativa, isto ¢, os alunos tinha que
seguir um roteiro que atendesse as quatro etapas sugeridas por Polya (1985, Apud DANTE;
2007), isto ¢: compreender o problema; construir uma estratégia de resolugdo; executar as
estratégias e examinar a solugdo encontrada.

Realizada a intervencdo, aplicamos o poés-teste (Apéndice A) com uma maior
participagao dos alunos. Nesta etapa o professor/pesquisador foi mais participativo, no sentido
de oferecer algumas orientacdes iniciais aos alunos na busca das solu¢des dos problemas
apresentados. Com participacdo dos alunos também em grupos, mantendo os mesmos alunos
nos grupos da primeira etapa, com execao do G7(grupo sete) que passou ter quatro alunos,

pois neste dia vieram 22 (vinte e dois) alunos.
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3.5 ETAPAS DA PESQUISA
12 Etapa: Levantamento e pesquisa bibliografica

Nessa primeira etapa foi escolhida a tematica a ser trabalhada na pesquisa bem como
teve inicio a pesquisa bibliografica a fim de que o pudéssemos pesquisar mais informacdes
sobre problemas que envolvessem o conteudo de Fung¢oes — Conceitos Iniciais, o estudo e
exploracdo dos conceitos iniciais associados a esse conteudo e seus aspectos principais. Para
tanto baseamos o nosso referencial tedrico nos trabalhos dos autores Carvalho (1991) e Dante
(2002), Ponte (1990) e Brasil (2002), dentre outras contribuicdes. As fontes de pesquisa
contam de livros especificos de area de Educacdo Matematica, artigos académicos, e sites de

busca especificos disponiveis on-line.
22 Etapa: Diagnostico/pré-teste

Nessa etapa nos propormos a realizar um diagnostico a cerca de quais conhecimentos
matematicos os alunos adquiriram ao longo de sua vida e que estdo presentes em seu meio
externo, € como tais conhecimentos estdo associados aos conceitos estudados na matematica
escolar. Esse diagnostico foi feito através de um teste (Apéndice A) contendo 4 questoes,
aplicado durante a pesquisa com o objetivo maior de proporcionar uma referéncia acerca de

tais conceitos e assim nortear as atividades a serem trabalhadas no decorrer das aulas.
32 Etapa: Intervencao didatica

Nesta etapa foi realizado uma intervengdo didatica com aulas dadas com a turma
mediada pela resolucdo de problemas de aplicagdo do contetido Fungdes primeiro grau —

Conceitos Iniciais.
42 Etapa: Aplicacao do pos-teste

Etapa onde foi realizada a aplicacdo do poOs-teste a mesma atividade do pre-teste
(Apéndice A).

52 Etapa: Analise dos dados

A andlise dos dados recolhidos ao longo das aulas teve como objetivo obter
informagdes, acerca da resolucdo dos problemas na sala de aula a partir da interpretacdo das

atividades realizadas pelos alunos.
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Nessa pesquisa foi realizada dois testes sendo um pré-teste para avaliarmos os niveis
dos alunos e o pos-teste para acompanharmos como a evolucao dos alunos durante a aplicagao

das atividades e assim realizarmos a comparagao.
CAPITULO IV
4. ANALISE DOS DADOS

Nesse capitulo apresentamos a analise de dados coletados a partir das respostas obtidas

no pré-teste e a comparagdo com o pos-teste.

4.1 DESEMPENHO DOS ALUNOS NO PRE-TESTE

A primeira etapa composta pelo pré-teste (Apéndice A) trabalhado em sala de aula,
constou da apresentacdo de quatro questdes matematicas a serem respondidas pelos alunos
sujeitos dessa pesquisa. No primeiro momento da entrega da atividade os alunos ficaram
apreensivos e preocupados sobre como iriam fazer. Depois dos esclarecimentos, houve um
melhor entendimento entre os grupos de alunos. Durante a execucdo da atividade, foi
observado que alguns alunos estavam distraidos, outros conversavam entre si,
comprometendo em parte a concentragdo da equipe.

E importante frisarmos que no desenvolvimento desta etapa os alunos realizaram as
atividades entre eles, ou seja, nas suas equipes sem qualquer auxilio do professor/pesquisador.
O objetivo foi realizar um diagnodstico sobre quais os conhecimentos prévios que os alunos
possuiam sobre o conteudo e quais as estratégias que eles desenvolveriam para resolver os
problemas propostos.

A situagdo apresentada na primeira questdo dizia respeito a um motorista de taxi que
cobra R$ 3,50 de bandeirada (valor fixo) mais R$ 0,70 por quilometro rodado (valor variavel).
Foi solicitado aos alunos que eles determinassem o valor a ser pago por uma corrida relativa a
um percurso de 18 quildometros. As respostas foram diversificadas e apenas 03 alunos
responderam corretamente a questdo, obtendo como resposta o valor de R$16,10 reais. No
entanto, os alunos ndo apresentaram qualquer tipo de operagdo usada na obtencao da resposta
ou mesmo o procedimento que usaram para chegar ao resultado. O restante ndo conseguiu
responder corretamente a questdo: desses 6 fizeram uma operagao de adi¢do e multiplicagao,
chegando erradamente ao resultado R$126, 12, e R$45 reais.

Vale considerar que mesmo os alunos que acertaram a questdo ndo conseguiram
estabelecer uma compreensdo mais aprodundada da situagdo apresentada. Por exemplo,

percebemos que eles ndo conseguiram identificar a relacdo existente entre o valor cobrado e a
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quantidade de quildometros percorridos, assim como ndo identificaram a variagdo e
dependéncia entre as grandezas consideradas, o que representa uma fungao.

Esses resultados revelaram que os alunos nio sentem dificuldades apenas em resolver
calculos para chegar ao resultado final, mas também na leitura e interpretacdo do que ¢
solicitado no problema. Isso demonstra que as dificuldades dos alunos na resolu¢do dos
problemas comeca desde a leitura e compreensdo do que consiste o problema, conforme
reforca Dante (2007; p.52) “uma das maiores dificuldades do aluno ao resolver um problema
¢ ler e compreender o texto’’.

Na segunda questdo foi colocado uma situacdo em que o prego de venda de um livro €
de R$ 25,00 a unidade. Sabendo que o custo de cada livro corresponde a um valor fixo de R$
4,00 mais R$ 6,00 por unidade, pedia-se que os alunos construissem uma funcgdo capaz de
determinar o lucro liquido (valor descontado das despesas) na venda de x livros, e o lucro
obtido na venda de 500 livros. Todos os alunos erraram essa questdo, pois (9) responderam
RS 24 de lucro, (6) responderam 400 de lucro e (3) responderam 90 de lucro. Numa questdo
desse tipo, como nao houve qualquer desenvolvimento de estratégias pelos alunos ndo foi
possivel identificar quais conhecimentos prévios os alunos ativaram para resolver o problema
proposto. Nessa situagdo, como aponta Carvalho (2005; p.15) “acaba-se perdendo
oportunidade de trabalhar com os alunos varias situacdes para os quais se criaria uma
estratégia para resolver’’. Nesse caso como questdo foi trabalhada de forma rotineira os
alunos nao tiveram a oportunidade de ampliar seus conhecimentos.

A proxima questdo era a seguinte: O saldrio de um vendedor é composto de uma parte
fixa no valor de R$ 800,00, mais uma parte variavel de 12% sobre o valor de suas vendas no
més. Caso ele consiga vender R$ 450 000,00, calcule o valor de seu saldrio.

Observamos que apenas (6) responderam esta questdo, os demais (6) realizaram a
operagdo 25,00 +4x6,00 e colocaram como resultado 24,00; (3) somaram 25,00 +
500x6,00 e para eles resultado seria 4.500; (6) simplesmente deixaram em branco.

Nessa questdo foi comprovado que os alunos desta turma sentem realmente muita
dificuldade na leitura e interpretacdo dos problemas matematicos. A maioria dos alunos
estavam preocupados em dar apenas uma Unica resposta a este problema, muitos deles sequer
sabiam o que realmente o problema pedia. Outro fato observado foi que os alunos solicitaram
explicagdes acerca da atividade, entretanto, como o objetivo nesta etapa era observar como 0s
alunos se sairiam sozinhos na resolugdo de problemas solicitados, ndo houve a intervengao do

professor/ pesquisador.
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A proxima questdo cujo enunciado era: Na produgdo de pegas, uma fabrica tem um
custo fixo de R$ 16,00 mais um custo variavel de R$ 1,50 por unidade produzida. Sendo x o

numero de pegas unitarias produzidas, qual o custo de produgédo de 400 pegas?

Nessa questdo apenas (3) alunos acertaram, pois responderam que seriam 616,00 o custo de
produgdo a partir da resolucdo de f(x) = 16 + 1,50x = f(400) = 16 + 1,50 - 400 =
f(400) = 616,00 (Embora os alunos ndo tenham escrito o resultado dessa forma, isto ¢,
utilizando a simbologia correta) . Os demais (6) alunos realizaram de forma incorreta . Os
demais (6) alunos comecaramde forma correta mas chegando ao resulatdo final incorreta. E
os demais alunos (7), deixaram sem resposta.

Podemos observar diante dos resultados obtidos nesta primeira etapa, que na maioria
das vezes, os alunos sozinhos, sem orientagdo do professor, ndo conseguem desenvolver
corretamente as questoes. Isso porque segundo Polya (apud Dante 2007, p.20) *’o aluno
precisa pensar elaborar um plano, tentar uma estratégia e verificar se chegar a solucdo
correta’’.

Também observamos que os alunos ndo conseguiram relacionar a variagdo existente
entre as grandezas consideradas em cada problema, embora os problemas trabalhos
apresentaram situacdes muito similares. Ou seja, os alunos ndo conseguiram estabelecer uma
conexao entre as situagdes apresentadas em cada problema com o conceito matematico de
funcao.

A seguir mostraremos alguns graficos que ilustram de forma mais clara os resultados
obtidos na aplicagdo do teste com os alunos envolvidos na pesquisa. Os graficos mostram
alguns dados relacionados a aplicagdo do teste com os alunos, apresentando o numero de

acertos e erros obtidos pelos alunos em cada questdo.

Grafico 01: Numero de erros e acertos:

Questao 1

H Acertou corretamente M N3o respondeu

Respondeu incorretamente

14%
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O grafico acima mostra o desempenho dos alunos, onde 14% responderam
corretamente as questdes e 18% nao respondeu. O restante, isto €, 68% responderam de forma

errada as questdes.

Grafico 02: Numero de acertos e erros da questao 2.

Questao 2

M Respondeu corretamente M respondeu incorretamente

5%

Na Questdo 2 acreditdvamos que os alunos conseguiriam responder corretamente o
que estava sendo solicitado, visto que diz respeito a uma situagdo vivenciada diariamente.
Nesse caso, nossas suspeitas ndo se confirmaram, pois a partir dos dados apresentados nesse

grafico pudemos constatar que apenas 5% dos alunos acertaram e 95% erraram a questao.

Grafico: 03 Analise da questao 3

Questao 3

M Respondeu corretamente
M N3o respondeu
Respondeu incorretamente
27%

64% %

Na Questdo 3 esperavamos que os alunos através da ilustragdo e¢ o assunto do
cotidiano poderiam responder corretamente, mas s6 27% conseguiram responder corretamente

a questdo, 64% responderam incorretamente € 9% ndo responderam.
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Grafico: 4

Questao 4

W Respondeu corretamente M Rescondeu incorretamente

0% 14%

J& na questdo 4 o percentual de erros foi bastante elevado em relacdo percentual de
acertos. Isso mostra que eles tem dificuldade de interpretar o problema e dessa forma,
identificar a resposta correta. A saber, 86% responderam incorretamente e 14% responderam

de forma correta.

4.2 ANALISE E DISCUSSAO DO DESEMPENHO DOS ALUNOS NO POS-TESTE

Na aplicacdo do pos-teste (Apéndice A) os alunos também procuravam desenvolver as
questdes solicitadas, em seus respectivos grupos. Porém houve a intervencdo do
professor/pesquisador, quando solicitado pelos alunos, na tentativa de indicar possiveis
caminhos para solucionarem o que era pedido. E importante salientar que o
professor/pesquisador ndo dava resposta para o aluno resolver o problema, e sim, quando
solicitado diante das dificuldades dos alunos, apontava caminhos que iriam ajuda-los no
processo de resolucdo. Pois de acordo com Dante (2007, p.53), enquanto os alunos fazem uma
atividade, “’o professor deve percorrer as carteiras ajudando, dando ideia, pequenas dicas, sem
dizer como chegar ao resultado’’, deixando claro quais sdo os objetivos, as condigdes € 0s
dados do problema. Durante a execugdo dessas atividades verificamos que a maioria dos
alunos se mostrou mais participativa, tendo maior envolvimento com que foi solicitado.

Na primeira questdo, relativa ao problema do motorista de taxi, as respostas foram
unanimes, ou seja, todos os 22 alunos responderam corretamente a questdo dizendo que
seriam R$16,10.

Desta vez foi sugerido pelo professor/pesquisador que os alunos lessem e procurassem

entender o que estava sendo pedido no problema. As ideias dos alunos foram surgindo através
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de uma orienta¢do continuada e de sucessivas perguntas feitas pelo pesquisador, os alunos
foram desenvolvendo o problema solicitado.

Apos a resolucdao deste problema, os alunos através da orientacdo do pesquisador,
fizeram a verificacdo do resultado seguindo o roteiro proposto por Polya (1985, Apud
DANTE; 2007). Os que resolveram por adi¢do e multiplicacdo concluiram que o resultado
seria R$ 16,10.

E importante de acordo com a metodologia de Resolugdo de Problemas que o
professor incentive os alunos a buscarem diferentes formas de resolver os problemas,
permitindo uma reflexdo mais elaborada sobre processo de resolucdo. Segundo Smole e Diniz
(2001) aceitar e analisar as diversas estratégias de resolugdo como validas, permite a
aprendizagem pela reflexdo e auxilia o educando a adquirir autonomia e confianga em sua
capacidade de pensar matematicamente.

Na segunda questdo o preco de venda de um livro é de R$ 25,00 a unidade. Sabendo
que o custo de cada livro corresponde a um valor fixo de R$ 4,00 mais R$ 6,00 por
unidade,de determinar o lucro liquido (valor descontado das despesas) na venda de x livros, e
o0 lucro obtido na venda de 500 livros? Percebe-se que esta questdao diferencia-se da primeira
questdo, ficando de certa forma mais dificil de resolver. Ressaltando que na etapa anterior
poucos alunos conseguiu responder esta questao.

Desta vez a maioria dos alunos conseguiu acertar essa questdo. Foi sugerido pelo
professor/pesquisador que viesse um integrante de cada grupo a frente, para simular compra e
venda dos livros, onde os demais componentes do grupo sentados foram anotando os
resultados. Observamos ap6s o desenvolvimento deste problema que os alunos ficaram
euforicos, com mais animo para resolver os demais problemas solicitados.

Segundo Dante (2007 p .17, 18) esse tipo de problema ndo pode ser traduzido distante
para a linguagem matematica, “nem resolvendo pela a aplicacdo automatica de algoritmos”,
pois exigem do aluno um tempo para pensar, “uma estratégia que podera leva-lo a solugdo’’,
por isso, torna-se mais interessante do que os problemas padrao.

Na terceira questdo o salario de um vendedor ¢ composto de uma parte fixa no valor
de R$ 800,00, mais uma parte variavel de 12% sobre o valor de suas vendas no més. Caso ele
consiga vender R$ 450 000,00, calcule o valor de seu salario. Ao observar o que alunos
faziam foi sugerido pelo professor/pesquisador que eles lessem e relessem o problema, a
partir dai dando um certo tempo para eles pensarem. O professor questionou aos alunos sobre
o que estava sendo pedido no problema.

Desta vez (19) alunos responderam esta questdo de forma correta, os outros (03)

responderam incorretamente. Segundo Carvalho (2005,p.18), na resolucdo de problemas, “o
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aluno deve ler e interpretar as informacgdes nele contidas’’, criando uma estratégia de
resolugdo, aplicando e confrontando a as solu¢do encontrada.

Ja na quarta questao, cujo enunciado na producdo de pegas, uma fabrica tem um custo
fixo de R$ 16,00 mais um custo variavel de R$ 1,50 por unidade produzida. Sendo x o
nimero de pecas unitdrias produzidas, qual o custo de producdo de 400 pecas? Ao ser
observado que os alunos estavam com dificuldades em responder questdo foi sugerido pelo
pesquisador que lessem a questdo atentamente. Depois certo tempo foi perguntado aos alunos
0 que pedia o problema, alguns alunos responderam corretamente o que problema pedia.

Praticamente ninguém errou a questao, pois todos os alunos somaram e multiplicaram

corretamente encontrando como resposta o valor de R$ 616,00 para o custo de produgao.

Figura 5.Aluno A

Observamos que na resolucdo desse problema o aluno A fez uma ilustragdo grafica
para realizar a contagem, agrupando valores. A forma como esse aluno resolveu este
problema ndo deve ser desconsiderado ou menosprezado pelo professor por conter ilustragdes
graficas. Muitas vezes essas ilustragdes auxiliam o aluno na busca pela solucdo do problema,
pois como aponta Carvalho (2005, p.17) “resolver um problema aplicando a conta s6 ¢ a
forma mais simples e direta de resolvé-lo, mas ndo € a inica’’, pois a partir do momento em
que “o aluno desenha a solucdo, monta esquema, ele estard organizando suas ideias que

explicam seu pensamento’’, e o professor podera fazer a intervencdes necessarias.

4.3 RESULTADOS OBTIDOS NO POS-TESTE

Ao analisar o grafico 5 podemos observar que os alunos obtiveram um melhor
desempenho com relagdo ao pré-teste. Na questdo 1, os alunos apresentaram um crescimento

de 90% no pos-teste. O mesmo aconteceu com a questdo 2, houve uma melhoria de 65% se
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comparar-mos com o pré-teste. Ja a questao 3, também teve um bom rendimento de 80%. E a

questdo 4 a maioria tiveram melhorias de 85%. Observamos no grafico o desempenho geral

da turma no pos-teste.

Grafico .5
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E importante de acordo com a metodologia de Resolugdo de Problemas levantar a

autoestima dos alunos, lhes proporcionando problemas deste tipo. Mesmo sendo um problema

aparentemente facil, ndo deixa de ser desafiador, levando os alunos a gostarem e se sentirem

bem com os problemas matematicos.

Como nos revela Dante (2007, p.47),” ‘o problema deve ser desafiador, mas possivel

de se resolvido pelos alunos daquela série’’. Segundo o autor um nivel de dificuldade muito

além do razoavel para uma determinada serie pode levar osalunos a frustacdo e desanimos

irreversiveis traumatizando-os ndo so relagdo a resolugdo de problemas mas também em

relagdo a todas as atividades escolares.

CAPITULO YV

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Diante das questdes analisadas e verificadas nesta pesquisa, percebemos que os alunos

apresentam muitas dificuldades na Resolucdo de Problemas matematicos. Isto ¢, quando o
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professor faz uma abordagem do contetido a apartir de situagdes-problema, em vez de simples
exercicios de aplicacdo de formulas, na maioria das vezes os alunos sequer compreendem o
que estd sendo solicitado no problema. Isso ficou evidenciado nos resultados obtidos no pré-
teste.

Apesar dos alunos terem melhorado seu desempenho no pos-teste, a partir do trabalho
com a Resolugdo de Problemas, observamos que ainda ha uma dependéncia muito forte dos
alunos com o professor, no sentido de que os mesmos ficaram solicitando o auxilio do
professor mesmo depois das explicacdes realizadas no inicio da atividade.

Nesse contexto acima a diversificacdo das metodologias utilizadas pelo professor
podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa dos alunos e para uma maior
autonomia destes em relacdo a figura do professor. Nesse sentido, identificamos que a
Resolugdo de Problemas pode ser uma alternativa positiva no ensino-aprendizagem da
matematica. Principalmente diante dos resultados obtidos entre a primeira e a segunda etapa
das atividades realizadas.

Mais do que uma retomada de todas as questdes analisadas nesta pesquisa, neste
momento, vemos também uma oportunidade para “despertar’’ até mesmo “provocar’’ aos que
tornarem conhecimento deste trabalho, langando para um desafio, em especial para os
professores de matematica para experimentarem na pratica uma mudanga no seu plano de
aula. Oferecendo aos alunos a possibilidade devexplorar problemas nas aulas de matematicas
de forma criativa e com uma postura mais investigativa.

Este trabalho teve como objetivo diagnosticar as dificuldades dos alunos ao
resolverem problemas matematicos envolvendo o conceito de fun¢do e propor uma
abordagem baseada na metodologia da Resolucdo de Problemas como estrategia para
incentivar a criatividade dos alunos e desenvolver neles possibilidades mais eficazes de
compreencao do contetido estudado.

Percebemos que alguns alunos encontram dificuldades em organizar dados, elaborar
estrategias e interpretar quando estavam diante da situagdo-problema que exige um pensar
mais rigoroso. Isso possibilita concluir que dentro da 4rea do conhecimento matematico o
ensino escolar apenas proporciona a mecanizagdo, desfavorecendo o desenvolvimento da
percepgao e do raciocinio.

Neste contexto o ensino de matematica ndo inclui o tdo condicionado ensino
tradicional, mas dinamica na metodologia reformulada, que possibilite ao aluno a construgao
do seu aprendizado pleno e capaz.

O ensino da Matematica, em especial o ensino através da Resolucdo de Problemas que

esta embutida neste, ¢ parte indispensavel dos conhecimentos basicos, pois possui em sua
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estrutura uma linguagem que facilita o educando resolver problemas cotidianos, ou seja,
através de praticas da natureza ou na pratica em geral.

Os dados obtidos serviram para dar oportunidades aos profissionais da educagdo a
dinamizar sua pratica saindo da tradicional que tornam seu ensino monétono € cansativo
contribuindo para uma melhor aprendizagem. Pois diante das novas realidades economicas
esociais provocadas pela globalizacdio o educando deve criar possibilidades e novas
estratégias de ensino, afim de melhor capacitar seus alunos para atenderem no mundo da
cidadania e da cultura global.

Através desse estudo foi possivel analisar melhor as vantagens da utilizagdo de
métodos de ensino, pois os alunos tiveram oportunidades de desenvolver o seu raciocinio
logico, e assim poder criar o seu proprio conhecimento, atraves da participagdo nas aulas
praticas de fungdo,podiam atribuir suas respostas ao que estava sendo estudados, até antes de
transmitirem ao grupo, pudemos observar que gosto perante esta area aumentou, pois estavam
todos claramente mais motivados por conta da encenagdo ou seja cada questao pedida o grupo
enfatizava no dia a dia . Percebemos que os alunos contruindo seu proprio conhecimento, os
alicerces no conhecimento matematicos presentes no seu cotidiano.

Entretanto, evidenciamos que o espago de tempo em que foram trabalhados os
problemas com a turma seguindo a metodologia da Resolugdao de Problemas foi muito curto,
com isso ndo foi possivel realizar uma investigacdo mais aprofundada sobre como os alunos
constroem os conceitos associados a ideia matematica de fungdo a partir de situagdes-
problema. O curto espago de tempo ndo permitiu uma abordagem mais por menorizada acerca

desse aspecto,onde fica como sugestdo para pesquisas futuras .



35
REFERENCIAS BIBIOGRAFICAS

BICUDO,M.A. Pesquisa em educacdo matematica.IN: Revista proposi¢des campina:FE-
unicamp, Cortez, v.4.

BODGAN, R.; BIKLEN, S. K. Investigacao qualitativa em educa¢ao: uma introducao a
teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.

BORBA, MARCELO DE CARVALHO. Tecnologias informatica na Educacao
Matematica e organizagao do presente, I N:Bicudo, Maria Aparecida Viggiane. Educagio
matematica: pesquisa em movimento. Sdo Paulo: cortez,2005.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Matematica/Ministro da Educacao.
Secretaria da Educagao 3ed Brasilia: A secretaria 2002.

CARVALHO, Dione lucchesi de. Metodologia do ensino da Matematica. Sdo Paulo: Cortez
1991.

D’AMBROSIO’,Ubiratan. Educagdomatematica da teoria a pratica, 2ed ,colecio
perspectivas em educagdo Matematica, Campinas, SP:papiros,2002.

DANTE, Luiz Roberto. Didatica da Resolugédo de Problemas Matematicos. Sao Paulo:
Atica, 2002.

DINIZ, M .Smole, K.S, um professor competente proposto pelos PCNEM, In: Educagio
Matematica em revista. Sao Paulo, 2002, p.39-43.

FREIRE, P. Extensdo ou comunicacao, Rio de Janeiro: paz e terra, 1979,p 27.

FIORENTINI,Dario:Investigagdo em educagdo matematica:percursos teoricos
emetodologicos-Campinas,SP: Autores Associados,2006.

PRESTES, Maria Luci de Mesquita. A pesquisa e a construcao do conhecimento
cientifico:Sao Paulo:Respel,2005.

POLYA,G.A arte de resolver problemas. Rio de Janeiro:Interciencia,1978.

PONTE, J. P. O conceito de funcao no curriculo de Matematica. Revista Educagéo e
Matematica, APM, Portugal, n.15, p. 3-9, 1990.

SMOLE KatiaStocco ¢ DINIZ,Marialnez,Habilidades basicas para aprender
matematica.Sao Paulo: ARTMED E EDITORA LTDA,2001.

VIANNA, Heraldo Marelim. Pesquisa em educagéo - a observagdo. Brasilia: Liber Livro
Editora, 2007, 108p (Série Pesquisa, v.5).

TOLEDO,Marilia,Toledo,Mauro. Didatica da Matematica. SioPaulo,1999,contetido e
Metodoloia.

RABELO,E.H.Testos matematicos,Resolugéo de Problemas,4 ed. Petropolis2004,p.26.



36

APENDICES

APENDICE A

ALUNO:
ESCOLA:
DATA:

PRE-TESTE/POS-TESTE

Questaol

Um motorista de taxi cobra R$ 3,50 de
bandeirada (valor fixo) mais R$ 0,70 por
quilometro  rodado (valor  variavel).
Determine o valor a ser pago por uma
corrida relativa a um percurso de 18
quilometros.

Questao 2

O preco de venda de um livro ¢ de R$ 25,00 a
unidade. Sabendo que o custo de cada livro
corresponde a um valor fixo de R$ 4,00 mais

R$6,00

Questao 3

O salario de um vendedor ¢ composto de uma
parte fixa no valor de R$ 800,00, mais uma
parte varidvel de 12% sobre o valor de suas
vendas no més. Caso ecle consiga vender R$
450 000,00, calcule o valor de seu salario.

Na produgdo de pegas, uma fabrica tem um
custo fixo de R$ 16,00 mais um custo variavel
de R$ 1,50 por unidade produzida. Sendo x o
namero de pegas unitarias produzidas, qual o
custo  deprodugdo de 400  pegas?



APENDICE B - Escola Vasconlos Brandao

Fonte: Proprio Autor
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APENDICE C
ANEXO 1 — Termo de consentimento de pesquisa académica

38






