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LAMINAS DE IRRIGAGAO E DOSES DE NITROGENIO NA PRODUGAO DE
BATATA DOCE

RESUMO

A cultura da batata doce esta presente entre as culturas de maior importancia do
mundo. Caracteriza-se por ser uma planta de facil adaptabilidade a diferentes tipos
de clima e solo, alta tolerancia a seca e baixo custo na producdo. No semiarido
brasileiro assume grande importancia social, dessa forma, viu-se a necessidade de
se fazer um estudo a respeito do consumo hidrico dessa cultura e da resposta da
adubacédo. Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a producdo de batata doce
sob laminas de irrigagdo e doses de nitrogénio. O estudo foi realizado nas
dependéncias do setor de agroecologia, Campus IV, da Universidade Estadual da
Paraiba. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualisados, com o
seguinte esquema fatorial (2A x 5N), referentes a duas laminas de irrigagédo (100%
ETc e 50% ETc), batata doce campina (Casca roxa) e cinco doses de N (0, 25, 50,
75 e 100% da dose de 120 kg ha”). Apés as andlises concluiu-se que a
disponibilidade hidrica de 100% e doses crescentes de nitrogénio séo eficientes para
aumento de numero de raizes e 0 peso das raizes diminui com doses elevadas de
nitrogénio.

Palavras-Chave: Ipomoea batatas. Irrigagdo. Doses de Nitrogénio.



IRRIGATION BLADES AND NITROGEN DOSES IN THE SWEET POTATO
PRODUCTION

ABSTRACT

Sweet potato crops are among the most important crops in the world. It is
characterized for being a plant of easy adaptability to different types of climate and
soil, high tolerance to drought and low cost in the production. In the Brazilian semi-
arid it assumes great social importance, in this way, it was necessary to make a
study about the water consumption of this culture and the response of the
fertilization. Thus, the objective of this work was to evaluate the production of sweet
potatoes under irrigation slides and nitrogen doses. The study was carried out in the
dependencies of the agroecology sector, Campus |V, of the State University of
Paraiba. The experimental design was used in randomized blocks, with the following
factorial scheme (2A x 5N), referring to two irrigation slides (100% ETc and 50%
ETc), sweet potato (Purple bark) and five doses of N (0, 25, 50, 75 and 100% of the
dose of 120 kg ha™"). After the analysis, it was concluded that the water availability of
100% and increasing doses of nitrogen are efficient for increasing the number of
roots and the weight of the roots decreases with high doses of nitrogen.

Keywords: Ipomoea potatoes. Irrigation. Doses of Nitrogen.
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1 INTRODUGAO

A Ipomoea batatas conhecida popularmente por batata doce € uma planta
ristica, de constituicdo herbacea, rastejante, verde ou arroxeada. E originaria da
América do Sul e vem sendo considerada uma planta de ampla adaptagao e facil
cultivo (SILVA; LOPES, 1995).

Caracterizada por ser uma planta adaptavel a diferentes tipos de solo e clima,
alta toleréncia a seca e baixo custo de produgéo, a batata doce, de acordo com o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) é a quarta hortalica mais
cultivada do Brasil.

Tendo em vista a popularidade e a grande importancia econdmico-social da
batata doce na alimentacdo humana, essa hortalica é cultivada em todas as regides
do pais, destacando-se principalmente no Sul e no Nordeste, onde, no nordeste
assume importancia social, principalmente em se tratando de ser um alimento forte e
energético, assim como também, por ser um alimento de facil comercializagéo,
gerando renda e emprego, garantindo assim a fixagdo do homem a terra (OLIVEIRA
et al., 2006).

Apesar de todas as vantagens da cultura da batata doce, principalmente com
relacdo a adaptagdo ao clima e solo, a disponibilidade de agua para a agricultura &
cada vez menor, aos altos custos de energia e a crescente preocupagdo com 0s
recursos hidricos, hoje, cada vez mais se faz necessario a adogao de estratégias de
manejo que possibilitem a utilizagdo de agua de formas diferentes (MANTOVANI et
al., 2013).

O estresse hidrico nas plantas esta diretamente ligado com a progresséo do
dessecamento, que ocorre com a desidratacdo e redugdo da capacidade
fotossintética (ISEWAKI, 2010).

Na cultura da batata da batata doce, o déficit hidrico afeta a producao,
prejudicando o sistema fotossintético na abertura da estomatica. Com a redugéo da
fotossintese, ocorre o decréscimo na produgao de carboidratos que posteriormente
seriam armazenados pelas plantas para serem utilizados em outras etapas de
desenvolvimento. Assim, a irrigagdo surge como uma importante técnica para
obtencgéo de maiores rendimentos da cultura (DELAZARI, 2017).

A batata doce possui um sistema radicular muito ramificado, com alta
capacidade de exploracao do solo, o que a torna eficiente na absorc¢ao de nutrientes.



13

Entretanto, essa caracteristica leva a um rapido esgotamento de reserva, fazendo
com que os produtores deem preferéncia ao cultivo em areas novas, as quais
tenham maior disponibilidade de nutrientes (SANTOS et al., 2006).

A preparagao do solo, a utilizagdo de agua de forma correta e a adubacgéo
com nutrientes sdo fatores essenciais para uma boa plantagdo de batata doce
(MANTOVANI et al., 2013).

Assim, o nitrogénio entra como recurso essencial na produgdo dessa
hortalica. Seu fornecimento via adubagao funciona como complementagdo mineral
para a cultura, a partir da mineralizagdo de matéria organica (OLIVEIRA et al,,
2006).

Estudos a respeito da adubacdo com doses de nitrogénio apontam que com a
aplicagéo de doses de N na cultura da batata doce aumenta-se a produtividade, de
forma que a utilizagdo do nitrogénio seja sempre equilibrada (SILVA et al., 2014;
QUEIROGA, 2007; SANTOS et al., 2006)

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a produg¢édo de batata
doce sob laminas de irrigagéo e doses de nitrogénio.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ACULTURA DA BATATA DOCE

A batata doce é uma hortalica que se destaca pela versatilidade no uso. Seu
cultivo é relativamente facil e barato, o que, juntamente com sua adaptabilidade a
variadas condigbes edafoclimaticas, viabiliza sua produgdo pelos agricultores
familiares (ANDRADE JR. et al., 2012).

A batata doce esta presente entre as culturas de maior importancia do mundo.
De acordo com Miranda et al. (1995):

E uma espécie dicotiledénea, da familia convolvulaceae, que pode agrupar
mais de 1000 espécies, mas somente a batata-doce tem expressao
econOmica. Ela possui caule herbaceo, sendo de habito prostrado, com
ramificagdes, de tamanho, cor e pilosidade bastante distintas, apresentando
folhas largas com formato, cor e recortes variaveis. As flores sao
hermafroditas, porém sao de fecundagéo cruzada devido ao mecanismo de
autoincompatibilidade. As sementes sdo formadas em capsulas deiscentes,
em numero dois, trés ou quatro de tamanho muito pequeno (6mm) de cor
castanha escura.

Caracteriza-se por ser uma planta tropical, exige temperaturas relativamente
altas e nao tolera geadas. Conforme Miranda et al. (1995) “para o seu
desenvolvimento vegetativo adequado, a planta exige temperatura média superior a
24 °C, alta luminosidade, fotoperiodo longo e suficiente umidade no solo”.

Com relagao ao solo, essa cultura se desenvolve e produz em qualquer tipo,
desde os franco-arenosos até os mais argilosos. Assim, Miranda et al. (1995)
indicam para produgdo aqueles mais leves, soltos, bem, estruturados, de média ou
alta fertilidade e com boa aeragdo, nesses solos, as raizes sdo mais uniformes e
com pouca aderéncia de terra na superficie, tendo melhor aparéncia.

O manejo do solo € uma das principais etapas para o bom desenvolvimento
da batata doce, de acordo com Ros, Tavares Filho e Barbosa (2013), o preparo do
solo compreende as seguintes praticas: marcagao do preparo de curvas de nivel e
corddo em contorno; limpeza do terreno; distribuicdo de metade da quantidade de
calcario recomendada; aracdo de 30-35 cm de profundidade; distribuicdo da outra
metade da quantidade do calcario recomendada; incorporagdo do calcario com

grade; outra aragdo e gradagem, uma semana antes do plantio; distribuicdo e
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incorporagao do adubo no sulco e levantamento de leiras com 20 a 30 cm de altura,
usando sulcador com asas bem abertas.

No que se refere a adubagdo, Santos et al. (2006), afirma que, quando
cultivada em solos de fertilidade natural média a alta, quase ndo ha resposta de
adubagdo, mas quando cultivada em solos pouco férteis o uso de fertilizantes
minerais organicos, proporciona incremento significativo na produtividade.

A época de plantio varia em fungdo das condi¢gdes ambientais e locais,
verificando-se ainda a disponibilidade ou ndo de equipamentos de irrigagdo. De
acordo com Miranda et al. (1995), se levar em consideragao as condigdes climaticas,
recomenda-se 0s meses de novembro, dezembro e janeiro como melhor época de
plantio, nos estados do centro-oeste, sudeste e sul do Brasil. No nordeste,
aconselha-se plantar no inicio da estag&o chuvosa.

Além de ser uma cultura de grande importancia socioeconémica, a batata
doce, apresenta alto potencial energético contendo teores de carboidrato, sendo o
amido o principal elemento. Sob a visdo de Erpen (2013) também constitui uma
fonte de vitaminas e sais minerais, principalmente gendtipos com polpa de cor
alaranjada que apresentam altos teores de betacaroteno, precursor da vitamina A.

Dessa forma, percebe-se que a batata doce constitui uma importante fonte de
nutrientes e energia, que de acordo com Miranda (1995), € também uma das

hortaligas com maior capacidade de produzir energia por unidade de area e tempo.

2.2 MERCADO DA BATATA DOCE NO BRASIL E CLASSIFICACAO

No estado da Paraiba, a batata doce € mais cultivada e difundida nas regides
proximas aos grandes centros consumidores, principalmente nas microrregidées do
brejo e litoral (OLIVEIRA et al., 2006).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016),
o Brasil produziu cerca de 669.454 t de batata doce. A regidao Sul foi a que mais
produziu 249.154 t, logo em seguida a regido Nordeste, que produziu 170.601 t,
destacando-se o estado de Sergipe com 35.087 t e logo depois a Paraiba, com
producao de 28.065 t, na qual destacou-se as cidades de Alagoa Nova com 2.880 t
e Pedra do Fogo com 2.500 t.

Conforme Santos et al. (2010) relatam que na Paraiba a batata doce assume

grande importancia social, por constituir-se uma fonte de renda para os pequenos
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agricultores e suas familias, servindo também como fonte de alimento energético,
uma vez que suas raizes contém importantes teores de vitaminas e de proteina.

De acordo com dados obtidos através do Programa Brasileiro de
Modernizagdo do Mercado Hortigranjeiro (PROHORT, 2017), o prego médio do kg
da batata doce no Brasil é de R$ 1,65, e no Estado da Paraiba é R$ 1,28, conforme
(Figura 1).

Figura 1. Pregco médio da batata doce nos estados do Brasil.
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FONTE: PROHORT, adaptado pelo autor (2017).

2.3 NECESSIDADE HIiDRICA DA CULTURA

A quantidade e determinagdo de agua para plantas € importante em diversas
areas da agricultura, tais como; estudo de necessidades e de manejo de irrigacao,
saneamento agricola, estimacdo da producdo e estudos hidrologicos em geral
(PADRON; KOPP, 2015).

O adequado suprimento de agua a cultura da batata doce, desde o plantio até
a colheita, € um dos fatores mais importantes para a obtencdo de producdes
elevadas e de boa qualidade.

De acordo com Oliveira e Valadédo (1995), quando irrigar e quanto de agua
aplicar sao respondidos simultaneamente, pois conforme suas visdes, 0 momento
certo de irrigar ird depender da quantidade de agua introduzida no solo na ultima

irrigagdo ou chuva, ou seja, quanto maior o intervalo entre as irrigagdes, maior
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devera ser ou tera sido a quantidade de agua consumida pela cultura desde a ultima
irrigacao.

Quanto ao regime pluvial, a cultura deve ser implantada em localizagdo com
pluviosidade anual média de 750 a 1000 mm, sendo que cerca de 500 mm sé&o
necessarios durante a fase de desenvolvimento e crescimento (SILVA; MENDES;
KAGEYAMA, 2009).

O Coeficiente de Cultura (KC), € um importante indice de se verificar as
caracteristicas e necessidades hidricas das plantas, assim, na cultura da batata
doce, esse coeficiente objetiva equalizar essas necessidades, com a
evapotranspiragdo potencial e o estagio de desenvolvimento da mesma
(MANTOVANI et al., 2013).

A irrigagao na cultura da batata doce, de acordo com Padrén e Kopp (2015),
justifica-se como recurso tecnoldgico indispensavel para a produtividade,
principalmente em regiées onde a insuficiéncia ou a ma distribuicdo das chuvas
inviabiliza a exploragéo agricola.

Assim, quando um plantio é realizado em épocas de chuva, é quase
desnecessario fazer irrigacdo. Estas devem ser realizadas apenas em caso de
veranico prolongado e no cultivo realizado na seca (PADRON; KOPP, 2015)

Com relacdo as fases que a batata doce mais exige agua, Silva, Mendes e
Kageyama (2009) classificam como inicio do crescimento das ramas plantadas e na
fase de formacgdo das batatas, enfatizando que ao aproximar-se da época da
colheita, a irrigacéo deve ser reduzida, pois o excesso de agua prejudica o sabor do
produto e sua conservagao pos colheita, aumentando a incidéncia de podridées.

A aplicagdo de laminas de irrigagdo pode contribuir positivamente, pois, de
acordo com Mantovani et al. (2013), as ldminas de irrigagdo aumentam a
produtividade das raizes, aumentando também a eficiéncia do uso da agua para as
cultivares de batata doce, ou seja, a uma utilizagdo econémica de recursos hidricos.

2.4 ESTRESSE HIiDRICO

O estresse hidrico ou escassez hidrica como conhecida por muitos, € um
termo utilizado para designar uma situagédo em que a demanda por agua € maior do
que sua disponibilidade e capacidade de renovagdo em uma determinada regido ou
localidade (PULZ, 2007; PENA, 2017).
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O estresse hidrico esta relacionado com a falta d’agua ou a insuficiéncia
desse consumo, que de acordo com Pena (2017) os recursos hidricos encontram-se
mal distribuidos entre os paises e também no interior do territorio destes, dificultando
o desenvolvimento econédmico e humano, impedindo que as praticas de agricultura
se desenvolvam.

As causas do estresse hidrico sdo muitas, entre elas, Pena (2017) cita; ma
distribuicdo da agua no globo, havendo regides com grandes populagdes e pouca
agua; clima desfavoravel ou mudangas climaticas esporadicas ou permanentes;
auséncia de investimentos publicos em areas pobres ou desabastecidas; ma gestao
dos sistemas de armazenamento, saneamento e distribuicdo de agua; desperdicio
elevado tanto pelos servigos publicos quanto pelas praticas econémicas em geral e
polui¢cdo, degradagéo ou esgotamento dos cursos d'agua, etc.

Com a cultura da batata doce ndo é diferente, o estresse hidrico é um
fenbmeno que ocorre em grandes extensées de areas cultivadas e pode provocar
grandes redugdes na produgéo, dependendo do momento de ocorréncia, periodo de
duracao e da cultura de exploragéo (PULZ, 2007).

De acordo com Miranda et al. (1995), a cultura da batata doce sob as
condi¢des do estresse hidrico tem a producao reduzida, diminuindo a absorgéao de
nutrientes pelas plantas, em virtude da menor mobilidade dos ions no solo e menor
fluxo de nutrientes, ocasionando menor absorgao de agua.

Assim, dentre os processos bioldgicos que afetam a produtividade da batata
doce, o estresse hidrico destaca-se como um dos principais, diante disso, a irrigacédo
torna-se uma importante técnica para obtencdo de maiores rendimentos agricolas.
Para Delazari (2017) com a limitagdo na disponibilidade de agua para a agricultura e
os altos custos de energia, torna-se necessario a adogao de estratégias de manejo
hidrico da cultura.

Dessa forma, percebe-se que é possivel contribuir para a economia de agua
sem prejuizos a produtividade das culturas que demandam irrigacdo. O manejo
adequado e estratégico da agua pode ser feito utilizando-se o indice de eficiéncia de
uso da agua para o planejamento e a tomada de decisédo da irrigagdo, aumentando-
se assim, a produtividade da cultura (DELAZARI, 2017).
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2.5 ADUBACAO NITROGENADA

Atualmente, a utilizacdo de fertilizantes para o desenvolvimento das culturas
esta presente nas areas de cultivo de batata doce, e em consequéncia desse uso
excessivo, ocorre aumento do custo de producgéo, além da redugéo da qualidade dos
tubérculos. Em geral, os produtores de batata fazem uma unica adubacédo no plantio
ou fazem uma adubagéo com nitrogénio com a operagado de amontoa. Cardoso et al.
(2007) recomendam o uso da adubacao nitrogenada de forma parcelada na cultura,
pois, apresenta vantagens, como menor perda de lixiviagdo, menor perda por
volatilizagcao e reducédo do efeito salino.

O nitrogénio é, em geral, o elemento que as plantas necessitam em maior
quantidade. Dentro da planta, ele faz parte de muitos compostos, principalmente de
proteinas. As plantas de modo geral, respondem bem a adubagao nitrogenada, o
efeito externo do nitrogénio mais visivel € a vegetacéo verde e abundante. Porém, o
excesso de N é prejudicial, sendo assim, a dose deste elemento, fornecida a cultura,
deve ser bem equilibrada em relagdo a quantidade do outro elemento de que a
planta necessita, principalmente, fésforo e potassio (MACHADO, 2002).

O nitrogénio € o segundo nutriente mais absorvido pela cultura da batata
doce. Quando aplicado de forma correta, os nutrientes podem ocasionar boas
respostas, entre elas, boa produgdo por planta e bom peso médio de raizes
comerciais (SANTOS et al., 2006).

No entanto a utilizacdo inadequada do nitrogénio na cultura pode causar
falhas, entre elas; provocar atraso no crescimento; reduzir a acumulagéo de amido e
de glicose nos tubérculos e alterar caracteristicas importantes no armazenamento,
como textura e firmeza (SANTOS et al., 2006).

Quando a batata doce é cultivada apds a aplicagado de nitrogénio, a produgao
€ maior em area de cultivo (SILVA et al.,, 2014), além disso, o seu fornecimento
funciona como complementacao a capacidade de suprimento dos solos, a partir da
mineralizagdo da matéria organica, geralmente baixos em relagdo as necessidades
das plantas.

Para Oliveira et al. (2006), na batata doce, a utilizagdo do nitrogénio merece
atencdo especial. Em solos com alta disponibilidade desse elemento ocorre um
intenso crescimento da parte aérea, em detrimento da formacdo de raizes

tuberosas. Contudo, as diferentes variedades de batata doce respondem de modo
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distinto a aplicagao de nitrogénio. Enquanto umas apresentam desenvolvimento de
raizes, outras apresentam desenvolvimento vegetativo exuberante.

Os sintomas de deficiéncia do nitrogénio caracterizam-se, inicialmente por
clorose nas folhas mais velhas, seguido das mais novas, nas quais, com a evolugao
da deficiéncia, surgem manchas necréticas internervais, podendo ocorrer abscisdo
das folhas (OLIVEIRA et al., 2006).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO, SOLO E CLIMA

A pesquisa foi desenvolvida nas dependéncias do Centro de Ciéncias
Humanas e Agrarias da Universidade Estadual da Paraiba, Campus 1V, localizado
na cidade de Catolé do Rocha/PB, no setor de agroecologia, no periodo de junho a
outubro/2017, periodo este em que o ciclo estava em desenvolvimento e houve o
transplantio.

O municipio esta inserido na regiao semiarida do Alto sertdo paraibano,
situado pelos pontos das coordenadas geograficas: latitude 6° 20°38” Sul, longitude
37%°44°'48” a Oeste do Meridiano de Greenwich e a uma altitude de 275 m.

O clima é quente e seco caracterizado por temperatura média de 28°C,
maximas e minimas médias de 35 e 23°C, respectivamente. A pluviosidade historica
média oscila em torno de 700 mm, dos quais mais de 65% sao precipitados nos trés
primeiros meses do periodo das chuvas; a umidade relativa média do ar nos meses
da estiagem & inferior a 50% (ESTACAO AGROMETEOROLOGIA, 2016).

O solo local, conforme os critérios do Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos - SiBCS (EMBRAPA, 2013), sdo respectivamente NEOSSOLO FULVICO
EUTROFICO e quanto & fertilidade e atributos fisicos, tabela 1, conforme as
metodologias sugeridas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA (DONAGEMA et al., 2011).

Tabela 1: Resultado das analises quimica e fisica do solo da area experimental
antes da implantagdo do experimento

Anadlise de quimica do solo

pH P K Ca Mg Na Al Al+H C M.O

.............................. cmloc dm™ .gkgl...

6,7 16,19 458 149 054 0,10 0,0 0,0 6,72 11,59

Analise fisica do solo

Areia  Silte  Argila DS D P CcC PM ADS

661 213 126 1,51 2,76 45 23,52 7,35 16,71

Ds= Densidade do solo; DP= Densidade de particulas; P= Porosidade do solo; CC=
Capacidade de campo; PM = ponto de murcha; ADS= Agua disponivel no solo.
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3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Um experimento foi desenvolvidos em parcela subdividida em blocos
casualizados com 3 repeticdes usando o esquema fatorial 2A x 5N, sendo a parcela
referentes a duas ladminas de irrigacéo (100% ETc e 50% ETc) e as subparcelas ou
tratamentos as cinco doses de nitrogénio correspondentes a 0, 25, 50, 75 e 100% da
dose de 120 kg ha™ de N na forma sulfato de aménio (20% N), 20% acima da dose
de 100 kg ha™ utilizada por Alves et al. (2009), com um total de 30 parcelas
experimentais. A cultivar utilizada no experimento foi a Campina (Casca roxa).

3.3 INSTALACAO E CONDUGAO DO EXPERIMENTO

Cada tratamento foi constituida por trés leiras (Figura 2) preparadas
manualmente com 4 m de comprimento entre placas, 0,40 m de largura e 0,35 m de
altura, com volume de 0,56 m?® (560dm?) espacadas de 1 m, para estudo da parcela
central. Cada tratamento foi separado do outro com mesma linha de 0,5 m. e
comprimento de 18 m. O esterco bovino foi aplicado na formagdo das leiras sendo
colocado em sua base com 10 cm de altura com intuito de elevar o teor de matéria
organica do solo para 4% (40 g kg™'), conforme a expressédo abaixo de Bertino et al.
(2015).

QEB = (40 g kg”'- TMOSP) x VL x ds x UE/TMOEB

Em que:

QEB = Massa de esterco bovino descontada a umidade (g);
TMOSP = Teor de matéria organica que o solo possui;

VL = Volume do leirdo (dm?):

ds = Densidade do solo (g dm™);

UE = Umidade do esterco bovino (%);

TMOEB = Teor de matéria organica existente no esterco bovino.
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Figura 2. Aplicacdo de matéria
organica no solo utilizando como fonte
esterco bovino

FONTE: Dados do autor (2017).

Também em fundacéo foi aplicada 50 g de P monoama&nico (MAP) distribuida
uniformemente em cada leira. As doses de N foram fornecidas em trés aplicagdes,
aos 25, 50 e 75 dias apdés o plantio DAP das ramas sementes de batata doce
(lromea batatas) e Campina (Casca roxa). As ramas sementes foram retiradas e
padronizadas quanto ao tamanho, contendo entre oito e 12 entrends e com cerca de
25 cm de comprimento, que tiveram a parte basal da rama introduzidas no solo
contendo de trés a quatro nés a uma profundidade de 10-15 cm introduzidas no solo
(Brune et al., 2005).

A irrigagcdo das plantas foi realizada diariamente pelo método de irrigagao
localizada, adotando o sistema por gotejamento com vazao do gotejador (q) =1,6 L
h™', de acordo com a evapotranspiragéo da cultura-ETc (mm d™'). O célculo foi feito
com base na evapotranspiragdo de referéncia (ETo, mm d'1), estimada pelo tanque
Classe A e corrigida pelo Kc da cultura de acordo com o estagio de desenvolvimento
da planta, obtendo o uso consultivo (Uc) considerando o percentual de area molhada
(P) = 100%. Com isso, para fins do célculo da lamina de irrigagéo liquida diaria (LLD
= ETc), incluindo a fragdo 6/7 de irrigagao do domingo, teve-se LLD = Uc x P/100
(mm d™"); a partir deste valor, determinou-se as laminas aplicadas correspondentes a
100 e 50% LLD que foram aplicadas diariamente e se usava o tempo de aplicagéo
como forma de redugdo do volume de agua (CEsgua= 1,1 dS m'1), isto &, na laminas

de 100% ETc foram utilizadas duas fitas e na lamina 50% ETc uma fita por canteiro.
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As variaveis atribuidas no experimento foram: coeficiente do tanque classe A (Kp) =
0,75; coeficiente de cultivo variavel de acordo com o estagio da cultura (Kc) = é 0,4;
0,8 e 1,0 e 1,4 nos primeiros 30 dias ap6s o plantio (DAP), dos 30 aos 60 DAP, dos
60 aos 90 DAP e dos 90 até 130 DAP (Doorenbos & Kassam, 1994; Doorenbos &
Pruit, 1997).

Tabela 2 — Analise quimica da agua utilizada na Irrigagao

pH C.E 2SO4' Mg™ Na® K Ca™ ZCOg' HCO- CIT RAS Classif.

25°C

6,9 084 857 148 6,45 1,21 250 0,00 10,75 7,00 4,57 C3S2

3.4 VARIAVEIS ANALISADAS

As variaveis de produgdo analisadas foram numero de raizes por parcela e
numero de raizes por planta realizadas através da contagem de raizes da parcela e
o0 numero de raizes por planta foi obtido através da divisdo do numero total por
parcela dividido pelo numero de plantas por parcela.

Foi realizado também o peso total de raizes por parcela (figura 3), onde foram
pesadas todas as raizes da parcela estudada, peso de raizes por planta, foi obtido
através da divisdo do peso total por parcela pelo numero de plantas por parcela, e o
peso médio de raizes que obtido pela divisdo do peso total pelo numero total de

raizes por parcela.

Figura 3. Pesagem de raizes de batata doce, Catlé do Rocha, 2017

e k. o

FONTE: Dados do autor (2017).
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3.5 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e
as médias referentes as ldminas de irrigagdo foram comparadas por teste de Tukey
a 5 % de probabilidade e as médias referentes as doses de nitrogénio por regressao
polinomial (p<0,05). Todas as analises foram realizadas utilizando-se o programa
estatistico SISVAR 5.0 (FERREIRA, 2014).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve influéncia das l&minas de irrigagdo para o numero total de raizes, peso
de raizes por planta e peso total por parcela ao nivel 1 e 5% de probabilidade. Ja as
doses de nitrogénio apenas o numero total de raizes, numeros de raizes por planta e
peso médio foram significativo pelo teste F. Apenas o numero total de raizes
apresentou efeito significativo de interagdo entre as ldminas e doses de nitrogénio a
5 % de probabilidade.

Tabela 3. Resumo das anadlises de varidancias do numero total de raizes (NTR),
numero de raizes por planta (NRP), Peso de raizes por planta (PRP), Peso total por
parcela (PTPA)e peso médio de raizes (PMR) de batata doce sob laminas de
irrigacao e doses de nitrogénio.

Fonte de GL Significancia dos Quadrado Médio
Variacao
NTR NRP PRP PTPA PMR
BLOCO 2 *% * * * ns
L 1 *%* nS *% *% ns
Erro a 2 2,43 0,024 459436 4594,36 899,46
Parcelas 5 946,46 9,46 7967369 796736 7289,67
N 4 % * ns ns *
R. Linear 1 *% *% ns ns *%
R. quadratic 1 * ns ns ns ns
LXN 4 * ns ns ns ns
Residuo b 18 21,88 0,22 3939812 39398 2618
Total 29
CV(%) — Parcela 3,51 3,52 7,15 7,15 13,81
CV(%)-subparcela 10,52 10,52 20,96 20,96 23,52

*

GL = Grau de liberdade; ns = nédo significativo; * e ** significativos aos niveis de 5% e 1%,
respectivamente, teste F; R= Regresséo; L= Laminas; N= Nitrogénio

Houve aumento linear no numero de raizes por parcela para a lamina de
100% com aumento de 0,14 por unidade de adubagédo nitrogenada, ja com 50% de
agua disponivel limitou o numero de raizes (Figura 4). Resultados que corroboram
aos encontrados por Mantovani et al. (2013), que constataram amento da
produtividade de batata-doce com o aumento da lamina de irrigagéo.

O Numero de raizes por planta (Figura 5) aumentou de acordo com a
elevagao das doses de N. Ao avaliar trés cultivares de batata-doce (Jewel, Regal e
Centennial), Marti e Mills (2002) encontraram maior produtividade para a cv.

Centennial com 112 kg ha™'N.
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De acordo com Hsaio (1973) citado por Larcher (2006) a primeira resposta
fisiolégica das plantas e mais sensivel é a redugédo da turgescéncia, e com isso o
processo de crescimento € diminuido, havendo limitagdo do metabolismo das
proteinas e dos aminoacidos.

A planta em condigbes hidricas normais, durante seu ciclo fenoldgico
apresenta consumo de grande quantidade de agua, no entanto perde através da
transpiragdo em torno de 98% da agua absorvida, dessa forma a produgdo da
cultura pode ser alterada por qualquer alteragdo no fluxo da agua aplicada
(REICHARDT, 1978).

A B
=) 6 1
= 60 s
e §=39+0,14x** E 55 §=3,52+0,0137*%x
g 55 R2=0,71 P 2=0,70 +
5 * 1)
& 50 SLI00 % 45
N XN
O | T e . _c 3,5
T 40, o
5} [ g 3 e
£ 35 §=36,914+0,129x -0,0007*x? 2 25
Z s
“ R2=0,53
30 T T T T 1 2 T T T 1
0 30 60 90 120 0 30 60 90 120
Doses de nitrogénio (Kg ha 1) Doses de nitrogénio (kg ha 1)

Figura 4. Numero de raizes por parcela sob Idminas de irrigacdo e doses de
N (A) e numero de raizes por planta de batata-doce sob doses de N (B)

A disponibilidade de 100% de agua para batata-doce promoveu maior peso
tanto em parcela (Figura 5 A) quanto para o peso por plantas (Figura 5 B) com
diferenca de 2546,83 e 884,68 g respectivamente, com incrementos de ordem de
73,71 e 51,91%. Resultados semelhantes foram constatados por Delazari, et al.
(2017), onde o peso fresco das raizes aumentaram de acordo com elevagédo da
lamina de irrigagao.

As células vegetais sofrem desidratagcdo ao serem submetidas ao estresse
hidrico, afetando com isso de forma adversa muitos processos fisiologicos basicos
(Taiz et al., 2017).
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Figura 5. Peso total de raizes por parcela (A) e peso de raizes por planta (B) sob
duas laminas de irrigacdo, Catolé do Rocha, 2017
A agua torna-se um fator limitante, onde a capacidade das plantas de

maximizar a interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa é diminuida
(BASTOS et al.,, 2002). Dessa forma, o potencial produtivo a cultura pode ser
expresso de melhor forma através do aumento da capacidade fotossintética
(BERNARDO, 2006; DELAZARI et al., 2017).

As doses crescentes de nitrogénio promoveram redugdo do peso médio das
raizes (Figura 6), com reducgéo de 0,76 g por aumento unitario de N, apresentando
comportamento linear descendente com o aumento das doses de nitrogénio para a

cultura da batata doce com a cultivar Campina (casca roxa).

300

250 -
200 -
150 -

§=262,89-0,7624%*x
100 - R2=0,92

Peso médio de raizes (g)

W
o
I

0 1 I 1 1
0 30 60 90 120

Doses de nitrogénio (kg ha 1)

Figura 6. Peso médio de raizes de batata-
doce sob doses de N, Catolé do Rocha,
2017

Ao se aplicar doses elevadas de N, a formacao das raizes comerciais pode
ser prejudicada, possivelmente devido a produgdo elevada de massa verde e
formagao de raizes adventicias (HARTEMINK et al., 2000).
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5 CONCLUSAO

A disponibilidade hidrica de 100% e doses crescentes de nitrogénio sdo
eficientes para aumento de numero de raizes

O peso das raizes diminui com doses elevadas de nitrogénio.
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