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CRESCIMENTO INICIAL DE MUDAS DE PIMENTAO
SOB DOSES DE BIOFERTILIZANTE E FONTES DE MATERIA ORGANICA

Eriton Eriberto Martins Dantas'
RESUMO

A utilizacdo de matéria organica melhora a liberacdo de nutrientes, aumenta a fertilidade e
melhora a estrutura do solo, além do que a maioria das culturas horticolas responde muito
bem a adicdo de matéria organica, cujos efeitos favoraveis estdo relacionados a crescentes
produtividades. Portanto, objetivou-se nesse trabalho avaliar o crescimento inicial de mudas
de pimentdo All Big com doses de biofertilizante e fontes de matéria organica, tendo em vista
a producdo de dados para orientar pequenos e médios horticultores do semiarido brasileiro,
regido nordeste, que tenham interesse no cultivo de pimentdo como alternativa sustentavel,
rentdvel, retorno econdmico e introduzir a agricultura organica em suas propriedades. O
experimento foi desenvolvido em casa de vegetacdo, na Escola Estadual de Ensino Médio
Nossa Senhora da Conceicao, situada no municipio de Belém do Brejo do Cruz-PB, adotando
o delineamento inteiramente casualizado (DIC), num fatorial 4 x 2, constituido por quatro
doses de biofertilizante (D;=0 ml; D,= 5 ml; D;= 10 ml; D4= 15 ml/planta) em duas fontes de
matéria organica, esterco bovino (F;) e esterco ovino (F»), com quatro repeticoes, totalizando
32 parcelas experimentais. Avaliaram-se as seguintes variaveis: Altura de Planta (AP),
Namero de Folhas (NF), Didmetro do Caule (DC), Area Foliar Unitaria (AFU) e Area Foliar
da planta (AFP), conclui-se que as doses de biofertilizante afetaram de forma significativa
todas as variaveis analisadas AP, NF, DC, AFU e AFP. Ja as fontes de matéria organica,
exerceram significancia estatistica apenas para a AFU.

Palavras-Chave: Adubagao Organica. Agroecologia. Horticultura.

! Graduando no curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Agrarias — Universidade Estadual da
Paraiba — Campus IV — Catolé do Rocha-PB. eritoneriberto@outlook.com



1. INTRODUGCAO

A cultura do pimentdo (Capsicum annuum L.) destaca-se entre as principais hortalicas
de importancia economica no mercado brasileiro. Apesar da maior concentracdo da producao
estar localizada nos estados da regido sudeste, apresenta Otimas condi¢des de cultivo no
Nordeste Brasileiro, notadamente no estado do Ceard, o qual se apresenta autossuficiente na
produgio desta olericola (BARROS JUNIOR, 2001).

Para Albuquerque et al. (2011), do ponto de vista econdmico, o pimentdo se encontra
entre as dez hortalicas de maior importancia no mercado nacional de olericolas, por apresentar
retorno acelerado aos investimentos, rapido inicio de produgdo, e por isso ¢ bastante
explorada por pequenos e médios produtores. Essa cultura ¢ Originaria do continente
americano podendo ser produzido o ano todo em regides de clima quente, encontrando assim,
otimas condig¢des de cultivo no nordeste brasileiro (MONTEIRO et al., 2009).

Um dos fatores importantes para a producdo agricola ¢ o uso de fertilizantes que
oferecem aumento na produtividade, contribuindo para a redugdo da degradacdo do solo e
poluicdo do meio ambiente. Os fertilizantes sdo fontes de nutrientes, os quais as plantas
necessitam. As substancias sdo divididas em orgénicas (carbono, hidrogénio e oxigénio), e
minerais (nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, ferro, manganés, cobre,
zinco), os quais devem ser fornecidos por meio da adubacdo quando os teores ndo estao
suficientes no solo para o crescimento e desenvolvimento das plantas. Para uma melhor
producdo agricola e ndo contaminacdo ¢ necessario que a aplicacdo do fertilizante seja em
quantidades adequadas as plantas, proporcionando uma maior produtividade (CAMARGO,
2012).

A utilizacdo do biofertilizante ¢ uma das praticas inovadoras e eficazes na producao de
hortalicas, pois fornece grandes quantidades de nutrientes para as plantas, proporciona um
melhor desenvolvimento e atua de forma direta na conservacao, capacidade de retencdo de
agua, melhorando as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas. Este ¢ um fertilizante
produzido com materiais de facil acessibilidade e que reduz os custos dos produtores.
(BAALOUSHA et al., 2006).

Todos os adubos sao fornecedores de nutrientes para as plantas. Os nutrientes estdo na
forma organica devendo ser mineralizados para um melhor aproveitamento pela planta. Além
de fornecerem nutrientes, os adubos organicos melhoram a estrutura fisica, quimica e
bioldgica, aumentam a CTC e a matéria organica do solo. Sua decomposicdo ¢ lenta e os

nutrientes sao liberados em menor quantidade para as plantas. Por outro lado, contribuem para



o acimulo de matéria organica no solo. Ja os estercos liquidos liberam maior quantidade de
nutrientes para as plantas (BRAGA, 2010).

O desenvolvimento de mudas ¢ um dos fatores primordiais na produgdo de hortalicas,
pois o uso de mudas de boa qualidade resulta em plantas com bastante vigor e,
consequentemente, plantas com alto poder produtivo. Um dos principais fatores que podem
afetar a qualidade das mudas ¢ o tipo de substrato, pois durante o periodo de germinagdo e
desenvolvimento das mudas, o substrato devera proporcionar condi¢des hidricas e nutricionais
satisfatorias. Com isto, varios estudos ja mostraram que o uso de mudas com maior vigor
resulta em plantas mais produtivas (SEABRA JUNIOR et al., 2004; LEAL et al., 2011;
COSTA et al., 2013).

Diante o exposto, objetivou-se avaliar o crescimento inicial de mudas de pimentao sob

doses de biofertilizante e fontes de matéria organica.
2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em casa de vegetagdo (Figura 1), durante o periodo de
outubro a novembro de 2017, na Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora da
Conceicao, situado no municipio de Belém do Brejo do Cruz-PB. O referido municipio esta
situado na regido semiarida do Nordeste brasileiro, no Noroeste do Estado da Paraiba, cujas
coordenadas geogréaficas sdo: 6° 28°12” de latitude Sul, 37°20°32” de longitude oeste de

Greenwich tendo uma altitude de 176 m.

Figura 1. Ilustracdo do local onde foi realizado o experimento, Belém do Brejo do Cruz-PB,
2017.
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O clima do municipio, de acordo com a classificacdo de Kdppen (1948), ¢ do tipo
BSWh’, ou seja, seco, muito quente do tipo estepe, com estagdo chuvosa no verdo e com
temperatura do més mais frio superior a 18° C. A temperatura média anual do referido
municipio ¢ de 26,9° C, com evaporacao média anual de 1707 mm e a precipitacdo pluvial
média anual de 874,4 mm e a minima de 142,9 mm, cuja maior parte concentra-se no
quadrimestre fevereiro/maio, irregularmente distribuidas, considerando os dados observados
de 1911 a 1985 (CEINFO, 2013).

As fontes de matéria organica empregados no experimento foram elaboradas com solo +
esterco bovino e solo + esterco ovino, curtidos (Figura 2), passados em uma peneira e

misturados na proporgao 1:1.

Figura 2. Lavagem __dos materiais_organicos, Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.
oad _RARSEE a2 U T -
e e h - -

- -

A semeadura foi feita em sacos de polietileno com capacidade para 1 kg, todos pesados,

utilizando 3 (trés) sementes de pimentdo All Big em cada recipiente, adquiridas em
cooperativa agricola local, efetuando o desbaste aos 15 dias apos a emergéncia (DAE),
deixando apenas uma planta de pimentao em cada recipiente.

A irrigacdo foi feita manualmente com o auxilio de um regador, sendo que as mudas de
pimentdo foram irrigadas duas vezes/dia, as 6:00h da manha e no final da tarde, as 17:00h.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC), em arranjo
fatorial 4 x 2 sendo quatro doses de biofertilizante comum [(D;=0,0; D,=5,0; Ds=10,0 e
D4=15,0 ml/planta/vez)] e duas fontes de matéria organica [(F,= esterco bovino (v/v) e
Fo=esterco ovino (v/v)], 08 tratamentos, com quatro repeticdes, totalizando 32 parcelas

experimentais. (Figura 3).
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Figura 3. Representagdo grafica do projeto em campo, Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.
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FONTE: DANTAS E. E. M.

Antes da aplicagdo, o biofertilizante foi submetido ao processo de filtragem por tela

para separacao do material solido que foi utilizado posteriormente como adubo organico em

outras culturas. A aplicagdo do biofertilizante foi feita 20 dias apés a semeadura, sendo feita

trés aplicagoes, utilizando uma seringa de 20 ml (Figura 4).
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Figura 4. Aplicacdo do biofertilizante, na estufa da Escola Nossa Senhora da Conceigdo,
Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.

FONTE: DANTAS E. E. M.

A AP foi determinada através de uma régua graduada em centimetros posicionada na
base do caule junto ao solo até o apice da planta. O DC foi mensurado através de um
paquimetro digital, e a medicdo foi feita na base do caule aproximadamente 1,0 mm acima do
solo da planta. O NF foi realizado através de contagem das folhas superiores a 1,0 cm de
comprimento. A AFU da folha foi mensurada com uma régua graduada em centimetros,
medindo-se o comprimento vezes a largura da folha vezes o fator de ajuste (0,60). Em seguida

foi mensurada a AFP, utilizando-se o valor da AFU vezes o NF (Figuras 5 € 6).

Figuras 5 - 6. Medicao das variaveis analisadas, feitas na Escola Nossa Senhora da
Conceigdo, Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.
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As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do Programa Computacional
SISVAR, desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras. Os dados foram analisados e
interpretados a partir de andlise de variancia (Teste F) e pelo confronto das médias pelo teste
Tukey (FERREIRA, 2007).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises revelaram significancia estatistica nas doses de biofertilizante (D), ao nivel
de 0,01 de probabilidade, pelo teste F, sobre AP, NF, DC, AFU e AFP de pimentao (Tabela
1). Por sua vez, as fontes de matéria organica (F) apenas afetaram significativamente a AFU.
A interagdo (DxF) ndo apresentou significancia estatistica para as variaveis estudadas,
indicando que as dosagens de biofertilizante se comportaram de maneira semelhante dentro

das fontes de matéria organica e vice-versa.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das mudas de pimentdo, Belém do Brejo do Cruz-

PB, 2017.

Fonte Variagao GL QUADRADOS MEDIOS

AP NF DC AFU AFP
Dose (D) 3 14,923: 12,875: 0,003: 270,959: 2466,292****
Regressao Linear 1 32,64§ 28,909 0,008 682,3 1*7* 60855,991**
Regressdo Quadratica 1 2,616 6,125 0,001™ 95,807 12420,062
Desvio de Regressao 1 9,511 3,600 0,001 34,754 719,824
Fonte de M.O (F) 1 0,928"™  0,001™ 0,001 3,321** 290,224"
Interacao (D x F) 3 1,834"™  2,083" 0,001  0,6755™ 567,344™
Residuo 48 0,489 1,416 0,001 0,328 268,813
Coef. de Variagdo (%) 10,15 18,86 6,57 4,75 20,20

OBS: ** ¢ * significados aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade pelo teste de Tukey, respectivamente. AP
=altura da planta, DC=didmetro caulinar, NF=niimero de folhas, AFU=area foliar unitaria, AFP=area foliar da
planta, GL=grau de liberdade e NS= ndo significativo, CV= coeficiente de variagao.

Houve efeito das doses de biofertilizante na produgcdo de mudas de pimentdo para a
varidvel AP (Tabela 1). Esses efeitos sdo previsiveis, uma vez que o biofertilizante apresenta
estruturacao fisica do solo, onde o esterco bovino liquido aplicado na superficie do solo
promove uma camada de impedimento as perdas elevadas de agua por evaporagdo, o que
possibilita as células vegetais permanecerem turgidas por mais tempo em relacdo as plantas
que ndo receberam o insumo. Possivelmente o biofertilizante proporciona melhores

rendimentos relacionados as trocas gasosas como fotossintese, transpiracdo e condutincia
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estomatica quando comparadas as que nao receberam aplicagcao do insumo organico. Observa-
se que a medida que se aumentava as doses de biofertilizante liquido, ocorreu um incremento
na AP de pimentdo conduzido em casa de vegetacdo. Para cada aumento unitario das doses de
biofertilizante, houve um acréscimo de 0,2066 (cm) na altura de mudas de pimentdo.
Provavelmente, esse aumento do crescimento de plantas foi devido a elevagdo no potencial de
fertilidade do solo adubadas com biofertilizante, como resultado positivo de plantas
nutricionalmente mais equilibradas (SANTOS; SAMPAIO, 1993; SANTOS; AKIBA, 1996).
Resultados diferem com o uso de salinidade, na producdo de mudas de pimentdo, observados
por Andrade et al. (2016) estudando o comportamento da cultura do pimentdo em fungdo de
diferentes niveis de salinidade na agua de irrigagdo. Para as fontes de matéria organica
aplicados em diferentes tratamentos, nao foram observados potencialidades na significancia
estatistica ao nivel de aplicacdo de fontes de matéria organica sobre o crescimento vegetativo

das plantas, no periodo de estabelecimento do ensaio.

A . B

L

y = 5,338 + 0,2066x**
R?=0,95

672 7,06a

Altura de planta (cm)
o S N W s OO N o O

Altura de plantas (cm)
o - N ow S~ o o ~ [o=]

5 10 15 F1 F2
Doses de biofertilizante (ml/plantalvez) Fontes de matéria organica (EB/EO)

o

Figura 1. Crescimento de plantas em altura em fungdo de doses de biofertilizante (A) e fontes de matéria
orgénica (B) sob mudas de pimentdo All Big. Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.

O NF se ajustou ao modelo matematico linear crescente, de modo que com o aumento
das doses de biofertilizante, aumentou o numero de folhas, onde o maior incremento foi
encontrado na D4 (15 ml/planta/vez), e o nimero maximo foi de 08 folhas por plantas (Figura
2A). Resultados discordam dos encontrados por Lima et al. (2015) quando estudaram o NF,
afetados negativamente pela salinidade da 4gua de irrigagao, ocorrendo reducdo linear em
plantas de berinjela. Conforme Nascimento et al. (2015), foram apresentadas diminui¢des
com o aumento dos niveis de salinidade em NF na cultura do pimentdo. Para cada aumento
unitario das doses de biofertilizante, houve um acréscimo de 0,18 (cm) no NF de mudas de
pimentdo. Para as fontes de matéria organica (Figura 2B) aplicados em diferentes tratamentos,

ndo foram observados efeitos significativos ao nivel de aplicagdo de fontes de matéria
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organica sobre o crescimento vegetativo das plantas no periodo de estabelecimento da

pesquisa.
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Figura 2. Numero de folhas em fungéo de doses de biofertilizante (A) ¢ fontes de matéria orgénica (B) sob
mudas de pimentao All Big. Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.

As mudas de pimentdo foram conduzidas em condigdes de casa de vegetacdo
apresentando crescimento em DC, entre 0,19 e 0,23 cm. A equagdo de regressao ajustada aos
dados experimentais de crescimento em didmetro de plantas de pimentdo em relacdo as doses
de biofertilizante teve comportamento linearmente crescente (Figura 03). Observa-se que o DC
aumentou com o incremento das doses de biofertilizante, tendo havido acréscimo de 0,0028
mm por aumento unitdrio, atingido no nivel maximo (D4s=15 ml/planta/vez). Provavelmente,
esse aumento ocorreu em razao da possibilidade de uma maior solubilizagao dos nutrientes pelo
efeito da quelatagao imediata do complexo de moléculas organicas e mobiliza¢do de nutrientes,
para os sistemas de vasos condutores de nutrientes as plantas (DOSANI et al. 1999),
proporcionando melhoria das condi¢des fisicas, quimicas ¢ biologicas do solo, ao longo do
tempo (SANTOS, 1992; MIELNICZUK, 1999; DAMATTO JUNIOR et al; 2009). Com
relacdo as fontes de matéria organica, os dados ndo apresentaram significancia estatistica

quando se utilizou esterco bovino e esterco ovino em plantas de pimentdo (Figura 3B).
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Figura 3. Crescimento de plantas em didmetro caulinar em fungao de doses de biofertilizante (A) ¢ fontes de
matéria organica (B) sob mudas de pimentdo All Big. Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.

Conforme equagdes referentes a AFU, o modelo matematico que melhor se ajustou aos
dados foi o linear crescente. Observou-se que a AFU aumentou com o incremento das doses
de biofertilizante, tendo havido acréscimo de 0,8258 cm? por aumento unitario, atingido no
nivel maximo (Ds=15 ml/planta/vez), com destaque para um niimero méaximo de 20,45 cm?
(Figura 4A). Provavelmente esses desempenhos na AFU ao aplicar o biofertilizante liquido
nos tratamentos foram devido a melhoria nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo, com o decorrer da sua aplicagdo e do tempo (SANTOS, 1992). Com relagdo as fontes de
matéria organica utilizada em plantas de pimentdo, apresentaram efeito significativo sobre
AFU (Figura 4B). Os dados apresentaram desempenho estatistico quando se utilizou o esterco

bovino e ovino.

A B
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Figura 4. Area foliar unitéria de plantas em funcio de doses de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica
(B) sob mudas de pimentdo All Big. Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.

Para a AFP (Figura 5A), observou-se que a medida que se aumentava as doses de
biofertilizante, ocorreu um acréscimo da AFP conduzida em casa de vegetagdo. Para cada
aumento unitario das doses de biofertilizante liquido, houve um aumento de 7,80 (ml) da AFP
em mudas de pimentdo All Big, indicando um coeficiente de determinacdo de 0,82. Com
relacdo aos efeitos das fontes de matéria organica (Figura 5B), observa-se que a AFP foi

semelhante nas fontes de matéria organica (esterco bovino e ovino) em plantas de pimentao.
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0 T . s 0 ; )
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Doses de biofertilizante (ml/planta/vez) Fontes de matéria orgénica (EB/EO)

Figura 5. Area foliar da planta em fungdo de doses de biofertilizante (A) e fontes de matéria organica (B) sob
mudas de pimentao All Big. Belém de Brejo do Cruz-PB, 2017.

4 CONCLUSAO

As doses de biofertilizante afetaram de forma significativa todas as varidveis analisadas
AP, NF, DC, AFU e AFP.

Ja as fontes de matéria organica, exerceram significancia estatistica apenas para a AFU.
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INITIAL GROWTH OF CHINESE CHANGES
SOUPS OF BIOFERTILIZER AND SOURCES OF ORGANIC MATTER

Eriton Eriberto Martins Dantas'
ABSTRACT

The use of organic matter improves the release of nutrients, increases fertility and improves
soil structure, in addition to which most horticultural crops respond very well to the addition
of organic matter, whose favorable effects are related to increasing productivities. Therefore,
the objective of this study was to evaluate the initial growth of All Big chil- dren with
biofertilizer doses and organic matter sources, in order to provide data to guide small and
medium horticulturalists in the Brazilian semi-arid region of the northeast region who are
interested in the cultivation of sweet pepper as a sustainable, profitable alternative, economic
return and introduce organic farming in their properties. The experiment was carried out in a
greenhouse at the Nossa Senhora da Conceigao State High School, located in the municipality
of Belém do Brejo do Cruz-PB, adopting a completely randomized design (DIC), in a 4 x 2
factorial, consisting of four (D1 = 0 ml, D2 =5 ml, D3 = 10 ml, D4 = 15 ml / plant) in two
sources of organic matter, bovine manure (F1) and sheep manure (F2), with four replications,
totaling 32 experimental plots. The following variables were evaluated: Plant Height (AP),
Number of Leaves (NF), Diameter of the Stem (DC), Foliar Area (AFU) and Leaf Area of the
plant (AFP), it was concluded that the biofertilizer significantly affected all variables analyzed
AP, NF, DC, AFU and AFP. The sources of organic matter, however, had statistical
significance only for the AFU.

Keywords: Organic fertilization. Agroecology. Horticulture.
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