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EFEITO DO ESTRESSE SALINO NA COMPARTIMENTAQAO IONICA E TAXA
DE BROTAMENTO DE ESTACAS DE PINHAO MANSO

Jefta Ruama de Oliveira Figueiredo™

RESUMO

O pinhdo manso (Jatropha curcas L.) é uma oleaginosa, pertencente a familia das Euforbiaceas e
uma cultura considerada promissora para a producdo de Biodiesel. Objetivou-se com esse trabalho
analisar o efeito da salinidade no pegamento e brotamento de estacas de dois genodtipos de Pinhdo
manso. Para tanto, utilizou-se clones: CNPAPM-III, (G;) e CNPAPM-XI (G;). O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado com esquema fatorial 2x4 envolvendo o
cultivo de dois clones (CNPAPM-III e CNPAPM-XI) irrigados com solucdo de NaCl em quatro
niveis de salinidade 1,7 (S;, controle), 3,5 (S,), 7,1 (S3), 8,9 (S4) dS m” com cinco repetigdes,
totalizando 40 unidades experimentais. O experimento foi desenvolvido em vasos com capacidade
de 7 kg de substrato, preenchidos com 50% de solo e 50% de esterco bovino, peneirado em malha
de 2,0mm. Os tratamentos causaram diferencas contrastantes entre os clones, onde a salinidade
influenciou no pegamento, ndo ocorrendo uma relacdo entre o aumento da dose de sal e a reducdo
na taxa de emergéncia de brotos; também afetou o brotamento de estacas do Pinhdo manso, onde,
as doses 1,7 dS m”, 7,1 dS m™ e 8,9 dS m™ apresentaram periodo de tempo mais longo para
emergéncia dos brotos. A solugdo de 3,5 dS m™ proporcionou maior niimero de folhas, maior
numero de brotos € o menor periodo de tempo para as estacas emitirem o primeiro broto em ambos
os clones. Ainda, foi notorio que o genotipo CNPAPM-III teve um melhor desempenho que o
CNPAPM-XI, produzindo maior nimero de brotos, de folhas, maior massa verde da raiz e maior
volume radicular. A acumulagao de ions inorganicos concentrou-se em raizes e folhas ressaltando
que tais ions sdo redistribuidos para os vacuolos facilitando o ajustamento osmotico.

Palavras-chave: compartimentacao; Jatropha curcas L.; toxicidade.
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1 INTRODUCAO

O pinhdo manso (Jafropha curcas L.) ¢ uma espécie nativa da América tropical,
caracterizada por ser oleaginosa, arbustiva, pertencente & familia das Euforbidceas e seu
cultivo apresenta grande potencial para producdo de biodiesel, pois, sua semente contém
aproximadamente de 35 a 38% de 6leo (OLIVEIRA et al., 2015). Considerada uma cultura
exigente em insolacdo e muito resistente & seca, ¢ uma alternativa favoravel ao cultivo em
areas semiaridas, onde as condi¢des edafoclimaticas locais submetem as culturas a estresses
abioticos que interferem diretamente na produtividade das espécies (ALENCAR et al., 2015;
LAVIOLA etal., 2013).

Apesar de todo seu potencial e de sua longevidade produtiva o pinhdao manso ainda ¢
pouco difundido na regido Nordeste, onde, sua exploracdo seria eficaz no aproveitamento de
areas aridas que sdo pouco utilizadas, por serem consideradas de baixa fertilidade e, por
conseguinte falta de chuvas periddicas, dificultando assim a produtividade da maioria das
culturas (CALVET et al.; 2013).

A escassez de periodos chuvosos vem afetando drasticamente a disponibilidade de
agua para a agricultura em todo o mundo fazendo com que o produtor busque alternativas
para a irrigacdo. O uso da 4gua salinizada, juntamente com o uso de fertilizantes minerais
utilizados de maneira inadequada ¢ a principal causa de problemas da salinizacdo dos solos
(CUNHA et al., 2013).Varios estudos tem salientado que as culturas agricolas comportam-se
de maneira distinta sob diferentes condicdes de estresse salino, podendo umas produzir
satisfatoriamente em altos niveis de salinidade, enquanto outras nem ao menos alcancam a
fase produtiva (BERNARDES, 2010).

As espécies vegetais submetidas a tal estresse abidtico desenvolvem mecanismos
metabolicos individuais que permitem evitar acumulagdo de sais em suas estruturas. Segundo
Munns e Tester (2008), plantas resistentes a salinidade retém sais em raizes evitando a
toxicidade no aparato fotossintético. Contudo, o excesso de sais no solo reduz o potencial
osmotico dificultando a captagdo de agua raizes (VASCONCELOS et al., 2013). Mesmo
assim, devido a escassez de recursos hidricos a dgua salobra ainda ¢ uma alternativa para o
cultivo agricola em regides semiaridas.

Em estudos feitos anteriormente com o pinhdo manso observou-se que a espécie €
sensivel a ambiente salinizado, sendo observada redugdo do didmetro de caule, nimero de
folhas, massa seca e reducao da captacao de agua (SOUSA et al., 2011; SILVA et al., 2012;

CUNHA et al., 2013). Contudo, pouco se conhece dos mecanismos de evitacao e tolerancia de



Jatropha curcas L. 4 irrigagdo com agua salinizada. Borges (2003) sugere que mais estudos
que descrevam informacdes basicas dessa espécie como: germinagdo, controle de pragas e
doencas, manejo e plantio, que possa contribuir para a produtividade da mesma sdo
necessarios. Silva et al. (2014) cita que, mesmo sendo uma cultura promissora para o cultivo
em regides semiaridas, perene e influenciadora direta no controle de erosdo e na recuperacao
de solos degradados, ainda carece de analises de sua produtividade sob condi¢des de estresse
salino.

Trabalhos voltados para a area de propagacao clonal com sele¢do de individuos sdo
raros, pois, ainda ¢ uma cultura que estudos sdo desenvolvidos de maneira lenta e a
propagacdo da espécie tem sido preferencialmente feita por sementes (sexuada). Porém, a
selecdo de matrizes promissoras acelera o processo de domesticacdo de plantas com potencial
produtivo e boas condigdes genéticas (ANDREO-SOUZA et al., 2010). Ademais, o
entendimento sobre a compartimentagao i0nica em estacas utilizadas para produgdo de mudas
contribui com a selecdo de material resistente as condigOes estressantes. Assim sendo, o
presente estudo tem como objetivo avaliar o efeito da irrigagdo com agua salinizada no
enraizamento ¢ compartimentalizacdo i0nica em caules, raizes e folhas de mudas de pinhao

manso produzidas a partir de estacas.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento de propagacao clonal foi realizado no periodo de 15 de setembro a 09
dezembro de 2014, totalizando 85 dias, na Universidade Estadual da Paraiba, Campus IV,
Catolé do Rocha com as coordenadas de Latitude: 6° 20' 28" Sul, e Longitude: 37° 44' 59"
Oeste. Foram utilizados dois clones de Pinhdo manso: CNPAPM-III (C;) e CNPAPM-XI
(C,), procedentes do banco de germoplasma de Pinhdo manso da EMBRAPA-CNPA.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com esquema
fatorial 2x4 envolvendo o cultivo de dois clones (CNPAPM-III e CNPAPM-XI) irrigados
com solugdo de NaCl em quatro niveis de salinidade 1,7 (S, controle), 3,5 (S2), 7,1 (S3), 8,9
(S4) dS m™ com cinco repeticdes, totalizando 40 unidades experimentais.

O plantio foi realizado em vasos com capacidade de 7 kg de substrato, preenchidos
com 50% de solo e 50% de esterco bovino, peneirado em malha de 2,0 mm. O solo foi

previamente classificado como Neossolo Fluvico Eutrofico com textura arenosa, tipico da
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regido (SANTOS et al., 2006). Foi realizada a coleta do material utilizado para formulacdo do

substrato a fim de realizar a analise quimica dos componentes dos mesmos (Tabela 1 e 2).

Tabela 1. Analise quimica do solo utilizado para a formulagdo dos substratos.
pH Ca Mg A" H+AI° P K Na Fe Zn Cu Mn B

R e — (Cmol.dm™) (mg.dm™)

64 52 115 00 1,08 49 280 64 596 4,05 3,83 539 6,45

Tabela 2: Analise quimica do esterco utilizado para a formula¢do dos substratos.

pH N P K Ca Mg Na M.O C/N
H,0 Kg' - (mg.dm™) (O T T T — %
847 21,26 924 503 8,30 3,17 14,4 66,66 18,1

A quantidade de solo em cada vaso foi padronizada em 6,5 kg e o material clonal
simples (estacas de ramos lenhosos firmes, lignificados) foi obtido de galhos maduros com
didmetro entre 15 a 20 mm, oriundos de plantas com dois anos de idade e padronizadas antes
da propagacgdo em 40 cm e 2,5 cm de diametro, enterradas a 10 cm de profundidade.

Ap6s o plantio todos os vasos foram irrigados a 70% da capacidade de campo, com
solucdo controle de 3,5dS m-', sendo o volume de irrigagdo mantido através do
monitoramento a cada dois dias do peso do conjunto vaso+substrato+estacatagua. Dois dias
apos o plantio foram iniciadas as irrigagdes utilizando como tratamento, solugdes de NaCl
com diferentes niveis de condutividade elétrica, controladas com o auxilio de um
condutivimetro portatil.

A avaliacdo dos pardmetros fenologicos procedeu-se da seguinte maneira: o numero
de brotos (NB) foi avaliado através da contagem do ntimero total de brotos vidveis, a taxa de
emergéncia dos brotos (TEB), foi obtida a partir da observagdo do numero de brotagdes a
cada dois dias. O numero de folhas (NF) foi determinado contando-se as folhas com
comprimento superior a 2 cm. O comprimento da raiz (CR) e da parte aérea (CPA) foi
determinado com o auxilio de uma escala milimetrada.

A massa verde da raiz (MVR) e parte aérea (MVPA) foi determinada através da
pesagem dos materiais frescos em balanca de precisao (0,01g). O volume da raiz (VR) foi
aferido pelo deslocamento de uma coluna de 4gua. Para tanto, as amostras das raizes foram

imersas em um volume conhecido de 4gua em uma proveta graduada. O volume de agua
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deslocado correspondia ao volume das raizes sendo que, os valores obtidos em mL, foram
convertidos para cm’. Apos a mensuragdo volumétrica as raizes foram secas a temperatura
ambiente e entdo raizes, caules e folhas foram acondicionadas em sacos de papel e colocadas
em uma estufa de ar forcado a 65°C, por um periodo de 48 horas. Apds esse periodo o
material foi retirado e novamente pesado para determinar os valores de massa seca da parte
aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR). Todo o material desidratado foi triturado em
moinho elétrico até obtencdo de farinha homogénea, sendo esta utilizada para mensuracdo de
Na", K" e Ca™.

As andlises 10nicas foram realizadas em extrato aquoso preparado com 300 mg de
tecido vegetal eluidos em 40 mL de agua deionizada e fervido em banho-maria a 100 °C por 1
hora, em tubos de rosca hermeticamente fechados. O extrato limpido foi obtido por filtragem
com o auxilio de um funil e algoddo recuperando o sobrenadante. O conteudo de Na”, K™ e
Ca'? foi estimado por leituras em fotometro de chama (MALAVOLTA et al.,1989).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e nos casos de
significancia procedeu-se o teste de Tukey ao nivel de 0,05% de probabilidade, com auxilio

do software ASSISTAT.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apdés 85 dias de condugdo experimental as estacas apesentaram pegamento
diferenciado e relacionado com a dose de NaCl propostos nos tratamentos (Figura 1A e B).
Figura 1. Aspecto geral do experimento em viveiro. Primeiro dia experimental (A); octogésimo quinto

dia experimental (data da coleta do experimento) (B). De dois clones de Pinhdo manso submetidos aos
tratamentos de 1,7dS m™; 3,5dS m™; 7,1dS m™ ¢ 8,9dS m™.
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Com base nos aspectos visuais do experimento, os tratamentos causaram diferencas
morfologicas contrastantes entre as estacas, no qual, a parte aérea foi diretamente relacionada
a estrutura radicular (Figura 2). Sousa et al. (2011) trabalhando com clones de cajueiro
comum irrigados com agua salina compreendeu que a redu¢do do crescimento das raizes foi
semelhante a reducdo do crescimento da parte aérea. O mesmo autor relata que,
provavelmente a redugdo na disponibilidade de 4gua, ou ao acimulo excessivo de ions (Na' e
CI') nos tecidos vegetais afetaram os processos fisiologicos, como a taxa de assimilacdo de
CO,. Também podem estar relacionado a reducdo no crescimento, provocada por
desequilibrio nutricional e desbalanceamento energético provocado pela necessidade de

sintetizar compostos organicos osmoticamente ativos.
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Figura 2. Aspecto morfologico de parte aérea (imagem superior) e raizes (imagem inferior) de estacas de Pinhdo
manso submetidas aos tratamentos de 1,7dS m-'; 3,5dS m-'; 7,1dS m-! ¢ 8,9dS m™ durante 85 dias. Pegamento
incompleto (A, D); pegamento mal formado (B, E); pegamento completo (C, F).

Parte aérea

Raiz

Na taxa de emergéncia dos brotos (TEB), a solugdo aplicada causou um efeito comum
em todos os tratamentos de ambos os clones, entre o 22° ¢ 25° dias apds o plantio, mais de
50% das estacas de ambos os clones tinham emergido pelo menos um broto por estaca.
Ambos os clones submetidos a solugdo S; (1,7dS m™) e S4 (8,9 dS m™") apresentaram periodo
de brotamento estendido (até¢ 40 dias apds o plantio) (Figura 3). O prolongamento do periodo
de emergéncia pode ser devido a maior gasto de energia e tempo necessarios para suc¢ao da
agua, e seria resultado, também, da redug@o do potencial osmotico do substrato (PEREIRA et
al., 2012). O que pode explicar esse fato ¢ que com o aumento da condutividade elétrica da
solugao de 1,7dS m-! para 8,9dS m-' o potencial de succdo da raiz foi comprometido ¢ o

actmulo de sais dificultou ainda mais esse processo.

Figura 3. Taxa de emergéncia do primeiro broto em estacas de dois clones de Pinhdo manso submetidos aos
tratamentos de 1,7dS m™; 3,5dS m™; 7,1 dS m™;¢ 8,9 dS m™".
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Essa variacdo pode ser explicada devido a variabilidade genética dos genotipos de
Pinhdo manso avaliados, considerando-se que sdo plantas rudimentares que ainda nao

passaram pelo processo de melhoramento genético (FACIROLLI et al., 2012).

Os niveis de salinidade também afetaram o NB e NF diretamente, sendo que o C,
sofreu maiores danos no NB nas solucdes controle de 1,7dS m-1 e na solu¢do de 3,5dS m-!
(Figura 4). Isso pode ser explicado por Lima-Junior e Silva (2010), que afirmaram que as
plantas na fase inicial de desenvolvimento sdo sensiveis a salinidade. A salinidade também
afetou o niamero de folhas (NF), causando maior efeito no clone (C;), devido o aumento da
condutividade elétrica ocorrendo um decréscimo no niimero de folhas quando comparados ao
tratamento controle (Figura 4B). A partir da condutividade S; (7,1 dS m™") houve uma redugéo
significativa no niimero de folhas por planta quando comparadas ao tratamento S; no Cj, o

que segundo Travassos et al. (2012), pode ter ocorrido devido a contribui¢dao negativa que o
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aumento da condutividade elétrica provoca nas plantas. Este acimulo de sais inibe a absorcao
de agua pelas raizes reduzindo os processos metabolicos e fotossintéticos ocasionando assim
uma reducdo no niamero de folhas superior ao C, em todos os tratamentos. O C; apresentou o
nimero de folhas superior ao C, a partir do tratamento de 1,7dS m-'.Para o genotipo
CNPAPM-XI (C,) a salinidade afetou o ntimero de folhas em todos os niveis de
condutividade elétrica decrescendo duas vezes com valores diferentes quando comparados ao
Ci. E comum ocorrerem adaptacdes morfologicas nas plantas sob condi¢des de estresse
hidrico e salino, o que caracteriza uma forma de minimizar as perdas de &gua por

transpiracdo, destacando-se dentre essas adaptacdes redugdes no tamanho e no numero de

folhas (NAWAZ et al., 2010).

Figura 4. Numero de Brotos (A) ¢ Numero de Folhas (B) em estacas de dois clones de Pinhdo manso
submetidos aos tratamentos de 1,7 dS m'; 3,5dS m'; 7,1dS m'e 8, dS m™. Letras mintsculas indicam
comparacdo entre clones, enquanto as letras maiusculas indicam comparacdo entre tratamentos, ambos
comparados pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Observou-se também que em ambos os clones houve uma resposta similar no
comprimento da parte aérea (CPA), sob as diferentes concentragdes salinas presente na agua

de irrigagado, (Figura 5A). Esse resultado diverge com o de Lima et al. (2012) trabalhando o
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cultivo de mamoneira em estresse salino e Sa et al. (2013), trabalhando com a producdo de
mudas de mamoeiro. Esses autores sugeriram que a salinidade tenha causado efeitos drasticos
no crescimento das plantas. Possivelmente isso poderia ser uma caracteristica adaptativa dos
clones de Pinhdo manso. A massa verde e seca da parte aérea (MVPA e MSPA) ndo se
observou nenhuma diferenca significativa, observada pelo teste de Tukey. Porém o clone
CNPAPM-III (C,), apresentou um pequeno aumento para todos os niveis de condutividade
elétrica estudadas, exceto na concentragdo de 7,1dS m-'. Resultado semelhante foi encontrado
por Graciano et al. (2011), trabalhando com aspectos relacionados ao crescimento de
amendoim sob estresse salino, em que as plantas, aos 52 dias apos a aplicacdo dos tratamentos
salinos, ndo apresentaram alteracdo significativa com o incremento dos niveis de salinidade

para a MVPA e MSPA (Figura 5B e C).

Figura 5. Comprimento da parte aérea (A) massa verde da parta aérea (B) e massa seca da parte aérea (C), em
estacas de dois clones de Pinhdo manso submetidos aos tratamentos del,7dS m™'; 3,5dS m™'; 7,1dS m™ e 8,9dS
m™ Letras mintsculas indicam comparagdo entre clones, enquanto as letras maitsculas indicam comparagio
entre tratamentos, ambas comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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A salinidade também afetou o comprimento radicular (CR), onde, o tratamento
controle foi o que contabilizou maiores valores (Figura 6). Essa deficiéncia no enraizamento
tem sido comumente relacionada a estresses abiodticos e pode ser explicada pela submissao das
plantas ao estresse hidrico, visto que este altera varios processos bioquimicos e fisiologicos,
que interferem no crescimento da planta, induzindo o declinio da taxa de crescimento
(DAROSCI ¢ UHLMANN, 2012). O tratamento controle (1,7 dS m™) estimulou o
crescimento do sistema radicular do C,, mas ndo se refletiu no NB e NF. Matos et al. (2013)
sugere que a seca fisiologica proveniente da diminuicdo do potencial osmotico ¢ causado pelo
estresse salino e, nessas condigdes, as plantas submetidas a elevada condutividade elétrica

alocam a pouca biomassa existente para o desenvolvimento do sistema radicular.
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Figura 6. Comprimento da raiz (A), massa verde da raiz (B) e volume da raiz (C), em estacas de dois clones de
Pinhdo manso submetidos aos tratamentos de 1,7dS m™; 3,5dS m™; 7,1dS m™ e 8,9dS m™. Letras minusculas
indicam comparagdo entre clones, enquanto as letras maiusculas indicam comparagdo entre tratamentos, ambos
comparados pelo teste de Tukey a 5% de significancia
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Na massa verde da raiz (MVR) ocorreu danos com maior intensidade no C; (Figura
6B). Segundo Almeida et al. (2012) foi observado em plantulas de feijoeiro o mesmo efeito
negativo da salinidade sobre a fitomassa da raiz. Para Pereira et al. (2012) a redugdo pode ter
ocorrido por causa do excesso de sais na zona radicular pois, esse excesso em geral, possui
um efeito deletério no crescimento das plantas, que se manifesta por uma redugao na taxa de
transpiracdo e de crescimento. O C, permaneceu sem sofrer alteracdes com o aumento das
doses de sal. Isso pode ter ocorrido devido as raizes apresentarem maior capacidade de
ajustamento osmotico e melhor protecdo ao estresse oxidativo sob condigdes de estresse
salino (ABREU et al., 2008).

O sal também afetou o volume da raiz (VR), principalmente no C; nas doses de 3,5 dS
m"'e 8,9 dS m’, onde nessas salinidades ocorreu uma reducdo em relagdo a dose controle (1,7
dS m™) (Figura 6C). Essa reducéio no volume pode ter sido causada pelo efeito osmético da
salinidade sobre o desenvolvimento das plantas, resultante das elevadas concentracdes de sais
dissolvidos na solucdo do solo, os quais reduzem seu potencial osmoético e hidrico e,
consequentemente, diminui a disponibilidade de dgua e nutrientes as plantas (ALVES et al.,
2011).

Quanto 4s mensuragdes de Na*, Ca™ e K' houve efeito significativo na interagdo da
irrigacdo com solucdo salina em folhas e raizes de ambos os genotipos a 0,05% de
probabilidade (Figura 7 e 8). Afirmando assim um mecanismo de tolerancia a salinidade do
Pinhdo manso, pois, com base em Taiz e Zeigher (2004) os ions inorganicos sdo captados nos
vacuolos e os solutos organicos sdo compartimentalizados no citoplasma, balanceando o
potencial osmético do vactiolo. O acumulo de sais de Na' foi maior em ambos os clones,
sendo, no C,, nos tratamentos de 7,1dS m-' e 8,9dS m-' a maior quando comparadas ao
controle (Figura 7A). Resultados similares foram obtidos por Lira (2016), onde houve um
aumento de acumulo de sais também em Pinhao-manso nos tratamentos de salinidade mais
SEVeros.

Para teores de Ca* houve significancia ao nivel de 0,05% de probabilidade em ambos
os clones, nos tratamentos de 7,1dS m-! ¢ 8,9dS m-!, onde contabilizaram maiores resultados
comparados & solu¢do controle (Figura 8B). Para Anjos et al.(2015) a variacdo da
concentracdo de Calcio esta relacionada com a importancia deste nutriente como mensageiro
secundario e indicador do estresse salino. Ainda, de acordo com o mesmo, plantas tratadas

com sal apresentam maiores concentracdes de sodio nos tecidos radiculares e as plantas com
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mais sais de sodio nas raizes apresentam retraida reducdo da concentracdo de potassio e alta
relagdo de Na'/Ca'.

Ja para os teores de K' ndo houve significancia no C; a acumulagdo do ion nas
diferentes salinidades foi a mesma, o que vem sendo observado também em outras culturas,
em estudos realizados por Silva et al.(2009), Cunha et al.(2013), Cruz et al.(2006),
Nascimento et al.(2015) e Oliveira (2012) houve reducio na concentracio de K™ com o
aumento da concentracdo salina em Maracujazeiro Amarelo, Jatoba e Faveleira. Para os teores
do mesmo em C, observou significancia ao nivel de 0,01% de probabilidade, diferindo dos

valores de C; salientando, a maior significancia entre genotipos.

Figura 7. Concentragio de Na* (A) Concentragdo de Ca** (B) Concentragdo de K* (C), em folhas de dois clones
de Pinhdo manso submetidos aos tratamentos de 1,7dS m™; 3,5dS m™; 7,1dS m’ e 8,9dS m-!, ambos
comparados pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Valores semelhantes aos observados nas folhas foram constatados em todos os
parametros analisados em raizes. Nos teores de Na' o C, diferiu ao nivel de 0,05% de
probabilidade pelo Teste de Tukey obtendo valores maiores do ion nas solugdes de controle
1,7dS m™ e de 3,5dS m”, obtendo médias semelhantes nos dois tratamentos, a significancia foi
entre clones, pois, os valores de C, diferenciaram-se ao nivel de 0,01% de probabilidade
(Figura 8A). Com relagdo a Ca'? os valores obtidos nas solugdes de 7,1dS m™ e 8,9dS m™ em
ambos os clones sdo maiores que os demais (Figura 8B), reforcando a tese de Lira
(2016),onde a mesma afirma que a compartimentalizagdo de ions ¢ acentuada nos tratamentos
de maior condutividade elétrica.

Segundo Appezzato-Da-Gloria e Hayashi (2006) o parénquima de reserva pode ser
um meio para a planta evitar estresse no ambiente. Quanto aos contetidos de K, niio houve

efeito significativo sendo acentuado pela Figura (8C).
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Figura 8. Concentracio de Na' (A) Concentragdo de Ca'*(B) Concentragdo de K (C), em raizes de dois clones
de Pinhdo manso submetidos aos tratamentos de 1,7dS m™; 3,5dS m™’; 7,1dS m™ ¢ 8,9dS m™' , ambas comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Para Schossler et al.(2012) no seu trabalho sobre efeitos da salinidade na fisiologia e
nutricdo das plantas, diz que: algumas espécies vegetais apresentam mecanismos que lhes
permitem sobreviver em ambientes altamente salinos. A sobrevivéncia nestes ambientes pode
resultar em processos adaptativos que envolvem absorcdo, transporte e distribuicdo de ions
em varios 0rgdos. O que pode ter ocorreu com eficacia nas varidveis de folhas e raizes, pois, a
acumulacgdo de sais concentrou-se nessa duas partes da planta, ja para os valores de caule em
todos os ions avaliados ndo houve diferenca significativa entre niveis de salinidade nem entre

genotipos (Figura 9).

Figura 9. Concentracdo de Na" (A) Concentracio de Ca™?(B) Concentracio de K™ (C), em caule de dois clones
de Pinhdo manso submetidos aos tratamentos de 1,7dS m™; 3,5dS m™; 7,1dS m" e 8,9dS m", ambos
comparados pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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De acordo com ANDREO-SOUZA et al. (2010), a biomassa das diferentes partes da
planta indica um crescimento e desenvolvimento proporcional de suas partes, ou seja,
caule+peciolo, folhas e raizes, além da uma possivel tolerancia ao estresse salino apresentado
por essas plantas.
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4 CONCLUSOES

e A salinidade influenciou no brotamento das estacas de Pinhdo manso, ndo ocorrendo
uma relacdo entre o aumento da dose de sal e a reducdo na taxa de emergéncia de
brotos;

e Afetou também o brotamento, sendo que as estacas tratadas com as doses 1,7 dS m’
7,1 dS m™ ¢ 8,9 dS m™ apresentaram periodo de tempo mais longo para emergéncia
dos brotos;

e A solugdo 3,5 dS m™' proporcionou maior nimero de folhas, maior nimero de brotos e
o menor periodo de tempo para as estacas emitirem o primeiro broto no Cj;

e O clone CNPAPM-III (C;) teve um melhor desempenho que o CNPAPM-XI (C,),
produzindo maior niimero de brotos, de folhas, maior massa verde da raiz e maior
volume radicular;

e A compartimentacdo de ions inorginicos concentrou-se em raizes e folhas com
maiores valores nos tratamentos de maior condutividade elétrica, elencando o
mecanismo de tolerdncia no qual, consiste em, que tais ions sdao redistribuidos
facilitando o ajustamento osmotico.

e Concluindo assim que em propagacdo clonal de plantas de Jatroph curcas L. a
compartimentalizagdo de ions inorganicos ¢ concentrada em parte aérea e raizes,

elencando assim como mecanismo de tolerancia e ajustando o seu potencial osmotico.
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EFFECT OF SALINE STRESS IN THE IONI COMPARTIMENTATION AND BROADING
RATE OF PINHAO MANSO CROWNS

ABSTRACT

Jatropha curcas L. is an oleaginous, belonging to the family Euphorbiaceae and a crop
considered promising for the production of Biodiesel.The objective of this work was to
analyze the effect of salinity on the glue and budding of cuttings of two genotypes of Pinhao
manso. For this purpose, clones were used: CNPAPM-III, (G1) and CNPAPM-XI (G2). The
experimental design was completely randomized with a 2x4 factorial scheme involving the
cultivation of two clones (CNPAPM-III and CNPAPM-XI) irrigated with NaCl solution at
four salinity levels: 1.7 (S1, control), 3.5 (S2 ), 7.1 (S3), 8.9 (S4) dS m-1 with five replicates,
totaling 40 experimental units. The experiment was carried out in pots with a capacity of 7 kg
of substrate, filled with 50% of soil and 50% of bovine manure, sieved in 2.0mm mesh. The
treatments caused contrasting differences between the clones, where the salinity influenced
the glue, and there was no relationship between the increase of the salt dose and the reduction
in the emergence rate of shoots; also affected shoot buds, where the doses 1.7 dS m-1, 7.1 dS
m-1 and 8.9 dS m-1 showed a longer time period for bud emergence. The solution of 3.5 dS
m-1 provided higher number of leaves, higher number of shoots and the shortest time for the
cuttings to emit the first shoot in both clones. Also, it was noted that the genotype CNPAPM-
III had a better performance than the CNPAPM-XI, producing a larger number of shoots,
leaves, larger green root mass and larger root volume. The accumulation of inorganic ions
was concentrated in roots and leaves emphasizing that such ions are redistributed to the
vacuoles facilitating the osmotic adjustment.

Keywords: compartmentalization; Jatropha curcas L.; toxicity.
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