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RESUMO

O litoral brasileiro € banhado pelo Oceano Atlantico e composto por diversas
paisagens ao longo da costa. Entre elas se encontram as falésias, que por sua
beleza, atrai a explorag&o turistica o que muitas vezes, compromete seu equilibrio
natural. No entanto, o que vem percebendo € o aumento da velocidade com que isso
vem ocorrendo, a agao antrépica tem sido apontada como a principal justificativa
para a rapidez do processo de erosdo, tais como a retirada de grande parte da
camada vegetal, o transito de veiculos e a proliferagdo de condominios residenciais.
Os resultados alcangados com o presente trabalho, foram muito importantes, pois
através dessa pesquisa pode-se conhecer o desastre da erosdo marinha, como ele
se processa na natureza, a influéncia do ser humano, sua evolugéo para o contrario
e como para agrava-lo. Pode-se perceber que esta pesquisa oferece uma forte
contribuicdo aos interessados no assunto. Na busca pela preservagéo da barreira do
Cabo Branco, movimentos ambientalistas através de participagdo de relatorios
técnicos e foruns com intuito de proteger a falésia. Caso as instituicbes competentes
nao realizem um eficiente e rapido projeto de protecéo e recuperagao da barreira do
Cabo Branco, futuramente, s6 existira registros em cartdes postais e em telas de
pinturas. Acbes educativas devem ser utilizadas como instrumento de apoio na
promocgao de preservagao da falésia.

Palavras-chave: erosio; falésia; Cabo Branco



ABSTRACT

The Brazilian coast is washed by the Atlantic Ocean and consists of diverse
landscapes along the coast. Among them are the cliffs, which for its beauty, attracts
tourist exploitation that often undermines its natural balance. However we have
noticed is the increased speed with which this is happening, the human action, has
been identified as the main justification by erosion, such as the withdrawal of much of
the vegetation layer process, vehicular traffic and the proliferation of residential
condominiums. The results achieved with the present work, were very important
because through this study we can see the disaster of marine erosion, as it takes
place in nature, the influence of human beings, their evolution to the contrary and as
it worsens for. It is believed that this research will have a strong contribution to those
interested in the subject. In the quest to preserve the barrier Cape Blanco,
environmental movements through participation in technical reports and forums,
intended to protect the cliff. In case as competent companies do not an efficient and fast
protection and recovery project of the White Cape, future barriers, so quickly record on
postcards and paintings paintings. Educational activities should be used as a supportive
instrument in promoting the preservation of the cliff.

Keywords: cliff; erosion; Cabo Branco
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1 INTRODUGAO

A questdo ambiental que vem sendo bastante discutida na sociedade como
jamais vista anteriormente. O mundo esta cada vez mais atento ao desequilibrio
natural da vida em nosso planeta. Essa agitacdo tem como causa maior, o ritmo
acelerado do crescimento demografico que proporciona mudangas rapidas e

constantes no espacgo geogréfico.

A falésia do Cabo Branco, na area da pesquisa, sdo tabuleiros costeiros,
também conhecidos como baixos planaltos sedimentares ou costeiros sdo formados
pela acumulacdo de depodsitos continentais, oriundos da erosdo do planalto da
Borborema. Possui topografia plana e de baixa altitude e sdo encontradas em quase
toda a costa do nordeste brasileiro.

Praticamente, em todo o litoral sul da Paraiba, observa-se a presencga de
paredbes escarpados que, ao longo dos anos, por sua constituicdo sedimentar em
conjunto com o solapamento em sua base, causada pelo o movimento das marés, e
a acgéo erosiva dos ventos e da chuva, ocasionando erosdo em grandes blocos da
parte superior do tabuleiro. Determinada agdo, bem como a forga erosiva do mar, o
vento e a chuva desencadeou na fragilidade do terreno. Além da declividade do
local, que em trechos de falésia mortas gira em torno de 30% e nas falésias vivas
aproximadamente 40%, chegando a uma quase verticalidade (ALEXANDRE, et al.
2009)

No entanto, percebe-se um aumento da velocidade com que isso vem
ocorrendo. A acdo antropica tem sido apontada como a principal justificativa para
aceleragédo do processo erosivo, como por exemplo: a remogao da camada vegetal
local e de materiais destinados a formacgéo de aterros, o circulagéo de veiculos e a
desenvolvimento de condominios residenciais horizontais. Ha vinte anos o aspecto
da area era outro, comparado nos ultimos meses. A nogdo de risco é relativa nos
estudos geograficos (ALEXANDRE, et al. 2009).

Como organismo auxiliador, neste processo, cabe solugées imediatas, como
proteger o pé da falésia com uma estrutura rochosa, e no alto da falésia a
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recuperagao da cobertura vegetal nativa. Esses organismos contribuiriam para o
equilibrio e estabilizacdo das bordas da falésia, porque o problema esta na acdo
erosiva. Outra alternativa paliativa, no caso emergencial, seria a proibi¢gdo do trafego
nas imediagdes da falésia.

Diante deste contexto, o presente estudo tem como o escopo discutir acerca
do fenbmeno de erosdo na falésia e determinar as inter-relagbes entre as causas
imediatas e fatos condicionantes dos riscos de movimentos do terreno da falésia do

Cabo Branco, na cidade de Jodo Pessoa-PB.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

- Discutir acerca da erosdo na Falésia do Cabo Branco, bem como, caracterizar as
relagdes poder-publico-sociedade mediante a analise da erosédo da Barreira do Cabo
Branco.

2.2 Objetivos Especificos

- Avaliar os impactos ambientais que foram causados pela erosdo da Barreira do
Cabo Branco.

- Identificar e analisar os possiveis impactos decorrentes da erosdo da Barreira do
Cabo Branco.

- Analisar as reagbes da sociedade civil com relagdo a erosdo da Barreira do Cabo
Branco.

2.3 Justificativa

No presente estudo buscamos determinar as inter-relagées entre as causas
imediatas e fatos condicionantes dos riscos de movimentos do terreno da Falésia do
Cabo Branco e a necessidade de se discutir sobre a¢gées educativas que podem ser

utilizadas como instrumento de apoio na promogéao de preservagao da falésia.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 Falésias

O acidente geografico, denominado de falésia, pode ser conceituado como
um “ressalto coberto por vegetacao, com declividades muito acentuadas e de alturas
variadas, localizadas na linha de contato entre a terra e o mar”, segundo Chritofoletti
(2003). Sua formacao € decorrente das variagdes do nivel do mar ou da terra, o mar
entra em contato com uma escarpa ingreme emersa e promovem condigées para
esculturagdo de uma cadeia de forma, com isso, “o ataque das ondas, na zona
intertidal, promove um entalhe de solapamento na escarpa, que provoca o
desmoronamento da parte cimeira e elaboragcdo da falésia” (CHRITOFOLETTI,
2003).

Figura 1— Falésia marinha com vegetacao nativa — Baia do Sancho. (Fonte: Wikipédia. Disponivel
em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Baia_Da_do_Sancho)
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Conforme Suertegary (2003), falésia pode ser definida como sendo “uma
escarpa costeira abrupta ndo coberta por vegetagdo que se localiza na linha de
contato entre a terra e mar”, resultante do trabalho erosivo do mar, promovendo na
base da falésia, através da dindmica das ondas, um processo de solapamento, que

normalmente produz grutas.

Figura 2— Falésia marinha — agao das aguas do mar em atrito com as rochas. (Fonte: Secretaria de
Educagéo e Cultura do Parana. Disponivel em: http.//www.geografia.seed.pr.gov.br)

Outra estudioso define falésias como acumulados de faces abruptas
formado pela acdo erosiva (abrasdo), das ondas sobre as rochas, ele faz a ressalva
de quer tanto o termo falésia como precipicio ndo estdo necessariamente
relacionados a regides costeiras. A falésia quando se encontra em um processo de
erosdo continua pode ser distinguida de duas formas: a falésia marinha ativa (viva) e
a falésia marinha inativa (morta) (SUGUIO,1998).
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Figura 3- Falésia marinha. (Fonte: Secretaria de Educagéo e Cultura do Parana. Disponivel em:
http://www.geografia.seed.pr.gov.br)

Segundo Guerra (1998), a falésia representa o resultado da ag¢do do mar
como também, dos outros tipos de erosdo na topografia costeira no sopé destas,
acumulam-se grandes quantidades de blocos de rochas compactadas em processos
de eroséo pela agua do mar, onde s&o gradualmente desgastados.

3.2 0 que é erosao?

Para a compreensdo do processo de erosdo que ocorre na area em
estudo deste trabalho, primeiramente deve-se ter nogdo do que seja erosdo. Para
Guerra, 1998), a erosdo € um processo com dupla dimenséo, ou seja, a esse autor

associa a erosdo ao fendmeno da sedimentacéo.
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3.3 Erosdo Marinha: o fendmeno em estudo

Figura 4- O choque das ondas do mar contra as rochas - processo de eroséo. (Fonte: Website
Paraiba. Disponivel em: hitp://www.paraiba.com.br/2014/12/02/36473-erosao-na-barreira-do-cabo-
branco-sera-discutida-no-ministerio-do-turismo)

A erosdo marinha, de forma gradativa, vem ao longo dos anos causando a
destruicdo das praias do litoral paraibano, principalmente a Barreira do Cabo
Branco, situada na cidade de Jodo Pessoa- PB. E um advento adverso que ha
muitos anos preocupa o0s gestores municipais, haja vista que, essa destruicdo

acarreta prejuizos sociais e econdmicos locais.

De acordo com Castro (2003), a erosao marinha pode ser definida como
sendo o resultado do movimento das aguas oceanicas que atuam sobre as bordas
litordneas, modelando o relevo de forma destrutiva. Esse movimento das aguas
podem também modelar o relevo de forma construtiva, resultando em acumulagao
marinha, consequentemente, dando origem as praias de restingas, recifes e

tébmbolos. Um exemplo de erosdo marinha pode ser observado na Figura 5.
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Figura 5— Erosao causada pela agua do mar. (Fonte: ComuniTexto. Disponivel em:
http://www.comunitexto.com.br/erosao-e-seus-agentes/)

A erosdo marinha, também conhecida de abraséo, é a agdo destrutiva das
aguas do mar na costa terrestre, que ocorre por intermédio de vagas, devido aos
fragmentos de rochas carregados pelas ondas marinhas. O tipo mais completo de
costa oriunda dessa atividade € a falésia ou faleja, abrupta com um pareddo
(MAGALHAES, 1983).

Também podem ser encontrados erosées nos leitos de rios, denominados de
erosdes fluviais, como ilustrado na Figura 6. E caracterizado pelo desgaste do leito e
das margens dos rios pelas suas aguas, esse processo pode levar a alteragdes no
curso do rio. A grande maioria desse tipo de erosdo ndo € causada pelo homem,
mas sim, seriamente agravadas por ele, com construgées em locais improprios,
aumento da producdo de gases causadores do efeito estufa e, principalmente,
potencializando o aquecimento global.
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Figura 6- FErosdao fluvial (Fonte: Impactos Ambientas-Bolgspot. Disponivel em:
http://impactosambientaiserosao.blogspot.com.br/2010/11/os-tipos-de-erosao.html).

Segundo Castro (2003), da mesma forma que os rios, nas condigbes de
agente de eroséo, o mar atua de acordo com os seguintes mecanismo gerais:

1 Acdo hidrica funcionando como grandes martelos hidraulicos sobre o relevo
litoraneo, provocando a desagregacgéao dos relevos.

2 Acéo corrosiva (corrosdo), desgastando o relevo litordneo, através do atrito de
fragmentos de rochas e de areia em suspensao nas ondas

3 Acédo abrasiva, desgastando os fragmentos de rocha em suspensdo através do
atrito dos mesmos contra as formacgoes litoraneas.

4 Acéo corrosiva, diluindo os sais soluveis, resultantes da desagregacao das rochas

e de restos de animais marinhos.

A erosdo costeira € um acontecimento de dimensdes globais que vem se
agravando com o incremento do nivel das marés, devido ao aquecimento do planeta
e, consequente, o degelo das regides polares. Localmente, porém, diversos fatores
podem precipitar e aumentar os efeitos desses impactos, especialmente quando
interferem o fluxo de sedimentos e no equilibrio dindmico da linha da costa e seus
processos. Dentre esses fatores de interferéncia humana podemos destacar as
construgdes irregulares em praias campos e dunas, margens de rios, encostas e

bordas de tabuleiros (falésias); a fixagdo e desmonte de dunas, e a construgdes de
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portos, quebra mares e grandes obras de engenharia, sem os devidos cuidados de
nao interromper o fluxo sedimentar costeiro (CAMPOS, 2003).

Figura 7- A erosao costeira. (Fonte: Foto de Siqueira e Gama (2014). Disponivel em:

http://www.ebah.com.br)

O equilibrio natural na zona costeira decorre da existéncia de compensacgao
entre os sedimentos que sdo depositados e retirados, pelos efeitos dos movimentos
das correntes marinhas, no momento em que, alguma situagdo desestabiliza este
equilibrio, havendo mais retirada do que a propria deposi¢cdo, assim, ocorre 0
processo de erosdo na regido costeira. Isso faz com que haja um recuo da linha de
costa para o continente quando este relevo encontra-se com edificagdes e estruturas
humanas e acaba gerando um fato danoso tanto para o homem, como para a
natureza (SCUDELARI et al, 2007).

Acredita-se que mais de 70% das praias arenosas no mundo estdo em
processo de erosdo (FLORENZANO, 2008) e, ainda, que mais da metade da
populagdo humana reside proximo a costa litoranea, tornando a erosao costeira uma

grande preocupacgao para o futuro. No Brasil, mais da metade da populagao reside a
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menos de 200 Km do mar, ou seja, mais de 80 milhdes de habitantes vivem nesta
faixa. A densidade demografica média é de 87 hab./Km, cinco vezes superior a
média nacional de 17 hab./Km (BAHIA, 2003).

Por sua beleza e pela possibilidade de vista panoramica, essas formagées
naturais atraem instalagées de grandes complexos hoteleiros, condominios e
turismo praticado de forma ndo sustentavel, que aumentam o risco de
desmoronamento. Com a finalidade de proteger o meio ambiente das consequéncias
causadas pelas agdes antrépicas, o poder publico vem criando areas para preservar
elou conservar 0 meio ambiente, de forma a compatibilizar o desenvolvimento

econdmico-social e cultural com o uso nacional dos recursos naturais.

A Lei N° 9.985, de 18 de julho 2000, que institui o Sistema Nacional de
Conservacdo da Natureza (SNVC), refere-se as Unidades de Conservagao (UC)
como sendo um espaco territorial € seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituindo pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagao de protegdo (BRASIL,2000). Nesta lei
encontram-se estabelecidas as normas e os critérios de criagdo, implantagéo e
gestos das Unidades de Conservacgéo.

Nas Unidades de Conservacgdo (UC), existe a categoria de Unidades de Uso
Sustentado (SNUC), que tem por objetivo compatibilizar a conservagao da natureza
com o uso sustentado dos recursos naturais, fazendo parte deste grupos as areas
de relevante interesse ecoldgico (ARIE), protecdo ambiental (APA), floresta nacional,
reserva extrativista (RESEX), reserva de fauna, reserva do desenvolvimento
sustentavel e reserva particular de patriménio natural (RPPN).

A zona costeira brasileira € uma unidade territorial, definida em legislacdo, ou
seja, na lei numero 7661/88-Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGO),
como parte integrante da Politica Nacional de Recursos Do Mar (PNRM) e Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA).
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3.4 Aspectos fisicos da falésia ou barreira do Cabo Branco em Joao
Pessoa-PB

Figura 8 — Barreira do Cabo Branco. (Fonte: ClickPB. Disponivel em: https://www.clickpb.com.br)

A figura 8 demonstra que a barreira do Cabo Branco € um acidente
geografico decorrente da acgao erosiva do mar, e sua litologia € constituida por
sedimentos que vieram sendo depositados, possivelmente, a partir da era terciaria
em torno de 65 milhées de anos. Tempo este que, permitiu a compactagdo e
formando a umidade do relevo, denominadas de planaltos; baixos planaltos
costeiros, sobreposto ao grupo litolégico denominados barreiras, grupo esse sem
datagdo especifica. Por planalto, entende-se intemperismo, a agdo imposta pelos
condicionantes elementos e /ou fatores como a temperatura, a radiagdo luminosa, a
sonora e também por erosdo, como a agdo dos impactos provocados por chuvas,
ventos ondas, mares e enxurradas. O material perdido pelo planalto ou pelas
montanhas, sdo depositados em vales e nas planicies e no caso da regido do em
torno do Cabo Branco, mais especificamente ao norte, na planicie costeira, cuja area
€ praieira (CORREIA,1998).
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A falésia do Cabo Branco tem uma declividade acentuada que limita o baixo
planalto, a leste estd em processo de recuo devido especialmente a agdo marinha
sobre ela. As falésias mortas também sofrem erosado, mas, provocada pela infiltragao
de 4agua das chuvas, o que resulta em constantes desabamentos e
desmoronamentos.

A falésia do Cabo Branco possui uma altura de 30m, em média e é entalhada
na formacdo de Guararapes, os quais constituiu depdsitos continentais ricos em
oxidos de ferro, pouco consolidado, argiloso-arenoso. Bastante coloridos
predominam a area de granulacgéo fina, os siltes e as argilas, que se alternam com
as areias de granulagcdo grosseira e com linhas de seixo de quartzo em leitos
arenosos, as vezes, conglomerativos além de niveis de fragmentos de couragas
laterais. Ao longo do perfil das escarpas, observa-se uma grande fragilidade do

terreno, que se desfaz faciimente (MELO,1986).

No setor Oriental, é possivel observar a presenca de uma grande quantidade
de blocos de sedimentos desmoronados sobre a superficie da praia, ocasionado
pela a acdo marinha, que é mais forte nessa area. Estes blocos sdo, acimentados e
endurecidos pelo ferro remobilizado e apresentam coloragdo marrom escura e, se
deslocam na diregdo oeste. A agdo marinha também €& responsavel pelo redugao
dos angulos deste bloco (MELO, 1986).

A inclinagdo das paredes das falésias varia nos trechos de falésia morta, a
parte superior € vertical e a parte inferior apresenta uma declividade que gira entre
30 a 40 graus, enquanto nos trechos da falésia viva, sujeito a acdo do mar, ha
trechos em que as paredes sdo quase que inteiramente verticais. O processo de
evolugdo da falésia do Cabo Branco € principalmente continental, subaéreos e
acelerados por agbes antropicas incidentais no topo da falésia e da extragdo de seu
conteudo (areia e argila). Estes processos, se em movimentos de massa, na forma
de deslizamentos em forca ou em pacotes, de refinamentos do tipo Baldland,
solifluxao, localizadas e corridas de lama, em periodos de chuvas concentradas
(MELO, 2005).

Conforme Correia (1998), ndao ha como olhar o Cabo Branco sem uma
especulagdo paleogeografica, em que, possivelmente, essa paisagem seja
geologicamente recente. No entanto, olhando em diregdo ao nordeste e leste para
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dentro do mar e com a maré baixa, se observa os recifes, provavelmente blocos
residuais que se mantiveram resistentes ao tempo cronoldgico e a agdo destrutiva
da dindmica erosiva do intemperismo, permitindo assim, a especulagdo conotativa
de como foi a paisagem do Cabo Branco que avangaram adiante, além da atual

linha da costa.

Furrier (2007), adverte que no litoral Paraibano, o recuo da linha da costa
pode ter sido ainda mais acentuado pela detengcdo de sedimentos devido a
construgdo de barragens, as quais, em condi¢ées normais, atingiriam a zona
costeira. Esse pode ser também um dos fatores para o gravidade da eroséo no local.

A regido em questao € muito susceptivel a agdo do homem, tendo em vista o
modelo de exploragédo dos recursos naturais que passa a sociedade atual, dominada
pelo légico do capitalismo, que prega o consumismo da populagdo. Silva (1996),
analisou o planejamento urbano, e observou acdes isoladas de regulamentacéo de
uso e ocupagéo do solo. Naquele periodo, perante da auséncia de planejamento
urbano na cidade, apareceram politicos para promover a imagem do pais. Segundo
a autora em uma tentativa de vender turisticamente a qualidade de vida de uma
cidade, cujo lento crescimento foi responsavel pela permanéncia, até entdo, dessa
qualidade de vida, justificada na presenga do verde, patriménio historico e cultural e

de belissima paisagem litoranea.

Figura 9 — Urbanizagao da praia do Cabo Branco. (Fonte: Foto de Edson C. Delgado cartdo-postal
da Ed. Cluposil)
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Para Moreira (2002), vem crescendo sucessivas modificagdes nas aparéncias
das praias, em decorréncia dos processos de deposi¢cdes de sedimentos arenosos
causados mais intensamente na preamar e dos processos erosivos na baixa maré
que deixa a mostra os denominados “beach rocks”.

3.5 Transi¢oes da Barreira do Cabo Branco em Joao Pessoa-PB

O desenvolvimento dos centros urbanos, ocorrido durante o processo de
industrializagdo no Brasil, ocasionou a migragdo de milhares de pessoas para as
cidades em busca de emprego e melhores condi¢gées de vida. E na maioria vezes
essas cidades ndo estavam preparadas para receber essa populagao fazendo com
que esse crescimento iniciasse de maneira desordenada.

Segundo Guedes (2012), em cerca de duas décadas, o Farol do Cabo Branco
pode desaparecer, se nada for realizado para conter a erosao na barreira do Cabo
Branco e na Ponta do Seixas, em Jodo Pessoa, necessitando de uma intervengao

urgente. Na Figura 10 podemos observar o Foral do Cabo Branco.

B -y

Figura 10- Vista Aérea do Farol do Cabo Branco (Fonte: Foto de Paulo Rosa. Disponivel em:
http://www.skyscrapercity.com/)
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E importante salientar que essa erosdo na barreira do Cabo Branco
aumentando gradativamente nas ultimas décadas, e pode provocar o recuou de
aproximadamente 40 m das falésias. No entanto, o recuo da barreira oscila entre
0,46 m e 1,92 m, por ano, mas em alguns pontos, a erosdo é maior, como na praia
do Seixas, aproximadamente de trés metros mediante ao trecho que compreende o
estacionamento.

De acordo com Santos (2012), a causa do fendbmeno de erosao seria o déficit
de sedimentos na costa, outro agravante € a atividade clandestina da construcao
civil, principalmente a construgdo de habitagbes em areas improprias, sem atender
os limites da linha da praia. As construgbes de barragens para ampliar a
abastecimento de agua para a populagdo também tém acelerado a ocorréncia
desses danos.

Alguns agentes sdo extremamente importantes na dindmica sedimentar,
como exemplo, os ventos que geram o transporte edlico, as ondas e correntes
costeiras ao longo da costa e as marés que influenciam a dindmica litordnea onde
pode ser caracterizado também pela influéncia do homem, que apesar de um forte
percussor das causas de erosdo, as causas naturais em geral, sao
desencadeadoras do fendmeno. Entretanto, existem varios fatores, além da
elevacao do nivel do mar, que varias partes do planeta, inclusive em alguns trechos
do litoral brasileiro.

A remogao da vegetacgao local, ocorre de forma indiscriminada. A vegetagao
apresenta importancia fitogeoldgica, permanecendo em relagdo direta, fixando o
terreno e impedindo a erosdo do local, os riscos de desmoronamentos/
escorregamentos dessa area sdo grandes, pois, terrenos sedimentares sdo em via
regra, mais frageis (FERNANDES; AMARAL, 1996 apud CUNHA, 1996), ainda mais

por se tratar de uma falésia viva e de contato intimo com as agdes das marés.
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Figura 11- Face da Falésia do Cabo Branco recoberta com vegetagao (Fonte: ClickPB. Disponivel
em: https://www.clickpb.com.br)

No que diz respeito a retirada da vegetacdo e a aceleragdo da eroséo da
falésia, sabe-se que sdo processos muito intensos, as formagdes vegetais originais
sdo raras de serem identificadas, afora os restos de florestas encontradas nas
encostas e as formagdes das praias. Com a remogado da cobertura vegetal, sua
funcdo na retencdo da agua € diminuido e a infiltragdo no solo é maior, o que
aumenta a carga nas paredes das falésias os resultados sdo desastrosos e ha
agravantes, uma vez que, como esclarece Melo (2005), “as alternéncias subjacentes
de niveis mais compactos, funcionam como planos de escorregamentos, trechos
importantes da borda da falésia deslizam, se desmoronam mesmo nos setores em
que a cobertura vegetal reveste a escarpa’.

A partir da degradacdo da cobertura vegetal, desencadeia a degradagao do
solo, uma vez que o material original da area e primordial para a fotogénese, da
constatagdo da existéncia desta inter-relacdo entre vegetagéo, os solos e a eroséo,
levou a necessidade de se estabelecer uma compartimentagdo morfofitogeografica
da area. Ainda vale ressaltar que o principal agravante é a problematica decorrida da
ocupagao humana nessa regido, que apresenta uma crescente urbanizagdo em sua
superficie, tais como rodovias lugares de visitagao turistica (Farol do Cabo Branco),
e trilhas para caminhadas e mais recentemente a construgcdo da maga Estagdo
Ciéncias trazendo mais um agravante para sua desestruturagéo fisica. Essas novas
territorializagbes degradam o ambiente por fragilizar o arcabougo geoldgico-
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geomorfoldgico e por modificar a dindmica natural da paisagem, desde a vibragao
gerada pelo transito que abala a estrutura e potencializa uma desestruturagédo no

seu topo.

Figura 12- Altiplano Cabo. (Fonte: ClickPB. Disponivel em: https://www.clickpb.com.br)

No inicio do século XX, mostram a formacdo de floresta que compunha o
relevo. Com a ocupagdo da area, a vegetagdao foi retirada em larga escala,
contribuindo para o aumento do desmoronamento dos blocos nas bordas da falésia
viva, o relevo argiloso € extremamente fragil a qualquer interferéncia tem
consequéncias imediatas na paisagem. A partir dos anos 70, o trecho entre a falésia
morta e o mar foi aterrado e asfaltado para dar espagco a uma via que sobe em
direcdo ao Farol, no entanto, os problemas ambientais se exacerbaram, o
desmatamento aumentou e o desmoronamento dos blocos tornou-se constante
(CASTELLS,1999).
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Figura 13— Estacdo Ciéncias Cabo Branco. (Fonte: ParaibaCritiva. Disponivel em
http://www.paraibacriativa.com.br/artista/estacao-cabo-branco-ciencia-cultura-e-artes)

Figura 14- Polo Turistico do Cabo Branco | Centro de Convengbes poeta Ronaldo Cunha Lima - Jodo
Pessoa/Pb. (Fonte: Barbosa. Disponivel em: http://www.skyscrapercity.com)

As discussdes acerca da protecdo ambiental a barreira do Cabo Branco vem
crescendo cada vez e os principais fatores, conforme relata Almeida (2005), levados

em consideragao nesses debates sao:

I- Aspecto oceanografico: inexisténcia de comportamento sazonal das correntes
marinhas costeiras e muito menos as suas possiveis inter-relagées com as alturas
da maré, diregao, intensificadas e temperatura dos ventos, temperaturas das aguas.
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ll- Aspecto da sedimentologia: falta de conhecimento do comportamento
migratérios dos sedimentos de praia na faixa de influéncia e ao longo da costa
nordestina, conjectura-se sobre a gravidade do problema dos sedimentos nas faixas
costeiras em geral e, no Nordeste, em particular, conjectura-se igualmente sobre
suas causas, desde a elevagdo da temperatura da terra pelo efeito estufa, a
escassez de sedimentos nas praias, decorrente e, consequente, de grandes
barragens no continente e diminuicdo do suprimento de areia do rios ao Mar. A
falésia viva que mantinha certo equilibrio em relagdo ao trabalho erosivo, esta
sendo, nos ultimas décadas, destruidos de forma mais acelerada devido a baixa
reposicdo dos sedimentos de praia, que vem se verificando e permitindo que as
ondas rebente diretamente no sopé. Sendo que a erosdo marinha é um fenémeno
natural e o seu controle pelo o homem exige cuidados redobrados. O impacto das
ondas no sopé da barreira provavelmente sera a principal, mas ndo unica causa dos

desmoronamentos.

Figura 15— Desmoronamento da Barreira do Cabo Branco (Fonte: Blog OBeabadoSertao. Disponivel
em: http://www.obeabadosertao.com.br)
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lll- Aspecto biolégico: nos escombros da falésia (rochas-areno-literificos
consolidadas) deixado pelo mar, existe micro fauna marinha dos mais importantes
quanto os existentes na costa brasileira.

IV- Aspecto paisagistico: sendo o Cabo Branco uma falésia viva, o seu aspecto é
uma caracteristica da natureza de monta constituida uma paisagem artificial.

V- Aspecto da drenagem costeira: o desmatamentos ocorridos ao longos do
tempo nas bordas da falésia viva, bem como, varias obras construidas alteram os
parametros de infiltracdo de percolagdo das aguas fluviais, fato gravado por
deficiéncia da drenagem, projetada e construida.

3.6 A importancia do trabalho de contengao da barreira do Cabo Branco
em Joao Pessoa- PB.

Mais recentemente o avanco do mar e a erosao da Barreira do Cabo Branco
tém ocupado os telejornais, artigos da imprensa escrita com o intuito de pedi socorro
para a destruigdo de um dos cartdes mais bonito que Jodo Pessoa tem. Talvez seja
0 caso de apreciar apenas em telas.

O litoral brasileiro, com seus 7.357 Km de extensdo (AGENDA 21
BRASILEIRA, 2004), banhada pelo Oceano Atlantico, predomina-se de costas
baixas. Entretanto, as falésias que sdo formacdes caracterizadas por escarpas altas
e quase verticais, esculpidas pela agéo erosédo, tanto no topo pelas aguas da chuva,
como na base da falésia pelas ondas e correntes marinhas.

De acordo com Silva (1996), na busca pela preservagéao do litoral da cidade,
principalmente em particular a barreira do Cabo Branco, estudos foram feitos com
primarias, enfatizando assim, a abordagem empirica. Relatérios técnicos foram
produzidos pelo movimento ambientalista através da Associagdo do Ambiente Dos
Amigos da Natureza (APAN), e na realizagdo do Férum Cabo Branco organizada
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMAM), e pela sociedade civil, no
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intuito da preservacao da falésia como simbolo cultural da cidade de Jodo Pessoa-
PB. Um estudo recente, salienta que é necessario evitar constru¢gdes de grande
porte, circulagdo de veiculos, mudangas no fluxo natural de agua pluvial e, ainda,
deposicao de lixo e entulhos (ASSAD, 2010).

Existem algumas técnicas para evitar o desmoronamento de barragens, uma
dessas técnicas seria o encoramento aderente, no caso uma estrutura construida
paralela a praia com rochas graniticas e revestidas com uma manta téxtil, dissiparia
a energia das ondas e reduzindo a erosdo. Essa técnica é similar as estruturas
montadas nas praias de Boa Viagem e Olinda (Recife-PE), que datam do final da
década de 1990 e ja apresentam recuperacdo da area “Quero salientar que esta
solugdo continua apenas em projeto”. Outro estudo técnico foi elaborado pela
Fundagdo Apol6nio Sales de Desenvolvimento Educacional (FADURPE), como uma
alternativa a colocagéo de grandes pedras dentro do mar como forma de quebrar a
forca das ondas (impedindo que as ondas chequem até as falésias), uma das
solugdes, pois, reaproveitaria a prépria natureza ja que existem naquelas areas. No
caso, as proprias pedras.

A recuperacdo da cobertura vegetal nativa contribuira para o equilibrio e
estabilizagdo das bordas da falésia. No tocante as alternativas vale ressaltar que, a
contencao se faz necessario, mas, que o problema da erosdo é também um efeito

natural.

Mais recentemente o avango do mar tem preocupado os telejornais a nivel
nacional, com relagédo a erosdo da Falésia do Cabo Branco. Dentre outros, a falta de
sedimentos na praia € devida a exaustdo da fonte e a retengcdo de sedimentos

através de barragens fluviais e obras maritimas.

Os tipos mais utilizados de obras para a contengdo do avango do mar no
Brasil e no mundo, sé&o os seguintes:

I- Enrocamento com pedras graniticas;
[I- Muro de arrimo com pedras graniticas;
[ll- Gabiao

IV- Dissipador de Energia Barra Mar Bagwall,
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No processo de enrocamento com pedras, sdo colocadas pedras dentro do
mar para conter seu avango € construido um talude de estabilizacdo. Essa
tecnologia apresenta como vantagens apenas a durabilidade do material para
remocao e colocagdo dos mesmos. Porém, em contrapartida, as desvantagens sédo
inUmeras e graves, tais como, a forte agressdo ao meio ambiente. O efeito visual
desarmdnico com o ambiente urbano, a extingdo do acesso a praia e 0 alto custo da
manutengao (SOUZA, 2008).

Figura 16- Encoramento com pedras. (Fonte: Tribuna do Norte. Disponivel em:
http://www.tribunadonorte.com.br)

Outro tipo de contencdo € o murro de arrimo, como apresentado na Figura
17, feito com pedras graniticas de alvenaria de pedras com argamassa de cimento e
areia. Uma vantagem € seu baixo custo construtivo, mas, em contrapartida, ocorre o
choque do trem das ondas no paramento do muro, promovendo a erosao do aterro
do muro e, consequentemente, destruicdo do muro de arrimo (VASCONCELOS,
2010).
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Figura 17- Murro de Arrimo (Fonte: PhotoAki. Disponivel em: www.photoaki.com)

O modelo gabido € outra opgdo para a contengdo do efeito das marés,
normalmente utiliza-se pedras arrumadas e revestidas com telas. Essa alternativa
tem durabilidade de cinco anos, no entanto, dificulta o acesso da populagéo a praia
e aumenta os riscos de acidentes nos fios oxidados da tela para os banhistas, como
também aumenta a proliferacdo de ratos e insetos (VASCONCELOS, 2010).

Figura 18 - Gabido. (Fonte: EBah. Disponivel em: http://www.ebah.com.br/).
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Ainda, existe o modelo conhecido como dissipador de Energia Barra Mar
‘Bag Wall”, que é uma obra de engenharia rigida que promove a contengdo da
energia das ondas no local de intervengéo, sem promover a engorda natural da praia
e garante acesso da populagéo a praia. Essa nova tecnologia tem se mostrado
eficaz no controle da erosdo marinha no litoral de Alagoas (VASCONCELOS, 2010).
O “BAGWALL” (BW) facilita o acesso dos banhistas a praia, o material construtivo
utilizado é de facil obtengéo, pois 0 enchimento das geoformas é feito com micro
concreto.

Figura 19- Bagwall - llha da Croa, Barra de Santo Antonio - AL. (Fonte: Marco Lyra Blog. Disponivel
em: http://marcolyra.blogspot.com.br)
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4 METODOLOGIA

4.1 Delineamento do estudo

A pesquisa € um procedimento formal, com métodos de pensamentos
reflexivo, que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para
reconhecer a realidade ou para descobrir verdades, ainda que parciais (LAKATOS;
MARCONI, 2001). E nesse sentido que se posiciona presente estudo nos contornos
da pesquisa do tipo descritivo, qualitativa, analises bibliograficas, e da area em

observagdes com auxilio técnico de imagem do Google.

4.2 Caracterizacgao e localizagao da Barreira do Cabo Branco.

A Ponta do Cabo Branco, localiza-se no litoral de Jodo Pessoa-PB, possui
aproximadamente 24 Km de litoral. Algumas dessas praias (Bessa, Manaira e
Tambau), possuem uma dinamica costeira acentuada que leva a modificagdes
constantes da topografia praial, conhecida como o ponto mais Oriental das

Ameéricas.

Figura 20— Mapa da area de risco (Fonte: Google Maps. Disponivel em:
https://www.google.com.br/maps).



35

4.3 Coleta de dados

Dentre os instrumentos da coleta de dados, foram utilizados os relatérios
técnicos e féruns produzidos por ambientalistas e pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMAM) da cidade de Jodo Pessoa-PB. Todo o material disponivel foi
analisado com o intuito de se desvelar a realidade e reconhecer a situagdo da
erosdo marinha na barreira do Cabo Branco.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pessoas que visitaram a barreira do Cabo Branco, em Jodo Pessoa, ha 20
anos, e pode visitar o local nos ultimos meses, sente uma grande diferenga no
aspecto da area. A falésia sofre com a erosdo costeira e, vem perdendo cada vez
mais sedimentos. A erosdo, conforme relatos técnicos, deve continuar acelerado nas
proximas décadas, com deslizamentos da falésia e destruicdo de edificagcbes
construidas a beira mar nos 140 km de extensédo do litoral paraibano.

A nocédo de risco € relativo nos estudos geograficos, chama-se desastre ou
calamidade, um fenbmeno que € capaz de gerar uma ameacga potencial para as
pessoas e bens de setor determinado, por certo tempo. O processo de
transformagdo da natureza é devido os impactos antrépicos ou naturais
(ALEXANDRE, 2009). A area pesquisada localiza-se em posi¢édo litordnea sob
dominio de um clima tropical umido moderado, cujas temperaturas médias variam
muito pouco durante o ano e caracteriza-se por uma curta estagdo seca que se
estende de outubro a dezembro e uma estacdo chuvosa que vai de margo - abril, a
junho — julho, entre os elementos climaticos, a temperatura e a umidade sdo de
maior destaque no papel condicionante que o clima exerce sobre as paisagens.

Tendo em vista uma proposta de revestimento vegetal nas areas que passam
por processos de deslizamentos das falésias, procura-se estabelecer agdes ligadas
a compactagao e escoamento superficial com energia aumentada o que provocaria
desabamentos e escorregamentos se nao for evitado. Assim, deve-se ocorrer um
processo de selegcdo da vegetacdo que tenha compatibilidade com as condigdes de
solos e do local, isso tudo incluindo legislagcdo de espécies exoticas ou ndo nativas.
Portanto, com a perda ou remocdo da vegetagdo na area das encostas, acelera
cada vez mais as rupturas nas encostas e a vegetacdo no caso melhoria a

resisténcia em relagao a erosao do solo.

A pretensdo desta proposta €& aumentar as solugdes referentes a
conservacgao das falésias através de informagdes cientificas, a fim de aplica-las para



37

minimizar os impactos da erosdo. O processo de transformacdo da natureza é

devido aos impactos antrépicos ou naturais e devem ser avaliados constantemente.

Ainda, conforme os dados das avaliagcbes dos trechos mais criticos,
aproximadamente 42% apresentam recuo, e 33% experimentam progradagao
(fenémeno inverso da erosdo e se caracteriza pelo avango da linha de costa mar a
dentro), 21% estdo em equilibrio e 4% estdo estabilizados por obras de engenharia.

Figura 21— Desequilibrio e destruigao na barreira do Cabo Branco ((Fonte: ClickPB. Disponivel em:
https://www.clickpb.com.br/)

Na figura 22, aparecem os desequilibrios causadas pelas obras no dominio
marinho e tém como consequéncia 0S processos erosivos que podem provocar
profundas alteracées no perfil da linha de costa e causar, além de perdas
ambientais, sérios prejuizos a sociedade. Estas alteragbes na dinamica de

transporte de materiais, promoveram a destruigdo da barreira do Cabo Branco.

Resultados semelhantes que também vem acontecendo na orla maritima de
Icarai municipio de Caucaia-Ceara, principalmente nas praias que sdo fortes
atrativos econémico para o desenvolvimento turistico (VASCONCELOS, 2010).
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Figura 22- Destruicdo na praia de Icarai Caucaia-CE. (Fonte: Marco Lyra Blog. Disponivel em:
http://marcolyra.blogspot.com.br)

No caso de grandes construgbes, como por exemplo a Estacdo Cabo Branco
— Ciéncia, Cultura e Artes, contribuem com uma grande parcela para a alteragcdo na
dinamica costeira e a ocorréncia de processos erosivos, modificando os padrbes de
transporte de sedimentos e de material bioldgico carregados pelas correntes costeira
e de deriva, causando desequilibrios sedimentares. Os desequilibrios causados
pelas obras no dominio marinho tém como consequéncia 0S processos erosivos,
que podem provocar profundas alteragdes no perfil da linha de costa e causar, além

de perdas ambientais, sérios prejuizos a sociedade.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho discutiu acerca do fenédmeno de erosdo marinha que vem
ocorrendo na barreira Cabo do Branco, localizada no municipio de Jodo Pessoa-PB.
No que se refere a intensificagdo do fenédmeno natural e antropogénico, podemos
concluir que o processo de eros&o decorre, principalmente, da ocupacdo de areas
costeiras, principalmente por interferir na dindmica dos processos sedimentares, e
de movimentacdo de sedimentos ao longo da costa. Outro fator importante sdo as
acgOes antropicas, que privam as costas de seu natural suprimento de areia, como as
obras de regularizagao e estabilizagdo de rios e a mineragdo em areas fontes de
sedimentos, obras portuarias, as de melhoramento de embocaduras e as de
drenagens de manutencdo. Além destas atividades, nas praias brasileiras, a
construcdo de uma infraestrutura de lazer constituida de bares, quiosques e todo o
complexo de condominios, e de pousadas e hotéis que avangam sobre areas de
dominio da agdo marinha acarretam problemas de cunho ambiental e financeiro.

A barreira do Cabo Branco € um dos mais belos pontos de visitacdo da
cidade de Jodo Pessoa, sendo conhecida no mundo inteiro como o ponto mais
oriental das Ameéricas. Recentemente, a Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa
(PMJP) decidiu interditar de forma emergencial o transito de veiculos na barreira do
Cabo Branco (préximo a estagcdo Cabo Branco). Em contrapartida, a forma
encontrada para se construir uma via de desvio para o transito poder fluir
normalmente. No entanto, grandes arvores foram derrubadas, contribuindo com a
agressado a natureza. O secretario de planejamento de Jodo Pessoa, Rémulo Polari,
observou que houve agravamento no processo erosdo na area do mirante. Assim, a
solugdo, segundo ele, envolve agbes no continente, com a retirada do trafego e
servicos de drenagem, e no mar com a constru¢gdo de quebra-mares, a 300 metros
da praia, para minimizar os impactos, além de uma estrutura semelhante na base da
barreira. Porém, nenhuma medida eficaz ainda foi tomada e este estudo chama a
atencdo para a necessidade emergencial de uma acgdo efetiva dos o6rgéos

competentes.
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