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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo explorar analisando com um auxilio de um teste
comparativo com alunos acompanhados na instrugdo da construgdo do robd tartaruga e suas
programagdes, observando a influéncia no foco da aprendizagem do conhecimento matemati-
co estudado no ano letivo. Neste trabalho de conclusdo de curso explora-se a influéncia da
robotica educacional aplicada em conjunto com aulas de matematica no ano letivo do 7° ano
do ensino fundamental, como ferramenta para o desenvolvimento da logica matematica na
aprendizagem do aluno. A logica de programagdo tem como fator influenciador o foco da
aprendizagem do aluno no decorrer do ano letivo, onde aulas de constru¢do de robds e suas
programagdes logicas faz também apresentar um estudo comparativo de alunos que tiveram
aulas de roboética com os alunos que ndo tiveram aula de robotica. A construgao de robos na
sala de aula mostra o acompanhamento da evolugdo do conhecimento, que ocorre com as ino-
vagdes cientificas tecnologicas educacionais. Com as aplicagdes metodologicas, foi permitido
demonstrar que o estudo do contetido robdtica com alunos do ensino fundamental, recria o
estimulo do raciocinio 16gico influenciando positivamente no foco da aprendizagem do aluno
melhorando o desempenho escolar.

Palavras-chave: Robotica educacional. Ensino. Aprendizagem. Influéncia Logica. Matemati-
ca. Robos.



ABSTRACT

This work aims to explore with the aid of a comparative test with students followed in
the instruction of the construction of the turtle robot and its schedules, observing the influence
in the focus of the learning of mathematical knowledge studied in the school year. In this
work, the influence of educational robotics applied in conjunction with mathematics classes in
the 7th grade year of elementary school is explored as a tool for the development of mathe-
matical logic in student learning. The logic of programming has as an influencing factor the
focus of student learning during the school year, where classes of robot construction and its
logical programming also presents a comparative study of students who had robotics classes
with students who did not had a robotics class. The construction of robots in the classroom
shows the monitoring of the evolution of knowledge, which occurs with scientific technologi-
cal innovations. With the methodological applications, it was possible to demonstrate that the
study of robotic content with elementary students recreates the stimulus of logical reasoning,
positively influencing the focus of student learning, improving school performance.

Keywords: Educational robotics. Teaching. Learning. Logical Influence. Mathematics. Ro-
bots.
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INTRODUCAO

O Mundo contemporaneo desafia o professor de matematica a aplicar um novo método
de ensino-aprendizagem, que absorva as novas tecnologias avancadas no campo da robdtica e
de programagdo no ambiente educacional, o caminho que tende a uma nova abordagem dida-

tica pedagogica de forma pratica.

Essas mudancas instigam o professor como tomar os principio os conceitos matemati-
cos e apresenta-los de forma dindmica, capaz de simplificar a compreensdo dos alunos, resul-

tando numa aprendizagem mais eficaz, tornando a matematica atrativa na sala de aula.

Como afirmam Souza Junior e Barboza (2013) ao ensinar matematica o professor pre-
cisa ter determinacdo e saber o que ensinar € como ensinar. Saber o porqué de ensinar ¢ im-
portante para facilitar a aprendizagem do aluno e assim fazer criar no aluno o prazer em estu-

dar e em aprender matematica.

Também se considera que o professor tem uma tarefa minuciosa que possa desenvol-
ver uma intervencdo didatico-pedagogica que venha atender as demandas do ensino-
aprendizagem da matematica nesse novo momento tecnologico educacional. O conceito abs-
trato da matematica coloca o professor num campo de atengdo, para desenvolver estratégias
que envolvam a absor¢do da matematica com o dia-a-dia do aluno dando forma concreta e
passa a desenvolver essa necessaria relagao entre o contetido disciplinar de ensino com o coti-

diano.

A chance de aprimorar a educagdo matematica se da por intervencao de Projetos peda-
gogicos que se apoiem na interdisciplinaridade. Segundo Soistak (2011), a proposta da apren-
dizagem por projetos visa a melhoria dos alunos em seu desenvolvimento educacional, j& que
nela os alunos aprendem a fazer fazendo, praticando de maneira simples, principios do méto-
do cientifico vantajosos para sua aprendizagem. Dessa forma, a constru¢do de robds na sala
de aula mostra o acompanhamento da evolucdo do conhecimento, que ocorre com as inova-

¢oes cientificas tecnoldgicas educacionais.

Serda realizado um estudo comparativo com duas turmas diferentes do sétimo ano do
ensino fundamental, que teve o contato com o estudo da robotica no decorrer do ano letivo em

comparagdo com a turma do mesmo ano letivo que ndo teve aula de robotica.



Para isso, adota-se uma autonomia e dominio do conteudo, e que com sua experiéncia

e perspicécia transcrever o conhecimento matematico através da robotica educacional digital.

1.0 PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

O processo de ensino e aprendizagem de matemadtica, um conceito abrangente. A linha
de pensamento da Grécia cléssica, nos diz que ao racionalizar a compreensao de quantidades e
formas, estrutura a matematica como modo de pensar. A matematica, ao longo da historia,
teve papel central na maneira como o homem entende o mundo, o que fez os gregos tratar a

matematica como a esséncia do conhecimento, como corrobora Mol (2013).

Desde tempos remotos o conceito de aprendizagem tem sido usado, experimentado e
conduzido como ferramenta para fundamentar outros conceitos e aplicacdes em diversas areas
do conhecimento humano. Quanto as metodologias, para possibilitar a aprendizagem de ma-
tematica, criticas sdo feitas ao método tradicional de ensino, por se mostrar incapaz de possi-

bilitar o sucesso na aprendizagem dos alunos na era digital, atual realidade que vivemos.

Sopelsa (2009) verifica que o professor e o ensino estdo interligados ao saber das cién-
cias da relagdo com a educacdo, que através de saberes disciplinares faz valer toda sua baga-
gem de conhecimentos adquiridos tanto na vida académica como na vida pratica de sua vi-

véncia de ensino que desencadeia fungdes de sua pratica profissional.

Descobre-se na pratica que quando o aluno nao acompanha a dindmica do conheci-
mento, torna-se necessario um certa relevancia ao aprendizado direto, apontando a necessida-

de novos sistemas, novas formas de ensino-aprendizagem que estimule a aprender.

1.1 O abstrato do mundo virtual no processo do ensino e aprendizagem de

matematica

Para o professor, a abstragdo matematica que se mostre numa aplicagdo no mundo re-
al, com a construgdo de robos, pede conhecimentos abstratos da matematica cada vez mais

digital virtual, trazendo a tona essa ligacdo na atitude investigativa no mundo virtual digital.
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Fazer perceber a matematica, que ja estd intrinseco na vida cotidiano do aluno, aonde
0 processo investigativo fundamenta a autossuficiéncia do professor, em ensinar e aprender de
forma mutua ¢ dindmica na formagao do conhecimento matematico para um mundo de trans-
formagdes constantes e aceleradas no que se refere ao ensino-aprendizagem da matematica e
suas variagdes de conhecimentos, que se mostra claro na interagao da constru¢do do robd com

a aplicacdo de sua programagao logica.

Hoje, somos tomados pela “politica do controle”, afirma Nacarato (2013) que, nesse
sentido, percebemos que nessa trajetdria do professor, em ensinar um conhecimento base,
como se coloca a matematica, para diversas areas do conhecimento, torna-se um desafio o uso
da linguagem simbolica da matematica como forma interativa com diversas areas do conhe-
cimento formal e informal, apresentando relacdes que se mostrem eficazes na aprendizagem

do aluno.

1.2 A robotica inserida na educagao através de computadores

Como nos apresenta Sopelsa (2009), podemos definir o saber docente como um saber
plural, formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacao
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experiéncias. O recurso pedagogico uti-
lizado com o uso dos computadores e dispositivos robds estdo atribuindo base para um novo
método de ensino e aprendizagem de matematica, que desde década de 1960 o pioneiro
Seymor Papert apresenta na sua teoria construtivista. Defendendo o uso do computador para

fins educacionais, que muitas vezes falamos de computador como uma maquina de ensinar.

Papert (1980) sugere que existem dois grandes pontos a serem observados, um , quan-
do a crianca ou o adolescente pode aprender a usar computadores de forma magistral e volta-
da ao seu aprendizado, o outro, como também pode transformar a forma como se aprende
tudo o mais que aprenderd. Assim, seguindo a perspectiva do autor, temos dilemas enfrenta-
dos e analisados pelo uso e as aplicagdes do método eletronico, digital, virtual e informante de
nosso cotidiano, mostrando que ja se tem ambientes intelectuais, ¢ que coexiste um processo

de construcdo de culturas computacionais educacionais.

A matematica no sentido literal nos revela em si uma vasta e duradoura analise cultu-

ral das sociedades ao longo do tempo e de como a raga humana vem evoluindo em suas orga-
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nizagdes através das novas tecnologias. Papert (1980) investiga e revela que o problema de
fazer matematica “Ter sentido” para os novos toques do aluno atual estd no sentido da lingua-

gem que se trata como “descri¢do formal” em fazer sentido.

De certo que a educacdo e as comunicagdes muito vém evoluindo com o passar do
tempo ¢ que a transmissdo do conhecimento sempre pedira uma nova forma de se comunicar

com O passar das gerac;f)es sucessivas.

O caminho a seguir mostrara observagdes tedricas que baseia a aplicacao da matemati-
ca no ensino-aprendizagem com os avangos tecnologicos administrados na roboética e na valo-
rizagdo da evolucao humana para a busca do conhecimento aplicado a melhoria da qualidade
de vida, que reflete da educagdo, no processo de ensino e aprendizagem da matematica, e na
formagao profissional de classes cientificas e com altos teores tecnologicos, como a sociedade

nos pede.

No desenvolvimento do ensino da matemadtica a sua aprendizagem, exige-se uma
adaptabilidade tecnoldgica de ferramentas e equipamentos que desenvolvem o processo dida-
tico pedagogico. Dessa forma, viabiliza o ensino das ciéncias em suas multiplas formas do
conhecimento humano em desenvolvimento tecnologico digital virtual. Como constatou Go-
mes (2010) a robotica educativa como ferramenta do processo de aprendizagem que exercita e
instiga a curiosidade, a imaginagdo e a intui¢do, sdo elementos centrais que favorecem experi-

éncias estimuladoras da decisdo e da responsabilidade.

Mostra o 3° simpdsio hipertexto e tecnologias na educagdo quando defendem o tema
das redes sociais e aprendizagem disse Prensky (2001) que ha presenca de uma nova geracao
considerada nativos digitais, aqueles que ja nasceram em um universo digital, em contato com

a internet, computador e games.

Prensky (2001) observa que tais nativos digitais sdo jovens que “falam” como natura-
lidade e sem “sotaque”, o idioma digital destes recursos eletronicos, como se fosse a lingua
materna deles. Entdo o que vemos no cotidiano ¢ exatamente imigrantes digitais que, segundo
0 mesmo autor, sdo aqueles que conseguiram (uns mais, outros menos) se introduzir no ambi-
ente das novas tecnologias mais cedo ou mais tarde em suas vidas, tais imigrantes na maioria

das vezes professores dos nativos digitais.
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O uso e multiuso da tecnologia robdtica interferem no crescimento intelectual do
aprendiz que, na construgdo e reconstru¢ao do conhecimento através da experimentagao, traz
pra sua consciéncia um pensamento investigativo ¢ analitico na obtenc¢do de seu aprendizado
matematico. Daher & Moraes (2007) apud Gomes (2010) afirmam que a motivagao no apren-
dizado matematico, consiste num processo de ensino que requer interesse em se criar estraté-
gias na abordagem dos contetidos. Desse modo esta lancado o grande desafio da maioria dos
professores: “provocar’” no educando o interesse pelo conteudo proposto. Experiéncias reais e
concretas como as realizadas durante a construgdo desse trabalho, demonstram a veracidade

dessa vertente do ensino.

Laurel (1991) apud Smetana (2001) defende que quando se apresenta dois tipos possi-
veis de interacdo com computadores, a experimentacao produtiva que sao os sistemas CAD, o
ambiente virtual dos sistemas de informagdes, com treinamentos simulados, e os ambientes de
gerenciamentos de informacgao que s@o as interagdes experimentais com os jogos de computa-
dores e construgdo de robds educacionais. Nesse novo ambiente educacional ¢ claro que a
tecnologia vem tomando mais espago escolar e exigindo do professor uma nova forma de

transmitir o conhecimento matematico.

2. O USO DE DISPOSITIVOS ROBOS E SOFTWARES DE
PROGRAMACAO NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

A criagdo e desenvolvimento de um robo, a partir de sua construgdo e sua programa-
¢do, tem sido presente nas escolas que utilizam da robdética para ensinar principios da mate-
matica convencional. Como no caso da E. E. E. F. M. Assis Chateaubriand, em Campina

Grande, na Paraiba, fonte de pesquisa para este trabalho.

As tecnologias para a comodidade da mao de obra humana ¢ usada desde tempos re-
motos. Hoje, nesse mundo contemporaneo de digitalizagdes, o novo conceito aplicado a edu-
cacdo, ao sistema, ao ensino-aprendizagem, nos mostra um novo aluno, um aluno com uma
nova forma de aprender, que exige um novo professor nessa era de alunos Nativos digitais e

professores Imigrantes digitais.

Os autores Veen & Vrakking (2009) j& nos alertavam que educar criangas e adolescen-

tes que se desenvolvem em uma sociedade nessas novas tecnologias se torna um tarefa tao
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dificil quanto arriscada, uma vez que essas enfrentam dificuldades em se ajustar ao sistema

educacional atual, dadas suas intimas relagdes com a tecnologia.

Seguindo a linha de pensamento desses autores, o avanco tecnologico ¢ um reflexo
que concorda com a vivéncia com tais tecnologias, criando uma nova geragdo, denominada
como Homo Zappiens, onde num cendrio de intimidade com aparelhos e programas de aplica-
tivos, nos mantém o desafio de educar, ensinar e trazer o aluno para o foco da aprendizagem

matematica nesse novo contexto educacional da robotica.

Assim, os autores defendem que aprender ¢ a capacidade de observar o meio e seu en-
torno, ¢ a adaptar-se as transformagdes ocorridas, ¢ transforma-lo, de tal modo, que o Homo
Zappiens se vé e vive a interagdo por meio do contato e do convivio com a tecnologia-
interativa ou a intera¢ao-socio-humana. Ainda segundo eles, o novo nada mais ¢ que velhos

processos de reprodugdo por meios de novas ferramentas.

Como comenta Schneider (2015) em seu video, que ao longo da histoéria o fazer ma-
tematica auxilia no processo de concretizagao das necessidades humanas. Necessidades estas,
impostas pelas evolugdes que o proprio ser humano constréi. Pois bem, relacionar esse ensino
tecnologico, aparentemente robotico, num ambiente filosoficamente fragil, numa escola que
passa por tantas transformagdes, na busca de um ensino satisfatorio a aprendizagem e ainda
criar uma relacdo com os parametros curriculares nacionais, que pede uma nova postura, um

novo processo didatico pedagogico.

O aprimoramento dos recursos através das TIC, que sdo as tecnologias da informagao
e comunicagao nos mostrando um novo papel da matematica nessa nova tecnologia que modi-
fica a forma de viver ¢ de aprender a aprender, com as ferramentas que se tornam robds con-
trolados pelo professor e também pelos alunos, configura um novo processo educacional de

ensino e aprendizagem da matematica.

2.1 A revolucgdo tecnologica no ensino através de softwares

O professor apresentando problemas que instiguem a capacidade da inteligéncia do

aluno através da montagem de robos e suas programagdes torna mais instigante nessa fase da
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revolucdo tecnologica, para que assim se tome forma a real intengcdo do desenvolvimento ro-
botico na demonstragao 16gico-matematico.

Séries de inovagdes tecnologicas propdem producdo e produtividade criando um lago
de conhecimento, unido ao uso das varias ciéncias em expansdo com microcomputadores
servo mecanizados de programas controldveis que € a base de toda tecnologia da informagao
contemporanea.

Pinto (2005) diz que a tecnologia da automacdo passou a contar com computadores,
servomecanismos e controladores programdveis. Os computadores sdo o alicerce de toda a
tecnologia da automacgao contemporanea.

Analisar a tecnologia da informacdo expressa nos calculos mostra-se nos aplicativos e
dispositivos controlados e apresentam a eficaz superacdo do trabalho com a digitalizagdo da
educacdo e aprendizagem da matematica e de diversas ciéncias aplicadas a programas contro-
laveis que disseminam a informacdo e, assim, expressam uma nova forma de ensino-
aprendizagem e educacdo digital virtual.

A educacdo matematica em detrimento ao desenvolvimento tecnoldgico e o ensino-
aprendizagem, se coloca num ponto de destaque no desenvolvimento de alunos e de professo-
res. Para integralizar, digitalizar e virtualizar a educagdo, o papel do professor toma novas
formas de educar e instruir um Nativo digital, num cenario educacional de professores /mi-
grantes digitais.

Pinto (2005) destaca que as ac¢des de controle num regulador digital sdo inteiramente
realizadas por programas “softwares”, executados em microprocessadores dedicados. Estas
acoes sao calculadas numericamente de modo a reproduzir as a¢des de controle continuas ou
analogicas anteriormente apresentadas. Assim, vamos descrever de uma forma resumida a
forma de implantagdo das trés a¢des mais importantes (proporcional, integral e derivativa)
num regulador ou controlador digital.

A partir da citagdo desse autor pode-se entender que o controle digital nos apresenta
um cendrio de adaptagdo a como ter acesso ao conhecimento ¢ a aprendizagem do conheci-
mento. O conhecimento matematico tem desde tempos antigos e até os dias de hoje embasa a
evolugdo tecnologica na apresentacdo de seus teoremas que teoriza matematicamente as in-

formacdes.
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2.2 A légica das programagoes influencia no raciocinio logico dos alunos

A algebra de Boole permite manipular (transformar) e simplificar expressdes boolea-
nas trata-se do formalismo matematico que da suporte a Teoria dos Circuitos Logicos Digi-
tais, apresentados aos alunos nesta fase do ensino, em forma de placas de circuitos eletronicos
para a montagem e programacao dos robos.

A algebra de Boole ¢ usada na analise ampliagdo de circuitos digitais para que se de-
senvolvam métodos que dé ao usudrio a pratica do uso eficaz e econdmica da descri¢ao de
fungdes dos circuitos digitais que no funcionamento realizado pelos circuitos identifica e apli-
ca a dlgebra de Boole simplificando sua explicagdo e melhor entendimento da algebra existen-
te por tras dos circuitos eletronicos presente nos mais diversos hardwares que a atualidade
nos oferece equipamentos modernos e eficazes no seu funcionamento, juntamente com o fun-
cionamento dos softwares criados virtual embasado na linguagem binaria, principio da alge-
bra de Boole

Nesse cenario, encontramos nos softwares uma agao de controle completo digital rea-
lizando fungdes algébricas da matematica moderna nas regulagdes e controles digitais, onde o
estudante e professores na era virtual estudam, ensinam e aprendem conectados e treinados
em equipamentos controlam e aplicam fungdes de controles nos recentes robds desenvolvidos
para ensinar matematica.

Caldas (1987) destaca que os microprocessadores viabilizaram também a cria¢do dos
computadores pessoais que se popularizaram a partir da década de 1980, ¢ que assim surgem
estacOes de trabalhos com alta capacidade de processamento grafico, produzindo uma trans-
formagao consideravel na metodologia de supervisdo, no comando e no controle das indus-
trias.

Nessa transformagdo os sistemas de redes ganham um novo cenario na realidade dos
sistemas educacionais, tendendo a uma necessidade técnica que surgiu no passar do conheci-
mento matematico para um determinado grupo que ndo necessariamente tinha o conhecimento
matematico tedrico, mas que, na manipulacdo e constru¢do de robds educacionais estariam
aplicando parte da matematica da algebra de Boole.

Como afirma Gomes et. Al (2010) apud Biembbengut & Hein (2007), durante o pro-
cesso de ensino-aprendizagem, em especial, nesse caso, da Matematica, € possivel identificar
um ponto em comum que interligue o ensino voltado para conciliar o conhecimento matema-

tico promovido com sua utilizacao pratica.
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3. RACIOCINIO LOGICO

Na formagao técnica a base sera uma pratica interdisciplinar, onde o aluno é submeti-
do a disciplina do conhecimento matematico em linhas de amostragem de disciplinas que
desenvolvem a andlise numérica, a modelagem matematica, a pesquisa operacional. Tais con-
teudos exploram informagdes matematicas necessarias ao entendimento das fungdes basicas
do funcionamento da informacao digital.

Como afirmam Maliuk e Moellwald (2012) durante a construcao e a programagao de
um robd existe o pensar sobre o que se esta fazendo, de forma logica e ordenada. Uma pega, a
ser encaixada, deve estar de acordo com o objetivo da montagem e um comando dado deve
estar vinculado ao que se deseja em termos de acdo. Se ndo h4a logica na montagem, ndo ha
robd, e se ndo ha logica na programacao, ndo ha programagao, pois essa programacao ¢ feita
sempre pela necessidade do proprio aluno de encontrar uma solugdo para um problema detec-
tado por ele mesmo, para o funcionamento do comando dado ao robo.

Seguindo os autores, observa-se que os professores, que realizam atividades com o uso
da robotica educacional, influenciam de forma potencial o raciocinio 16gico dos estudantes na
constru¢ao do conhecimento l6gico matematico. Assim, o desenvolvimento da logica, através
da robotica, faz com que os conteudos de expressdes numéricas e sua logica de resolugdo,
como por exemplo, a sequéncia correta do uso das operagdes. Dessa forma, analisa-se a in-
fluéncia crescente da roboética, no ensino-aprendizagem para as novas geragoes de nativos
digitais, que ja se identifica presente nas escolas.

Contudo temos uma mao dupla de informacao, que vai do ensino do professor e vem
na aprendizagem do aluno. Por influéncia das montagens e programagdes dos robos, o passo a
passo da montagem, cria um elevado entendimento l6gico matematico em conjunto com o
sistema de programacao do robd e configura um novo entendimento dos contetidos convenci-
onais da matematica aplicada ao ensino.

Mesmo assim, Klie (2012) alerta para que o avango tecnologico das geragdes existen-
tes ndo sera o mesmo do que as proximas que estdo por vir. Aqui se v€ que a robotica ¢ um
caminho de descobertas para novos procedimentos educacionais para o ensino-aprendizagem,
mas que se faz necessario dominar, e conceituar a logica para o desenvolvimento tecnologico

e educacional.
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O professor, nesse atual cendrio, ja ndo tem mais o desafio de saber usar os computa-
dores, agora o desafio consiste em como usar os mais diversos meios computacionais para
atingir a atengado ¢ o interesse de seus alunos mergulhados nesse mundo digital.

Neste ambiente de robos a serem construidos e programados, o raciocinio logico se faz
ainda mais presente nas salas de aula de matematica no ensino fundamental das escolas com o
desenvolvimento de dispositivos prontos ¢ bem funcionais, construidos na forma de pequenas
maquinas, os robds, no ambiente educacional, revelam um amplo meio de comunicagdo com a
matematica e ciéncias afins, fazendo da robodtica um viés de expressao no futuro da educagao

matematica.

4. METODOLOGIA

O objetivo desse estudo ¢ explorar a influéncia da roboética no foco da aprendizagem e
na construgdo do conhecimento matematico que se estuda no decorrer do ano letivo em tur-
mas de 7° ano do ensino fundamental. Por meio da andlise do teste de logica comparativo

realizado entre que participaram de aulas de robotica durante este ano letivo.

Os autores Benitti et. al. (2009) entendem a robética como uma ferramenta que pode
proporcionar ao aluno a criatividade, autonomia, o aperfeigoamento do raciocinio, a capaci-
dade de trabalhar em grupo para que um objetivo comum alcancado. De acordo com os auto-
res, o processo didatico-pedagogico da robotica educacional, transfigura um novo aluno, um

aluno mais focado no contetido, e o estudando com mais curiosidade.

O método de atividade deste trabalho tem como objeto de estudo as tarefas desenvol-
vidas em duas etapas. A primeira ¢ a construgao de robos educacionais do kit robotica PESC —
Aprender e Construir, programa de robotica educacional oferecido pelo governo do Estado da
Paraiba para a rede de ensino publica, nesse caso especifico, a montagem e programacdo do
robd tartaruga, robo referente ao 7° ano do ensino fundamental, realizado na E.E.E.F.M Assis

Chateaubriand na cidade de Campina Grande.

A segunda etapa consiste na aplicagdo de um teste de raciocinio logico com o tempo
regular de aplicacdo da prova de 60 minutos. O teste encontra-se nos anexos. O teste ¢ com-
posto de questdes de logica matematica, nogdes graficas espaciais e resolu¢do de expressoes
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numéricas, aplicado a um turma de dez alunos que tiveram, durante o ano letivo de 2017, o
aprendizado com a influéncia das aulas de robdtica com montagem e programagao, em com-

paragdo com outra turma de dez alunos do 7° ano que ndo tiveram aulas de robotica.

5. ANALISE DE RESULTADOS

Os dados foram coletados em duas etapas, a primeira etapa consiste da observacao da
montagem do robo tartaruga do PESC e com consequéncia a elaboracao da logica de progra-
magao do robd tartaruga, vale lembrar que tal robo tem caracteristicas propria de montagem e
de sua programagdo, a montagem se com placa uma mae, motores, rodas, suporte de pilhas e
dois sensores que sdo o diferencial para essa constru¢do desse robd. As figuras mostram o
processo de montagem com os alunos em atividade e o resultado final que ¢ o robo tartaruga

do PESC e também a programagao do robd.

Figura 2. Robd tartaruga.

Figura 3. Mostra a programagao para Figura 4. Mostra a programagao para o robo
o robd tartaruga seguir a linha a esquerda. tartaruga seguir a linha para a direita.
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' Figura 5. Mostra a programagao do robo em seguir a linha
Para direita ou para esquerda.

Numa segunda etapa com a aplicacdo de questionario com questdes de logica matema-
tica, desenho grafico, expressdes numéricas, que exigem concentragdo, calculo e observacao
para avaliar que a logica das programacdes da construcdo e programagao de robos influencia
na organizac¢ao do conhecimento 16gico matematico do aluno, como também influencia o foco
na aprendizagem.

Dos alunos de 7° ano do fundamental que participaram do teste, os alunos participan-
tes que tiveram o contetido robodtica durante o ano mantiveram uma margem de quatro acertos
ja os alunos que ndo tiveram o conteido robdtica no ano letivo mantiveram a margem de um
acerto acima de 70% referente as categorias avaliativas de célculo, concentragdo e observa-
¢do, para a realizacdo do teste.

A questdo um do teste exige raciocinio logico dedutivo, onde o teste mostra que dos
dez alunos que tiveram aula de robdtica, seis acertaram, ja dos dez alunos que ndo tiveram
aula de robotica, ndo teve nenhum aluno que acertou. A questdo dois do teste exige atengdo
observacdo geométrica que dos alunos sim, nove acertos e alunos ndo cinco acertos. A tercei-
ra questdo ¢ uma expressao numérica para ser resolvida, observou-se que dos alunos que tive-
ram aula de robotica, oito deles seguiram a forma certa de resolucdo, ja os que ndo tiveram
aula de robotica, dois fizeram corretamente, enquanto os outros trocaram uso das operagoes.
A quarta questdo de raciocinio 16gico, mostrou cinco acertos para alunos com robotica e dois
acertos para alunos sem robotica. A quinta questdo pede atengdo raciocinio 16gico, nogdes
espaciais e geométricos, nesta questdo todos os alunos que tiveram roboéticas acertaram a
questao, ja dos que ndo tiveram roboética apenas trés acertos.

Com esse teste demostra-se que o conteudo robotica para alunos do ensino fundamen-
tal recria o estimulo do raciocinio logico influenciando positivamente no foco da aprendiza-

gem do aluno melhorando seu desempenho escolar.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os desafios do cotidiano e da contemporaneidade, o avango tecnologico automotor, da
robotica, da pesquisa instantanea requer dominio sobre a exploracdo dos conteidos matemati-
cos. O Professor usa de sua experiéncia e traz o aluno a luz do conhecimento, estimula a que-
rer aprender, a ser critico, a usar de material concreto tecnologico, sejam dispositivos mais
populares como também, montagens de pequenos robds educacionais e suas programagoes.

Com o teste percebe-se que o conteudo robotica para alunos do ensino fundamental
recria o estimulo do raciocinio logico influenciando positivamente no foco da aprendizagem
do aluno que por sua vez melhora seu desempenho escolar.

O aluno exposto a um ambiente de inovagado tecnologica e educacional, com uma aula
mais dindmica e construtiva no material concreto na construgao do robo, com aulas de logicas
de programagdes, desenvolve uma nova constru¢ao do raciocinio logico matematico trazendo
assim um foco na aprendizagem dos outros contetidos matematicos visto no ano letivo.

Cambruzzi & Souza (2014) afirmam que a roboética educacional exige do aluno a or-
ganizagdo de tarefas e pensamentos, desde o planejamento, até a montagem mecanica e a pro-
gramagao logica do robd. Com isto, a cada passo do projeto € necessario agregar conhecimen-
tos multiplos para solucionar problemas, elevando gradualmente, o grau de atragao dos alunos
na resolucao de problemas.

Os conhecimentos matematicos neste na ambiente de novas formas de ver o processo
instrucional educativo num ponto de vista transformador no campo da matematica e areas
interdisciplinares. Robo a ser construido programado, faz com que o raciocinio logico nas
aulas de matematica através da construgdo provavel de dispositivos prontos e de facil funcio-
namento, mas que instiga o aluno ao desenvolvimento de pequenas maquinas, os robds, no
ambiente educacional, revela um amplo meio de comunicagdo com a matematica e ciéncias,
fazendo da robodtica um viés de expressao no futuro da educagdo matematica.

O Processo de Ensino e Aprendizagem vem, cada vez mais, tomando uso do conheci-
mento matematico a suprir e desenvolver as ciéncias, que amplia a informagao nos conceitos
tecnologicos na formagdo de conhecimento técnico especializado na matematica para a trans-
missdo do conhecimento, da aplicagdo da tecnologia de controles, de dispositivos e aplicati-
vos para minimizar e até aprimorar a mao de obra humana no que se refere a educagao, seu

ensino e aprendizagem.
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Fazendo assim a ponte que liga a relacdo entre a orientagdo no ensino do professor
com reflexdo da aprendizagem do aluno, e reforga a experiéncia do professor em detrimento a
aprendizagem do aluno no processo investigativo do conteido matematico aplicado e estuda-
do, onde como consequéncia amplia as possibilidades do ensino e aprendizagem com o auxi-
lio da robotica.

O futuro do ensino-aprendizagem da matematica estd na presente adaptacdo as novas
tecnologias, criando uma relagdo intima com a educacdo o ensino e aprendizagem, fazendo
desse elo, a ponte para avanco educacional nas futuras geragdes. A matematica como pilar
dessas ramifica¢des do conhecimento humano, faz suporte de aprendizado para um ensino que

faca o estudante criar novas perspectivas de vida, aprimorando o meio para o bem comum.

22



ANEXO 1
Teste Logico-matematico.

12) Imagine que em sua frente vdo caminhando, 2 maes, 2 filhas, uma avo e uma neta.

Quantas pessoas sa0?
a)4 b)2 )3 d)7

29) Marque a figura abaixo de ndo apresenta relagdo com as outras.
a) b) ¢) d) e)
39) Resolva a expressao numeérica.
7+ 7+7+7%xX7—=7
a) 1 b) 57 c) 50 d) 49 e) 5l

42) Um casal tem seis filhos homens, cada filho tem uma irma. Quantas pessoas ha

nessa familia?
a)l2 b)14 c)08 d)09

59) Qual o resultado da figura?

o] = L&
ol T | =
- 1= LB
a) b) c) d) e)
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