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RESUMO

Neste trabalho procuramos constatar a importancia de se ter um auxilio tecnologico, como o
computador nas aulas de matemadtica, utilizando o software educacional GeoGebra, como um
dos meios de contribuir para o ensino e aprendizagem. Temos como objetivo observar os
beneficios trazidos pelas tecnologias em sala de aula, através de resolugdo de atividades
matematicas relativas ao conteudo de Geometria Plana e Plano Cartesiano utilizando o
aplicativo GeoGebra. Procuramos também apresentar a evolugao das TIC's na educagdo. Para
o desenvolvimento dessa pesquisa participaram alunos do 7° ano do ensino fundamental II de
uma escola municipal no municipio de Boa Vista — PB. A utilizagdo do aplicativo possibilitou
vivenciar momentos nos quais os alunos participantes puderam construir figuras geométricas,
através de atividades relacionadas aos conteudos, de uma forma dindmica e diferente do
habitual vivenciado por eles em salas de aula. Com base nos resultados apresentados acredita-
se que com o auxilio das TIC’s facilita e muito o entendimento e a compreensao dos alunos
em relacao aos contetdos.

Palavras-chave: GeoGebra, Geometria Plana, TIC’s.



ABSTRACT

In this research, we try to verify the importance to have a technological assistance, for
example, computer in mathematic classes, using educational software GeoGebra, as one of the
means to contribute to the teaching and learning. We aim to observe the benefits of classroom
technology by solving mathematic activities related to the contents of Plane Geometry and
Cartesian Plane, using GeoGebra application. We also seek to show the TIC’s evolution in the
education. As contributors for this research, some students from a municipal school in Boa
Vista city — PB. The use of that application made it possible to the students the experience
about how to create geometric figures through activities related to contents they have been
during the classes, in a dynamic way. However, based on the results, we believe that the
TIC’s aid facilitates student’s understanding about the contents.

Keywords: GeoGebra, Plane Geometry, TIC’s.
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INTRODUCAO

A cada dia que passa as pessoas estdo mais conectadas ao mundo digital, entdo na
escola ndo pode ser diferente. Nao ¢ substituir o professor pelo computador, mas sim ter um
auxilio a mais para que possa melhorar sua metodologia e também uma forma a mais para os
alunos fazerem novas descobertas. Tanto na andlise da historia das midias feita por Levy
(1993) quanto em relevantes pesquisas, fica evidenciado que uma midia ndo aniquila a outra.
Nao acreditamos que a informadtica ird aniquilar com a escrita ou com a oralidade, nem que a
simulagio acabe com a demonstragio matemética. E preciso que a chegada de uma midia
qualitativa diferente como a informadtica, contribua para qualificar as praticas do ensino
tradicional vigente.

Ao utilizarmos novos métodos de ensino facilitaremos o processo de ensino-
aprendizagem do aluno, agregando mais informacdes, variedade de materiais, canais,
aplicativos e recursos. Com o auxilio do computador estaremos estimulando a curiosidade e a
motivagdo dos alunos, alunos motivados aprendem e ensinam, evoluem mais. Borba e
Penteado (2010) afirmam que “no momento em que os computadores, ficam mais presentes
em toda atividade humana, ¢ de grande importincia que eles estejam nas atividades
escolares”.

Nosso trabalho tem como objetivo geral observar os beneficios trazidos pelas
tecnologias em sala de aula, através de resolucdao de atividades matematicas relativas aos
conteudos de Geometria Plana e Plano Cartesiano numa turma de 7° ano do Ensino
Fundamental II utilizando o aplicativo GeoGebra.

E tendo como objetivos especificos:

= Realizar uma exposi¢ao aos alunos de como funcionam as ferramentas do aplicativo

GeoGebra;

# Introduzir os conteudos de Geometria Plana e Plano Cartesiano através de atividades
matematicas;

# Analisar como os alunos constroem figuras geométricas com o aplicativo GeoGebra;

= Proporcionar aos alunos a capacidade de construir figuras geométricas utilizando o
computador, através do aplicativo GeoGebra.

Este trabalho estd organizado da seguinte maneira: no segundo capitulo abordaremos
sobre o avanco do uso da tecnologia na educacdo e a inser¢ao da informatica na sala de aula.

No terceiro capitulo falaremos um pouco sobre o aplicativo GeoGebra e apresentamos as
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ferramentas que foram usadas nesta pesquisa. No quarto capitulo falaremos dos contetidos
abordados nesta pesquisa, que foram a geometria plana e o plano cartesiano. No quinto
capitulo abordaremos sobre a metodologia utilizada ¢ em seguida faremos uma reflexao das
aulas, tanto na sala de aula quanto no laboratorio de informatica. Por fim faremos nossas

consideragdes finais no sexto capitulo.



13

1. AVANGO DO USO DA TECNOLOGIA NA EDUCAGAO

No final da década de 70, imaginava-se que com a inser¢do da tecnologia da
informatica na educagao, os professores seriam substituidos pelas maquinas nas salas de aula.
Com o passar do tempo, através de estudos e experiéncias, viram que ndo tinha com que se
preocupar em relagdo a substituicdo do professor na area da educagdo, pois foi reservado um
papel de destaque para o professor nos ambientes informatizados, onde exerce papel
fundamental para o processo de ensino aprendizagem.

Segundo Levy (1993), lapis e papel € tecnologia que estende a nossa memoria. Entdo
ninguém se dava conta de que o lapis e o papel era uma midia presente em toda a educagdo e
que ndo obrigava a crianga a utilizar apenas a oralidade para lidar com os contetidos da escola.
O autor enfatiza que a divisdo entre a técnica e o ser humano na pratica nos detona, porque
permite que enxerguemos como a historia da humanidade estd sempre grudada de midias, e
que devemos nos preocupar com as mudangas nesse momento em que a informatica esta cada
vez mais no nosso dia-a-dia.

O autor ainda salienta que a historia das midias sempre esteve entrelagada com a
historia da propria humanidade. Ele utiliza a nogdo de tecnologias para caracterizar trés
grandes técnicas que estdo ligadas a memoria e ao conhecimento, ele se refere a oralidade, a
escrita e a informatica. A escrita enfatiza e permite que a legalidade do raciocinio aparega.

Assim, devemos entender a informatica, como uma nova extensdao de memoria, com
diferencas qualitativas em relacdo a outras tecnologias e que permite que a legalidade de
raciocinios seja desafiada por modo de pensar, baseadas na simulagdo, na experimentagdo e
em uma “nova linguagem” que envolve escrita, oralidade, imagens e comunicacdo
instantanea.

Essa breve passagem pela historia da midia permite que vejamos que a divisdo entre
técnica e ser humano ndo ¢ baseada em uma perspectiva historica. A perspectiva historica
sugere que os seres humanos sdo constituidos por técnicas que estendem e modificam seu
raciocinio, e que vivem constantemente transformando essas técnicas. Os computadores nao
substituem ou apenas complementam os seres humanos. Segundo Tikhomirov (1981), os
computadores reorganizam o pensamento. A visdo de pensamento inclui a formagdo e
resolucao de problemas e o julgamento de valor de como se usa um dado conhecimento. Nos
como educadores matematicos, temos o trabalho de ver como a matematica se constitui

quando novos atores se fazem presentes em sua investigagao.
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Tanto na andlise da historia das midias feita por Levy (1993) quanto em relevantes
pesquisas, fica evidenciado que uma midia ndo aniquila a outra. Nao acreditamos que a
informatica ird aniquilar com a escrita ou com a oralidade, nem que a simula¢do acabe com a
demonstracio matematica. E preciso que a chegada de uma midia qualitativa diferente como a
informatica, contribua para modificar as praticas do ensino tradicional vigente.

Em 1981 ocorreu o I Seminario Nacional de Informatica Educativa, com a
participagdo de educadores de varios estados brasileiros, com o objetivo de estimular e
promover a implementagdo do uso da tecnologia informatica nas escolas brasileiras. A partir
deste congresso surgiram alguns projetos, como por exemplo, EDUCOM, FORMAR e
PRONINFE. Passados alguns anos de experiéncias com esses projetos, foi criado o Proinfo —
Programa Nacional de Informatica na Educacdo, este ainda em vigor, que tem como objetivo
estimular e dar suporte para a introducdo da tecnologia informatica nas escolas dos niveis
fundamental e médio de todo o pais.

E perceptivel que o apoio do governo é crescente na area da informética educativa,
mas ha um receio de que a politica influencie na continuidade dos programas com as
mudangas politicas, como j& aconteceu em anos anteriores. Algo a se observar, ¢ a forma
como a informadtica educativa é coordenada nas escolas. H4 casos em que diretores colocam
empecilhos para o uso dos equipamentos, impossibilitam assim, o professor de utiliza-los, de
trabalhar de forma mais dindmica e interativa. Outra problematica evidenciada, ¢ o espaco
fisico, onde as vezes o professor ¢ obrigado a deixar parte dos alunos no laboratorio de
informatica e outra parte na sala de aula, e além disso, em algumas escolas ha falta de um
técnico de informatica no quadro de funcionarios.

Sabemos que a informatica ¢ uma midia que possibilita haver mudangas dentro do
proprio conhecimento. E necessario que a tecnologia alcance também os espagos
educacionais, para atender a demanda dos alunos que sdo recebidos na escola, e que em sua
maioria dominam os aparatos tecnologicos. Logo a escola deve se adequar a este novo

publico.

1.1. INSERCAO DA INFORMATICA NA ESCOLAS
Com a inser¢do das tecnologias informaticas nas escolas, o que se viu foram duas
zonas, uma de conforto e uma de risco para os professores. A zona de conforto ¢ onde quase
tudo ¢ conhecido, previsivel e controlavel. Alguns professores optam por essa zona. Ja a zona
de risco, avalia constantemente as consequéncias das agdes propostas, uma delas ¢ o uso da

tecnologia informatica, principalmente quando ocorrem problemas técnicos e surgem dividas



15

quando os alunos trabalham com o computador. Ao entrarmos em um laboratério de
informatica, temos que estd disponivel para lidar com alguns imprevistos, tanto com o
software quanto com o contetdo matematico.

O professor também tem que estd atualizado constantemente sobre os computadores e
softwares, pois sempre aparecem novidades nesta area. Com esta inser¢ao das tecnologias nas
salas de aula, o que se viu foi um potencializador de ideias de se quebrar a hegemonia das
disciplinas e impulsionar a interdisciplinaridade. O professor de matematica ao utilizar uma
calculadora ou um computador, se depara com a necessidade de aumentar muitas de suas
ideias matematicas e também buscar novas opc¢des de trabalho com os alunos.

Muitos professores desistem quando percebem a dimensdo da zona de risco. Ha
aqueles que ndo desistem, mas insistem em encaixar a tecnologia em rotinas previamente
estabelecidas. Outros, porém, procuram avangar nesta area de indecisdo, usando ousadia e
flexibilidade para reorganizar as atividades na medida do necessdrio. Ao que parece, o
professor ao caminhar em direcdo a zona de risco, pode usufruir o potencial que a tecnologia
informatica tem a oferecer para aperfeicoar sua pratica profissional. Com isso alguns aspectos
podem ser vistos como possibilidades para desenvolvimento: desenvolvimento do aluno,
desenvolvimento do professor, desenvolvimento das situagdes de ensino e aprendizagem. No
momento em que os computadores, ficam mais presentes em toda atividade humana, ¢ de
grande importancia que eles estejam nas atividades escolares. (BORBA E PENTEADO,
2010)

Com tantas mudangas, possibilidades e desafios, ndo sabemos determinar um rumo
certo para a educagdo. E inegavel que o avango tecnologico nos traz inimeras possibilidades,
ao mesmo tempo em que deixa as instituicdes indecisas sobre o que manter, o que alterar, o
que adotar. Nao ha resposta simples ¢ nem exata, pois € possivel ensinar ¢ aprender de muitas
formas, inclusive da forma convencional. Os recursos ndo definem a aprendizagem, o que
define sdo as pessoas, o projeto pedagogico, as interagdes, a gestdo. Nao se pode negar que o
mundo digital afeta todos os setores, as formas de produzir, de vender, de comunicar-se ¢ de
aprender.

Ser um professor mediador ¢ nosso principal papel na educacdo escolar, além disso,
devemos ser competentes e confiaveis tanto para a institui¢do quanto para com os alunos.
Infelizmente, enquanto a sociedade experimenta novos desafios, a educagdo continua no
modo previsivel, repetitivo, burocratico e pouco atraente.

A escola precisa se reinventar, ou seja, ser inovadora e empreendedora. Assim sera

estimulante para os professores e para os alunos, mesmos sabendo dos riscos. A escola esta
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envelhecida em seus métodos, procedimentos e curriculos, o que por sua vez, afasta cada dia
mais os alunos da sala de aula, estes ndo sentem interesse, ndo se sentem motivados em
assistir as aulas, muitas vezes tdo monotonas.

Existe um conjunto de propostas que serve de guia e de base para se ter uma educagdo
inovadora, que sdo: o conhecimento integrador e inovador, o desenvolvimento da autoestima
e do autoconhecimento (que passa pela valorizacdo de todos), a formacdo de alunos
empreendedores, que o fagam serem criativos € com iniciativa) e a constru¢do de alunos-
cidaddos (formacdo com valores individuais e sociais). Estas sdo algumas bases, que com o
apoio das tecnologias, poderdo tornar o processo de ensino aprendizagem muito mais
integrado, empreendedor e inovador. (MORAN, MASETTO E BEHRENS, 2013)

Aprendemos pouco quando permanecemos acomodados na mesma rotina, € pouco nos
esforcamos para uma evolu¢do maior. A educacdo se torna eficaz, quando enfrentamos o
fracasso e encontramos forcas para avangar e achar novos caminhos de realizagdo. Isso ¢ um
processo a longo prazo, quando percebemos que conseguimos avancar e evoluir, no meio de
contradigOes e incertezas.

Temos uma escola a qual aprendemos pouco e ndo aprendemos o principal, que ¢
sermos pessoas plenas, ricas, criativas e empreendedoras. Para isso precisamos fazé-lo de
forma diferente da atual, persistindo na integracao entre dimensdes intelectuais, emocionais e
comportamentais de forma criativa e inovadora. Vale a pena investir nas pessoas, na
esperanga de mudancga, basta oferecer instrumentos para que sintam-se capazes de realizar
atividades mais interessantes, desafiadoras e realizadoras. Essa educagdo que desejamos ¢
plenamente viavel.

Robert Wong (APUD ROSENFELD 2004) afirma que “os alunos s terdo sucesso na
escola, no trabalho e na vida social se tiverem autoconfianga ¢ autoestima. A escola de hoje
ndo trabalha isso”.

Logo, a educagdo como vem se desenvolvendo nao tras o minimo de estimulo para os
alunos, com isso a autoconfianga dele fica 14 em baixo, e para continuar assim as institui¢oes
tem que reciclar, inovando e trazendo novos desafios para despertar o sentido dos alunos. A
educacdo precisa introduzir mais as dindmicas participativas, como as de autoconhecimento
(trazendo assuntos mais proximos do cotidiano), as de colaboragdo (trabalhos de grupo) e as
de comunicagdo (como a producdo de video).

Existe uma preocupag¢do com ensino de qualidade mais do que com educagdo de
qualidade. H4 uma diferenca de conceitos entre ensino e educacdo. No ensino organiza-se

uma série de atividades didaticas para ajudar os alunos a compreender areas especificas do
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conhecimento (ciéncia, historia e matematica). Na educagdo, o foco além de ensinar, ¢ ajudar
a integrar ensino e vida, conhecimento e ética, reflexdo e acdo, a ter uma visdo de totalidade.
Fala-se muito de ensino de qualidade, mas o conjunto das instituigdes de ensino estd muito
distante de um conceito real de qualidade.

Uma educagdo de qualidade abrange muitas varidveis (MORAN, MASETTO E
BEHRENS, 2013), por exemplo:

=« Uma organizagdo que retna professores bem preparados intelectualmente,
comunicacionalmente e eticamente; que sejam bem remunerados, motivados, e que
haja circunstancia favoravel a uma boa relagdo efetiva com os alunos.

= Uma organizagdo inovadora, aberta, dindmica, com um projeto pedagogico logico,
aberto, participativo; com infraestrutura adequada, atualizada, confortavel, tecnologias
acessivel, rapidas e renovadas.

= Uma organizagdo que tenha alunos motivados e preparados, com capacidade de

gerenciamento pessoal e grupal.

Temos escolas em que prevalecem os modos tradicionais, salas de aulas lotadas,
professores mal preparados e mal remunerados e sem motivacdo alguma. Muitas instituicdes
ndo praticam o que se ver nos documentos.

Para haver mudancas na educac¢do, dependemos primeiramente, de termos educadores
maduros intelectual e emocionalmente, pessoas curiosas, entusiasmadas, abertas, que saibam
motivar e dialogar. Muitos professores sdo previsiveis: repetem formas e sinteses. Repetem o
que leem e ouvem. Uma boa escola necessita de professores motivados, criativos e ousados.
De professores menos “falante” e mais orientador. De menos aulas informativas, e mais
atividades de pesquisas e experimentacdo. De desafios e projetos.

Para mudar a educagdo, também dependemos dos alunos. Alunos curiosos e
motivados, assim estimulam as melhores qualidades do professor. Alunos motivados
aprendem e ensinam, avangam mais. Essas mudancas sdo demoradas porque a sociedade
permanece em um padrdo mental de que ensinar ¢ falar, e aprender € ouvir. Aprendemos mais
quando estabelecemos uma ponte entre a teoria € a pratica, quando ambas se alimentam
mutuamente. Aprendemos também, pela motivacao de alguém que nos mostra que vale a pena
investir num determinado programa. Aprendemos mais quando juntamos todos os fatores:
temos interesse, motivacdo, desenvolvimento, héabitos que facilitam o processo de

aprendizagem, e sentimos prazer no que estudamos e na forma de fazé-los.
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As tecnologias digitais trazem um desafio para as institui¢cdes, que ¢ sair do ensino
tradicional, onde o professor € o centro, para um ensino mais participativo. Com as
tecnologias, as escolas se transformam em um conjunto de espagos ricos de aprendizagens
significativas, presenciais e digitais, motivam os alunos a aprender, a pesquisar, a tomar
iniciativas e interagir.

As tecnologias estardo cada vez mais presentes na educacdo, desenvolvendo muitas
das atividades que os professores sempre desenvolveram. O importante para o professor ¢é
encontrar a ponte motivadora para que os alunos ndo dependam e saiam do estado de
espectadores.

Quanto mais tecnologias, maior a importancia de profissionais competentes,
confiaveis, humanos e criativos.

Para integrar as tecnologias nas escolas, € preciso passar por trés etapas. Na primeira
etapa, as tecnologias sdo utilizadas para melhorar o que ja vinha sendo feito, como
desempenho, a gestdo, para automatizar processos e diminuir custos. Na segunda etapa, a
escola introduz parcialmente as tecnologias no projeto educacional. Cria uma pagina na
internet ou um portal com ferramentas de pesquisa ¢ comunicacdo, desenvolve projetos e
atividades no laboratorio de informatica, mantendo intocadas as estruturas de aulas, as
disciplinas e os hordrios. Na terceira etapa, com a implantacdo ja madura e o avango da
integracdo das tecnologias, as escolas repensam seu projeto pedagogico, e introduz mudangas
metodologicas e curriculares significativas. (MORAN, MASETTO E BEHRENS, 2013)

A cada dia que passa alunos e professores estdo cada vez mais proximos das
tecnologias, em qualquer momento; sdo mais ricas, complexas e atraentes. Utilizar as
tecnologias no ensino traz uma série de desafios cada vez mais complexos. Temos mais
informagdes, variedade de materiais, canais, aplicativos, recursos. Com toda essa variedade ¢
exigido capacidade de escolha, avaliacdo e concentragao.

A capacidade de comunicagdo auténtica do professor de estabelecer relagdes de
confianca com os seus alunos, pelo equilibrio, pela competéncia e pela simpatia com que atua
¢ o que facilita o processo de ensino-aprendizagem, muito mais que a tecnologia.

O perigo que as tecnologias exercem sobre muitos, ¢ que esta ¢ utilizada mais para o
aspecto do entretenimento do que pedagogico, e na falta de planejamento das atividades
didaticas. Se ndo houver um bom planejamento, as tecnologias dispersam, distraem e podem
prejudicar os resultados esperados.

E perceptivel que ndo faz sentido “prender” os alunos numa sala de aula para aprender.

Podemos fazer uma organizac¢ao parte importante do curriculo no ambiente digital e junta-lo



19

com as atividades em sala de aula de forma que o projeto pedagdgico faga parte do presencial

e do digital. O digital ndo sendo um acessorio complementar, ¢ sim um espaco de
aprendizagem tdo importante quanto a sala de aula. (MORAN, MASETTO E BEHRENS,

2013)

Existem alguns principios metodologicos norteadores, como:

Integrar tecnologias, metodologias, atividades. Aproximar as midias, as atividades,
possibilitando que transitem facilmente de um meio a outro, de um formato a outro.
Experimentar as mesmas atividades em diversas midias.

Conectar todos os espagos e elaborar politicas de capacitacdo dos professores,
gestores, funciondrios e alunos para a inser¢do das tecnologias no ensino € na
aprendizagem de forma inovadora, coerente e enriquecedora.

Variar a forma de dar aula, as técnicas usadas em sala de aula e fora delas, as
atividades solicitadas, as dinamicas propostas, o processo de avaliagcdo. A repeticdo
pode tornar-se insuportdvel, a ndo ser que a qualidade do professor compense o
esquema padronizado de ensinar.

Planejar e improvisar, prever e ajustar-se as circunstancias, ao novo. Diversificar,
mudar, adaptar-se continuamente a cada grupo, a cada aluno, quando necessario.
Valorizar a presenca no que ela tem de melhorar e a comunicacdo virtual no que ela
nos favorece. Equilibra a presenga ¢ a distancia, a comunica¢ao “olho no olho” ¢ a

telematica.

A forma com que as mudangas vem acontecendo na sociedade, mediada pelas

tecnologias, nos obriga, em médio prazo, reinventar a educagdo em todos os niveis ¢ de todas

as formas. Aos poucos a escola se tornara mais flexivel, aberta e inovadora. Serd mais criativa

e menos cheia de imposicdes e obrigagdes. Precisamos de pessoas abertas, evoluidas e

confidveis nas organizagdes e nas escolas, para que facam as mudangas nas estruturas arcaicas

e autoritarias do ensino-escolar e gerencial.

O acesso ao conhecimento e a rede informatizada desafia o docente a buscar novas

metodologias para suprir as exigéncias da sociedade. Com essa nova realidade, o professor

devera ultrapassar seu papel autoritario, de dono da verdade, para se tornar um investigador,

um pesquisador do conhecimento critico e reflexivo. O professor inovador tem de ser criativo,

articulador e principalmente parceiro de seus alunos no processo de aprendizagem. Por sua

vez, o aluno precisa ultrapassar o papel, de escutar, ler e decorar e tornar-se criativo, critico,

pesquisador e atuante, para produzir os conhecimentos. Os alunos, acostumados a
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frequentarem as aulas tradicionais, ou seja, sentados enfileirados e em siléncio, irdo enfrentar
uma nova postura nos proximos anos.

No padrao tradicional, a linguagem oral ¢ a escrita s3o contempladas num processo de
repeticdo que leva a decorar numeros e formulas, enfim, dados que muitas vezes ndo tem
significado para os alunos no processo de aprendizagem. Os alunos transcrevem o que
conseguiram reter ou decorar, e com o passar do tempo, as informagdes sdo esquecidas. Os
professores muitas vezes acham que o ensino se consolida pela quantidade de informagdes
que sdo repassadas para serem decoradas. Ja os alunos reclamam que ndo conseguem aplica-
las em uma situagdo mais concreta mesmo tendo dominio das informagoes. O desafio imposto
aos professores ¢ mudar o eixo de ensino para optar pelos caminhos que levem a aprender.

O desejo de mudar a pratica pedagodgica se da no momento em que o professor se
depara com uma nova categoria do conhecimento, denominada digital. Segundo Lévy (1993),
o conhecimento poderia ser apresentado de trés formas diferentes: a oral, a escrita e a digital.
Embora as trés formas coexistam, ¢ essencial reconhecer que a era digital vem se
apresentando com uma significativa velocidade de comunicagdo. Com esse avango da

tecnologia, a escola ndo passa impune. Kenski (1998, p.61) alerta:

O estilo digital engendra, obrigatoriamente ndo apenas o uso de novos
equipamentos para a produgdo e apreensdo de conhecimento, mas também
novos comportamentos de aprendizagem, novas racionalidades, novos
estimulos perceptivos. Seu rdpido alastramento e multiplicagdo, em novos
produtos e em novas dreas, obriga-nos a ndo mais ignorar sua presenca e
importancia.

Reconhecer a importancia da era digital, ndo quer dizer que irdo acabar os métodos
tradicionais, como por exemplo, a linguagem oral e a escrita, mas sim oferecer um novo
recurso que favorega a obtengao de métodos significativos de aprendizagem. Para acabar com
o conservadorismo, o professor que considera, apenas a linguagem oral e escrita, devera
considerar também a linguagem digital. Ele precisa propor novas formas de aprender ¢ de
saber se apropriar de novas tecnologias buscando recursos ¢ meios para facilitar a
aprendizagem.

Segundo Tijiboy Et al. (1998, p.2), “acredita-se que hoje em dia, além da expressdo
verbal e escrita, ¢ do raciocinio matematico (habilidades tradicionalmente consideradas
essenciais), faz-se necessario o desenvolvimento de novas habilidades ou talentos que
incluem a fluéncia tecnologica, a capacidade de resolver problemas e os “3 c¢’s’ —

comunicagdo, colaboragdo e criatividade. A inteligéncia emocional alicerga os processos
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interativos da comunicagdo e criatividade indispensaveis ao novo profissional esperado para
atuar na sociedade do conhecimento.

As discussoes apresentadas acima sdo importantes para mostrar que a tecnologia nao
ird substituir o lapis e o papel na sala de aula, e sim complementar, auxiliar numa
aprendizagem mais ampla e inovadora. Com isso ira deixar o aluno mais motivado, criativo e
curioso, querendo buscar sempre algo a mais e fazer novas descobertas.

No capitulo a seguir, faremos uma breve apresentagdo do aplicativo GeoGebra, quem

o criou e um pouco das suas ferramentas.
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2. O APLICATIVO GEOGEBRA

O GeoGebra oferta em sua instalagdo padrao, um conjunto de ferramentas e comandos
acessiveis por meio da Barra de ferramentas, capaz de construir objetos geométricos, aplicar
transformagodes e executar diversas outras atividades.

Segundo Araujo e Nobrega (2010), o GeoGebra, ¢ um aplicativo matematico
dindmico, que associa geometria, algebra e calculo. Esse aplicativo que foi criado e
desenvolvido por Markus Hohenwarter de Salzburgo na Austria, ¢ um instrumento de muita
utilidade e dinamismo na aprendizagem em matematica, pois combina elementos geométricos
e algébricos.

Este aplicativo que tem como suporte multiplataformas (Linux, Windows, Android e
i0S) e ndo necessita de grande capacidade de processamento para execugdo para a versao
utilizada neste trabalho, pode ser executado em praticamente qualquer computador e celular
atual, ¢ gratuito e de fécil instalagdo e manuseio.

Ele é uma arma tecnoldgica inovadora para a pratica docente, trazendo novas
aprendizagens ¢ métodos para uma educagdo focada na interagdo entre o aluno e o conteudo
estudado. E importante que o professor estude o aplicativo antes de leva-lo para utilizar em
sala de aula, pois ¢ possivel que aparecam duvidas por parte dos alunos.

A seguir, faremos uma breve apresentagdo de como funciona o aplicativo GeoGebra

mostrando suas ferramentas utilizadas nesta pesquisa e suas funcionalidades.

2.1. COMO FUNCIONA O GEOGEBRA

De acordo com Araujo e Nobrega (2010), o aplicativo tem cinco areas de trabalho:
Menu principal, Barra de ferramentas, Janela de algebra, Janela de visualizacdo grafica e
Campo de entrada.

A barra de ferramentas do GeoGebra possui caixas indicando com icones suas fungoes
que vao desde a construcdo de pontos, retas, vetores, angulos, poligonos, circulos, arcos,
mediatrizes, inserir imagens, inserir textos € muito mais, at¢ um campo de entrada onde se
podem digitar comandos para inimeras construcdes, inclusive de graficos.

A representacdo dos objetos criados no GeoGebra pode ser classificada em
representacdo grafica, observada na janela de visualizagdo grafica e representacdo algébrica,

visualizada na janela de algebra.
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Ao abrir o GeoGebra, o usudrio encontrard a tela principal, que contem na parte
superior o menu principal com as seguintes opgdes de janelas: Arquivo, Editar, Exibir,
Disposigdes, Opcoes, Ferramentas, Janela e Ajuda e ainda a Barra de ferramentas. Ao lado
direito da Barra de ferramentas encontra-se a descri¢do da ferramenta que este sendo utilizada
o que chamamos de ajuda de ferramenta. Na parte inferior encontra-se o campo de entrada, no
centro da tela principal encontra-se a area de trabalho dividida em Janela algebra a esquerda e

a Janela de visualizagdo grafica a direita. (PEREIRA, 2013)

Figura 1: Janela do GeoGebra

Bestis

figawa Fain Fwter Docdes Feramanin ani s Menu Prin:iml ot

o 52 1.210) )| AN B2 5 Ajuda de Ferramentas >

b Jawen o figesa £ b mneis e Vsmahagin |

Barra de Ferramentas

Janela de
Algebra
Janela de
| Visualizagdo Grafica
Eamacy Campo de Entrada

Fonte: Aplicativo GeoGebra

2.1.1. JANELA DE VISUALIZACAO GRAFICA

A janela de visualizacdo grafica ou zona grafica mostra a representagdo grafica de
pontos, segmentos, poligonos e qualquer outro objeto criado pelo usudrio. Ao posicionarmos

o cursor do mouse sobre o objeto criado na zona grafica, aparecera a sua descricao.
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Figura 2: Descri¢do do Objeto

Descrigdo

Fonte: Aplicativo GeoGebra

Ao clicarmos com o botdo esquerdo do mouse sobre o objeto, estaremos selecionando
0 mesmo. Ja ao clicarmos com o botdo esquerdo pressionando-o e deslizar com o mouse para
qualquer locar, estaremos deslocando o objeto. Ao darmos um duplo clique com o botdo
esquerdo do mouse sobre o objeto, aparecerd uma janela com a opgao “redefini-lo” (Figura 3).
Nesta mesma janela no canto interior esquerdo, o usudrio tem a opcdo de acessar a janela

propriedades, a qual serd descrita mais adiante.

Figura 3: Janela de redefini¢ao do objeto

(3 Redefinir )
Segmento g
Segmento(B, C) a
Propriedades... | | oK | | Cancelar | [ Aplicar |
b £

Fonte: Aplicativo GeoGebra

Ao dar um clique com o botao direito do mouse na zona grafica, uma nova janela de
visualizagao (Figura 4) aparecera, este servindo para modificar a aparéncia e caracteristicas da
zona grafica. Nesta janela ¢ possivel exibir ou ocultar os eixos cartesianos, exibir ou ocultar as
malhas ao qual facilita na visualizacdo das coordenadas cartesianas. Aparecerdo também na
janela a opcdo de barra de navegacdo que mostra as etapas de criagdo do objeto, aparecerd
também a op¢ao de ampliar ou reduzir a visualizagdo das coordenadas cartesianas. Aparecera
também na janela a op¢do de ampliar ou reduzir a visualizagdo da zona grafica através do

zoom, a opgao de determinar os valores dos eixos x € y, aparecerd também a opg¢ao para exibir
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todos os objetos em uma Unica tela e a opgdo visualizagdo padrdo, também aparecera a janela

de visualizagdo, a qual abrird uma nova janela que serve para mudar as configuragdes da

janela de visualizacdo grafica.

Figura 4: Janela de visualizagdo da zona grafica

Janela de Visualizacao

J,_ Eixos
{E Malha

Barra de Navegacao

Q& Zoom v
EixoX : EixoY »
Exibir Todos os Objetos
Visualizagdo Padrado Ciri+M

S+ Janela de Visualizagdo ...

Fonte: Aplicativo GeoGebra

Clicando com o botao direito do mouse em um objeto da zona grafica, aparecera uma
nova janela (Figura 5) com as seguintes opgdes: mudar a notacdo algébrica do objeto, exibir

ou ocultar o objeto, exibir ou ocultar a descricao do objeto, habilitar o rastro do objeto na zona

grafica, apagar ou renomear o objeto.
Figura 5: Janela de configuracdes do objeto

Segmento h: Segmento [A, C]
Exibir Objeto
As Exibir Rotlo
# Habilitar Rastro
b

Renomear

Y Apagar

Propriedades ...

Fonte: Aplicativo GeoGebra

Nesta mesma janela encontra-se a opgao propriedades, ao clicar nesta opgdo abrira

outra janela (Figura 6) na qual pode ser alterada a espessura, estilo, cor, nome, valor, legenda

entre outras opcdes do objeto selecionado.
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Figura 6: Janela de propriedades do objeto

£ Preferéncias (L]
"TMe EH® e

Basico | Cor | Estio | Avangado | Programagao
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Exibir Rastro

] Fixar Objeto
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| Permitir IntersecBes de Prolongamentos.

Fonte: Aplicativo GeoGebra

Nesta janela de propriedades existem cinco caixas de didlogos, nomeadas de: basico,
cor, estilo, avangado e programagao. Cada uma dessas caixas de didlogo possuem opgdes para
mudar suas caracteristicas de propriedades do objeto. J& no lado esquerdo desta janela, os
objetos sdo organizados por tipos (ponto, segmento, funcdes, etc.) cada objeto pode ser

visualizado conforme sua descri¢ao.

2.1.2. JANELA DE ALGEBRA

Na janela de algebra (Figura 7) mostra a representacao dos objetos da zona grafica na
sua forma algébrica ou analitica, sejam eles pontos, segmentos, fungdes, etc. Nesta janela os

objetos sdo classificados ponto e segmento.

Figura 7: Janela de Algebra

¥ GeoGebra
Arquivo Editar Exiblr OpcBes Ferr

N B
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® A=(23)
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® C=(55)
Segmento
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® g=Segmento [A, B]
@® h=Segmento [C, B]

“-.

1l
L

[

Fonte: Aplicativo GeoGebra
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Ao lado de cada objeto localizado nesta janela possui uma espécie de bolinha, a qual
tem a funcdo de exibir ou ocultar o objeto que esteja na zona grafica, basta clicar com o botao
esquerdo do mouse sobre ela. Quando a bolinha estd azul ¢ porque o objeto estd sendo
exibido, j4 quando ela estiver branca ¢ porque o objeto esta oculto. Observe o exemplo a

seguir com o ponto A.

Figura 8: Ponto A exibido

GeoGebra
Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda
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Segmento 2
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@ h=Segmento(C, B] A = h

Fonte: Aplicativo GeoGebra

Figura 9: Ponto A oculto
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Fonte: Aplicativo GeoGebra

2.1.3. CAMPO DE ENTRADA

E o local onde sdo inseridos comandos enviados pelo usuario para criagdo de objetos
na Janela de Algebra e Zona Gréfica. Apds inserir o comando no campo de entrada aperta-se a

tecla Enter.
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O GeoGebra realiza operagdes algébricas a partir de comandos enviados pelo usuario.
Por exemplo: o usudrio cria um tridngulo qualquer digitando no campo de entrada os
seguintes comandos, “A=(0, 5)”, “B=(-3, 0)” ¢ “C=(3, 0)”, apds o envio desses comandos
traca-se os segmentos de retas “segmento(A, B)”, “segmento(B, C)” e “segmento(C, A)”.
Apos tracar esses segmentos de retas e formada consequentemente o tridngulo ABC, o usuario
ird calcular a area desse triangulo digitando os seguintes comandos no campo de entrada,

“area(A, B, C)” e teclar Enter. Imediatamente aparecera o objeto dependente “a=15".

A seguir apresentaremos uma tabela com alguns comandos usados no decorrer deste

trabalho.
Comando Inserir
Ponto (x, y) (,)
Segmento de reta Segmento(, )

Tabela 1: Alguns comandos do campo de entrada
2.1.4. BARRA DE FERRAMENTAS

A Barra de Ferramentas ¢ composta por onze janelas, cada janela possui varias
ferramentas que auxiliam no decorrer do trabalho realizado com o GeoGebra. Para visualizar
essas ferramentas basta clicar na seta localizada na parte inferior de cada icone. Apos clicar,
abrirda um menu de opcdes de ferramentas referente a cada icone. Ao qual chamamos de Menu

de Janelas (FiguralO).



Figura 10: Menu de Janelas
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Fonte: Aplicativo GeoGebra
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A seguir iremos descrever os menus de cada janela e algumas de suas ferramentas com

suas respectivas funcdes.

Menu da Janela 1 (Figura 11): possui ferramentas para selecionar, mover, rotacionar,

desenhar um objeto arrastando o mouse, escrever na janela de visualizacao.
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Figura 11: Menu da Janela 1
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Fonte: Aplicativo GeoGebra

Menu da Janela 2 (Figura 12): possui ferramentas fundamentais para trabalhar com a
criagdo e manipulagdo de pontos. Ferramentas para trabalhar com a inser¢do de dois objetos e

o ponto médio entre dois pontos.

Figura 12: Menu da Janela 2
B e
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Fonte: Aplicativo GeoGebra

Menu da Janela 3 (Figura 13): possui ferramentas para a criagdo de retas, segmentos

de retas, semirretas e vetores. Todos a partir de um ou dois pontos.
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Figura 13: Menu da Janela 3
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Fonte: Aplicativo GeoGebra

Menu da Janela 4 (Figural4): possui ferramentas que servem para trabalhar os
seguintes tipos de retas: retas perpendiculares, retas paralelas, mediatriz, bissetriz, retas
tangente, reta polar ou diametral, reta de regressao linear e lugar geomeétrico.

Figura 14: Menu da janela 4

GeoGebra

Arquivo Editar Exibir Cpgles Feramentas Janela Ajuda

DEE B SoRAND

¥ Janela de Algebra 9
% Refa Perpendicular

s

8
-

5

7 Reta Paralela

0| Wedianiz

| Bisseniz 4
.O Reta Tangente 3
Q| Reta Polar ou Diametral

o

*% | Rela de Regressio Linear

“Su Lugar Geométrico
.

[ = 3 E] i [

Fonte: Aplicativo GeoGebra

Menu ja janela 5 (Figura 15): possui ferramentas necessarias para a construgdo de

poligonos regulares, poligonos rigidos e poligonos semideformaveis.
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Figura 15: Menu da janela 5
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Fonte: Aplicativo GeoGebra

Menu da janela 6 (Figura 16): possui ferramentas que auxiliam na construcdo de

circulos, arco circular, semicirculo e setor circular.

Figura 16: Menu da janela 6
£ ceocen
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Fonte: Aplicativo GeoGebra

Apos apresentar as ferramentas do aplicativo, a seguir no proximo capitulo, definiremos

os assuntos estudados ao qual trabalhemos neste trabalho aplicando no GeoGebra.
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3. CONTEUDOS ABORDADOS NA PESQUISA

Nesta pesquisa trabalhamos com dois conteudos ao qual podemos relaciona-los, que
foram a Geometria Plana e o Plano Cartesiano. A seguir falaremos um pouco de suas
historias.

A seguir falaremos um pouco sobre cada contetdo.

3.1. GEOMETRIA PLANA

Os estudos iniciais sobre Geometria Plana estao relacionados a Grécia Antiga, também
pode ser denominada Geometria Euclidiana em homenagem a Euclides de Alexandria (360
a.C. - 295 a.C.), grande matematico educado na cidade de Atenas e frequentador da escola
fundamentada nos principios de Platao.

A geometria plana ¢ a parte da matematica que estuda as figuras que nao possuem
volume. Ela também ¢ chamada de euclidiana, uma vez que seu nome representa uma
homenagem ao gedmetra Euclides de Alexandria, considerado o “pai da geometria”.

Curioso notar que o termo geometria ¢ a unido das palavras “geo” (terra) e “metria’
(medida); assim, a palavra geometria significa a "medida de terra".

Os principios que levaram a elaboragdo da Geometria Euclidiana eram baseados nos
estudos do ponto, da reta e do plano. O ponto era considerado um elemento que ndo tinha
definicdo plausivel, a reta era definida como uma sequéncia infinita de pontos e o plano
definido através da disposi¢ao de retas.

As defini¢des tedricas da Geometria de Euclides estdo baseadas em axiomas,
postulados, defini¢des e teoremas que estruturam a constru¢ao de variadas formas planas. Os
poligonos sao representacdes planas que possuem defini¢des, propriedades e elementos.

Podemos relacionar a Geometria plana os seguintes contetidos programaticos:

» Ponto —ndo apresenta dimensdes, isto €, ndo tem comprimento, largura ou
altura;

= Reta — conjunto de infinitos pontos, um ao lado do outro, com a mesma
direcao;

= Plano — ¢ uma superficie ilimitada em todas as direcdes, isto €, ¢ infinito.
Apresenta duas dimensdes: comprimento e largura;

= Posicdes relativas entre retas

= Angulos — unido de duas semirretas que tém a mesma origem com uma das
regides do plano por elas limitadas;

= Poligonos —uma linha poligonal fechada simples com sua regido interna;
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= Tridngulos — poligono que tém trés lados, trés angulos e trés vértices;

¢ Quadrilateros — poligono que tém quatro lados, quatro angulos e quatro
vértices;

» Losango — paralelogramo com quatro lados congruentes;

» Paralelogramo propriamente dito — paralelogramos com lados opostos
paralelos e angulos opostos congruentes;

« Pentdgono — poligono com cinco lados, cinco dngulos e cinco vértices;

» Hexéagono — poligono com seis lados, seis angulos e seis vértices;

s Perimetro — ¢ a soma das medidas de todos os lados;

» Retas concorrentes — duas retas que tem apenas um ponto em comum;

= Retas paralelas — duas retas que ndo t€ém nenhum ponto em comum.
(ZACLIKEVIC, 2012)

Ap6s falar do conceito de geometria plana e relacionar seus contetidos programaticos,

iremos falar mais adianta sobre o plano cartesiano.

3.2. PLANO CARTESIANO

René Descartes foi um filosofo ¢ matematico que viveu de 1596 até 1650, na Franga.
Considerado um génio da matematica, ele defendia que essa ciéncia dispunha de

conhecimentos técnicos para a evolucdo de qualquer area do conhecimento.

Figura 17: René Descartes

Fonte: Expoente, 2013

René Descartes escreveu, aos 41 anos, o livro intitulado de Discurso sobre o método
para raciocinar bem e procurar a verdade nas ciéncias. Desse livro surgiu a ideia de

representar a localizacdo de um ponto em plano por meio de duas retas que formam um
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angulo reto (90°). Cada reta mede uma das dimensdes do plano. Em homenagem a Descartes,
o método de representar a localizacdo de um ponto ¢ denominado plano cartesiano (sistemas
de coordenadas cartesianas).

O sistema de coordenadas cartesianas relacionou a Algebra com a Geometria, e
consiste em dois eixos perpendiculares numerados, denominados abscissa (horizontal) e
ordenada (vertical). O encontro dos eixos denomina-se origem.

As disposigdes dos eixos no plano formam quatro quadrantes, cada ponto do plano
cartesiano ¢ formado por um par ordenado (x , y ), onde x: abscissa e y: ordenada. Observe a
figura a seguir.

Figura 18: Sistema de coordenas cartesianas

Fonte: Expoente, 2013

O sistema de coordenadas cartesianas — ou plano cartesiano — tem inumeras
aplicacdes, desde a construcdo de um simples grafico até os trabalhos relacionados a
cartografia (ciéncia responsavel pelos aspectos matematicos ligados a constru¢do de mapas),
localizagdes geograficas, pontos estratégicos de bases militares e localizacdes no espago
aéreo, terrestre € maritimo. (ZACLIKEVIC, 2012)

Falamos um pouco da historia do plano cartesiano e seu conceito, a seguir falaremos

da metodologia utilizada nesse trabalho.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal de Ensino Infantil ¢ Fundamental Prof®.
Francisca Leite Vitorino, localizada no municipio de Boa Vista — PB, numa turma do 7° ano
do ensino fundamental II com 26 alunos. Este trabalho consiste em observar os beneficios
trazidos pelas tecnologias em sala de aula, mais precisamente com a utilizagdo do aplicativo
GeoGebra no decorrer da pesquisa.

Este trabalho possui um cardter qualitativo e procurou verificar o entendimento dos
alunos com o auxilio das tecnologias digitais, mais especificamente, o computador nas aulas
de matematica.

Pesquisa qualitativa ¢ um método de investigacdo cientifica que foca o carater
subjetivo do objeto analisado, estudando as suas particularidades e experiéncias individuais,
por exemplo.

Segundo Silveira (2009) a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao de um grupo
social, de uma organizacao, etc.

A metodologia seguida neste trabalho foi de uma pesquisa agcdo. Segundo Fonseca
(2002) a pesquisa-agcdo pressupde uma participacdo planejada do pesquisador na situagao
problematica a ser investigada. O processo de pesquisa recorre a uma metodologia
sistematica, no sentido de transformar as realidades observadas, a partir da sua compreensao,
conhecimento e compromisso para a agcdo dos elementos envolvidos na pesquisa (p. 34). O
objeto da pesquisa-acdo ¢ uma situagdo social situada em conjunto e ndo um conjunto de
variaveis isoladas que se poderiam analisar independentemente do resto. Os dados recolhidos
no decurso do trabalho ndo tém valor significativo em si, interessando enquanto elementos de
um processo de mudanca social. O investigador abandona o papel de observador em proveito
de uma atitude participativa e de uma relagdo sujeito a sujeito com os outros parceiros. O
pesquisador quando participa na agdo traz consigo uma série de conhecimentos que serdo o
substrato para a realizacdo da sua analise reflexiva sobre a realidade e os elementos que a
integram. A reflexdo sobre a pratica implica em modificagdes no conhecimento do

pesquisador (p. 35).

A pesquisa foi realizada numa sequéncia didatica com 15 aulas, cada uma com 45 minutos de
duragdo, e seguiu da seguinte forma:

= Quatro aulas explanando o assunto de figuras geométricas plana;
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= Trés aulas explanando o plano cartesiano;

# Quatro aulas realizando atividades no papel milimetrado;

= Duas aulas apresentando o aplicativo GeoGebra;

= Duas aulas realizando atividades utilizando o aplicativo GeoGebra;

A seguir iremos realizar algumas reflexdes sobre as aulas executadas.

4.1. REFLEXAO DAS AULAS EM SALA DE AULA

Foram destinadas 7 aulas para explanacdo dos contetidos de geometria plana e plano
cartesiano na E. M. E. I. F. Prof*. Francisca Leite Vitorino localizada no municipio de Boa
Vista — PB.

As quatro primeiras aulas foram para explanar o conteudo de geometria plana, mais
especificamente tridngulos e quadrilateros, e as trés ultimas para explanar o conteudo de plano
cartesiano.

A explanagdo foi através do quadro branco e para os alunos foram disponibilizadas
apostilas (anexo A) com os conteudos citados acima para acompanhamento. O intuito dessas
explanacgdes foi de verificar se os alunos aprenderam o conteudo de geometria plana e/ou

existia alguma duvida.

Figura 19: Aula sobre triangulos

Fonte: Registrada pelo autor
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Figura 20: Aula sobre quadrilateros

Fonte: Registrada pelo autor

Figura 21: Turma do 7° ano

Fonte: Registrada pelo autor

Apos a explanagdo desses conteudos foram disponibilizadas mais quatro aulas para a
realizagdo de atividades relacionadas a geometria plana utilizando o papel milimetrado. Foi
disponibilizado para todos os alunos todo o material necessario para a realizacdo desta
atividade. A atividade era composta de trés questdes, onde se dava pontos e pedia para
desenhar o plano cartesiano e marcar os pontos no plano dado em cada questdo, e apos a
marcacao desses pontos pediu-se para tragar segmentos de reta ligando esses pontos, e por fim
dizer qual figura geométrica havia se formado ap0s tragar os segmentos.

A primeira questao (Figura 22) dava trés pontos ¢ pedia para marcar esses pontos no
plano cartesiano, em seguida tracar os segmentos de reta e liga-los um ponto a outro. No final

formava uma figura geométrica plana e perguntava qual figura havia formado.
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Figura 22: Questdo 1 da atividade

Fonte: Registrada pelo autor

A resposta era feita em uma folha de papel milimetrado (Figura 23). De inicio eles
tiveram bastante dificuldades, pois nunca tinham utilizado a folha de papel milimetrado, entao
fomos orientando como proceder para desenhar nesse tipo de folha. Eles utilizaram além da

folha o lapis, a borracha e a régua para fazer os desenhos.

Figura 23: Aluno respondendo a questao 1

Fonte: Registrada pelo autor
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Fonte: Registrada pelo autor
Nessa primeira questdo eles tiveram dificuldade em fazer o desenho na forma correta,
pois disseram que mesmo com a folha era dificil de desenhar, porém conseguiram visualizar
que havia se formado um tridngulo, porém ndo conseguiram visualizar qual o tipo de triangulo
era.
A segunda questdo (Figura 24) dava quatro pontos e pedia para marcar esses pontos no
plano cartesiano, em seguida tragar os segmentos de reta e ligd-los um ponto a outro. No final

formava uma figura geométrica plana e perguntava qual figura havia formado.

Figura 25: Questao 2 da atividade

Fonte: Registrada pelo autor
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Fonte: Registrada pelo autor
Nessa segunda questdo, a dificuldade de desenhar foi menor porque ja estavam mais
cientes um pouco de como utilizava-se a folha milimetrada. Mesmo assim alguns tiveram
dificuldades em desenhar e outros nem tanto. Aqueles que ndo tiveram tantas dificuldades
conseguiram visualizar com maior facilidade a figura formada, que era o losango.
J4 a terceira e Ultima questdo (Figura 27) dava cinco pontos e pedia para marcar esses
pontos no plano cartesiano, em seguida tracar os segmentos de reta e ligd-los um ponto a

outro. No final formava uma figura geométrica plana e perguntava qual figura havia formado.

Figura 27: Questdo 3 da atividade

Fonte: Registrada pelo autor
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Figura 28: Registro do aluno C

Fonte: Registrada pelo autor

J& na terceira e ultima questdo, a maior parte dos alunos nao tiveram dificuldades ao
desenhar a figura, pois ja estavam mais habituados em desenhar na folha milimetrada. Nessa
atividade conseguiram com mais facilidade visualizar que havia se formado um pentdgono.

Ao final dessas trés aulas vimos que todas as questoes foram resolvidas com éxito por
uma maior parte dos alunos, alguns tiveram dificuldades em desenhar as figuras e outros
tiveram em relacdo a visualizacdo de seus elementos.

Apos essas atividades realizadas em sala de aula, nos dirigimos ao Laboratorio de
Informatica da propria escola para darmos seguimento as atividades agora utilizando o

aplicativo GeoGebra.

4.2. REFLEXAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS NO LABORATORIO DE
INFORMATICA

De inicio foram destinadas 2 aulas no Laboratorio de Informatica da E. M. E. 1. F.
Prof*. Francisca Leite Vitorino. Uma aula para a apresentacdo do aplicativo GeoGebra e outra
para a realizagdo de trés atividades para verificar se os alunos aprenderam como funcionam o
GeoGebra.

A apresentacao foi realizada no dia 06 de outubro de 2017, com o auxilio de um kit
multimidia que vem nele introduzido um Notebook com Datashow ¢ Caixa de Som, este kit
cedido pela escola. Foram disponibilizados 16 computadores para 20 alunos. Todos os
computadores com o aplicativo GeoGebra devidamente instalado, para que os alunos
pudessem ir aprendendo como as ferramentas do aplicativo funcionam no decorrer da
apresentagdo. Foi disponibilizado também um técnico de informatica durante a aula para dar

apoio caso ocorresse algum imprevisto no laboratorio. O foco principal na apresenta¢ao foi
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nas ferramentas na qual utilizariamos nas atividades decorrentes, as ferramentas a qual ndo
utilizariamos também foram apresentadas, porém com uma menor énfase.

A apresentagdo ¢ as atividades no aplicativo GeoGebra serviu para que os alunos
pudessem conhecer o aplicativo e aprendessem a manuseé-lo.

Apoés essas duas aulas, foram disponibilizadas mais 2 aulas para que os alunos
pudessem realizar mais cinco atividades utilizando o aplicativo GeoGebra para verificar se os
alunos realmente compreenderam como funcionam as ferramentas do aplicativo. Para facilitar
as atividades foram disponibilizados os procedimentos que os alunos teriam que seguir no
decorrer das atividades.

Levy (1993) enfatiza que a divisdo entre a técnica e o ser humano na pratica nos
detona, porque permite que enxerguemos como a historia da humanidade esta sempre grudada
de midias, e que devemos nos preocupar com as mudangas nesse momento em que a
informatica estd cada vez mais no nosso dia-a-dia. Veremos a seguir atividades realizadas

utilizando através do computador, mais precisamente utilizando o GeoGebra.

Atividade 1 (Figura 29): Construir uma figura geométrica plana a partir de quatro pontos
dados.
Figura 29: Atividade 1

Dados os pontos A=(-3, 2). B=(-3, 1), C=(2_ -1} e D=(2_ 2 utilizando o GeoGebra marque
£s5es pontos € em seguida trace um segmento de reta ligando esses pontos. Em seguida
observe e diga qual figura formou-se.

Fonte: Registrada pelo autor

A atividade foi desenvolvida com a nossa ajuda. Ela teve o objetivo de observar se os
alunos ja estavam familiarizados com as ferramentas do aplicativo. Tratou-se de uma
atividade de um grau de dificuldade baixo. Ao final da atividade foi pedido para os alunos
observarem e descreverem qual figura geométrica havia se formado. Os alunos relataram o
que foi pedido e no geral o objetivo foi compreendido. Foi constatado que 100% dos alunos
responderam a questdo com éxito.

ApoOs a figura ser construida, houve um didlogo entre o professor e¢ os alunos, foi
perguntado quais a caracteristicas da figura. Eles responderam que a figura tinha quatro lados
(AB, BC, CD e AD), quatro vértices (A, B, C e D) e consequentemente quatro angulos (4, B,

Ce D) e com isso a figura era um quadrilatero.
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Figura 30: Registro do aluno A

Fonte: Registrada pelo autor

Figura 31: Registro do aluno B

Fonte: Registrada pelo autor

Como Borba e Penteado (2010) afirma, o professor ao caminhar em dire¢do a zona de
risco, pode usufruir o potencial que a tecnologia informdtica tem a oferecer para aperfeigoar
sua pratica profissional. Com isso alguns aspectos podem ser vistos como possibilidades para
desenvolvimento:  desenvolvimento do aluno, desenvolvimento do  professor,
desenvolvimento das situa¢des de ensino e aprendizagem.

Atividade 2 (Figura 32): Dados quatro pontos, construir uma figura geométrica plana.

Figura 32: Atividade 2

Dados os pontos E=(0, 2), F=(-3, 0), G=(0, -2) e H=(3, 0) utilizando o GeoGebra marque
esses pontos e em seguida trace um segmento de reta ligando esses pontos. Em seguida
observe e diga qual figura formou-se.

Fonte: Registrada pelo autor

Na segunda atividade teve o objetivo de mostrar aos alunos que com quatro pontos era
possivel construir uma figura geométrica diferente. A atividade considerada simples foi

realizada com éxito por todos os alunos.
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Figura 33: Registro do aluno C

Fonte: Registrada pelo autor

Figura 34: Registro do aluno D

Fonte: Registrada pelo autor

Os alunos antes de registrar qual figura havia se formado falaram ao professor que
seria um losango, pois a figura tinha quatro lados congruentes, com medidas iguais a 3,6 lcm.
O professor confirmou a resposta e perguntou em qual classificacdo dos quadrilateros ele
estava, ¢ responderam que se classificava como um paralelogramo por que tinha dois pares de
lados paralelos.

Atividade 3 (Figura 35): Construir outra figura geométrica a partir de quatro pontos

diferentes das demais ja realizadas.
Figura 35: Atividade 3

Dados os pontos I=(-2, 3), J=(-3, 1), K=(1, 1) e Li=(3. 3) utilizando o GeoGebra marque
esses pontos ¢ em seguida trace um segmento de reta ligando esses pontos. Em seguida
observe e diga qual figura formou-se.

Fonte: Registrada pelo autor

Na terceira atividade foi dado quatro pontos ¢ a partir desses pontos formar uma figura
geométrica diferente das demais ja construidas. Essa atividade também foi realizada com
&xito e sem nenhuma dificuldade por parte de todos, visto que ja estavam bem familiarizados

com as ferramentas do aplicativo.
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Figura 36: Registro do aluno E

Fonte: Registrada pelo autor

Apos a construgao da figura o professor perguntou se a figura tinha quatro lados e os
alunos responderam que sim e que os lados eram (IJ, JK, KLe LI) e como tinha quatro lados
consequentemente tinha quatro vértices (I, J, K e L) e quatro angulos (/, J, Ke L). O professor
perguntou se era um paralelogramo ou um trapézio e eles responderam que era um
paralelogramo porque tinha dois pares de lados paralelos, com isso foram indagados qual
paralelogramo seria e eles responderam que era um paralelogramo propriamente dito, pois
tinha lados opostos paralelos congruentes (IJ e KL opostos, paralelos e congruentes com
medidas iguais a 2,24 cm) e (JK e LI opostos, paralelos e congruentes com medidas iguais a 4

cm).

Figura 37: Registro do aluno F

Fonte: Registrada pelo autor

Robert Wong (APUD ROSENFELD 2004) afirma que “os alunos s6 terdo sucesso na
escola, no trabalho e na vida social se tiverem autoconfianca e autoestima. A escola de hoje
ndo trabalha isso”.

Com base nessa afirmacdo e percebendo o estimulo que eles estavam tendo a cada

atividade realizada, pudemos aumentar um pouco mais o nivel das atividades.
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Atividade 4 (Figura 38): Com cinco pontos disponibilizados, construir uma figura

geométrica.

Figura 38: Atividade 4

Dados os pontos M=(-2, 3), N=(-3, 1), O=(3, 1), P=2, 3) e Q=(0, -1) utihizando o
GeolGebra marque esses pontos e em seguida trace um segmento de reta lipando esses
pontos. Em seguida observe e diga qual figura formou-se.

Fonte: Registrada pelo autor

Nesta quarta atividade foi aumentado um pouco o nivel de dificuldade. Deu-se cinco
pontos para que os alunos construissem uma figura geométrica. Apesar de ter elevado um
pouco o nivel, a atividade foi realizada por todos os alunos.

ApoOs os alunos construirem a quarta figura, o professor continuando o didlogo
perguntou quantos lados a figura formada tinha e eles responderam que essa era diferente das
outras ja construidas tinha cincos lados (MN, NO, OP, PQ e QM), o professor continuou
indagando, e quanto aos vértices quantos tinham e eles responderam que se tinha cinco lados
entdo obrigatoriamente tinha que ter cinco vértices ¢ que esses eram M, N, O, P, ¢ Q. Para
concluir o professor perguntou, se essa figura tem cinco lados e cinco vértices entdo ela ndo
tem que ter cinco angulos? Eles responderam que sim e que eram M, N , O, P e Q. E com

essas informagdes eles registraram que a figura formada era um pentagono.

Figura 39: Registro do aluno G

Fonte: Registrada pelo autor
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Figura 40: Registro do aluno H

Fonte: Registrada pelo autor

Atividade 5 (Figura 41): Construir uma figura geométrica com seis pontos dados.

Figura 41: Atividade 5

Dados os pontos R=(-1, 1), 5=(-2, -1), T=(2, -1), U=(1, 1), V=(1, -3) e X=(-1, -3)
utilizando o GeoGebra marque esses pontos e em seguida trace um segmento de reta
ligando esses pontos. Em seguida observe e diga qual figura formou-se.

Fonte: Registrada pelo autor

A quinta atividade pedia para construir uma figura geométrica a partir de seis pontos
dados. O objetivo da atividade foi elevar um pouco mais o nivel e mostrar que ¢ possivel
construir quaisquer figuras geométricas no aplicativo GeoGebra. Ao final da atividade todos

os alunos haviam realizada a mesma com éxito e todo o objetivo foi contemplado.

Figura 42: Registro do aluno I

Fonte: Registrada pelo autor

Figura 43: Registro do aluno J

Fonte: Registrada pelo autor
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ApOs a construcdo da figura e de terem registrado que era um hexagono o professor
perguntou qual a diferenga dessa figura para a figura da atividade anterior, e eles responderam
que essa figura tinha um lado, um vértice e um angulo a mais do que a anterior, com isso 0
professor mandou eles falarem quais eram os lados, os vértices e os angulos, e eles relataram
que os lados eram (RS, ST, TU, UV, VX e XR), os vértices eram R, S, T, U, Ve X ¢ os
angulos eram (R, S, T ,U, V, e X).

Concordamos com Tijiboy Et al. (1998, p.2) quando nos diz que, “acredita-se que hoje
em dia, além da expressdo verbal e escrita, e do raciocinio matematico (habilidades
tradicionalmente consideradas essenciais), faz-se necessario o desenvolvimento de novas
habilidades ou talentos que incluem a fluéncia tecnologica, a capacidade de resolver
problemas e os “3 ¢’s’ — comunicacdo, colaboracdo e criatividade. A inteligéncia emocional
alicerga os processos interativos da comunicacdo e criatividade indispensaveis ao novo
profissional esperado para atuar na sociedade do conhecimento.

Portanto, tanto na andlise da historia das midias feita por Levy (1993) quanto em
relevantes pesquisas, fica evidenciado que uma midia ndo aniquila a outra. Nao acreditamos
que a informatica ir4 aniquilar com a escrita ou com a oralidade, nem que a simulagdo acabe
com a demonstragdo matematica. E preciso que a chegada de uma midia qualitativa diferente
como a informatica, contribua para modificar as praticas do ensino tradicional vigente.

Concluimos as atividades no laboratorio com um animo excelente, visto que os alunos
demonstraram compreender os assuntos estudados. De inicio tivemos um pouco de receio de
realizar esta atividade com a turma, pois € uma turma que pouco tem acesso ao computador e
uma turma‘“problematica”, sem estimulos para estudos, etc. Com o decorrer das atividades foi
percebivel o semblante de todos, por estarem realizando uma atividade através de um
computador, uma coisa diferente para eles, haja visto que nunca tinham realizado uma
atividade de matematica utilizando um computador. Ouvimos relatos de alunos que estas
atividades realizadas no computador, mais especificamente no aplicativo GeoGebra, eram
mais faceis de serem realizadas e que davam estimulos para estudar. Todos sairam animados e
me indagando quando que iriamos leva-los de volta para o laboratério para realizar mais
atividades como essas.

Ao final pudemos perceber que além dos objetivos tracados nestas atividades,
pudemos leva-lo algo “diferente” para eles, saindo do tradicional e adicionando uma
ferramenta nova para eles. Levemos estimulos e uma visdo diferente para eles.

Eles perceberam que ha uma relagdo nas atividades realizadas com o papel

milimetrado e com as atividades realizadas no GeoGebra e percebemos que o papel



50

milimetrado facilita o trabalho com o GeoGebra, pois antes de marcar os pontos no mesmo
eles ja visualizavam o local a ser marcado, uma vez que ja tinham nogao de como utilizar a
folha milimetrada. Nao houve nenhuma rejeigao por parte deles, pelo contrario, houve grande
aceitacdo, pois relataram que com o GeoGebra conseguiram visualizar melhor as figuras e

seus elementos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Depois de todos os nossos estudos, percebemos o quanto € benéfico ter um auxilio de uma
tecnologia como a informatica em uma sala de aula, pois ¢ um recurso a mais que o professor
pode explorar, trazendo consigo novos métodos e novas descobertas metodologicas. Além
disso € um incentivo a mais para os alunos busquem novos conhecimentos.

Como nosso principal objetivo nessa pesquisa € observar os beneficios trazidos pelas
tecnologias em sala de aula, através de resolugdo de atividades matemadticas relativas ao
contetdo de geometria plana, ao conversar com os alunos verificamos que eles nunca tinham
utilizado um computador para realizar atividades matematicas e alguns deles nem acesso ao
computador tinham. Entdo sua utilizagdo para o cumprimento das tarefas em matematica era
uma novidade para eles.

Apo6s realizar uma exposi¢cdo para os alunos de como funcionam as ferramentas do
aplicativo GeoGebra, eles perceberam que através de um computador poderia ter muito mais
recursos e métodos diferentes para realizar tais atividades.

Ao fazer uma explanacdo do conteido de geometria plana e ao realizar atividades através
do papel milimetrado, eles perceberam que se utilizassem o aplicativo GeoGebra ao qual ja
tinha sido apresentado para eles talvez seria mais facil de construir e de visualizar as figuras.

Ao analisar como eles construiam as figuras, foi perceptivel a facilidade de construgdo e
de visualizacdo ndo s6 das figuras em si, como também de todos os seus elementos. Foi
perceptivel também o nivel de interesse que eles estavam tendo a cada atividade que ia sendo
realizada e a cada atividade concluida eles ficavam mais incentivados para a realizagdo da
proxima.

Assim, concluimos que é importante sim ter um auxilio de uma tecnologia como a
informatica em sala de aula, porém para haver uma contribui¢do para o ensino-aprendizagem
¢ preciso associa-la a outras atividades e as intervencdes do professor. Como Levy (1993)
evidencia, essa midia ndo ird aniquilar a escrita ou a oralidade. Ela ird contribuir para a pratica
de ensino e aprendizagem. Saber fazer o uso desses recursos e usar com sabedoria ¢ muito

importante para o ensino-aprendizagem.
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APENDICE - Atividade no laboratério de informatica utilizando o aplicativo GeoGebra

E. M. E. 1. F. Prof®. Francisca Leite Vitorino
Professor: Jefferson Raniere Meira Gonzaga
Disciplina: Matematica

Aluno:

ATIVIDADE

Questao 1: Dados os pontos A=(-3, 2), B=(-3, 1), C=(2, -1) e D=(2, 2) utilizando o GeoGebra
marque esses pontos e em seguida trace um segmento de reta ligando esses pontos. Em
seguida observe e diga qual figura formou-se.

PROCEDIMENTOS

# Abra o GeoGebra;

= Digite no campo de entrada os seguintes pontos: A=(-3, 2), B=(-3, 1), C=(2, -1) e
D=(2, 2);

= Digite no campo de entrada os seguintes seguimentos de reta: segmento(A, B),
segmento(B, C), segmento(C, D) e segmento(D, A);

= Salve o arquivo na area de trabalho numa pasta chamada “seu nome” com o seguinte
nome atividade 1.

Questao 2: Dados os pontos E=(0, 2), F=(-3, 0), G=(0, -2) e H=(3, 0) utilizando o GeoGebra
marque esses pontos e em seguida trace um segmento de reta ligando esses pontos. Em
seguida observe e diga qual figura formou-se.

PROCEDIMENTOS

# Abra o GeoGebra;

= Digite no campo de entrada os seguintes pontos: E=(0, 2), F=(-3, 0), G=(0, -2) e
H=(3, 0);

= Digite no campo de entrada os seguintes seguimentos de reta: segmento(E, F),
segmento(F, G), segmento(G, H) e segmento(H, E);

« Salve o arquivo na area de trabalho numa pasta chamada “seu nome” com o seguinte
nome atividade 2.
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Questao 3: Dados os pontos 1=(-2, 3), J=(-3, 1), K=(1, 1) ¢ L=(2, 3) utilizando o GeoGebra
marque esses pontos ¢ em seguida trace um segmento de reta ligando esses pontos. Em
seguida observe e diga qual figura formou-se.

PROCEDIMENTOS

# Abra o GeoGebra;

= Digite no campo de entrada os seguintes pontos: I=(-2, 3), J=(-3, 1), K=(1, 1) e
L=(2, 3);

= Digite no campo de entrada os seguintes seguimentos de reta: segmento(l, J),
segmento(J, K), segmento(K, L) e segmento(L, I);

# Salve o arquivo na drea de trabalho numa pasta chamada “seu nome” com o seguinte
nome atividade 3.

Questao 4: Dados os pontos M=(-2, 3), N=(-3, 1), O=(3, 1), P=(2, 3) ¢ Q=(0, -1) utilizando o
GeoGebra marque esses pontos € em seguida trace um segmento de reta ligando esses pontos.
Em seguida observe e diga qual figura formou-se.

PROCEDIMENTOS

Abra 0 GeoGebra,
Digite no campo de entrada os seguintes pontos: M=(-2, 3), N=(-3, 1), O=(3, 1),
P=(2,3) e Q=(0, -1);

= Digite no campo de entrada os seguintes seguimentos de reta: segmento(M, N),
segmento(N, Q), segmento(Q, O), segmento(O, P) e segmento(P, M);

= Salve o arquivo na area de trabalho numa pasta chamada “seu nome” com o seguinte
nome atividade 4.

Questao 5: Dados os pontos R=(-1, 1), S=(-2, -1), T=(2, -1), U=(1, 1), V=(1, -3) e X=(-1, -3)
utilizando o GeoGebra marque esses pontos e em seguida trace um segmento de reta ligando
esses pontos. Em seguida observe e diga qual figura formou-se.

PROCEDIMENTOS

Abra o GeoGebra;
Digite no campo de entrada os seguintes pontos: R=(-1, 1), S=(-2, -1), T=(2, -1),
U=(1, 1), V=(1, -3) e X=(-1, -3);
= Digite no campo de entrada os seguintes seguimentos de reta: segmento(R, S),
segmento(S, X), segmento(X, V), segmento(V, T), segmento(T, U) e segmento(U, R);
= Salve o arquivo na area de trabalho numa pasta chamada “seu nome” com o seguinte
nome atividade 5.



