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OLIVEIRA, Lidiane Silva de. Identificagao das formas antropogénicas de relevo e
sua implicagao na morfodinamica atual da cidade de Itapororoca-PB. Trabalho
de Conclusao de Curso (Graduacao em Geografia), UEPB. Guarabira, 2017.

RESUMO:

Com o processo evolutivo da Terra, o relevo terrestre enfrentou diferentes
modificagdes naturais, através de agentes internos e externos. Porém, com o decorrer
dos anos, o0 Homem introduziu suas técnicas ao meio, e as acdes antropicas
determinaram alteragcées importantes na dinamica natural, tanto pela utilizacdo de
tecnologias avangadas em obras de engenharia como em atividades de interagdo com
a natureza que ndo encorpasse tanta tecnologia. O estudo da geomorfologia
antropogénica esta relacionado com a transformacéo do seu relevo original e suas
consequéncias futuras na dindmica geomorfoldgica, principalmente em ambientes
urbanos. Na cidade de Itapororoca-PB, necessidades de fixar moradias e estabelecer
vias de acesso vém causando diversas modificacdes na morfologia original do relevo.
Porém, essas mudangas utilizam técnicas inadequadas e sem planejamento urbano
que minimizem as consequéncias dessas modificacbes a curto, médio e longo prazo.
Por este motivo, o trabalho tem como objetivo principal verificar as intervengdes
humanas sobre o relevo, que podem desencadear processos de inundacédo e
movimento de massa na area urbana do municipio de Itapororoca-PB. Para o melhor
entendimento da tematica houve um levantamento bibliografico, a exemplo de
Peloggia (1997), Guerra e Guerra (2011) e Zalasiewicz e Williams (2008). Foram
também realizadas visitas a campo e utilizados softwares, que auxiliaram na
elaboracdo de mapas com o intuito obter informag¢dées mais precisas sobre relevo
urbano. Nesse trabalho, as principais formas de relevo antropogénico observadas na
cidade, foram cortes de talude para construcdo de moradias e aterros em alguns
bairros. A discussdo desta problematica visou principalmente expor alguns
questionamentos sobre as diferentes acdes antrdpicas, tendo em vista adquirir uma
vis&o critica sobre esta realidade.

Palavras-chave:
Relevo antropogénico. Area urbana. Movimentos de massa.
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OLIVEIRA, Lidiane Silva de. Identification of the anthropogenic forms of relief and
its implication in the current morphodynamics of the city of Itapororoca-PB.
Course Completion Work (Graduation in Geography), UEPB. Guarabira, 2017.

ABSTRACT:

The land relief faced different natural modifications with the evolutionary process of the
Earth, through internal and external agents. However, over the years, humanity
introduced its techniques in the environment, and the anthropic actions determined
important changes in the natural dynamics, as by the use of advanced technologies in
engineering works as in activities of interaction with nature that did not have so much
technology. The study of anthropogenic geomorphology is related to the transformation
of its original relief and its future consequences in geomorphological dynamics,
especially in urban environments. In the city of ltapororoca-PB, the need to fix houses
and to establish access roads has caused several modifications in the original
morphology of the relief. Though, these changes use inadequate techniques and
without urban planning that minimize the consequences of these changes in the short,
medium and long term. For this reason, the main objective of this work is to verify the
human interventions on relief, which can trigger flooding process and mass movement
in the urban area of Itapororoca-PB. For the better understanding of the subject there
was a bibliographical survey, like Peloggia (1997), Guerra and Guerra (2011) and
Zalasiewicz and Williams (2008). Field visits were also carried out and softwares were
used, which helped in the elaborations of maps in order to obtain more accurate
information on urban relief. In this work, the main forms of anthropogenic relief
observed in the city were slope cuts for the construction of houses and landfills in some
neighborhoods. The discussion of this problematic aimed mainly to expose some
questions about the different anthropic actions, for the purpose of acquiring a critical
view on this reality.

Key words:
Anthropogenic relief. Urban area. Mass movements.
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1 INTRODUGAO

No decorrer da histéria geoldgica da Terra, sua superficie passou por diversas
alteracbes controladas pelos mais variados processos naturais, a exemplo de
falhamentos, terremotos e erup¢des vulcanicas. No entanto, desde que o homem era
considerado némade, ele introduz seus costumes, técnicas e praticas sobre o0s
agentes geomorfoloégicos (ZALASIEWICZ e WILLIAMS, 2008). As acbes antropicas
hoje determinam certas modificagbes que exercem alteracdes importantes na
dinamica natural. Com o periodo Pés-Revoluc¢ao Industrial, essas técnicas foram
aperfeicoadas, e assim, foram intensificadas as consequéncias no meio natural.

As acdes antrépicas, através do uso e ocupacao da Terra, propiciam alteracdes
sobre os aspectos geomorfoldgicos. Os efeitos destas acdes repercutem na utilizagao
de recursos naturais, principalmente pela utilizacdo de tecnologias avancadas na
agricultura e em obras de engenharia. Se entende que, diante da evolugéo
demografica do planeta, tais alteracbes se tornam inevitaveis devido a grande
demanda por espacgos e recursos minerais.

O relevo antropogénico € o resultado de for¢gas enddgenas e exdgenas, que se
desenvolvem a partir dos, os agentes internos, ou elementos naturais do relevo e os
externos, exercendo sua fungdo na superficie, porém boa parte das mudancas
observadas no relevo atualmente, s&o resultado direto da ag¢do humana,
principalmente na area urbana, apos a Revolugao Industrial (CASSETI, 1991).

A geomorfologia antropogénica, decorrente das acbes humanas provoca uma
rapida modificacdo na paisagem, em que alguns estudiosos questionam como uma
nova possibilidade de estabelecer uma nova Epoca Geoldgica, o “Antropoceno’.
Considera-se este periodo de tempo o mais recente na evolugédo do planeta Terra,
onde ocorrem significativas intervengdes humanas sobre o relevo, de forma a registrar
essas interferéncias por longos periodos (PELOGGIA, 1997; PASCHOAL, et al. 2015).

O crescimento urbano se configura como um dos fatores que possibilita o
desenvolvimento do relevo antropogénico. Esse processo se deu pela apropria¢céo
humana em um espaco fisico, sobretudo, com a formagao de grupos urbanos. Tal fato
refletira nas modificagbes geomorfolégicas, em que perdem o0s principais aspectos
naturais e originais do relevo (RODRIGUES, 2005).

Na cidade de Itapororoca-PB podem ser observados alguns desses processos

citados anteriormente. Pelo fato da cidade nado possuir projetos que visem um
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planejamento urbano eficiente, foram realizadas algumas modificagées no relevo e
ocupacao da area urbana que, a primeira vista, se mostram inadequadas. Como
consequéncia tais alteragbes podem vir a desencadear futuros problemas, a exemplo
de deslizamentos de terra, inundagdes e alagamentos. A area de estudo esta
localizada na Regido Intermediaria de Jo&do Pessoa e na Regido Imediata de
Mamanguape — Rio Tinto (IBGE, 2017) (Figura 1).

Figura 1 — Localizagdo da area de estudo
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Fonte: IBGE, adaptado de censo 2010.

Na area urbana de ltapororoca-PB, as necessidades de fixar moradias e
estabelecer vias de acesso vém causando diversas mudancas na morfologia original
do relevo. Porém, essas modificacbes utilizam técnicas inadequadas e sem
planejamento urbano que minimizem as consequéncias dessas modificacdes a medio
e longo prazo.

As principais formas de relevo antropogénico observadas na cidade foram
taludes de corte para construcdo de moradias no Centro da cidade e no Loteamento
Sé&o Joéo e estabelecimento de aterros em varias regides da cidade, principalmente,
as margens de um canal de drenagem na divisa entre o bairro do Centro e no bairro

Epitacio Madruga.
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A ocupacao nas encostas causa uma desestabilizacdo da area gerada pelos
taludes de corte. Esses cortes sdo feitos com a finalidade de atender a construgio
civil, porém, ha com uma maior remoc¢&o da cobertura vegetal, o local fica vulneravel,
ocasionando 0s processos erosivos, € possivelmente os movimentos de massa
(SANTQOS, 2015).

O objetivo principal deste artigo € verificar como as intervengdes humanas
sobre o relevo podem desencadear processos de inundagdes e movimentos de massa
na area urbana do municipio de ltapororoca-PB. Especificamente identificando as
principais formas de relevo e suas modificagdes antropicas, discutir as consequéncias
dessas alteracbes na dinamica natural e verificar a existéncia de ocorréncias de
movimentos de massa, alagamentos e inundacgdes significativas em anos anteriores.

Diante do exposto, se faz necessario fazer uma analise detalhada das
caracteristicas do relevo da area urbana do municipio de Itapororoca-PB, para assim,
entender as influéncias das alteracbes desenvolvidas pelas atividades humanas na

dindmica geomorfologica.

2 O HOMEM, O RELEVO E A GEOMORFOLOGIA ANTROPOGENICA

A geomorfologia atua como auxilio na compreensdo dos ambientes e
elementos naturais, e a sociedade utiliza-se desses recursos para dar suporte a sua
sobrevivéncia, assim como para sua organiza¢ado no espaco. Porém, o planeta Terra
tem desde o inicio de sua formagao seus processos proprios para estabelecer as
mudancas evolutivas de sua superficie.

O processo de evolugdo do relevo da superficie da Terra decorreu de agdes
internas, através dos movimentos das placas tectdnicas, vulcanismo e os terremotos,
mas também dos agentes externos, que sao representados pelo clima, sistema
hidrolégico, dinamica fisica, assim como também as acdes antropogénicas, ambos
s&0 agentes modeladores da paisagem (ARRUDA, 2001).

No decorrer da histéria geoldgica da Terra, os agentes externos que por
milhdes de anos provocam modificagées no relevo foram recentemente intensificados
a partir da Revolugéo Industrial e a utilizacéo de técnicas por intermédio das ac¢des
antropicas, por meio da destruicdo e recriacdo de estruturas geomorfoldgicas com

aspectos caracteristicos de suas atividades. De acordo com Casseti (1994), essa
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geomorfologia antropogénica esta interligada ao processo exégeno da agao antrdpica
no relevo, que dao continuidade a evolugio da Terra.

As mudangas antropicas na superficie terrestre iniciaram-se com a ocupagao
de grupos ndmades no espacgo que passaram a intervir sobre o meio, modificando-o
através de praticas incipientes, o0 que ocasionou alteragdes na geomorfologia. A partir
deste periodo, diversas mudangas puderam ser evidenciadas, estas por sua vez,
intensificaram-se principalmente com o pds Revolugdo Industrial através da insercao
de novas técnicas e, consequentemente, alteracbes nas formas de relevo
(ZALASIEWICZ; WILLIAMS, 2008).

Assim, por meio dessa relagéo se pode entender a dindmica do relevo diante
das interferéncias humanas. Tendo em vista que apresentam modelacdes diferentes,
seja por fatores naturais ou pelas agdes antropogénicas. Em que ambos modificam
diretamente o relevo, tornando-o mais estavel ou até mesmo instavel (ROSS, 1992).

A dindmica dos agentes naturais sobre as formas de relevo modificam-se com
o decorrer de milhées de anos, entretanto, as agcdes humanas em centenas de anos
intensificam essas alteragdes geomorfologicas. Diante disto, algumas evidéncias
puderam ser constatadas na historia da Terra, uma vez que o homem retira da
natureza os recursos que sao lhes oferecidos, no entanto, muitas vezes, de forma
desordenada e sem planejamento. “E evidente a contradigcdo entre a natureza e as
sociedades humanas, ndao se podendo negar que o crescimento demografico e o
avanco tecnolégico tém contribuido cada vez mais para acentuar essa contradi¢éo”
(ROSS, 1992, p.18).

Esses fatores impulsionaram para a decorréncia de uma época geolégica, o
chamado Antropoceno, ou seja, uma nova época de transicdo geoldgica, em que
consideram o mais recente da historia da Terra. Em que as a¢des humanas se
destacam como um dos principais agentes influenciadores da dindmica externa do
relevo (PELOGGIA, 2005).

Entao, essa nova época geoldgica esta relacionada as transformag¢des com o
decorrer do tempo, principalmente, pela interferéncia humana sobre a paisagem, que
traz novas modelagdes/alteracées no relevo. Essas agdes antropicas vao refletir em
diversas consequéncias ao longo do tempo, que podem ocorrer direta ou
indiretamente, através de “modificacdes expressivas e que implicam em alteragc&o nas

dimensbes de elementos passiveis de serem mensurados, permitindo configura-lo
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como representativo da geomorfologia antropogénica” (PASCHOAL; SIMON, et al.
2015, p. 113).

A intervenc&o humana a partir do uso e ocupacao do solo provoca diversas
modificacdes em suas caracteristicas fisico-ambientais. Nos ultimos anos, diferentes
sao as transformagbes deste meio, tendo como resultado algumas mudangas no
ambiente natural, destacam-se principalmente o processo de expans&o demografica,
modificacdo da morfologia original do relevo, pelo uso de técnicas, e, sobretudo, a
falta de planejamento urbano, para assim atender as necessidades do capitalismo
(BINDA, et al. 2009). Diante disto, € notdrio que com o processo de urbanizagao,
diversas s&o as modificagcdes sobre o relevo, transformando-o nas formas de relevo
antropogénicas.

A compreensao do desenvolvimento e evolug&do do espacgo urbano, através de
sua introdugcdo e ocupacdo da area, proporciona ao pesquisador um olhar
diferenciado, pois permite observar o desenvolvimento urbano durante anos para
assim identificar e compreender as mudancgas do espaco atual e também as acgdes
antropogénicas promovidas pela sociedade (GUERRA, et al. 2007).

Com o processo de evolugdo urbana, as areas que foram ocupadas de forma
impropria pelo ser humano, sem que houvesse preocupacdo com as consequéncias
socioambientais, ficam mais vulneraveis a degradagcao ambiental e sujeita a diversos
riscos. De acordo com Lavell (2000), os riscos sdo estimulados por agdes sociais, €
com o uso de novas técnicas aumentam as mudangas no ambiente. Entende-se
também, que s&o perdas esperadas, e com a probabilidade de prejuizos que podem
atingir individuos em um determinado tempo e espaco.

Quando os locais propicios aos riscos sdo modificados, podem acarretar
diferentes resultados, que vao desde pequenas perdas até uma escala catastréfica
(LAVELL, 2000). Os desastres socioambientais sdo os resultados de processos
historicos, crescimento econdmico, nova modelagem no relevo e falta de
planejamento urbano.

Diante disso, Santos Filho (2011) assinala que com o avango da urbanizacgao,
as areas consideradas de risco geomorfologico natural, em que realiza o seu processo
desassociado da interferéncia humana, nos ultimos anos vém sofrendo significativas
mudancas no meio, através das acdes antropogénicas em especial com as ocupagdes

irregulares de encostas ou nas margens dos riachos.
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Pelo fato de haver alteragbes na morfologia original do relevo, principalmente
no ambiente urbano, utilizam-se do relevo para cortes e aterros, que visam
especialmente implementar obras de engenharia. A utilizacdo de técnicas para esse
procedimento pode ocasionar problemas nas encostas, induzindo 0 processo erosivo
(BINDA, et al. 2009).

Na Paraiba, Barbosa (2015) identificou na cidade de Joao Pessoa-PB diversas
formas de relevo antropogénico que alteram os elementos da paisagem. O principal
foco do estudo da autora supracitada corresponde a bacia hidrografica do Rio Mareés,
um dos agentes responsaveis pela modelacdo do relevo, através de processos
naturais, mas também por interferéncia antropica sobre os aspectos geomorfolégicos.

Na cidade de Itapororoca-PB, o crescimento urbano se deu, segundo Silva
(2012), a partir do processo migratério, saida do campo para a cidade, visando
melhores condicbes de vida. Este crescimento desencadeou diversas alteracées no
relevo, por intermédio natural-antrépico, uma vez que a populacdo ocupa areas
improprias com risco de movimento de massa, inundagbes e alagamentos,
principalmente pela falta de planejamento urbano.

Diante dos estudos, constatou-se que os conceitos de alagamento e inundacéo
se diferenciam. Tendo em vista que alagamento refere-se a concentracado
momentanea de aguas, por causa das fortes precipitacdes, onde os sistemas de
drenagem possuem deficiéncia em seu escoamento, € ndo ocorre 0 processo de
infiltracdo natural, pois o solo estda impermeabilizado (LICCO, et. al. 2015). A
inundacdo esta diretamente ligada ao aumento do nivel do rio e tem como
consequéncia o transbordamento em suas margens (KOBIYAMA, et. al. 2006).

A fim de compreender essa dinamica das acdes antropicas sobre as formas de
relevo das areas urbanas, em que tais alteragdes trazem mudancas no ambiente
natural, busca-se através da pesquisa abranger esta relagcdo sociedade/natureza e

por meio disto, identificar provaveis riscos geomorfoldgicos para o ambiente urbano.

3 MATERIAIS E METODOS

Todo trabalho cientifico necessita de uma estruturacdo organizada na sua
elaboracdo. Para a realizagdo desta pesquisa foram estabelecidas etapas que
contribuiram para o cumprimento dos principais objetivos propostos. Em um primeiro

momento ocorreu a revisdo bibliografica, que contribuiu para o entendimento das



16

formas de relevo e para as analises praticas. Desse modo, entendemos que o
embasamento tedrico é essencial para o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica.

Foram realizadas consultas a autores que trabalham com temas relacionados
a Geomorfologia Antropogénica, tecnogéno/antropoceno, principais a¢gdes humanas
sobre o relevo urbano e os riscos geomorfoldgicos que as aglomera¢gdes humanas
podem estar expostas no espago urbano. O trabalho teve por base Peloggia (1997),
Zalasiewicz e Williams (2008) e Paschoal et al.(2015), além de outros autores que
discutem estes temas.

De acordo com a metodologia utilizada por Paschoal (2015), fez-se necessario
o0 uso da cartografia geomorfolégica para analisar as modificagdes no relevo,
resultantes das acdes antropogénicas. Tendo também por base os estudos
bibliograficos e de caso, para as areas especificamente urbanizadas, visto que por
muitos anos acreditava-se que as alteracdes sobre o relevo eram apenas por fatores
naturais, porém, sabe-se que atualmente existem fatores que atuam direta e
indiretamente, ambas por interferéncia humana.

Zalasiewicz e Williams (2008) basearam seu estudo no periodo mais recente
da historia da Terra, o Antropoceno, que teve inicio com o aparecimento do homem e
suas técnicas, estas que ao longo dos anos foram sendo aperfeicoadas. Os autores
tém por principal intuito discutir esse tema e seus efeitos sobre o meio.

Contamos com a utilizagdo de softwares, como o DraftSight que auxiliou na
vetorizacdo da area urbana, com o intuito de obter informagdes mais precisas, e assim
conhecer toda a modelagem do relevo da area de estudo através do Modelo Digital
de Elevacdo (MDE). Foram vetorizadas partes das cartas topogréaficas Aracagi e
Itapororoca, ambas na escala de 1:25.000. As mesmas apresentam as curvas de nivel
com uma equidistancia de 10 metros. Utilizou-se também do software Spring para a
elaboracdo MDE.

Posteriormente, foram realizadas visitas de campo para a coleta de dados,
tendo em vista, a necessidade de um melhor entendimento da geomorfologia da area
urbana de Itapororoca-PB. A ideia foi ter um contato direto com os moradores das
areas determinadas para o estudo. Nesse momento foram efetivados registros
fotograficos, aplicacao de questionarios e obten¢c&do das coordenadas geograficas dos

pontos de interesse.
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4 FORMAS DE RELEVO, MODIFICAGOES ANTROPOGENICAS E ALTERAGOES
NA DINAMICA NATURAL, NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE
ITAPOROROCA-PB

De acordo com os estudos realizados na area urbana, pode-se perceber que a
evolugado do municipio n&o foi realizada a partir de um planejamento adequado, tal
fato leva a populagéao aos riscos de inundacao e movimento de massa, tendo em vista
que ha uma ocupacao em locais de planicies da cidade e em areas de encostas. O
relevo da cidade de Itapororoca se apresenta com formagdes em colinas de vertentes
cbncavas-convexas, dissecadas por riachos de drenagem dendriticas que por vezes
formam, em conjunto, lagoas que com o passar do tempo foram ocupadas e aterradas

hoje constituem areas propicias a inundacao (Figura 2).

Figura 2 — MDE do relevo da regido da area urbana de Itapororoca-PB
35715060 ] 35°13370

Fonte: Adaptado de SUDENE (1974)
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Para reconhecer a situacdo dos habitantes que moram em areas de risco na
zona urbana do municipio de ltapororoca-PB, foram aplicados questionarios nos
principais pontos de riscos observados previamente em campo € através da analise
no mapeamento tematicos (Figura 3).

Figura 3 — Indicagdo das areas de riscos e sua distribuicdo na area urbana de Itapororoca-PB

691 m
625m
500 m
375m
250 m
125m
Om
Tipos de relevo antmpogénico< Corte de talude e movimentos de massa Riachos
e riscos associados @ Aterros, inundagioes e alagamentos —— Areaurbana
== Bairro Epitacio Madruga === Bairro S. Jodo lll Bairro de Tambor
== Monsenhor José Coutinho = Centro == [ oteamento Morada Nobre
== | oteamento Cidade S. Jodo Bairro do Cruzeiro

Fonte: IBGE, adaptado de censo 2010

Os questionarios aplicados no campo foram especificos para as areas
consideradas de risco. Na quinta travessa do bairro do Tambor, constatou-se que uma
consideravel parte da populacéo reside préxima a um riacho e isto torna essa area
propicia aos riscos de inundagéo, ndo agora, mas futuramente, pois o canal divide o
bairro de um loteamento, o Morada Nobre, ainda em seu processo de urbanizagao

(Figura 4). Isso podera trazer algumas consequéncias, tendo em vista que a area sera
impermeabilizada.
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Figura 4 — Loteamento em seu processo de urbanizacdo

Loteamento
Morada Nobre

Fonte: OLIVEIRA, 2017

Atualmente, grande parte do loteamento Morada Nobre ainda possui cobertura
vegetal, possibilitando o processo natural de infiltragdo, mas, futuramente, a
urbanizac¢do ira ocasionar alguns problemas para a populacdo que mora nas margens
desse riacho, pois em periodos chuvosos e com o solo impermeabilizado, dificiimente
a agua sera absorvida, e consequentemente escoara para o riacho, que aumentara o
seu volume.

Possivelmente, essa agua adentrara nas residéncias, tendo em vista que o
acesso ao Bairro do Tambor e ao loteamento Morada Nobre é por intermédio de
pontes, e isso faz com que haja barramentos para o escoamento da agua, pois essas
pontes interceptam o curso do riacho, dificultando a passagem da agua pelas
manilhas, que, ndo suportando esse volume, ocasionando inundacdes na area. De
acordo com os entrevistados, em periodos chuvosos, o nivel da agua chegou préximo
as calgadas, sabendo disso, a populagdo tomou providéncias com o objetivo de
solucionar esse problema, principalmente com a construgdo de valetas de

escoamento (Figura 5).
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Figura 5 — Barramentos de canais pela constru¢do de pontes e valetas construidas pelos
moradores para escoar as aguas das areas mais elevadas

Valeta escavada pelos

Barramento:
moradores

Ponte

Barramento:
Ponte 3

Algumas areas proximas aos riachos s&o sobre aterros, pois tem como principal

Fonte: OLIVEIRA, 2017

objetivo barrar a entrada de agua nas residéncias, tendo em vista que nos anos
anteriores, a agua atingiu as moradias. Vale ressaltar, que o riacho principal, recebe
agua de uma nascente, que surge em um local de maior altitude, mas com um aterro
inadequado, a agua retornaria, impossibilitando o escoamento e prejudicando a
populacdo dessa area.

Sabendo disso, novas providéncias foram tomadas, tanto pela populacgéo,
como por parte da Prefeitura Municipal de Itapororoca, fazendo a limpeza do canal e
construindo valetas, para que houvesse 0 escoamento diretamente no riacho. Mas, as
obras foram realizadas sem planejamento, e isso trouxe novas consequéncias, como
0 inicio dos processos erosivos, ocasionando rachaduras nas residéncias.

O Bairro do Tambor, localizado a Sudoeste, possui areas que sao propicias a
inundagdo. Como resultado observou-se que algumas residéncias em construgao
foram abandonadas ou interromperam suas obras, pois se encontram bem préxima a

margem do riacho (Figura 6). Mas, a realidade de outros moradores é totalmente
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diferente, visto que, alguns cidaddos da quinta travessa do Tambor permaneceram
nesse local pelo fato de n&o ter condicdes de sair desse lugar e refazer sua vida em

outra area da cidade.

Figura 6 — Construcdo abandonada e residéncia na margem do riacho

1 Lol RS

Construcao

abandonada Residéncia na

margem do riacho

Fonte: OLIVEIRA, 2017

A partir do processo de urbanizacao e inser¢do de novas técnicas ao meio, 0
relevo adquire novas formas, através das agdes humanas, por meio dos aterros
instaveis e construgcdo de valetas e isso contribui para a formacédo da estrutura
antropogénica no relevo. Tais formas deixam a area mais vulneravel a inundacdes e
a erosao, o que altera significativamente na dinamica natural.

Existem algumas areas propicias a alagamentos, e isso trouxe como fim danos
materiais, principalmente de objetos como guarda-roupa, estante, mesa, sofa, dentre
outros. Houve registros no Bairro Sdo Joao lll, neste ano de 2017 e nos anos
anteriores, tais problemas incentivam as pessoas a sairem do bairro, embora muitos

nao pretendam (Figura 7).



22

Figura 7 — Residéncia alagada entre os meses de Margo e Abril de 2017 (seta vermelha) e

fluxos de dgua proveniente de trés ruas que causaram o alagamento (setas azuis).
L — 3

’

.

S

Fonte: OLIVEIRA, 2017

Algumas residéncias precisaram ser elevadas, como também houveram as
construcdes de pequenos muros, tendo em vista que o principal intuito é evitar a
entrada de agua. Em razado de que a area é propicia a alagamentos, pois € um local
de aterro e possuem trés ruas principais que canalizam a agua para o ponto de menor
altitude.

Diante do que foi exposto, constatou-se que o bairro Sao Joéo Il também é
uma area que possui a presencga de agdes antropogénicas, de modo que estas alteram
a dinémica natural do escoamento e infiltracdo da agua, tornando a area propicia aos
processos de alagamentos, por ser um local de aterro. Observou-se que estes
problemas preocupam a populacéo e acabam por contribuir com a busca por areas
mais seguras.

Localizado a Noroeste, o Bairro do Cruzeiro, passa por frequentes alagamentos
em periodos de chuva, o que ocasionam diversos transtornos (Figura 8). Nas areas
mais baixas, ha um acumulo de agua na via de circulacdo principal desse bairro, pois

as ruas possuem calcamento, o que permite a canalizacdo dessa agua sem que
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ocorra a infiltracdo e, em muitos casos, chegam a entrar nas residéncias. Dessa forma,
néo ocorrendo o processo de infiltrac&o, toda agua que vem dos pontos mais elevados
se concentram nos lugares baixos, fazendo com que o escoamento ocorra de forma

lenta pelas manilhas que nao dao vazao ao volume de agua disponibilizado.

Figura 8 — Via principal alagada em periodo chuvoso

Fonte: OLIVEIRA, 2017

A partir de dados pluviométricos, durante o periodo de monitoramento, entre as
6:00 até as 12:00 horas, no dia 29 de Junho de 2017, constatou-se que chuvas de 32
mm causaram alagamentos em alguns bairros da zona urbana. Sabendo disto, as
precipitacdes que ultrapassarem essa média pluviométrica, possivelmente oferecem
risco de alagamento, caso ndo sejam tomadas as devidas providéncias.

Diante do exposto, observou-se com a aplicagdo dos questionarios que,
mesmo que a populacéo esteja em risco de alagamento, nenhum dos entrevistados
relatou a vontade de sair deste Bairro, pois € um ponto central da cidade. Vale
salientar, que nem todas as pessoas que se dispuseram a responder o0s

questionamentos se sentem prejudicadas.
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Diante da analise realizada, a populacao espera que providéncias por parte da
Prefeitura Municipal de Itapororoca sejam tomadas, para que possa sanar, ou vir de
fato a resolver esses problemas. A populagdo manifestou o receio em todos o0s
periodos chuvosos, tendo em vista que ja passou a fazer parte de sua rotina, como
por exemplo, erguer os moéveis, ter perdas materiais, remover a lama e até mesmo
retirar os répteis que aparecem junto a agua.

No Bairro do Cruzeiro, arua Conego Faustino, nas imediacdes da via de acesso
a piscina da Nascenca é considerada uma das areas de alagamentos anuais mais
intensas, pois o local € impermeabilizado e a via de acesso a piscina, com sua
declividade e comprimento de rampa acentuados, direciona um volumoso aporte de
agua, que constantemente possibilita a entrada da agua nas residéncias, chegando

ao nivel de aproximadamente 30 cm (Figura 9 e 10).

Figura 9 — Via de acesso a piscina da Figura 10 — Marcacéao do nivel da agua no
Nascenca periodo de alagamento

N

Fonte: OLIVEIRA, 2017
Fonte: OLIVEIRA, 2017

Na avenida Monsenhor José Coutinho, nas areas mais baixas de sua extensao,
ocorrem alagamentos anuais, porém, atualmente, através de providéncias da
populacdo e também por parte da Prefeitura Municipal, por meio da rede de
escoamento pluvial, que mesmo as vezes n&o tendo capacidade suficiente de escoar
essa agua, por consequéncia da urbanizagcdo e impermeabilizagdo do solo, diminuiu

significativamente o indice de alagamento nesta rua, no entanto, em chuvas mais
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fortes, ndo suporta esta quantidade, adentrando nas residéncias ou ficando sobre as

calcadas (Figura 11 e 12).

Figura 11 - Nivel da &gua sobre a calcada Figura 12 - Alagamentos ocasionados pela
impermeabilizacdo da avenida

Fonte: OLIVEIRA, 2017 Fonte: OLIVEIRA, 2017

De acordo com Guerra e Guerra (2011), o escoamento pluvial ou superficial,
ocorre quando o processo de infiltracdo do solo chega a seu limite e ndo tem mais
capacidade de absorcdo da agua como anteriormente. Sabendo disso, algumas
providéncias foram tomadas pela populagcdo, com a construgcéo de pequenos muros

para barrar o fluxo de agua e a elevacao de residéncias (Figura 13 e 14).

Figura 13 — Providéncia realizada pela Figura 14 — Casa elevada para impedir a
populagéo, constru¢ado de muros entrada de agua
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Fonte: OLIVEIRA, 2017 Fonte: OLIVEIRA, 2017

Residéncia elevada
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Ainda de acordo com o que foi constatado em campo, no Bairro Epitacio
Madruga, que esta localizado ao Norte, a rua Sebastiao Vitorino de Oliveira € uma das
regides mais criticas em relacdo as inundagdes, tendo em vista que todas as pessoas
entrevistadas relataram que passaram por inundagdes, inclusive no ano corrente.
Alguns moradores dessa area ja chegaram a pensar em ir para outra area, mas por
falta de condi¢cbes financeiras s&o obrigados a ficar em um local de risco. Vale
ressaltar que a inundacio ndo esta registrada no trabalho, pelo fato de ter ocorrido no
periodo noturno e n&o ter sido registrada por fotos.

O processo de inundagéo na rua Sebastidao Vitorino de Oliveira € influenciado
diretamente pela agua que escoa pela rua principal do bairro Epitacio Madruga, visto
que o escoamento dela desagua diretamente nessa area menos elevada. Em campo,
observou-se também, que essa rua sofre influéncia dos transbordamentos do riacho
Leite Mirim, que contribui com o montante de agua que desce da rua principal. Esse
transbordamento do Leite Mirim se da pelo fato de existir uma ponte que da acesso
ao bairro e barra a agua do riacho o fazendo transbordar, convergindo suas aguas
para o ponto de menor altitude, ou seja, a rua Sebastido Vitorino de Oliveira (Figura
15).

Figura 15 — Area de inundagao com contribuigdo de aguas provenientes de rua asfaltada e
transbordamento do riacho Leite Mirim
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Leite Mirim Riacho Leite Mirim

Fonte: OLIVEIRA, 2017



27

Essa problematica se tornou ainda mais intensa com a deposicao de aterros
para abrir uma via de acesso entre a Rua Sebastidao Vitorino de Oliveira e o canal do
riacho Camurim, que flui na parte de tras dessa rua. Esse aterro funciona como um
barramento para as aguas que se direcionam das partes mais elevadas do bairro
Epitacio Madruga, inclusive as aguas servidas e esgotos domésticos, que eram
depositadas diretamente no canal do riacho Camurim. Esse barramento causa uma
série de transtornos aos moradores da citada rua, visto que a agua se acumula na

parte de tras das residéncias, além de esgoto in natura (Figura 16).

Figura 16 — Relevo antropogénico Figura 17 — Bueira elevada que nao
aprisionando agua e esgoto por tras das consegue escoar as aguas das chuvas
residéncias servidas para o riacho Camurim

Riacho
Camurim

Manilha da figura 16

Fonte: OLIVEI RA, 2017
Fonte: OLIVEIRA, 2017

O poder publico instalou manilhas para favorecer o escoamento entre a parte
mais elevada e o canal do riacho Camurim, porém ocorreram erros na instalacao,
fazendo com que a area de acumulo de agua e esgoto ficasse abaixo da area de
captacao da manilha (Figura 17). Entende-se dessa forma que as inundag¢des nao
estdo apenas relacionadas as ocupacdes préximas as margens do riacho, mas por
acdes humanas inadequadas que modificaram o relevo (POLIVANQV, et. al. 2011).

Nesta mesma area existem dois riachos, sendo o principal, o riacho Leite Mirim,
que em periodos chuvosos transbordam pelas ruas, provocando as inundag¢des. No
periodo chuvoso de 2017, ocorreram perdas significativas de bens nessa area, sendo
um caso, em especifico, 0 mais notavel com a perda de um automaével, pois o nivel
da agua aumentou a ponto de atingir 0 motor do veiculo. Por causa dos danos

relatados, através dos questionarios aplicados, notou-se que a populagéo almeja que
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a Prefeitura Municipal de ltapororoca elabore um planejamento adequado, para
finalmente solucionar esse contratempo e a populagdo possa residir na area com
segurancga.

No loteamento Cidade Sédo Jodo, a ocupacdo de uma pequena bacia de
drenagem estabeleceu construcdes também na area do seu exutério (Figura 18).
O exutdrio € interceptado pela elevacdo da Rodovia PB-057 e 0 escoamento de agua
se da por tubulacdes por baixo dessa rodovia. Dessa forma, como toda area da bacia
foi loteada e esta sendo impermeabilizada com as construgdes e os calcamentos das
vias de acesso, 0 volume de agua tera um aumento consideravel no exutério, nos

meses de maiores precipitacdes de chuva, podendo vir a causar inundagées.

Figura 18 — Bacia de drenagem atualmente urbanizada
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Fonte: Adaptado de Bing Maps (20186)

O exutdrio é considerado um local de menor altitude, em que a vazao superficial
de qualquer ponto da bacia de drenagem tende a ir em dire¢do a uma unica saida
(MONTEIRO, et. al. 2015) (Figura 19). A area de estudo esta situada sobre uma
cabeceira de drenagem em anfiteatro, que sdo as chamadas bacias, a mesma possui

uma topografia com estrutura cdncava, e que esta diretamente ligada aos primeiros
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formadores da rede de drenagem, em que dispOe de um escoamento superficial e de
fluxos subsuperficiais (GUERRA e GUERRA 2011).

Figura 19 — Exutério

Fonte: OLIVEIRA, 2017

Mesmo que a area ainda esteja em seu processo de urbanizacdo, providéncias
foram tomadas, por meio da elevacao residencial, tendo em vista, que o local é
favoravel a nascente, e isso torna a area propicia as inundag¢des anuais. O Loteamento
Cidade S&o Joao, esta inserido sobre um agude, que por intermédio das agdes
antropogénicas foi aterrado, além disso, ja foram sobrepostas construcdes a esses
aterros, que podem vir a sofrer inundagdes e desestabilizacdo do material depositado
(Figura 20).
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Figura 20 — Loteamento Cidade Sao Jodo

Ponto mais elevado da S
bacia de drenagem ‘ & ’

Fonte: OLIVEIRA, 2017

As agdes antropogénicas da area urbana nao estdo apenas relacionadas como
um dos fatores influenciadores das inundagdes e alagamentos, ocorrem também
taludes de corte ou corte de barreira. No centro da cidade, mais especificamente na
Rua Vitorino Miguel de Oliveira, ocorre uma situacdo analoga a essa, em que
estruturas construidas no local foram danificadas apdés uma agéo nao planejada de
corte de talude. O recuo de uma vertente de cerca 5 metros para disponibilizacéo da
area para construgao levou a ocorréncia de movimentos de massa com a exposi¢cao
da area afetada aos agentes erosivos.

Diante disto, verificou-se na area, que uma parte consideravel da encosta nao
possui protecdo, como por exemplo, muros de gabides ou de arrimo, foi possivel
encontrar também a presencga de aguas servidas caindo diretamente sobre o corte, 0
que “interfere de maneira direta nos fatores causadores da eros&o, potencializando e
expondo o corte de talude as intempéries, principalmente a chuva” (SANTOS, 2015,
pg. 9), desestabilizando o relevo (Figura 21). Em outro ponto dessa barreira,
providéncias foram tomadas com antecedéncia, com a construcdo de um muro,

estabilizando a area de risco (Figura 22).
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Fonte: OLIVEIRA, 2017

Fonte: OLIVEIRA, 2017

Os taludes de corte, em um primeiro momento de observagao n&o aparentavam
causar problemas de movimento de massa em curto prazo, mas poucos meses
depois, verificou-se um deslizamento na mesma area (Figura 21), e teve algumas
consequéncias para uma residéncia, como a perca de parte do muro, alguns
materiais, e 0 aparecimento de muitas rachaduras (Figuras 23 e 24), que pode vir a
acarretar varios problemas futuros, tendo em vista, que o lugar € densamente

povoado.

Figura 23 — Movimento de massa proximo a Figura 24 — Rachaduras resultantes do
residéncia na encosta movimento do talude de corte
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Fonte: OLIVEIRA, 20‘1? Fonte: OLIVEIRA, 2017

Com aretirada da cobertura vegetal na area, o solo fica exposto ao impacto da
agua, que acarreta a diminui¢ao da infiltracdo, expondo esta area a erosdo, o que

aumenta os riscos aos movimentos de massa. Com a mudanca na declividade da
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rampa, o local se torna mais vulneravel e sujeito aos processos erosivos. Portanto, se
fez necessério estudar as encostas urbanas e as areas de maiores riscos de
inundacgdo e alagamento, para assim analisar os impactos antropogénicos sobre o

relevo, principalmente em areas propicias a esses fatores.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, pode-se concluir que a area urbana do Municipio de
Itapororoca-PB ainda encontra-se em seu processo de evolugdo, porém sem o
planejamento urbano. A partir dos resultados obtidos, pode-se perceber a existéncia
de algumas areas que sdo favoraveis aos riscos de inunda¢édo e movimento de massa,
tais fatores possuem influéncia antropogénica que altera significativamente na
dindmica natural do relevo.

As alteragbes antrépicas sobre o relevo urbano aceleram seu processo de
degradacéo e desequilibra a sua dindmica natural. Isso ocorre devido a ocupagdo em
encostas, portanto, precisa-se conhecer os sistemas fisico-ambientais da area, com o
intuito de minimizar os impactos no meio e para que as pessoas ndo se apossem
desse local.

As areas de risco as inundagdes e alagamentos urbanos aumentam cada vez
mais, principalmente em cidades que o0 seu processo de urbanizacao é desordenado
e isso ocorre por causa do planejamento ineficiente, ocupagéo nas margens dos
riachos, impermeabilizacdo do solo e a auséncia de um escoamento pluvial eficaz nos
pontos considerados mais criticos. No entanto, para que haja solucdes de controle as
inundacdes e aos alagamentos, precisa-se de um planejamento adequado, com o
auxilio do poder publico e da prépria sociedade, visando n&o apenas resolver este
problema, mas as questbes ambientais, sociais e econémicas.

Neste sentido, € necessario ressaltar a importancia do estudo geomorfolégico,
pois tem um papel crucial na identificacdo de riscos, principalmente nas areas
urbanas, em que as consequéncias podem ser perda material ou vidas humanas.
Tendo em vista que auxiliam a diagnosticar as intervencgdes antropogénicas na busca
de possiveis solucdes, para que assim possam evitar problemas futuros.

A discussao desta problematica visou principalmente expor questionamentos
das diferentes acdes antropicas no ambiente, tendo em vista adquirir uma vis&o critica

sobre esta realidade. Esses estudos proporcionam e contribuem para um
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planejamento adequado na ocupacédo do espago geografico, minimizando os impactos
causados pelo ser humano.

Conclui-se que a partir da pesquisa qualitativa na zona urbana, pode-se
perceber que os resultados sao confiaveis, sabendo disso, o artigo podera servir como
base para outros estudos académicos e geomorfoldgicos do Municipio de Itapororoca-
PB. Por fim, a geomorfologia antropogénica tem por intuito evidenciar a agdo humana

sobre o relevo e contribuir na organizac&o e ocupacao do espaco geografico.



34

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARRUDA, L. V. Serra de Maranguape-CE: Ecodinamica da paisagem e
implicagdes socioambientais. Fortaleza, UFC, 2001. 162 p. Dissertacdo (Mestrado
em Desenvolvimento e Meio Ambiente). PRODEMA. Universidade Federal do Ceara,
2001.

BARBOSA, T. S. Geomorfologia urbana e mapeamento geomorfolégico do
municipio de Joao Pessoa - PB, Brasil. 2015. 115 f. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia). Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa/PB, 2015.

CASSETI, V. Ambiente e apropriagado do relevo. Sao Paulo: Contexto, 1991.
CASSETI, V. Elementos de geomorfologia. Goiania: Editora UFG, 1994.

GUERRA, A. J. T; GONCALVES, F. H. G; LOPES, P. B. M. Evolugéao histérico-
geografica da ocupagao desordenada e movimentos de massa no municipio de
Petrépolis, nas ultimas décadas. Revista Brasileira de Geomorfologia, v.8, n.1, p.
35 — 43, 2007.

GUERRA, A. T.; GUERRA, A. J. T. Novo dicionario geolégico-geomorfolégico —
92 ed. — Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.

IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Divisao regional do Brasil em
regidoes geograficas imediatas e regidoes geograficas intermediarias — 2017.
Coordenacéao de Geografia. Rio de Janeiro. IBGE, 2017, 82 p.

KOBIYAMA, M.; MENDONCA, M.; MORENO, D. A; MARCELINO, I. P. V. O
MARCELINO, E. V.; GONCALVES, E. F.; BRAZETTI, L. L. P.; GOERL, R. F;
MOLLERI, G. S. F.; RUDORFF, F. M. Prevengao de Desastres Naturais: Conceitos
Basicos. Curitiba: Ed. Organic Trading. 109 p, 2006.

LAVELL, A., 2000 a. An Approach to Concept and Definition in Risk management
Terminology and Practice. (Final Draft). ERD-UNDP, Geneva. Disponivel em:
http://www.desenredando.org/public/articulos/2000/acdrmtp/ACDRMTP2000_mar-4-
2002.pdf>, Acesso em 05 de Outubro, 2017.

LICCO, E. A; DOWELL, S. F. M. Alagamentos, Enchentes Enxurradas e
Inundagdes: Digressdes sobre seus impactos socio econdmicos e governanga.
Iniciagcao - Revista de Iniciagcdo Cientifica, Tecnolégica e Artistica. Edicdo
Tematica em sustentabilidade. Sdo Paulo: Centro Universitario Senac, 2015.
Disponivel da Internet: <http://www1.sp.senac.br/hotsites/blogs/revistainiciacao/>
ISSN 2179-474X

MONTEIRO, L. R.; KOBIYAMA, M.; ZAMBRANO, F. C. Mapeamento de Perigo de
Inundacgéao. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2015, 91 p.

PASCHOAL, L. G.; SIMON, A. L. H.; CUNHA, C. M. L. Geomorfologia antropogénica
e sua inser¢cdo em pesquisas brasileiras. Geographia Meridionalis, v. 01, p. 95—
126, 2015.



35

PELOGGIA, A. U. G. A agao do Homem enquanto ponto fundamental da geologia
do Tecndégeno: proposicao tedrica basica e discussdao acerca do caso do
municipio de Sao Paulo. Revista Brasileira de Geociéncias. Volume 27, n. 3, p, 257-
268, 1997.

PELOGGIA, A. U. G. A cidade, as vertentes e as varzeas: A transformagao do
relevo pela agdao do homem no municipio de Sao Paulo — SP. Revista do
Departamento de Geografia, n.16, p. 24-31, 2005.

POLIVANOV, H.; BARROSO, E.V. Geotecnia Urbana. In. GUERRA, A. J. T.
Geomorfologia Urbana. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011.p. 147-187, Cap. 5.

RODRIGUES, C. Morfologia original e morfologia antropogénica na defini¢gao de
unidades espaciais de planejamento urbano: exemplo na metrépole paulista. In:
Revista do Departamento de Geografia. v.17. S&o Paulo: USP, 2005.

ROSS, J. L.S. O registro cartografico dos fatos geomoérficos e a questdo da
taxonomia do relevo. Revista da Pds- Graduacéo da USP, n. 6, p. 17 — 29, 1992.

SANTOS FILHO, R. D. dos. Antropogeomorfologia Urbana. In: GUERRA, A. J. T.
Geomorfologia Urbana. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011 p. 227-246, Cap. 7.

SANTOS, L. M. dos. Erosao em taludes de corte: métodos de protegdo e
estabilizagao. Guaratingueta, S&o Paulo, 2015, 73 p.

SANTOS, L. M. Erosdo em taludes de corte: métodos de protecao e estabilizacao.
2015. 73 f. Trabalho de Graduacao (Graduacdo em Engenharia Civil) — Faculdade de
Engenharia do Campus de Guaratingueta, Universidade Estadual Paulista,
Guaratingueta, 2015.

SILVA, J. C. Plano para o desenvolvimento local da cidade de Itapororoca/PB.
Universidade Estadual da Paraiba, Guarabira, 2012, 33p.

SUDENE - SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DO NORDESTE.
Recife: Sudene, 1974. Escala 1:25.000.

ZALASIEWICZ, J; WILLIAMS, M. Are we now living in the Anthropocene? GSA
Today. v. 18, n. 2, p. 4-8, 2008.



APENDICE



37

QUESTIOI}IARIO DE CAMPO PARA IDENTIFICAGCAO DE AREAS DE RISCO DE
INUNDACOES E MOVIMENTOS DE MASSA NA CIDADE DE ITAPOROROCA-PB

Pesquisadora: Lidiane Silva de Oliveira

Orientador: Prof. Ms. Ivanildo Costa da Silva

Dados da Pesquisa

Bairro:

Rua:

—

©

N o

. Ha quanto tempo vocé mora neste bairro/rua?

Ja ocorreu processo de inundagado ou movimento de massa nesta area? Em
que ano? O (A) senhor (a) lembra o0 més?

Houve algum prejuizo material?

Com a perda de danos materiais, quais providéncias foram tomadas para que
n&o ocorressem mais inundagdes ou movimento de massa?

Se um dia vier a ocorrer novamente, compensa continuar morando neste
bairro? Por qué?

Ja pensou em ir para outra area da cidade, em que n&o tenha riscos?

A prefeitura tomou alguma atitude? Qual?



