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OBTENCAO DE BIODIESEL: UMA PRATRICA EXPERIMENTAL DE
REACAO DE TRANSESTERIFICACAO

Fagner Miguel Lopes'
Francisco Ferreira Dantas Filho”

RESUMO

O objetivo deste trabalho consiste na aplicagdo de atividades praticas como forma de
proporcionar uma melhor aprendizagem em Quimica, aos alunos do ensino médio. Escolheu-
se esse tema obtencdo de biodiesel porque a partir de experiéncias no convivio com alunos,
puderam-se perceber dificuldades em compreender e aplicar contetidos de Quimica como
reacdo de transesterificacdo, conteido ministrado no ensino médio. Constatou-se que esses
problemas podem ser superados por meio da introducdo de atividades experimentais,
demonstrando as aplicagdes e a importancias de tais contetidos no cotidiano. Até o momento
pode-se concluir que independentemente das perspectivas construtivas do processo de
aprendizagem, tem sido proposto que as atividades de ensino empregadas nas aulas de
quimica sejam planejadas de modo a aproveitar, complementar, desenvolver e transformar as
ideias, teorias e conhecimentos que os alunos trazem consigo.

PALAVRAS CHAVES: ensino de quimica, obtenc¢do de biodiesel, aulas praticas.

1INTRODUCAO

Este trabalho teve como objetivo a aplicacdo de atividades praticas em aulas de
quimica ministradas no ensino médio, foi apresentado aos alunos técnicas de producdo de
combustiveis alternativos obtidos a partir de gorduras animais, em uma pratica de quimica
organica aplicada no ensino médio, mostrando assim a importancia de combustiveis a partir
de fontes renovaveis. Existem duas tecnologias que podem ser aplicadas para a obtencao de
biodiesel uma ¢ de d6leos vegetais (puros ou de cocgdo) e a outra ¢ através do sebo animal: que
¢ feito através da tecnologia de transesterificacdo e a tecnologia de craqueamento. Esses sdo
os métodos utilizados no processo de obtengdo do biodiesel, utilizados nos laboratorios de

quimica, mais € preciso unir esse método a uma pratica experimental para poder educar e

' Graduando do Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas com habilitagio em Quimica pela Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB) — Campus VII — Patos — PB. fagner.miguel@hotmail.com.

%professor orientador do Curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB). dantasquimica@yahoo.com.br.



mostrar aos alunos formas de despertar neles uma consciéncia de preservagao ambiental a fim
de melhorar o entendimento a respeito desse assunto. Muitos trabalhos em revistas, livros e
artigos se voltam para essa questdo do biodiesel mostrando tanto a parte positiva e também a
parte negativa desse tema, podemos nos beneficiar, pois o biodiesel ¢ um combustivel obtido
a partir de matérias como o 6leo vegetal e gordura animal. As matérias-primas utilizadas sao
sementes de vegetais tais, de onde se retira o 0leo pelos processos acima citados, as sementes
pode ser tais como soja, mamona, colza (canola), palma, girassol e amendoim, entre outros, os
6leos de origem animal que sdo obtidos do sebo bovino, suino e de aves. Inclui-se também
entre as alternativas citadas as matérias-primas dos oleos utilizados em fritura (coc¢do) que
foi citado anteriormente.

Esse combustivel foi desenvolvido para que pudesse ser utilizado na substituicao do
6leo diesel, de forma a ser utilizados em percentuais adicionados no o6leo diesel ou integral
com o tempo, isso para que pudesse haver um adaptagdo dos motores a diesel e da sociedade
também uma forma de educar os cidaddos para alerta-los para utilizagdo de combustiveis
renovaveis e evitar a poluicao ainda mais da terra.

A utilizagdo de praticas experimentais ¢ de suma importancia, pois se pode mostrar
aos alunos formar mais conscientes para esses métodos citados acima e para poder mostrar as
principais formas de obtencdo do biodiesel e métodos de forma consciente, isso levado para o
ensino médio e colocado dentro da sala de aula algo que se pode utilizd-lo como forma de
aula pratica nos laboratdrios escolares € como tema de quimica orgénica mostrando as cadeias

organicas.

2EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental ¢ uma drea bastante extensa, existem os mais diversos
conceitos de diversos autores, mas ndo existe um conceito estavel, pois cada autor tem sua
formar propria de elaborar a sua conceituagdo de acordo com o que observam enquanto outros
autores acham que hé necessidade ainda de uma conceituagcdo mais complexa. Mesmo entre
os educadores ambientais ndo existe ainda um consenso fixo sobre o que ¢ educagdo

ambiental. Vamos observar alguns conceitos de determinados autores e analisar que cada um



tem seu proprio conceito elaborado de forma distinta dos demais conceitos analisados por
cada um autor, ou seja, a diferenca de suas conceituagdes, porém todos voltados para o tema.

Para Tozoni-Reis (2004) a EA ¢ a inser¢do do homem no ambiente seja como
membro num ambiente criado por ele, seja num ambiente natural, ou seja, ele deve se
comportar como qualquer outra espécie que faz parte do ambiente.

Para CONAMA a EA ¢ processo de formacdo e informacdo, orientado para o
desenvolvimento da consciéncia critica sobre as questdes ambientais e de atividades que
levem a participacdo das comunidades na preservacao do equilibrio ambiental.

A EA como um processo atribuido a pratica educativa deveria estender-se mais a
sociedade podendo destacar-se especial e propositalmente dentro e fora das escolas
focalizando assim a interdisciplinaridade quanto as questdes ambientais locais, nacionais e
internacionais. Pois este ¢ um assunto de interesse mundial, onde existe uma relacdo bastante
envolvente entre educacdo e ambiente tornando assim uma responsabilidade de todos manter
esse elo para a melhoria da crise crescente do meio ambiente.

Segundo Tristao a relagdo entre meio ambiente e educacdo para a cidadania assume
um papel cada vez mais desafiador demandando a emergéncia de novos saberes para aprender
processos sociais que se complexificam e riscos ambientais que se intensificam (Tristdo,2004
pg.20).

A Educagdo deve buscar valores que conduzam a uma relacdo harmoniosa entre o
ambiente e suas demais espécies que habitam o planeta, fazendo com que as novas geragoes
futuras tenham consciéncia de que a natureza nao ¢ fonte inesgotavel de recursos, suas
reservas sdo finitas e devem ser utilizadas de maneira racional, evitando o desperdicio e
considerando a reciclagem como processo vital, para isso ¢ necessario que tenhamos
principios educativos para sensibilizarmos todos para um ambiente harmonioso entre natureza

¢ homem.

2.1PRINCIPIOS GERAIS DA EDUCACAO AMBIENTAL

Temos como principios gerais: A compreensdo: onde cada um de nos deve
compreender que ndo se deve sugar tudo o que precisamos da natureza pois ela ¢ um fonte de

reservas finita, devendo cuidar e ndo maltratar a natureza; a responsabilidade: cada ser



racional deve ser responsavel pelos seus atos e estar ciente das consequéncias de cada ato mal
praticado contra a natureza; competéncia: o cidaddo deve ter capacidade para agir com
competéncia avaliando seu espaco; sensibilidade: ¢ onde cabe aos seres humanos serem
solidarios e compreensiveis para a melhoria do fragil equilibrio da biosfera e dos problemas
da gestdo dos recursos naturais que se encontram em perigo eminente de um grande
desequilibrio ambiental; conscientizacdo: esse ¢ o principal principio de educacdo, para que
se possa educar as futuras geragdes e evitar um transtorno ambiental, prejudicando as nossas
futuras geracdes ; cidadania: de onde se origina todo o desenvolvimento da EA ficando por
responsabilidade do cidaddo por em pratica todos os principios citado anteriormente, s6 assim
teremos um ambiente sauddvel sem lixo e com arvores e seres vivos e bastante ar puro para
podermos inspirar. Note que logo abaixo ¢ mostrado um diagrama contendo os seis principios
gerais da EA podendo ser explicado como um processo continuado onde ndo existe o

principio e o fim, onde todos participam e tém sucessos.

Figura 01. Fluxograma dos principios gerais da Educagdo ambiental.

Conforme a Figura 01, podemos observar que o processo de Educagdo ambiental ele
estd voltado para o seu centro que ¢ a “cidadania” sendo o estopim para a iniciagdo, ou seja, a
construgdo, para todos esses principios onde estardo com uma base so6lida. E preciso ter em

mente que a formagdo do homem dentro do seu espaco educacional para melhorar a



contribuicdo na construcdo desses principios educacionais tornando-os cidaddos conhecedores

e agentes de mudangas no quadro dos principios e valores.

2.2BIOCOMBUSTIVEIS

Desde a revolucao industrial no século XIX, a matriz energética mundial tem tido
como base os combustiveis fosseis, primeiramente o carvao mineral e posteriormente o
petroleo. Os combustiveis fosseis apresentam como principal desvantagem o fato de
encontrarem-se concentrados em poucas e conturbadas regides do planeta, além de
apresentarem um eminente esgotamento e emitirem gases poluentes (compostos aromaticos)
(Crabbe 2011).

A pressdo internacional para a redugdo da emissdo de poluentes, além de fatores
econdmicos e sociais, tem acelerado a corrida por novos combustiveis alternativos, sendo uma
das possibilidades o uso de biomassa. Neste sentido, uma proposta concreta e brasileira tem
sido 0 uso do élcool combustivel obtido a partir da cana de aglicar para a substituicdo de
gasolina. Este programa, conhecido como Prodlcool, foi desenvolvido entre as décadas de 70
e 80 durante uma forte crise de abastecimento de petréleo.( Muniyappa 1996)

A mesma época, foi criado o Pro-6leo com o intuito de substituir o 6leo diesel como
fonte combustivel por derivados de triglicerideos (6leos vegetais e gorduras animais). No
entanto, devido a normalizagdo do mercado internacional de petroleo, este programa foi
abandonado sem ser implantado. No inicio da década de 1990, o pro-6leo ressurge na Europa,
principalmente na Alemanha, Franca e Austria, com o nome de Biodiesel. Além do bloco
europeu, outros paises, tais como Estados Unidos, Canadéa, Malasia e Argentina, continuaram
o desenvolvimento de tecnologias viaveis para a produ¢do de combustiveis a partir de 6leos
vegetais. Hoje, em alguns destes paises, a produ¢do e uso comercial do Biodiesel ¢ uma
realidade.( Agricultural Research Magazine)

Além do Biodiesel, outras propostas foram feitas ao longo do século XX para o uso
de 6leos, gorduras e seus derivados como combustiveis. E importante salientar que esta
historia tangencia a propria historia do motor diesel.

Neste curso, pretende-se estudar as principais fontes de obtencdo, os métodos de

extracdo ¢ purificacdo, ¢ a transformacao dos 6leos e gorduras em combustivesis.



30LEOS E GORDURAS, MATERIA PRIMA PARA OBTENCAO DE
BIOCOMBUSTIVEL

Os 4cidos graxos sdo acidos organicos lineares, que diferem no nimero de carbonos
que constitui a sua cadeia e também na presenca de insaturagdes (duplas ligagdes entre os
atomos de carbono). Os acidos graxos sem duplas ligagdes sdo conhecidos como saturados e
aqueles que as possuem sdo chamados de insaturados ou polisaturados (uma ou mais duplas
ligagdes, respectivamente). Estas duplas ainda podem gerar isomeros ¢/s ou trans. Segundo
Santos (2007) existem diversos acidos graxos conhecidos, sendo alguns exemplificados na

Figura 1 e os mais importantes listados na Tabela 1.
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Figura 1 — Exemplos de acidos graxos.



Tabela 1 — Principais acidos graxos conhecidos na natureza.

Acido Graxo Nome Sistematico Simbolo Fé?rrpula
minima

Butirico Butanodico C4 ou C4:0 C4HgO,
Caproico Hexanoico C6 ou C6:0 CeH 120,
Caprilico Octanodico C8 ou C8:0 CgH 605
Caprico Decanoico C10 ou C10:0 Ci0H200,
Otusilico cis-4-decendico C10:1(n4) Ci0H1502
Caproleico Cis-9-decendico C10:2(n9) CioH1302
Laurico Dodecandico Cl12 ouC12:0 Ci2H40,
Lauroleico cis-5-lauroleico C12:1(nd) C12H2,0;
Lindérico cis-4-dodecendico C12:1(n4) C12H2,0,
Miristico Tetradecanoico Cl4 ouC14:0 Ci4H250,
Miristoleico cis-9-tetradecendico C14:1(n9) Ci14H2602
Tsuzuico cis-4-tetradecendico Cl4:1(n4) C14H2602
Palmitico Hexadecanoico C16 ouC16:0 Ci6H3202
Palmitoleico ¢is-9-hexadecenoico C16:1(n9) Ci6H3002
Esteérico Octadecanoico C18 ou C18:0 CisH360:
Petroselinico cis-6-octadecendico C18:1(n6) Ci3H340,
Oleico cis-9-octadecendico C18:1(n9) Ci3H340,
Eladico trans-9-octadecendico C18:1(tn9) CisH340;
Vacceénico cis-11-octadecenoico C18:1(nl1) Ci3H340,
Linoleico ¢is-9,cis-12-Octadecadiendico C18:2(n9,12) CisH3,0,
Linolénico ¢is-9,cis-12,cis-15-Octadecatriendico C18:3(n9,12,15) C15H300,
Risinoleico 12-hidroxi-¢is-9-Octadecendico C18:1(n9):0OH(nl12)  C;3H3403
Araquidico Eicosanodico C20 ou C20:0 C20H400;
Gadoleico Cis-9-eicosendico C20:1(n9) C0H330,
Gadoico cis-11-eicosendico C20:1(nl1) C0H330;
Araquidonico cis-6,cis-9,cis-12,cis-15-eicostetraendico C20:4(n6,9,12,15) CyoH3,0;
Behénico Docosandico C22 ou C22:0 CHys0,
Cetoleico cis-11-docosendico C22:1(nl1) CH40,
Erucico cis-13-Docosendico C22:1(n13) CuH40;
Lignocérico Tetracosanoico C24 ou C24:0 C24Hu30;



Nervonico cis-15-tetracosenoico C24:1(nl5) Cy4H460,

Fonte: Santos (2007)

Os 4cidos graxos sdo encontrados na natureza na forma ndo associada, sendo assim
conhecidos como acidos graxos livres, ou associados formando outras classes de compostos
quimicos. Dentre os derivados mais importantes encontram-se os ésteres e fosfatidios.

Uma das principais formas de encontrarmos ésteres de acidos graxos na natureza € na
forma de glicerideos, os quais sdo ésteres formados pela condensacdo de acidos graxos e do
tri-dlcool conhecido popularmente por glicerina ou glicerol. Estes compostos sdo chamados
de mono, di ou trigliceridios, dependendo se uma, duas ou trés moléculas de acido graxo se
associam 2 glicerina, respectivamente. E importante salientar que os triglicerideos podem ser

formados por &cidos graxos iguais ou diferentes. A Figura 2 ilustra o processo de formagdo de

um triglicerideo.
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Figura 2 — Formagao de um triglicerideo a partir da glicerina e dos acidos graxos Caproico (C6:0), Caprilico
(C8:0) e Caprico (C10:0).

Ja os fosfatidios sao derivados do é4cido fosfatidico (ver letra A da Figura 3), o qual ¢
um composto obtido pela condensagdo de um poli-alcool, comumente a glicerina, com dois
acidos graxos, que podem ser iguais ou diferentes, € com o acido fosforico. A condensacdo do
acido fosfatidico pode ocorrer com diferentes espécies quimicas, dando origem & diversos
fosfatidios, como as lecitinas (derivados da colina, exemplificados na letra B da Figura 3), as
cefalinas (derivados da etanolamina, exemplificados na letra C da Figura 3) e as serinas
(derivados da L-serina, exemplificados na letra D da Figura 3). Estas moléculas possuem uma
regido de grande afinidade pela agua (hidrofilicas) e outra hidrofobica, representada pela
cadeia hidrocarbonada. Devido a presenca das regides hidrofilica e hidrofobica, os fosfatidios

agem como surfactantes naturais, ou seja, como compatibilizantes entre ambientes organicos



(apolares) e aquosos (polares). Na industria de alimentos esses compostos sdo largamente

usados como emulsificantes. (Santos 2007)
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Figura 3 — Exemplos de um acido fosfatidico (fosfato de diacilglicerina) (A), e seus derivados Lecitina (B),
Cefalina (C) e Serina (D).

Os o6leos e gorduras pertencem a classe quimica dos lipideos. Esta ¢ a classe mais
abundante na natureza, sendo constituida por uma mistura de diversos compostos quimicos,
sendo os mais importantes os triglicerideos, acidos graxos livres e fosfatidios. A relagdo entre
estas trés classes de compostos, bem como os tipos de acidos graxos dos quais sdo formados,
depende essencialmente da fonte do 6leo ou da gordura e da regido onde foi produzido. Na
Tabela 2 sdo mostradas composigdes tipicas em acidos graxos para diversos Oleos e gorduras
de origem vegetal. E importante ressaltar que o grau de insaturacio, ou niimero de ligagdes
duplas entre os carbonos que formam os acidos graxos, bem como o tamanho da cadeia, estdo
diretamente relacionados com as propriedades fisicas e quimicas desses compostos. Um bom
exemplo ¢ o ponto de fusdo, que diminui drasticamente com o aumento do nimero de duplas
ligacdes, fazendo com que, os triglicerideos saturados (sem duplas) sejam so6lidos a
temperatura ambiente, como aqueles que compdem o sebo animal, e que os insaturados ou

polisaturados (uma ou mais duplas liga¢des, respectivamente) sejam liquidos a temperatura
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ambiente, como aqueles que compdem o 6leo de soja. Note que a diferenca entre as gorduras
e os 6leos ¢ apenas a sua aparéncia solida ou liquida, respectivamente, na temperatura de 20
°C

3.1FONTES DE OBTENCAO DE OLEOS E GORDURAS

Os o6leos e gorduras podem ser obtidos a partir de fontes animais e vegetais. Os
processos industriais utilizados para obtencdo de 6leos e gorduras de origem animal (aves,
suinos, bovinos, ovinos, entre outros), beneficiam essencialmente tecidos gordurosos, sendo
também empregados peles e 0ssos. J& os de origem vegetal sdo obtidos a partir de frutos,
sementes, castanhas e folhas de diversas espécies vegetais (palmeiras, leguminosas, cereais,
gramineas, etc). A seguir, serdo detalhados os processos industriais envolvidos na obtengdo de

6leos e gorduras de origem animal e vegetal.

3.2 OBTENCAO DE OLEOS E GORDURAS DE ORIGEM ANIMAL

Nao existe um processamento geral de oleos e gorduras comestiveis de bovinos,
suinos, ovinos, aves, etc. Produtos como banha e 6leo de mocotd sdo obtidos a partir do
beneficiamento de gorduras animais, considerados subprodutos da industria de carne, mas de
grande importancia na indistria de alimentos. Além de minimizar o impacto ambiental,
diminuindo assim a quantidade de residuos, o aproveitamento em volume expressivo dos
subprodutos, tanto os comestiveis quanto os ndo comestiveis, desonera de modo significativo
o produto principal da industria da carne: a propria carne.

O processo mais empregado na industria ¢ o cozimento imido em autoclave sob
pressdo, na qual desenvolve-se a operagdo de extracdo e fusdo dentro da técnica usual de
autolavagem. Comumente a gordura fundida ¢ descarregada em um tanque de sedimentagao,
onde fica em repouso, para separacdo de impurezas mais grosseiras e de agua. Essa operacao
pode ser acelerada com o uso de centrifugas especiais. Esse conjunto de processos,
denominado depuracdo, ¢ completado pela filtracdo, geralmente feita por meio de filtro-

prensa. Caso se deseje um produto de qualidade superior, procede-se o refino: tratamento com



11

materiais adsorventes (fosfatidios) que visa eliminar substancias estranhas dissolvidas. Em
seguida deve-se clarificar, secar e mesmo desodorizar o produto, seguido, caso haja
necessidade, da desacidificacdo, geralmente faz se uso do hidroxido de s6dio. O uso de
antioxidantes ¢ permitido para proteger o produto contra a oxidagdo provocada pela exposi¢ao
ao ar e a luz. Acabado o processo de depuracdo ou refino, segue-se o trabalho de cristalizagao,
que dard a consisténcia e homogeneidades necessarias ao produto, permitindo assim o
envasamento. Outros processos podem ser utilizados, como o cozimento a seco sob pressao
atmosférica ou a vacuo, e processos continuos, cujas técnicas operacionais dependem do
equipamento.

O consumo de gordura animal vem caindo nos ltimos anos, devido principalmente a
preocupagdo da populagdo com niveis de colesterol e doencas cardiacas. Entretanto, a
produ¢do de gordura suina, ainda ¢ aprecidavel. Para gorduras de origem bovina, ha
necessidade de se distinguir os termos “gordura” e “sebo”. Gordura € o produto comestivel,
enquanto sebo ¢ gordura nao comestivel. O sebo ¢ empregado na industria de sabdes, na
preparacao de lubrificantes, na obtengao de 4cidos graxos, na alimentagdo animal e em muitas
outras circunstancias.

Na tecnologia das gorduras podem-se distinguir duas classes distintas de tratamentos
com vistas a purificacdo: a depuragdo e o refino. A depuragdo consiste na eliminagdo da 4gua,
das impurezas e das varias substincias estranhas grosseiras, compreende geralmente as
operagdes de sedimentacdo, filtracdo e, as vezes, centrifugacdo. J4 o Refino ¢ um conjunto de
operagdes que se efetua sobre a gordura previamente depurada, com o intuito de se obter um
melhor produto para fins alimentares ou industriais delicados. Este processo envolve a

retirada de mucilagem e a desacidificagdo, descoloracdo e desodorizagdo da gordura.

3.3 PROCESSOS DE EXTRACAO DE OLEOS E GORDURAS

A industrializa¢do das sementes oleaginosas compreende producdo de 6leo bruto e de
torta ou farelo residual e o refino dos 6leos brutos produzidos.

A producao de 6leo bruto segue as seguintes etapas: armazenamento das sementes
oleaginosas, preparacdo da matéria-prima e extragdo do oleo bruto. A extracdo do 6leo bruto

pode ocorrer por Extragdo Mecanica, ou Extracdo a Solvente.
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A extragdo mecanica ¢ efetuada basicamente através de prensas continuas. A prensa
consiste de um cesto formado de barras de aco retangular distanciados por meio de laminas,
cuja espessura varia de acordo com a semente a ser processada. Esse espacamento das barras
¢ regulado para permitir a saida do 6leo e agir como filtro para as particulas da chamada
“torta”. Dentro desse cesto gira uma rosca para comprimir o material.

Para a extracdo com solvente via de regra ¢ utilizada uma mistura de hidrocarbonetos
denominada de “hexana” (fragdo do petroleo) com ponto de ebulicdo ao redor de 70°C. A
penetragdo do solvente no interior dos graos triturados ¢ facilitada pela exposicdo de uma
superficie maior. O 6leo no material triturado pode estar na superficie que é retirado por
simples dissolugdo, e o Oleo presente no interior de células intactas sdo removidos por
difusdo. Assim, a velocidade de extracdo do 6leo decresce com o decurso do processo. A
extragdo ndo ¢ completa, pois o farelo geralmente apresenta um teor de 0,5 a 06% de 6leo. A
solug@o de 6leo no solvente ¢ chamada de “miscela” e o equilibrio no sistema 6leo-miscela-
solvente ¢ o fator que determina a velocidade de extragdo. A difusdo do solvente serd mais
rapida quanto menor forem os flocos de semente laminada, quanto maior for a temperatura
(proximo a temperatura de ebulicdo do solvente) e menor for a umidade apropriada.

A extracdo do 6leo bruto também pode ser realizada por um processo misto. Neste
caso, 0 processo envolve uma pré-prensagem com posterior extracdo com solvente.

Como descrito anteriormente, o 6leo bruto obtido ¢ uma mistura de triglicerideos,
acidos graxos livres e fosfatideos, sendo o teor de cada classe dependente da fonte de 6leo.
Quando o 6leo vegetal ¢ destinado para fins comestiveis ou para finalidades técnicas, muitas
vezes ¢ necessario refinar o 6leo para obter um produto final que atenda as especificagdes
técnicas. Por exemplo, o 6leo de soja bruto possui um elevado teor de acidos graxos livres e
de fosfatideos (principalmente a lecitina) que devem ser retirados, além de outras impurezas,
como o tocoferol, que conferem cor e odor desagradavel. Assim, sdo necessarias as etapas de
degomagem (retirada da lecitina), neutralizagdo (retirada dos &cidos graxos livres),
clarificacio e desodorizagdo. A denominacio de Oleos ou Azeites Virgens é dada para
aqueles 6leos que sdo obtidos apenas por prensagem e que nao necessitam de nenhuma etapa
de refino, pois ja apresentam especificacdes adequadas para o consumo, sendo exemplos os
azeites de oliva e dendé. (ANVISA)
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3.4USO DE OLEOS VEGETAIS PARA OBTENCAO DE COMBUSTIVEIS

A ideia do uso de 6leos vegetais como matéria-prima alternativa para obtencdo de
combustiveis tem sido levantada desde o inicio do desenvolvimento de motores a combustdo.
Neste sentido, cabe salientar que Rudolf Diesel, quando desenvolveu os motores a diesel em
1896, propds como combustiveis o dlcool, o petroleo bruto e o 6leo de amendoim. A partir de
entdo, diversos estudos foram realizados com o intuito de utilizar 6leos vegetais como
combustiveis. Estes estudos foram direcionados seguindo trés diferentes estratégias: (a) uso
direto do oleo vegetal (Mellde 1989, Jones) ; (b) a transesterificagdo do 6leo (Hannal999) e

(¢) o craqueamento do oleo vegetal. (Gusmao, Brodzki, 1989)

3.5 QUAL E A VANTAGEM DE USAR O OLEO VEGETAL DIRETO SEM NENHUM
TRATAMENTO?

O uso direto do 6leo vegetal como combustivel apresenta, como principal vantagem,
a simplicidade do processo, uma vez que ndo se faz necessdria nenhuma etapa de
alteracdoquimica. No entanto, a alta viscosidade e temperatura de evaporacdo dificultam o
emprego em motores convencionais, sendo necessario motores adaptados, como o motor
ELSBETT. Outro problema apresentado por esta alternativa ¢ a formagao de depositos de
coque e grafite nos motores, o que acaba por danificar os mesmos minimizando a sua vida
util. Alternativamente, tem-se proposto a utilizagdo de misturas de 6leos vegetais e 6leo diesel
convencional, sendo relatado o emprego de at¢ 20% em peso do oOleo vegetal sem
comprometer o funcionamento do motor”’,

Infelizmente o uso do Oleo vegetal ndo modificado como combustivel ndo ¢
recomendado para operagdes de longas duragdes, pois compromete o funcionamento do
motor. ESPECIAL AGRISHOW 2002, pag. 9.
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3.6REACAO DE TRANSESTERIFICACAO

O processo de transesterificagdo consiste na transformacdo de um o6leo em produtos
quimicos conhecidos por monoésteres de cadeia longa, os quais sdo popularmente conhecidos
como biodiesel. Esta transformag¢do quimica envolve a reagdo do 6leo vegetal com um dlcool

na presenca de um catalisador, conforme a Figura 4. (Costa Neto, 2000)

i [
R;—C—0—CH, R—C—0—Ry

o o HO—CH,
il + 3R,—OH [CAT] I 4+ HO—CH

R,—C—0—CH —— R—C—0—Ry HO—H,
0 0

Ry—C—0—CH, Ry—C—0—Ry

Figura 4 Reacdo de transesterifica¢do

O biodiesel tem como principal vantagem o fato de apresentar propriedades proximas
aquelas do diesel de petréleo. Porém, apresenta duas desvantagens: (a) a viscosidade um
pouco acima da do diesel convencional, sendo necessario pequenos ajustes nos motores; ¢ (b)
solidificam a temperaturas ligeiramente superiores a 0 °C, limitando assim seu uso em regides
de clima frio. Novamente, o uso de misturas com diesel de petroleo tem sido apontado como
forma de contornar estes problemas. Neste sentido, recentemente foi inaugurada nos Estados
Unidos uma rede de postos de distribuicdo do combustivel BIO20, o qual ¢ uma mistura de
diesel de petroleo com 20 % de biodiesel. Outro fator limitante no uso do biodiesel ¢ o custo
de sua produgdo, que € superior ao da producao do diesel de petroleo. Dentre as formas de
minimizar o custo de producdo do biodiesel, podem ser citadas: (a) uso de matérias-primas
alternativas, tais como Oleos residuais de fritura, gorduras animais residuais do
beneficiamento de carnes, uso direto de graos de soja, entre outras; e (b) recuperagdo de

subprodutos de alto valor agregado, como a glicerina e vitaminas.
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3.7 PIROLISEDO OLEO VEGETAL

O processo de pirdlise consiste na quebra das moléculas do 6leo vegetal, levando a
formacdo de uma mistura de compostos quimicos com propriedades muito semelhantes as do
diesel de petroleo, podendo ser usada diretamente em motores convencionais. Esta reacdo ¢
realizada a altas temperaturas, acima de 350°C, na presenca ou auséncia de catalisador. A
simplicidade do uso apenas de alta temperatura para realizar o craqueamento tem como
desvantagem a formacdo de compostos oxigenados, os quais tornam o produto levemente
acido. Ja quando a reacdo ¢é realizada na presenca de catalisadores estes produtos oxigenados
sdo eliminados. Como catalisadores ativos para o craqueamento, encontram-se descritos na
literatura essencialmente 6xidos metélicos e aluminossilicatos, tais como argilas, zedlitas e

silica.

3.8 POTENCIAL DO OLEO VEGETAL COMO MATERIA PRIMA PARA OBTENCAO
DE COMBUSTIVEIS

Do ponto de vista econdmico, o uso de combustiveis oriundos de oOleos vegetais
ainda ndo sdo competitivos com os derivados do petroleo. Esta realidade poderd ser alterada
de vérias maneiras, seja pelo desenvolvimento tecnologias mais eficazes para o
processamento dos 6leos ou pela escassez de petrdleo, o que pode ocorrer pelo esgotamento
das reservas deste ou por problemas politicos na bastante conturbada regido produtora. No
entanto, inimeras vantagens resultam do uso destes combustiveis alternativos. Do ponto de
vista social, a obtenc¢do de 6leo vegetal ¢, como toda atividade agricola, realizada de forma
descentralizada, gerando riquezas e empregos a um numero maior de regides e pessoas do que
a extracdo e processamento do petroleo. Outro fator relevante ¢ a drastica redugdo do impacto
ambiental do uso destes combustiveis quando comparados aos derivados do petroleo. Isto se
deve principalmente ao fato de que o uso da biomassa ndo altera os ciclos naturais de carbono,
enxofre e nitrogénio, os quais sdo drasticamente alterados pelo emprego de combustiveis

fosseis, como o petroleo (Suarez 2002). Aumentando ainda mais os desastres ambientais no
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mundo todo, provocando a destrui¢do das matas e seres viventes encontrados no mundo uma

realidade visivel.

4. PARTE EXPERIMENTAL

Esta parte experimental tem por objetivo mostrar os seguintes passos:

4.1 OBTENCAO DE GORDURA ANIMAL

O objetivo desta pratica ¢ a obtengdo de gordura animal a partir residuos de

frango,gordura bovina, suina ou ossos de animais e etc.

4.2MATERIAIS NECESSARIOS:

- Sebo e/ou 0sso0s;

- Agua destilada;

- Chapa de aquecimento ou bico de Bunsen;
- TermoOmetro;

- Béquer de 1000 ml;

- Bastao de vidro;

- Funil comum de vidro;

- Pedagos de pano.

4.3PROCEDIMENTO:

Descarnar o sebo e corta-lo em pequenos cubos. Envolver o sebo (100 g) com o pano e
coloca-lo no béquer e, entdo, adicionar a agua. Aquecer a mistura até a fervura da agua. A
gordura comegara entdo a se soltar da matéria-prima, ficando como sobrenadante. Manter o
aquecimento até que a gordura seja totalmente extraida. Filtrar a mistura utilizando o funil e

um pedago de pano como meio filtrante.
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Figura 5 — Montagens usadas na obtengao de gorduras animais.

A B

Figura 6 — Montagens usadas na obtengdo de gorduras vegetais.

4.40BTENCAO DE BIODIESEL

O objetivo desta pratica ¢ a obtengao de ésteres metilicos ou etilicos de acidos graxos

a partir de gordura animal.

4. 5MATERIAIS NECESSARIOS:
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- Sebo bovino;

- Solvente (hexano);

- Alcool etilico;

- Hidroxido de sodio;

- Solugdo de acido fosforico 5 %;
- Salmoura;

- Chapa de agitacao magnética;
- Frasco Ketle de 1000 ml;

- Agitador mecanico;

- Béquer de 1000 ml;

- Funil de separagao.

4.6 PROCEDIMENTO:

Em um Becker, dilui-se o hidroxido de sédio (5 g) com o élcool (200 ml), auxiliando
com agitacdo magnética. A mistura obtida (etoxidodesoddio em dlcool) ¢ misturada com o 6leo
(500 ml) no frasco ketle, e, entdo, o sistema ¢ agitado por 2 horas, ininterruptamente. Deixa-se
a mistura em repouso, até a separagdo em duas fases. Com o auxilio de um funil de
decantagdo. A parte inferior ¢ glicerina, a superior ¢ biodiesel. Posteriormente o biodiesel
deve ser levado para uma estufa), para que se retire o excesso de dlcool. A etapa seguinte ¢ a
lavagem deste biodiesel, com uma solug¢do de acido fosforico 5%, para que possa ser retirado

o sabdo produzido na reagdo, e posteriormente com salmoura.

:ﬁz :é‘z | -

A B C

Figura 7 — Montagens usadas na obten¢do de biodiesel.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir de estudos realizados, pode-se observar que a dificuldade dos alunos em
compreender assuntos nas areas das ciéncias exatas, principalmente Quimica, pode ser
vencida através da utilizagdo de aulas experimentais, que serve de auxilio na interpretacdo e
compreensdo dos temas abordados e em suas utilizagdes no dia a dia do aluno, ou seja, no seu
cotidiano, ja que proporcionam uma relacdo entre a teoria e a pratica. Quanto ao professor, ao
desenvolver atividades praticas em sala de aula, estard colaborando para que o aluno consiga
observar a importancia do contetdo estudado e ele mesmo consiga colocar um sentido no
mesmo através de sua propria percepcdo, o que o incentiva a uma aprendizagem significativa
e, portanto, duradoura, pois utilizar a pratica unindo a teoria e assim facilitando a
aprendizagem do aluno, estimulando a sua vontade de aprender e buscar novos contetidos por
isso a importancia de aulas experimentais em sala de aula para facilitar essa aprendizagem.

Mesmo em meio a esses desafios, pode se observar que o processo de
ensino/aprendizagem das aulas de quimica nas salas de aula ainda ndo estd adequado com as
exigéncias dos alunos e com os ensinamentos de forma ampla para que levem a uma clara e
significativa aprendizagem.

Diante disso, necessita-se de estudos com énfase maior na questdo metodologica e
realizagdo de novas atividades experimentais em sala de aula.

E necessario mostrar aos alunos as dificuldades no Brasil ¢ no mundo quanto a
preservacdo da natureza, e mostrar novas técnicas de obtengdo de combustiveis renovaveis,
através de dejetos como 6leos, fazendo assim com que esses dejetos sejam reaproveitados
diminuindo assim o impacto ambiental no mundo, e através dos mesmos podendo-se
transforma-los em fontes de energia renovavel para utiliza-las em nosso beneficio e assim
alcancar o objetivo, que € mostrar praticas experimentais na obtencdo do biodiesel através de
dejetos de 6leos que sdo gorduras tanto animal como vegetal e educando o cidaddo para
enxergar esse problema que a cada dia degrada a natureza.

A aula pratica e a atividade experimental ¢ um importante passo, quando ¢

antecipada por uma aula tedrica sobre a natureza cientifica do assunto a ser abordado.
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ABSTRACT

This work involves the application of practical activities in order to provide a betterlearningin
chemistry, high  school students. =~ Theme was  chosen because obtaining biodiesel from
experiences in contact with students, they might perceive difficulties in understanding and
applying content feed chemistry as transesterification, content taught in high school. It was
found that these problems can be overcome by the introduction of experimental activities,
demonstrating the importance of such applications and content in everyday life. So far we can
conclude that regardless of the prospects of constructive learning process has been
proposed that the teaching activities used in chemistry classes are planned in order to
leverage, complement, develop and transform the ideas, theories and knowledge that students
bring with them.

KEY WORDS: teaching chemistry, obtaining biodiesel, practical lessons.
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