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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo realizar um estudo de como abordar a
Historia da Matematica nas séries iniciais. Para tal intento, optou-se pelo campo da
aritmética, uma vez que inumeros alunos apresentam dificuldades associadas a
conceitos aritméticos. Diante das mudangas que vem ocorrendo na educacgao, fica
cada vez mais dificil despertar nos alunos o interesse por aulas cuja metodologia
baseia-se apenas na reprodugao de conceitos que Ihe s&o apresentados em sala de
aula. Portanto, verifica-se que a Histéria da Matematica busca a contextualizagao
desses conteudos. Procurou-se identificar as concepgdes dos alunos acerca da
matematica e, em relagdes aos professores, analisar as indagagdes e dificuldades
na realizagdo dessa metodologia em sala de aula. A mesma foi desenvolvida no
periodo de agosto a setembro de 2011, a partir de uma abordagem quanti-
qualitativa. Através dos resultados, observou-se que a histéria da matematica vai
além de um procedimento motivador, pois permite reflexdes que auxiliam tanto na
formacao do professor quanto na dos alunos, e ainda podem contribuir para a re-
elaboragao de conceitos matematicos. Entretanto, verifica-se também que a mesma
tem se desenvolvido de maneira fragmentada e isolada, de modo que muitos
professores ainda tém a mentalidade de que a Histéria da Matematica nao contribui
no processo de ensino da matematica.

Palavras chaves: Metodologia de ensino, matematica, ensino-aprendizagem.



ABSTRACT

This study aimed to conduct a study of how to approach the history of mathematics in
the early grades. For this purpose, we chose the field of arithmetic, since many
students have difficulties with arithmetic concepts. Given the changes that have
occurred in education, it becomes increasingly difficult to arouse students' interest in
teaching methodology which is based only on the reproduction of concepts that are
presented in the classroom. Therefore, there is the History of Mathematics seeks to
contextualize such content. Searched the students' conceptions about mathematics
and relationships to teachers, to analyze the questions and difficulties in carrying out
this methodology in the classroom. The same was developed in the period August-
September 2011, from a quantitative and qualitative approach. Through the results,
observed that the history of mathematics goes beyond motivating a procedure
because it allows ideas to help both the teacher and the training of the students, and
can still contribute to the reworking of mathematical concepts. However, it also
appears that it has developed piecemeal and isolated, so that many teachers still
have a mentality that the history of mathematics does not contribute in the teaching
of mathematics.

Key Words: Teaching methodology, mathematics, teach-learning.
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INTRODUGAO

Os métodos de ensino de matematica evoluiram muito ao longo do tempo,
desde a forma de abordar os temas de ensino até a maneira de apresenta—los a
quem esta aprendendo. Em torno desse processo a Historia da Matematica se
tornou um importante instrumento de ensino, principalmente para as abordagens dos
conceitos aritméticos, que muitas vezes sdo transmitidos apenas como a
manipulagdo de numeros e de operagées.

Podemos considerar que a aplicagao de conceitos matematicos, partindo de
elementos histéricos, proporciona ao aluno momentos de reflexdo, e compreensao
de como esse conhecimento se originou. Isto pode gerar muito interesse, melhorar o
desempenho das aplicagbes matematicas, fazendo com que o0s mesmos
desenvolvam a capacidade de manipular conceitos e propriedades de forma clara. A
Historia da Matematica pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de
matematica, deixando de lado o ensino tradicional e sem estimulo, onde o aluno
memoriza formulas baseados em repeticdes de exercicios.

Nesse sentido, € possivel considerar a Historia da Matematica como um
caminho no qual os professores podem percorrer, pois é através dela ampliara suas
atividades educativas como forma de reinventar e dar um novo significado na
aprendizagem. Essa re-significacdo deve desmistificar as idéias dominantes que néo
permitem a viabilizagdo de um ensino renovado.

A aritmética é a area da matematica no qual se podem observar situagdes
conflitantes, como alunos incapazes de operar com simbolos matematicos,
apresentando dificuldades relativas a ndo compreensdo das técnicas aritméticas,
aliadas ao ndo entendimento dos seus conceitos. Na tentativa de melhorar a
aprendizagem de certos conceitos aritméticos, buscou-se na Histéria da Matematica,
subsidios para a elaboragcdo de atividades que podem possibilitar uma maior
compreensdo das operagdes, com vistas em processos de abstracdo e
generalizagao.

Portanto, dentro dessa perspectiva € que desenvolvemos esta pesquisa a
fim de, compreender a utilizagdo da Histéria da Matematica como uma contribuigao

no desenvolvimento dos conceitos aritméticos. Verificando como esse recurso auxilia
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na pratica de professores nas aulas de matematica, e na construgcdao de
determinados conceitos dessa disciplina na interagao de outros recursos didaticos.
Assim, nos questionamos: A metodologia Histéria da Matematica auxilia na
compreensao dos conceitos aritméticos de maneira pratica e significativa? Tentaremos
através deste estudo, responder a esta inquietagéo.

Os objetivos especificos a serem almejados sdo os seguintes: i) identificar
as dificuldades na realizagdo dessa metodologia em sala de aula; ii) caracterizar o
tipo de trabalho que vem sendo desenvolvido por professores em relagao a Histéria
da Matematica; iii) identificar as concepgdes dos alunos acerca da matematica.

O presente trabalho esta estruturado em quatro capitulos: No capitulo |,
Fundamentacdo Tedrica se faz um breve levantamento sobre a Historia da
Matematica em varios contextos, e como estas acepgdes refletem no ensino da
matematica, garantindo uma abrangéncia dos critérios e itens a serem analisados,
permitindo, dessa forma, um aprofundamento de todo o processo desenvolvido. Isto
€, procuramos definir o que entendemos, através de uma postura reflexiva e
compreender o dinamismo do processo de formacdo determinado pelo uso da
Histdria da Matematica. Com esse intuito, dividimos esse capitulo em varios tépicos
imprescindiveis para uma abordagem sobre a Historia da Matematica.

No capitulo I, apresentamos procedimentos adotados e os instrumentos
utilizados na pesquisa sobre a importancia da Historia da Matematica no ensino e
aprendizagem da matematica, que se voltou para alunos e professores principais
envolvidos com o ensino.

No capitulo lll, trazemos os resultados e discursos acerca dos objetivos de
estudo alcangados ou ndo no decorrer do desenvolvimento do trabalho, procurando
esclarecer como utilizar a histéria nas aulas de matematica de forma que traga
contribui¢gbes para o processo de aprendizagem.

No capitulo IV, Consideragbes Finais, faz-se uma analise dos principais
pontos levantados no capitulo anterior, e algumas reflexées e possiveis
contribuigées ao campo da matematica, tanto na construgdo de novas nogées como
no desencadear do desenvolvimento do pensamento.



1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

1. 1 ABORDAGEM HISTORICA DA ARITMETICA

E evidente que as primeiras contas ndo comecaram pelas as aplicacdes de
matematica que se encontram nos livros escolares. Porém, os numeros estdo por
toda a parte, presentes desde as mais simples fungdes do dia a dia as aplicagdes de
programas de computadores. Mas como eles surgiram? Todo conhecimento humano
€ produzido pela a interagdo do homem com o meio em que vive. O homem primitivo
que vagava a procura de alimentos, ndo tinha necessidade de contar, pois o que
precisavam para a sua sobrevivéncia era retirado do meio da propria natureza. A
partir de certo tempo os meios de sobrevivéncia foram se desenvolvendo, o homem
foi deixando de pescar e coletar alimentos para fixar—se no solo, a plantar, construir
casas e domesticar animais, o que trouxe profundas modificagdes na vida humana.

Alguns estudiosos defendem que a matematica teria surgido de
necessidades praticas urgentes do homem, como a demarcagdo de areas e o
levantamento de seu rebanho. PINHEIRO (2005, p. 74) se refere a esta questao nos
seguintes termos:

Como conhecimento em geral, a matematica é resposta as preocupagées
do homem com a sobrevivéncia € a busca de novas tecnologias, que
sintetizam as questbes existenciais da vida. Ou seja, € a necessidade que
leva o homem a aprender mais, sendo que a matematica ndo pode estar
desvinculada desse processo evolutivo.

Os primeiros métodos de contagens surgiram em diferentes lugares e com
procedimentos variados. Por exemplo, o homem com a domesticacdo de animais
necessitava saber se ndo perdera algum animal no campo, e isso se tornava dificil
de saber quando o rebanho era grande. Entdo o homem primitivo comegou associar
uma pedrinha a cada animal, pela manh4a, na saida do rebanho e a noite, na hora de
recolher o rebanho. Realiza-se uma correspondéncia entre dois grupos: pedrinhas e
animais. Se sobrassem pedrinhas, era sinal de que alguns animais haviam ficado no

pasto.
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Alguns historiadores chamam a atencdo para o fato de a palavra calculo
originar-se da palavra latina calculus que significa “pedrinha”. Sendo assim um forte
indicio de que a contagem possa ter comecado com pedrinhas. Dados histéricos
indicam que os dedos também foram recursos muito valiosos na realizagcdo de
contagens.

Segundo CARACA (2005, p.9):

O homem tem tendéncia a generalizar e estender todas as aquisigbes do
seu pensamento seja qual for o caminho pelo qual essas aquisigcbes se
obtém, e a procurar o maior rendimento possivel dessas generaliza¢des
pela exploragdo metddica de todas as suas consequéncias.

Mas fazer contagem através dos dedos nem sempre era um processo
pratico e possivel, especialmente se tratando de numeros muito grandes. Diante
dessas dificuldades, o homem primitivo da um novo passo a frente, e comega atribuir
simbolos para representar os numeros. Talvez, a primeira tentativa neste sentido
tem sido feita por meio de simbolos gravados ou pintados nas paredes das
cavernas, em 0Ssos ou pedras.

Em outras regibes, a solugdo para este problema, ao que tudo indica, foi a
criagdo do abaco, sendo este um dos mais antigos instrumentos de contar e efetuar
operagdes comuns da aritmética que se conhece. Ele traz em sua estrutura o valor
posicional, ou seja, cada conta ou pedra de seu tabuleiro representa um valor de
acordo com a sua posi¢ao nas hastes.

MENDES (2001, p. 57) enfatiza que:

[...] o aluno é capaz de pensar e compreender as leis matematicas a partir
de certas propriedades e artificios usados hoje e que foram dificeis de
descobrir em periodos anteriores ao que vivemos. Ele deve participar da
construgéo do préprio conhecimento de formar mais ativa e critica possivel,
relacionando cada saber construido com as necessidades historicas e
sociais nele existentes.

Decorrente disso tem-se a impressdo que o conhecimento matematico é
inato ao ser humano. Contudo a evolugdo na capacidade de contar, de registrar
informagbes e de abstrair deu-se mediante um longo processo de necessidades,
fazendo com que essas exigéncias conduzem a novas representagbes. Portanto,

implicando o surgimento de novos conhecimentos e proporcionando o
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desenvolvimento de expressbes matematicas, que até hoje constam nos
procedimentos adotados diante de alguns conceitos.

Para EVES (2005), as analises das inscrigées e dos papiros evidenciam a
presencga de procedimentos para a divisdo e a multiplicagdo, emprego de fragdes
unitarias, utilizacdo da regra da falsa posicdo na solugdo de problemas,
determinacdo da area de circulos e inumeras aplicacbes da matematica em

problemas praticos.

1.2 A INFLUENCIA DA HUMANIDADE NA HISTORIA DA MATEMATICA

A Histéria da Matematica vem de muito tempo atras, desde os tempos mais
primitivos. E através dela que se compreende como surgiram as idéias que
determinam conceitos matematicos até os dias atuais, e entendemos como os
diferentes conceitos adotados por diferentes civilizagdes se relacionaram no decorrer
de um processo de descobertas e mudancgas. Portanto, esses métodos surgiram
através do desenvolvimento de varios povos que conseguiram, sem duvida,
desenvolver os alicerces de varias aplicagées que futuramente formariam o que
chamamos de matematica. A humanidade, nesta perspectiva, tem um importante
papel na construgdo da matematica que contribui de forma particular para o
desenvolvimento da sociedade.

De acordo com MENDES (2006, p.11):

(...) a matematica € um saber gerado pela sociedade humana, e por
consequéncia, possui uma histéria. Todavia, esse conhecimento,
certamente, se amplia em conteudo, em escrita e em simbologia ao longo
do tempo, de forma nao-linear, porém, tragcada por controvérsias, debates,
divergéncias, renovagoes e atualizacdes interessantes.

Portanto, através das constantes mudangas ocorridas nas civilizagdes no
decorrer do tempo, percebemos que os conhecimentos matematicos foram sendo
aperfeicoados a medida que os povos aumentavam seu contingente. A cada instante
historico, podemos identificar a elaboragdo de um instrumental matematico pela
humanidade para lidar com as necessidades de cada época. Assim a matematica

foi, €, e sera uma grande necessidade humana. Os ancestrais também precisavam
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de conhecimento matematico, pois diante do processo de evolugdo, comecgou
comercializar e trocar. Nesse sentido, MENDES (2006, p.12) acredita que:

Ainda é possivel, utilizarmos a matematica produzida por outros povos, e
em outras épocas, para produzir novas matematicas, compara-las com a
produgao anterior e ampliar o corpo de conhecimento ja existente. Portanto,
a histdria servira como agente de cogni¢do para que o aluno aprenda a
construir os conceitos e suas formagdes a partir de uma realidade pratica
utilizada por outros povos, passando a ter mais interesse em estudar e
aprender matematica.
Desse modo, sera possivel entender as razées que levaram alguns povos a
desenvolver praticas antigas de calcular, e que hoje ndo seria possivel sem a
heranga cultural de geragdes passadas. Além disso, € essencial perceber que a

matematica € um conhecimento vinculado a cultura de todos os povos.

Somente através de um conhecimento aprofundado e global de nosso
passado € que poderemos entender nossa situagdo no presente e, a partir
dai, ativar nossa criatividade com propostas que oferegam ao mundo todo
um futuro melhor. (O’AMBROSIO, 2007, p.113).

Portanto para D’AMBROSIO (2007) ndo € possivel discutir praticas
educativas que se fundam na cultura sem recorrer & histéria. E evidente que a
matematica é fruto de um processo social. Contudo, € aplicada nas escolas como
uma disciplina acabada, distante da realidade social, um processamento de numeros
sem conexdo com a evolugdo dos conceitos. O ensino deve buscar a interagdo
social e cultural, possibilitando as mais diversas formas de expressao e construgao
do conhecimento. Nesse sentido, conhecimento € adquirido com base no progresso
social, pois os homens, a medida que o tempo passa, procuram aperfeigcoar-se mais
€ mais para poderem estar atualizados com a realidade que |lhe cerca, e com a
aprendizagem nao é diferente. Portanto, procurando estar aptos para lidar com as
mudangas que cada vez se tornam mais presentes no processo de ensino.

Dessa forma, o conhecimento da Histéria da Matematica pode auxiliar o
aluno a compreender como tais aplicagdes fazem partem da vida das pessoas,
favorecendo um posicionamento a partir de um julgamento critico dos valores em
questdo além da criatividade na busca de solugdes, tornando os conteudos
significativos, ndo apenas no contexto escolar, mas também nas suas atividades do

seu cotidiano.
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1.3 SISTEMAS DE NUMERACOES DE ALGUMAS CIVILIZACOES ANTIGAS

1.1.3 O Sistema de Numeracao Egipcio

A civilizagado egipcia desenvolveu-se as margens do Rio Nilo. Historiadores
consideram que a matematica no Egito Antigo surgiu a partir da necessidade de
solucionar questdes relacionadas a terra e engenharia. As técnicas de contagem,
desse povo, se resumiam precisamente a associagdes de idéias, esta consiste em
atribuir a cada objeto de um conjunto um objeto de outro. Com o tempo, os egipcios
comegaram a criar imagens e relaciona-las com as idéias de contagem e com isso
surgiram os simbolos. Para OLIVEIRA (2003, p. 01), %(...) a criagéo dos simbolos foi
um passo muito importante para o desenvolvimento da matematica."

A partir dos simbolos surgiu um sistema muito interessante para escrever
numeros, baseado em agrupar marcas. Os numeros no antigo Egito eram assim

escritos:
E . |
A R <>
Q T R
i e B e L
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Figura 1: Representagéo egipcia de alguns numeros.
Fonte: http//: www.sbem.com.br/files/ix_enem/.../MC91356652034T.doc. Acesso 22 agos. 2011

Os registros mais antigos e importantes encontrados dos principios
matematicos egipcios sdo o Papiro Rhind (1600 a.C.) e o Papiro de Moscou (1800
a.C.). Analises feitas a partir destes documentos indicaram que os egipcios
utilizavam principalmente procedimentos aritméticos. Mesmo diante de todos esses
processos, 0s egipcios nao evolucionaram muito em sua matematica. A vida estavel
do povo egipcio fez com que nao gerassem avangos na area do calculo, pois cada
solugao encontrada era designada apenas para determinado problema.
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1.2.3 O Sistema de Numeragéo Mesopotamico

A mesopotédmia € uma regido situada no Oriente Médio, no vale dos rios
Tigre e Eufrates, onde se desenvolveram varios povos que fundiram suas culturas e
aqui serao tratados como Babilonios. Nessa regido os procedimentos matematicos
ndao eram muito distintos dos utilizados no Egito. Como o barro era abundante,
marcas em forma de cunhas eram feitas com um estilete sobre tabletes moles que
depois eram cozidas (cuneiforme cerca de 4.000 anos).

EVES (2004, p.31) afirma que:

Os babildnicos antigos, carecendo de papiros e tendo pouco acesso a
pedras convenientes, recorreram principalmente a argila como material de
escrita. As inscrigbes eram impressas em tabuas de argila umidas com
estilos cujas extremidades podem ter sido triangulo isésceles penetrantes.
Inclinando-se ligeiramente o estilo da posicao vertical, podia-se pressionar a
argila ou com o angulo do vértice ou com um dos angulos da base do
triangulo, produzindo-se assim duas formas de caracteres assemelhadas a
cunhas (cuneiformes). As tabuas eram entdo cozidas num forno até
endurecer, obtendo-se assim registros permanentes.

Desse modo, os procedimentos adotados pelos os babilénicos obtiveram
registros por muito tempo. Contudo, a diferenga do sistema numérico babilénico do
egipcio era que o sistema egipcio era decimal como 0 nosso, um sistema de base
dez, mas os babil6nios utilizavam um sistema de base 60. A diferenga pode ser vista

na figura a seguir a partir do numero 60:

Escrita mesopotdmica Em nosso sisterna
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Figura 2: Representacéo babilénica de alguns niumeros.
Fonte: http//:www.sbem.com.br/files/ix_enem/.../MC91356652034T.doc. Acesso 22 agos. 2011



20

O sistema de base sessenta revela seus vestigios até os dias de hoje, na
contagem do tempo, sessenta segundos compdéem um minuto e sessenta minutos

compdem uma hora.

1.3.3 O Sistema de Numeragao Romano

A descricdo do sistema numérico romano tem sido causa de muitas
indagacgodes e investigacbes. EMERSON (2005), diz que (...) “muitos historiadores
acreditam que os romanos faziam uma contagem digital, onde o I, II, 1l e Il
resultaram dos dedos das maos. Como os cinco dedos formam a méao, deduz-se que
o polegar e o dedo minimo formam um V. O simbolo X pode ter surgido a partir da
composicao de dois "V’s" (em sentidos opostos). Existem evidéncias de que os
simbolos para 50, 100 e 1000 podem ter sido evolucdes de ¥ (psi), 6 (theta) e ®
(pohi), respectivamente. Foram formas mais antigas de psi, todas usadas para o
nuamero 50 em escrituras primitivas. O simbolo 6, representativo de 100, certamente
evoluiu para o simbolo C por este se tratar da inicial de centfum (cem), uma palavra
latina. Um simbolo muito utilizado em tempos primitivos para o 1000 € /> que
podia ser uma variante de ®. O M tornou-se o simbolo para 1000 por se tratar da
inicial da palavra latina Mille (mil). O numero 500, por se tratar da metade de 1000,
era representado por /o> que se transformou mais tarde em D”.

Esse sistema de numeragdo foi adotado por muitos povos, mas sua
utilizagao era dificil, principalmente para efetuar calculos, devido as representacées
numéricas romana serem pouco praticas, pois para representar certos numeros,
romanos precisavam enfileirar uma grande quantidade de simbolos. O sistema de
numeragao romano baseava-se em sete simbolos:

Simbolo [ Vv X L C D M

Valor 1 5 10 50 100 500 1000

Figura 3: Representacdo romana de alguns niumeros.
Fonte: http//:www.sbem.com.br/files/ix_enem/.../MC91356652034T.doc. Acesso 22 agos. 2011



21

O vestigio desse sistema de numeragao antiga esta presente até os dias de
hoje, como nos nomes de reis e imperadores, papas, nos mostradores de reldgios,
na indicacdo de datas e de capitulos de livros: sdo os simbolos de numeragao
romana.

1.4.3 Sistema de Numeracgao Indo-Arabico

Diferentes de outros povos, os hindus buscaram determinar os numeros por
meios de numeracao falada e em seguida representar todo niumero por um simbolo
préprio. Com esses procedimentos, as dificuldades encontradas em outros sistemas
de numeragdo foram superadas pelos hindus. Eles souberam reunir trés
caracteristicas que ja apareciam em outros sistemas numéricos. Portanto o sistema
de numeragdo hindu apresenta-se como decimal posicional e tem o zero, um
simbolo para representar o nada. No século XVI, os calculos com numerais hindus
se unificaram principalmente nas areas em que os calculos numéricos eram
importantes, como navegacgao, comércio € a guerra. A numeragao escrita hindu
pode ser visualizada na figura a seguir:

B 1 g T

L x Y oo T

3 % 13 30 Y

v X k3 23

£ X 5 1M

6 XK 6 333 M2 WU
7 1 T 1193

8 XX & 33133 I XV
3 XX 30 1333

Figura 4: Representacdo hindu de alguns nimeros.
Fonte:http//:www.sbem.com.br/files/ix_enem/.../mc91356652034t.doc. Acesso 22 agos. 2011

Estas trés caracteristicas tornaram o sistema de numeragdo hindu o mais

pratico de todos, fazendo com que esses numerais fossem utilizados para tornar os
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célculos rapidos e preciso. Ndo € sem motivo que hoje ele é usado quase no mundo
todo.

1. 4 A HISTORIA DA MATEMATICA NOS LIVROS DIDATICOS

A educacgao vem sofrendo constantes mudancas. O mesmo nao deixa de
acontecer nos livros didaticos de matematica em que a Histéria da Matematica
passou a fazer parte dos conteudos, permitido estabelecerem um dialogo entre o
conhecimento aprendido e o surgimento desses conceitos. Contudo os
conhecimentos historicos sdo extensos, a maioria dos livros didaticos ndo mostra a
origem de determinados conteudos e quando mostram utilizam palavras que os
alunos nao conhecem. Isso acaba dificultando o uso da Histéria da Matematica no
processo dinamico da construgdo do conhecimento matematico.

MIGUEL e MIORIM (2004, p.58) identificam que:

Com relagao a presenga de textos historicos que se propéem a fornecer ao
aluno informagdes historicas, presentes em muitos livros didaticos atuais
brasileiros, encontramos algumas diferenciagbes na forma como tais
informagbes sé&o introduzidas bem como nos objetos da introdugao.

E necessario, porém, discutirmos a funcdo da histéria na construcdo da
matematica, tendo em vista que para muitos professores a Historia da Matematica
ndo constitui, um recurso didatico e, as poucas abordagens historicas aparecem
desvinculadas do contexto matematico. Os livros abordam textos didaticos sobre a
Historia da Matematica para auxiliar a aprendizagem da matematica, porém, muitos
questionam se essas pequenas citagdes ilustram o processo histérico da
matematica. O que se tem colocado em evidéncia sdo as poucas possibilidades
oferecidas por esse conhecimento para modificar atitudes e valores geralmente
muito obstinados quanto a matematica, especialmente a visdo desse saber como
fechado em si mesmo. Nitidamente, se tem insistido na dimensao da aprendizagem,
isto €, da atribuicdo de significados aos conhecimentos matematicos propagado pela
escola por parte dos estudantes, na qual a Histéria da Matematica tem muito a

contribuir.
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O grande desafio para a educagédo é p6r em pratica o que vai servir para o
amanha. Pér em pratica significa levar pressuposto tedrico, isto €, um
saber/fazer articulado ao tedrico ao logo de tempos passados, ao presente.
Os efeitos da pratica de hoje vao se manifestar no futuro. Se essa pratica foi
correta ou equivocada s sera, notado apdés O processo e servira como
subsidio, para uma reflexdo sobre os pressupostos teéricos que ajudardo a
rever, reformular aprimorar o saber/fazer que orienta essa pratica (D
AMBROSIO, 2007, P.80).

Podemos considerar que a historia, neste contexto, tenta responder as
perguntas acerca do processo de construcdo das informagdes apresentadas nos
livros escolares. Os livros didaticos tém papel importante nesse processo de
aprendizagem, embora que ainda nao haja consenso de como utilizar a Historia da
Matematica, € inegavel que ela seja uma possibilidade para dar qualidade ao ensino
da matematica. Contudo, as resolucdes de problemas matematicos relacionado com
a histéria desempenham um papel muito importante no processo de ensino de
matematica. Assim, uma abordagem historica nos livros didaticos pode propiciar aos
alunos a participagdo na construgcdo do conhecimento matematico, desvinculado do
meétodo de reproducgao tdo usado nas aulas da matematica.

“Quando se depara com um novo corpo de informagdes, o aprendiz pode
decidir absorver esse conteudo de maneira literal, e, desse modo, a sua
aprendizagem sera mecanica, pois ele sO conseguira simplesmente
reproduzir esse conteudo de maneira idéntica a aquela que lhe foi
apresentada. Nesse caso, ndo existiu um entendimento da estrutura da
informagao proporcionada ao aluno, de forma que nado conseguira transferir
o aprendizado da estrutura dessa informacgéo apresentada para a solugao
de problemas equivalentes em outros contextos.” (TAVARES; et a/, 2007
apud ALVES 2009, p.6).

Dessa forma, independente da abordagem empregada da Histéria da
Matematica, nos livros didaticos, a histéria tende a engrandecer o ensino de
matematica, possibilitando aos alunos a percepg¢ado da matematica como resultado
de um processo cotidiano, favorecendo a compreensdo dos conhecimentos
matematicos e ainda, a constru¢do de atitudes necessarios para a compreenséo e
questionamentos com relagdo aos conceitos apresentados em sala de aula. Nesse
sentido, compreendemos que a utilizagdo da Historia da Matematica vai além das
referéncias e do contexto em que séo abordados nos livros didaticos, pois utilizamos
seu conceito em diversas aplicagdes do cotidiano, principalmente, fora da sala de
aula.
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1.5 A HISTORIA DA MATEMATICA NA SALA DE AULA

O uso da Histéria da Matematica na sala de aula contribui para que os
estudantes construam seu pensamento a partir de uma perspectiva critica acerca
dos conceitos matematicos. Tornando as atividades de sala de aula atraentes,
despertando o interesse dos estudantes pelo conhecimento da matematica.
Portanto, esse método pode contribuir para reflexdes e discussées que poderao ser
uteis no desenvolvimento de resolu¢cdes matematica.

Nesse sentido, BRITO (2007, p.15), diz:

A histéria da matematica ndo deve fazer parte das aulas apenas como
coadjuvante, por meio da narragdo de fatos isolados, mas deve sugerir
caminhos para a problematizardo em forma de atividades que visem a
construgdo de conceitos por parte dos alunos.

Os conhecimentos sobre a Histéria da Matematica possibilitam compreender
como chegamos a determinados resultados e conceitos aplicados na matematica
escolar. Sem essas informacgdes, as aplicagbes de matematica ficam deturpadas. A
Histéria da Matematica conscientiza o aluno que a matematica ndo esta pronta e
acabada, além de proporcionar a construgdo seus proprios conceitos, permitindo
realizar de maneira gradual e articulada os procedimentos adotados pela referida
disciplina, fazendo com que o aluno instigue a curiosidade, e busque informagdes
para construir seus conhecimentos matematicos. Assim, a Historia da Matematica e
seu desenvolvimento podem ser imprescindiveis na aprendizagem da matematica,
pois ela é essencial nas discussdes sobre a disciplina e seu ensino.

MAFRA e MENDES (2002, p.108) ressaltam que:

[...] as possibilidades de utilizacdo da historia da matematica, em sala de
aula, pressupbem o resgate de elementos histéricos que contribuam para
que 0s nossos alunos (re) descubram a importédncia de se estudar e
aprender conceitos e simbolos utilizados num determinado momento
historico. A partir dai o professor pode faz-los visualizar, através de uma
aprendizagem construtivista e critica, o quanto esses elementos se fazem
presentes nas nossas atividades diarias, com vistas a uma melhor
compreensédo de seus significados.

A aprendizagem matematica deve estar ligada a compreenséo de conceitos,

ou ainda, a situagées que envolvam problemas reais. Portanto a matematica deve
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ser ensinada de forma a permitir a formacdo de alunos que contextualizem os
conhecimentos e os insiram numa perspectiva de construgdo humana. De acordo
com MENDES (2002), a Histéria da Matematica em sala de aula aliados as
atividades de ensino e a aprendizagem contribui para um carater mais construtivo e
favoravel a compreensao dos conteudos matematicos, fazendo com que os alunos
entendam a origem, organizagéo e disseminacgdo desses conteudos ao longo do seu
trajeto histérico.

Segundo MIGUEL e MIORIM (2005), o uso da Historia da Matematica em
sala de aula possibilita a explicagdo de diversos porqués que os alunos
costumeiramente fazem acerca dos conteudos matematicos, como também para
reforcar a importancia do elemento histérico na redescoberta de simbolos e

conceitos matematicos.

Uma histoéria pedagogicamente vetorizada ndo é nem uma histéria
adocicada ou suavizada, nem uma historia distorcida, nem uma adaptagao
ou transposicéo didatica das “verdadeiras” histérias da Matematica para o
ambito da escola... Uma Historia da Matematica pedagogicamente
vetorizada poderia prestar grande auxilio aos professores intencionados em
se contrapor a uma tal tendéncia tecnicista e aparentemente neutra do
ensino. (MIGUEL e MIORIM, 2005, p.157-159).

Assim, o uso da Histdria da Matematica na sala de aula, além de expor um
importante papel de aspectos sociais, culturais e consolidacdo de alguma idéia
dentro do meio matematico, busca explicar o modo como se deu o desenvolvimento
dos conceitos matematicos. Deste modo, evidencia-se que a Histéria da Matematica
busca melhorar qualidade do ensino da matematica. Ao professor cabe ndo apenas
a funcédo de transmitir o conhecimento, mas fazer com o que os alunos possam
compreender de fato a importadncia do conhecimento, para isso é preciso que as
aulas sejam contextualizadas, permitindo quebrar a rotina que as vezes se instala
nas aulas de matematica. Nesse sentido, a Histéria da Matematica, deve colocar em
pratica, agdes concretas, atividades permanentes, que deverdo ser concebidas pelos
os alunos, suprindo suas necessidades relacionadas a matematica.

Mas, sabemos que ndo é uma tarefa facil usar a histéria nas aulas de
matematica, o processo exige ruptura, que muitas vezes ndo sao bem aceitas pelos
professores, porque da idéia de mais trabalho, mais tempo, dai o porqué da

resisténcia de alguns.
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1.6 A HISTORIA DA MATEMATICA NA FORMAGCAO DOS PROFESSORES

Formar para o mundo do trabalho requer o acesso aos conhecimentos
produzidos historicamente pela humanidade, a fim de possibilitar ao futuro professor
se apropriar das etapas do processo de forma conceitual, necessario para se
compreender o processo de produgdo das aplicagbes matematicas. Os
conhecimentos matematicos, portanto, se constituem em uma via para analisar esta
dimensao contraditéria, permitindo ao professor atuar no mundo do trabalho de
forma mais autbnoma, consciente e critica. MENDES (2001, p.19) se refere a esta

questéo nos seguintes termos:

[...] a fonte de novas descobertas na matematica esteve postulada, muitas
vezes nos problemas e solugdes apresentados no passado. Isso nos faz
pensar acerca das diferentes formas de apresentacdo e demonstracdo de
varios teoremas e postulados matematicos fornecidos por fontes histéricas e
que podem levar-nos a novas elaboragdes.

Portanto, o acesso aos conhecimentos universais possibilita ao professor,
ndo somente sua integracao nas atividades produtivas, mas a sua participagdo nela,
de forma plena, integrando as praticas aos conhecimentos tedricos que as
sustentam.

Apesar de todo o caminho percorrido e dos avangos no sistema educacional,
muitos professores ndo acompanharam as transformagdes que o ensino vem
sofrendo. Assim, encontram-se ainda muitos resquicios de uma educagao
tradicional, que marginaliza um bom numero de alunos na aplicacdo de seus
métodos arcaicos, na selecdo de conteudos programaticos muitas vezes
fragmentados e desvinculados da vida dos alunos, sem despertar o interesse devido.

Dentro deste contexto, MCLAREN (2002, p.11) afirma:

O ensino, em geral, e o ensino de professores, em particular, raramente
ocuparam um espago critico na cultura contemporanea. Tais tentativas
como existem hoje, estdo perigosamente destituidas tanto de consciéncia
como de constituigbes sociais. O espago politico que a educagao hoje
ocupa continua a diminuir a énfase na luta pelo progresso do professor e do
aluno; além disso, geralmente serve para reproduzir ideologias
tecnocraticas e corporativistas que caracterizam as sociedades dominantes.
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Esse ensino tradicional de matematica, sé mudara se houver alteragdes na
visdo do professor sobre a natureza do conhecimento matematico e o papel da
matematica na visdo dos alunos, que muitas vezes véem a disciplina como
desvinculada da realidade. Assim, a Histéria da Matematica deveria ser parte
indispensavel da bagagem de conhecimentos de qualquer professor de matematica,
nao somente como um instrumento de ensino, mas principalmente por que a historia
pode proporcionar uma visdo verdadeiramente humana da matematica.

Assim, o papel fundamental na formacado dos professores é subsidiar os
discentes a buscarem referéncias e apoios didaticos que servirdo de recursos para
inovar sua pratica docente para que possam aprender permanentemente, refletir
criticamente, e acompanhar as mudancgas sociais. De acordo com D’AMBROSIO
(2005, p. 23), é preciso “explorar e investigar atividades que levem o futuro professor
a se dispor a analisar o trabalho dos alunos e, ao mesmo tempo, estimula-lo a
desenvolver seu conhecimento matematico de maneira mais complexa”.

Os professores necessitam no decorrer de sua formagdo de apoio
pedagodgico para avaliarem sua pratica matematica relacionada a histéria. Sabemos
que tal empreitada ndo se constitui em tarefa facil, mas exige dos professores,
pesquisa e experiéncia. Diante dessa nova tendéncia, o professor deve rever sua
pratica docente e comecgar a discernir sobre as possiveis contribuicbes que essa
diversidade acrescenta em sua formacao profissional. O uso da histéria na formacéo
do professor se da de forma coletiva, assim, sua eficiéncia depende, em parte, do
compromisso dos envolvidos em executa-la.

Portanto, € importante que os professores sejam profissionais aptos a
agirem com competéncia, nas diversas atividades envolvendo contextos histéricos
no ensino de matematica, pois o ensino esta relacionado num espago de sucessivas
discussbes e decisbes. O exercicio de nossas agdes esta sempre permeado de
relagdes que envolvem debates, sugestdes, opinides, sejam elas contra ou a favor.

1.7 HISTORIA DA MATEMATICA NO ENSINO DA MATEMATICA

O principal intuito de educar é trazer para os integrantes da atual sociedade

em que vivemos condicbes mais prosperas e mais positivas, moldando o carater
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coletivo e proporcionando reais valores para valorizagdo da vida humana. Assim,
para aprimorar o ensino de matematica e propor uma melhor compreensdo dos
conteudos, a insergdo de alguns topicos de historia no ensino de matematica tem
possibilitado a superacdo das dificuldades apresentadas pelos alunos. O
aprendizado ndo pode prescindir apenas da teoria, desvinculando-o da pratica.
Porém, é necessario que se conhega os fundamentos para se desenvolver as
habilidades necessarias a transformacao desses fundamentos em agdes do dia-a-
dia, através da pratica.
MENDES (2003, p.229) acredita que:

[...] € necessario que sua atividade seja revestida também pela pesquisa.
Isso significa ser necessario ao professor levantar na Histéria da
Matematica, problemas que necessitem respostas, visando assim torna-los
como ponto de partida das atividades pedagodgicas a serem desenvolvidas
em sala de aula.

A mudanga na maneira de pensar e agir dos alunos sao vista como
imprescindivel para viabilizar um ensino democratico. Mas é possivel que a Historia
da Matematica, articulada com o ensino da disciplina, seja uma forma de dar
significado e melhorar a qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem da
matematica. Nesse sentido, também ¢é possivel perceber que as propostas de ensino
nos alerta para a necessidade de buscar apoio na Histéria da matematica, para
escolher métodos pedagogicamente adequados e interessantes para abordar
determinados tépicos, voltados principalmente para as dificuldades encontradas
pelos alunos.

D'’AMBROSIO (2007, p.31) enfatiza que:

E muito dificil motivar com fatos e situagdes do mundo atual uma ciéncia
que foi criada e desenvolvida em outros tempos em virtude dos problemas
de entdo, de realidade, de percepgbes, necessidades e urgéncias que nos
sdo estranhas. Do ponto de vista de motivagdo contextualizada, a
matematica que se ensina hoje nas escolas € morta. Poderia ser tratada
como um fato histérico.

Nesse sentido, os professores ndo devem ensinar aos alunos a matematica
como se fosse uma disciplina pronta, necessitando apenas que eles a reproduzam.
O professor tem o papel de auxiliar os alunos a construirem alguns conceitos que
nao seriam capazes de obter sozinhos, e assim, desenvolver sua aprendizagem de

uma forma mais abrangente e critica, onde os mesmos possam pér em pratica sua
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capacidade de correlacionar os conteudos com seu cotidiano. Porém, o ensino tem

sido direcionado apenas como transmissdo de informagdes. E necessario a

integracdo do aluno na assimilagdo do conhecimento, ndo fazer o aluno verificar

informacdes e aplica-las sem nenhuma compreensdo, pois o0 aluno tem que

desenvolver capacidades préprias do conhecimento. Entdo, ndo basta o aluno

apenas aprender a desenvolver as operagdes, mas relaciona-las com a sua vida.
Assim, de acordo do VIANA & SILVA (2007, p. 3):

[...] O conhecimento da HM possibilita perceber que as teorias que hoje
aparecem acabadas e elegantes resultaram de desafios que os
matematicos enfrentaram e que foram desenvolvidas com grande esforgo,
quase sempre, numa ordem bem diferente daquela em que séo
apresentadas apos o processo de formalizagao. [...]

Para MENDES (2003) a Histéria da Matematica deve ser utilizada na
elaboragdo e concretizagdo de atividades voltadas a construgdo de conceitos
matematicos, fazendo com que os alunos compreendam o carater investigatério
presentes na disseminagdo desses conceitos ao longo do seu desenvolvimento
histdrico. Isso, entretanto, ndo quer dizer que devemos ensinar matematica pela
histéria, mas buscar no processo histérico, o movimento do pensamento no contexto
da formagao dos conceitos matematicos.

1.8 PCN E A HISTORIA DA MATEMATICA

Um dos paradigmas do ensino da matematica atual, presente nos
Parémetros Curriculares Nacionais (PCN’s) € o uso da Histéria da Matematica na
sala de aula sobre uma perspectiva contextualizada, permitindo uma nova visado do

conhecimento matematico. De acordo com os PCN’s:

O conhecimento matematico deve ser apresentado aos alunos como
historicamente construido e em permanente evolugédo. O contexto histdrico
possibilita ver a Matematica em sua pratica filoséfica, cientifica e social e
contribui para a compreensao do lugar que ele tem no mundo. (PCN, 2000,
p.20).
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Dessa forma, o uso da Histéria da Matematica nos conteudos ensinados nas
salas de aula ajudaria a desenvolver atitudes e valores mais favoraveis a firmagao
dos conceitos da matematica no aluno, porque auxiliaria na construcdo das idéias
por ele, superando as dificuldades apresentadas mediante a exploracdo de
problemas matematicos.

A leitura dos PCN’s nos mostra que um dos objetivos desse documento é
ajudar o professor na reflexdo acerca de sua pratica de ensino, procurando desfazer
do ensino da matematica uma pratica meramente mecanica e descontextualizada.
Com isso, faz-se necessario desenvolver reflexdes, discussdes e elaboragéo de
propostas, a fim de delinear uma interface entre a histéria e ensino. A Histéria da
Matematica, dessa maneira, possibilitaria a experiéncia do processo de construcao
do conceito, permitindo a apropriagéo do significado dessas aplicages.

Destaquemos o que diz nos PCN'’s (2000, p.39):

“O conhecimento matematico formalizado precisa, necessariamente, ser
transferido para se tornar possivel de ser ensinado, aprendido; ou seja, a
obra e o pensamento do matematico tedrico ndo sao passiveis de
comunicacao direta aos alunos. (...) Esse processo de transformagéo do
saber cientifico em saber escolar ndo passa apenas por mudangas de
natureza epistemoldgica, mas é influenciado por condi¢gdes de ordem social,
e cultural que resultam na elaboragdo de saberes intermediarios, como
aproximagobes provisorias, necessarias e intelectualmente formadoras. E o
que se pode chamar de contextualizagdo do saber.”

Dessa forma, a histéria passa a ser uma fonte de compreensdo e de
significados para o ensino-aprendizagem da matematica escolar, fornecendo uma
oportunidade de contextualizar o uso e o desenvolvimento do conhecimento
matematico. Porém, o professor deve modificar sua postura com relagdo a sua
pratica, isto €, deve tomar consciéncia de suas ag¢des e encontrar maneiras de fazer
com que o aluno faga o mesmo. Dessa forma, a Histéria da Matematica podera
proporcionar a inter-relagdo com outros conhecimentos, de forma que os educandos
possam compreender por que eles surgiram e qual a necessidade de desenvolver
determinadas aplicagdes, tornando a matematica desafiadora.

Portanto é necessario contextualizar o ensino, evitando a reprodugéo da
matematica apenas pelo o que foi desenvolvido naquele momento, e muitas vezes,
dificil de ser compreendida pelo aluno, mas sim procurando ressaltar a capacidade
de construir solugdes proprias a novos problemas.



2 METODOLOGIA

Este trabalho utilizou-se de uma abordagem quantitativa e qualitativa na
pesquisa, pois somente assim obteremos dados capazes de revelar algumas
concepgdes sobre o uso da Historia da Matematica aliado a outros recursos
didaticos no desenvolvimento dos conceitos aritméticos, apresentados nas séries
iniciais do ensino fundamental |. Portanto, além do enfoque quantitativo, buscamos a
obtengédo de dados descritivos do processo de aprendizagem dos alunos, fazendo
concomitantemente, uma analise qualitativa associada. Segundo MARQUES,
MANFROI & DE CASTILHO (2006), a pesquisa tem uma abordagem chamada de
quali- quantitativa, pois envolve aspectos quantitativos e qualitativos.

A pesquisa teve inicio com uma revisdo bibliografica sobre surgimento da
aritmética e a Historias de Matematica no processo de ensino aprendizagem. Em
seguida, foi definido e elaborado um instrumento de coleta de dados e uma atividade
direcionada aos alunos. Sendo realizado nos meses de agosto a setembro no ano
de 2011.

Para a obtencdo dos dados, foram aplicados os questionarios a 30 alunos
com idade entre 8 a 12 anos, regularmente matriculados na 32 e 42 série, na Escola
Municipal Alice Carneiro, na cidade de Santa Terezinha, Estado da Paraiba. O intuito
do questionario era tentar entender suas concepc¢des relacionadas ao ensino e
aprendizagem de matematica.

Para tanto, este foi composto por 9 questdes que estdo organizadas da
seguinte forma: na primeira parte perguntamos se eles gostam das aulas de
matematica, como eles queriam aprenderem os conteudos, como gostariam que
fosse as aulas de matematica, se tem dificuldade em entender as aulas de
matematica, se ndo se questionam como surgiu a matematica, se sabem para que
servem os conteudos matematicos, se o professor de matematica utiliza além do
quadro, giz e apagador, outro recurso didatico: na segunda parte, foi direcionado
duas questdes para os alunos que participaram da avaliagao utilizando a Historia da
Matematica e o material dourado. Foi questionado o que eles acharam da aula de
matematica usando a Historia da Matematica e o material dourado e se eles acham
que usando métodos como, por exemplo, o material dourado, ficaria mais facil de
entender os conteudos de matematica.
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No questionario, direcionado aos professores de matematica, do ensino
fundamental e médio de escolas da rede municipal e estadual da cidade de Patos e
regido, foram solicitados os seguintes itens: a formagdo académica, o tempo de
magistério, se os métodos adotados pelos professores, para ensinar matematica,
estdo contribuindo para que os alunos ndo gostem de matematica, se eles utilizam
alguma metodologia de motivacdo em sala de aula, o que eles acham sobre a
utilizagdo de outras metodologias de ensino, como a Histdria da Matematica; jogos e
brincadeiras que desperte a aprendizagem da matematica, se eles conhecem a
Historia da Matematica, se eles utilizam a Historia da Matematica como um recurso
didatico, se o resgate historico da matematica poderia prestar contribuicdo ao
processo de ensino dos conteudos matematicos e se eles acreditam que a
matematica pode fornecer subsidios para elaboragdo de uma proposta de ensino da
matematica de forma interdisciplinar.

Para a avaliagao foi escolhido 15 alunos da 32 e 42 série, onde se levou em
consideragado o rendimento insatisfatério dos alunos na disciplina de matematica
durante as aulas.

A escolha de uma escola publica municipal foi fundamental para a aplicagao
dessa proposta, pois atualmente busca-se uma pratica de ensino em que os
professores ndo sejam apenas meros transmissores de conhecimentos, mas que
estes tragam a realidade do aluno para a sala de aula. Mas mesmo assim, com a
difusdo destes conceitos, isto quase ndo é visto nas escolas publicas, ndo
funcionando com muita frequéncia.

Na primeira visita a escola, fomos recebidas pela diretora, onde pudemos
apresentar a proposta da pesquisa. Em seguida, entramos em contato com a
professora da turma, que concordou com a aplicagdo das atividades. No primeiro
encontro com as criangas, procuramos deter-nos com informagdes sobre o que as
criangas sabiam sobre o surgimento da matematica. Observamos que elas néo
tinham conhecimento de como ela havia surgido, porém, ao perguntarmos para que
0s numeros haviam sido criados, houve uma grande interagédo por parte dos alunos,
pois eles sabem qual a finalidade dos numeros. Diante da curiosidade dos alunos,
apos serem questionados, fizemos um breve resumo de como surgiu 0s humeros, e
seu processo de desenvolvimento em algumas civilizagdes antigas.

No segundo momento, apresentamos o material dourado como mostra a

Figura 5. Deixamos os alunos a vontade para e se familiarizarem com as pecgas, em
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seguida, especificamos que o material € constituido por cubinhos, barras, placas e
cubdo, onde 1 cubinho representa 1 unidade; 1 barra equivale a 10 cubinhos (1
dezena); 1 placa equivale a 10 barras ou 100 cubinhos (1 centena); 1 cubdo
equivale a 10 placas ou 100 barras ou 1000 cubinhos (1000 unidades).

4
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Figura 5: Familiarizagéo dos alunos com o material dourado.
Fonte: pesquisa de campo

Dando continuidade ao trabalho, passamos para os alunos algumas contas
de adigdo e subtracdo na lousa e pedimos que eles resolvessem normalmente as
operagdes. Em seguida, pedimos que eles resolvessem essas mesmas operagdes
utiizando o material dourado. As operagbes resolvidas apenas através de
algarismos passaram a ser mais evidentes e significativas com uso da Historia da
Matematica e com o material concreto.

No encontro seguinte, passamos a trabalhar com problemas
contextualizados, onde procuramos relacionar problemas matematicos com o
cotidiano dos alunos, e diante das atividades desenvolvidas em sala de aula,
notamos que os alunos ja tinham obtido um resultado significativo no
desenvolvimento das operagbes de adicdo e subtragdo, onde faziam esses
exercicios através de algoritmo, e quando utilizado a Histéria da Matematica, pode-
se verificar os resultados positivos do uso desses materiais no processo ensino-

aprendizado, finalizando a avaliagao.



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos a partir da analise dos dados coletados tornar-se-ao
suporte para ratificar o uso da Histéria da Matematica nas salas de aula. Tomamos
como base de investigacdo as inquietagbes e questionamentos de professores e
alunos em relagdo aos métodos de ensino aplicados com a Histéria da Matematica
no processo de aprendizado. Apos a obtengao das respostas, os resultados foram
reunidos, catalogados, e organizados em graficos e tabelas que serédo
posteriormente apresentados.

3.1. OS ALUNOS E A INVESTIGAGCAO

O questionario desenvolvido com os alunos procurou identificar as
concepgbes dos alunos acerca da matematica e, em relagbes aos professores,
procurou identificar as indagagées e dificuldades O questionario foi aplicado a um
total de 30 alunos da 32 e 42 ano do ensino fundamental .

Questao 1. Vocé gosta das aulas de matematica?
Suas respostas incidiram em:

Aluno 1 - Ndo. Porque odeio calculo.

Aluno 2 - Ndo. Porque odeio matematica.
Aluno 3- Sim. N&o justificou.

Aluno 4 - Sim. Porque é bom.

Aluno 5 - Sim. E bom

Aluno 6 - Sim. Porque tem muitas explicagdes.
Aluno 7 - Sim. Tem explicagdes obvias.

Aluno 8 - Sim. E bom.

Aluno 9 - Sim. E muito importante.

Aluno 10 - Sim. N&o justificou.

Aluno 11 - Sim. A matematica € muito boa.

Aluno 12 - Sim. Porque faz contas.



Aluno 13- Sim.

Aluno 14 - Sim.
Aluno 15 - Sim.
Aluno 16 - Sim.

Aluno 17 - Nao

Aluno 18 - Sim.

Aluno 19 - Nao

Aluno 20 - Sim.
Aluno 21 - Sim.
Aluno 22 - Sim.
Aluno 23 - Sim.
Aluno 24 - Sim.

Aluno 25 - Nao

Aluno 26 - Sim.
Aluno 27 - Sim.
Aluno 28 - Sim.

Aluno 29 - Nao
Aluno 30 - Nao
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Porque gosto de fazer contas.

Porque é facil de aprender.

Eu amo contas.

A professora ¢ inteligente e educada.
. E muito dificil.

E muito bom a gente aprender.
. E chato.

E legal.

E a matéria melhor.

Porque tem contas.

E interessante.

E interessante.
. Néo justificou.

E uma aula diferente das outras e interessante.
A professora tira as duvidas dos alunos.

E a matéria que mais aprendo.
. Deveria ter maneiras diferentes de ensinar.
. E dificil.

De acordo com as respostas obtidas na questao 1, verificou-se que 23% dos

alunos responderam que ndo gostam das aulas por algum motivo, entre eles, por

achar as aulas

chatas e/ou dificeis. O percentual de 77% de respostas positivas nos

leva a refletir que a matematica esta presente em nosso dia a dia de tal forma que

ndo podemos

nos distanciar dela. Os alunos nesse nivel de escolaridade

demonstram um grande interesse pela matematica, entretanto, esta rotina tradicional

de trabalhar a

matematica, acaba desestimulando os alunos, criando uma visdo de

uma disciplina dificil e enfadonha. Assim, sua eficiéncia depende, em parte, de como

é executada.

Questao 2. Vocé gostaria de aprender matematica através de:

» Histdria da Matematica;

> Curiosidades sobre a matematica;

» QOutros recursos;

Mediante as opg¢des oferecidas acima, obtivemos as seguintes respostas:
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LiHistoria da
Matematica

B Curiosidades

L Outros recursos

Gréfico 1: indice de respostas dos alunos questao 2.

De acordo com o Grafico 1, verificou-se que cerca de 50% dos alunos
gostariam de aprender matematica através de outros recursos didaticos; 30%
optaram pela Histéria da Matematica como recurso didatico e 20% escolheram
curiosidades sobre a matematica.

Percebe-se que a matematica deve ser organizada de forma abrangente, na
qual os conteudos estejam articulados a realidade na qual o aluno se encontra,
viabilizando um processo integrador dos diferentes saberes, a partir da contribuicdo
das diferentes areas/disciplinas do conhecimento. Nesse contexto, € necessario
oferecer uma educagao que considere as necessidades das diferentes faixas etarias
e diferentes perfis dos alunos. Assim, cabe ao professor planejar e reajustar sua
pratica de ensino em funcdo de parametros estabelecidos pelo ponto de partida do
aluno e pelas peculiaridades que apresenta em seu processo de apreensdo e

construgdo do conhecimento.

Questao 3. Como vocé gostaria que fossem as aulas de matematica?
As respostas obtidas foram as seguintes:

Tabela 1: indice de respostas dos alunos questao 3

Opcoes Numeros Percentual
Nao quer que mude

2 3%
Relacionar teoria e pratica

2 3%
Outros recursos

26 94%
Total 30 100%

Fonte: Pesquisa de campo
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Através dos dados obtidos na Tabela 1, constatamos que 3% dos alunos
nao querem que as aulas de matematica mudem; 3% gostariam que as aulas de
matematica ndo envolvessem apenas teoria, mas também a pratica e 94% gostariam
que tivesse outros recursos didaticos. Fica evidente que os alunos nao concordam
os métodos de ensino tradicional, onde a matematica implica somente em calculo, o
que faz com que os alunos sintam dificuldades em compreender os procedimentos
adotados no desenvolvimento dos conteudos de matematica, que tem como base
apenas esta concepgéo de ensino.

Questao 4. Vocé tem dificuldade em entender as aulas de matematica? Por qué?
Suas respostas implicaram em:

Aluno 1 - Sim. E dificil mexe com sinais e calculos.
Aluno 2 - Sim. Nao justificou.

Aluno 3 - Sim. Nao justificou.

Aluno 4 - Sim. N&o justificou

Aluno 5 - Sim. Tem que estudar muito.

Aluno 6 - Sim. E dificil.

Aluno 7 - Sim. E problematico.

Aluno 8 - Sim. E problematico.

Aluno 9 - Sim. E dificil.

Aluno 10 - Sim. E dificil.

Aluno 11 - Sim. No justificou.

Aluno 12 - Ndo. Porque o professor explica muito bem.
Aluno 13 - Ndo. Porque presto atengéo.

Aluno 14 - Nao. Nao justificou.

Aluno 15 - Nao. Porque adoro fazer contas.

Aluno 16 - Ndo. A professora explica como resolver os exercicios.
Aluno 17 - Sim. Porque é muito dificil.

Aluno 18 - Ndo. Eu gostaria de aprender mais.

Aluno 19 - Sim. Porque ndo gosto de matematica.
Aluno 20 - Ndo. Porque presto atengéo nas aulas.
Aluno 21 - N&o. A professora explica muito bem.
Aluno 22 - Sim. Porque tem contas dificeis.

Aluno 23 - Sim. E dificil.
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Aluno 24 - Sim. Porque é dificil.

Aluno 25 - Sim. E muito dificil.

Aluno 26 - N&o. Presto muito atenc&o nas aulas.

Aluno 27 - Nao. Porque as dificuldades tiro nas aulas.

Aluno 28 - Nao. Dedico—me muito na aula de matematica.

Aluno 29 - Sim. Porque as vezes nado dar para entender pela forma que é ensinado.
Aluno 30 - Sim. No justificou.

Verifica-se, pelas respostas acima apresentadas da questédo 4, que a maioria
dos alunos tem dificuldades em entender os conteudos de matematica. Cabe ao
professor questionar-se sobre a sua contribuicdo nesse processo, e caso ela seja
negativa, o mesmo deve procurar métodos e agbes que possam amenizar esse
problema. Os professores precisam trabalhar com uma proposta voltada para as
necessidades de seus alunos, conforme as dificuldades dos alunos que estado
inseridos no processo do aprender. Nesse sentido, as dificuldades dos alunos em
sala de aula diferem muito com as propostas de ensino.

Questao 5. Diante de tantas formulas presentes nos conteudos de matematica, vocé
nao se questiona como elas surgiram?

Obtiveram-se as seguintes respostas:

ESempre klAlgumas vezes kINunca

Grafico 2: indice de respostas dos alunos questao 5

Conforme o Grafico 2, observou-se que 20% dos alunos questionam-se
como surgiram ou como se desenvolveram certas formulas matematicas; 20%

guestionaram-se apena algumas vezes e 60% restantes dos entrevistados nunca se
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questionaram ou apresentaram o menor interesse quanto a origem ou surgimento
das férmulas matematicas utilizadas em sala de aula.

Analisando as respostas apresentadas pelos alunos, observamos que
apesar de alguns alunos sentirem curiosidades sobre determinados conceitos
matematicos, ndo procuram questionar tais inquietagdes, pois, na maioria dos casos,
a matematica tem sido ensinada de maneira a afugentar os alunos. Sem duvida, os
meétodos de ensino sdao uma pecga fundamental do processo de transformacgao
educativa, no entanto, encontram-se ainda muitos resquicios de uma educacgéo
tradicional, que tem como base métodos arcaico, principalmente na apresentagéo de
conteudos em sala de aula, muitas vezes fragmentados e desvinculados da vida dos
alunos, sem despertar o interesse devido. Sendo assim, € importante buscar novas
referéncias e apoios didaticos que servirdo de subsidios para inovar a pratica
docente.

Questao 6. Vocés sabem para que servem os conteudos matematicos?

Os alunos apresentaram as seguintes respostas:

O0Sim I Néo

Grafico 3: indice de respostas dos alunos questao 6

Percebemos, através das respostas apresentadas no Grafico 3, que 67%
dos alunos ja possuem certo conhecimento da fungdo e da importancia do uso da
matematica no desenvolvimento de atividades cotidianas, enquanto os 33%
restantes ndo tem conhecimento da importancia do uso da matematica na resolugao

de problemas da pratica diaria.
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Diante das dificuldades encontradas pelos alunos em sala de aula, €
preciso ter em mente que, para que os conceitos de aprendizagem obtenham os
objetivos esperados, é imprescindivel que os elementos de sustentagédo e suporte
desse processo estejam devidamente preparados, oferecendo, dessa forma,
diferentes modalidades de recursos, ndo apenas o tradicional, em que conteudos
sdo apresentados desvinculados da realidade do aluno, como se estes fizessem
parte apenas do contexto escolar, pois bem sabemos que a aprendizagem € um
processo dindmico de construgdo de saberes que se da a partir da interagdo com o

meio que o cerca.

Questao 7. Algum professor de matematica utilizou além do quadro, giz e apagador,
outro recurso didatico desde que vocé estuda?
Obtiveram-se como resultado o seguinte:

Tabela 2: indice de respostas dos alunos questéo 7.

Opcgoes Respostas Percentual

Sempre 11 36%

As vezes 14 47%
Nunca 5 17%
Total 30 100%

Fonte: Pesquisa de campo

A partir da Tabela 2, verificou-se que dos 30 alunos, 11 responderam que o
professor utiliza outros recursos didaticos além do tradicional com frequéncia, 14
disseram que apenas algumas vezes, e 5 responderam que o professor nunca
utilizou outros recursos.

Baseado nas respostas acima, percebeu-se que existe certo interesse por
parte dos professores de usar outros métodos de ensino, apesar de ndo “abrirem
mao” do ensino tradicional. Mesmo assim, consideramos esse interesse um passo

muito importante para o inicio de um novo pensamento educacional.
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As respostas 8 e 9 foram direcionadas apenas para os 15 alunos que
participaram da aplicagao da Historia da Matematica e o material concreto.

Questdao 8. O que vocé achou da aula de matematica usando a Histéria da
Matematica e o material dourado?

Obtivemos como resultado o seguinte:

Tabela 3: indice de respostas dos alunos questéo 8.

Opcgoes Numeros Percentual
Otimo 10 77%
Bom 2 15%

Regular 1 8%
Ruim 0 0%
Total 13 100%

Fonte: Pesquisa de campo

A partir da tabela 3, podemos observar que dos alunos que responderam o
questionario, 77% acharam 6timo as aulas com o material dourado; 15% bom e
8%regular. De acordo com as respostas dos alunos, percebemos que o aprendizado
se torna mais prazeroso e eficaz quando é adquirido por meio das experiéncias e
inovagdes vividas na pratica. Portanto, o uso de aulas inovadoras € uma excelente
forma de motivar e prender a atengao das criangas para o conteudo a ser ministrado
além de tornar a aula menos expositiva e mais participativa. Segundo MENDES
(2002), a Histéria da Matematica em sala de aula aliados as atividades de ensino e a
aprendizagem contribui para um carater mais construtivo e favoravel a compreensao
dos conteudos matematicos.

Analisando as respostas dos alunos, observa-se que a educacgéo atual ndo
se trata apenas do ensinar passivo, onde o aluno recebe informagdes sem
questionar, mas do ensinar ativo no qual o aluno é sujeito da acgo.

Questao 9. Vocé acha que usando outros métodos de ensino, como por exemplo, 0
material dourado e a Historia da matematica, ficaria mais facil de entender os
conteudos de matematica?
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As respostas implicaram em:

B Sim Nao

Graéfico 4 : indice de respostas dos alunos questao 9

Constatamos, segundo o Grafico 4, que 62% acreditam que outros métodos
didaticos, além do tradicional, facilitariam a compreensao dos conteudos e 38% acha
que nao ajudaria.

Diante das respostas obtidas, a maioria dos alunos apresenta ter clareza de
que as dificuldades de aprendizagem podem estar relacionadas com os métodos de
ensino. Deste modo, € importante repensar em medidas que viabilizem uma tomada
de consciéncia por parte da comunidade escolar, para que o0 ensino seja mais
produtivo. Mas, sabemos que essa tomada de consciéncia ndo € uma tarefa facil,
acarretando mudangas que muitas vezes ndo sdo bem aceitas. Desse modo, o
processo exige ruptura, sequéncia, continuidade, interligacdo, do antes, do durante e
do depois, € um avancar continuado.

3.2 AVALIACAO UTILIZANDO A HISTORIA DA MATEMATICA E O MATERIAL
DOURADO NA SALA DE AULA.

A atividade foi desenvolvida para alunos da 32 e 4 2 série do Ensino
Fundamental | e foi aplicada com 15 (quinze) alunos de uma escola da rede
municipal de ensino da cidade de Santa Terezinha - PB.
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O objetivo foi desenvolver o calculo e compreender o mecanismo das
operagbes adicdo e subtragdo, pelos procedimentos utilizados nos primeiros
métodos de contagem. Além de verificar em que medida uma intervencgéo didatica
através do uso da Histéria da Matematica e material dourado, seria favoravel a
construgao da nogao das operagdes aritméticas basicas.

As respostas da avaliagao foram analisadas sob o ponto de vista matematico
e categorizadas em corretas, erradas ou em branco. Os indices das respostas de
cada questdo estdo em quantidade e serdo apresentados através de gréaficos de

colunas, acompanhados por um breve comentario das respostas dos alunos.

Questao 1: Numa olimpiada de matematica, uma turma ganhou 13 pontos na
primeira fase e 18 na segunda. Usando a adicdo de numeros, calcule quantos
pontos essa turma ganhou. Obtivemos os seguintes resultados:

L Certo ®Errado EEm branco

88%
A

47%

6% 6%

il

Com material Sem material
concreto concreto

Grafico 5: indice de respostas dos alunos questado 1 da atividade.

Percebe-se através do Grafico 5, que diante da questdo sem o material
dourado, apenas 40% dos alunos responderam corretamente, 47% dos alunos que
erraram. Observou-se que a maior parte ndo conseguiu armar a operagao desejada
sendo assim ndo chegando a resultado esperado, e 13% dos alunos néo
responderam pois ndo compreenderam o que era solicitado. Dos quinzes alunos que
responderam a questdo através do material dourado, 88% acertaram a questéo,
6%dos alunos que erraram destacamos como erros cometidos a dificuldade de
entender o enunciado da questdo e desenvolver a operagao que se pedia, somente
6% afirmou ndo saber resolver, deixando, portanto, a questao em branco.
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Percebe-se que quando o aluno responde as operagées com o material
dourado e espelhado no contexto historico a situagdo é outra: as operagdes
aritméticas passam a ter uma imagem concreta, facilitando a compreenséo.
Exemplos de respostas:
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Figura 6: Esqueceu de adicionar o numero que “foi” a conta
Fonte: pesquisa de campo

Percebemos que os alunos diante da atividade usual, ficaram impacientes,
resolvendom as questdes com muita rapidez, ndo prestando atengdo na resolugéao
deixando de adicionar o numero que “foi” a conta. A maneira como foi desenvolvida
as atividades fez com que os alunos ndo despertassem interesse para desenvolver
atividade. Portanto, a auséncia de materiais adequados pode causar uma certa
desorganizagao no processo de ensino e provocar dificuldades de aprendizagem em
nos alunos.
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Figura 7: representagdo da conta com o material dourado.
Fonte: pesquisa de campo

Ao realizar as contas de adicdo com o material dourado, que tinham que

adicionar o numero que “foi” a conta, notou-se claramente que o aluno entendeu o
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mecanismo, pois percebeu que utilizava a uma barrinha (se referindo a dezena) e

nao um quadradinho (unidade).

Questao 2: Partindo do térreo, um elevador desce 2 andares. Em seguida, desce
mais 1 andar. Usando a adi¢gdo de numeros, dé o andar em que o elevador parou?

Constatamos o seguinte:

ki Certo L Errado MEm branco

87%

Com material Sem material
concreto concreto

Grafico 6: indice de respostas dos alunos questao 2 da atividade

De acordo com os resultados no Grafico 6, percebemos que a maioria dos
alunos ( 87%) que resolveram a atividade usando o material dourado, acertaram a
questdo e apenas 13% erraram. A mesma atividade usando métodos tradicionais,
somente 40% dos alunos respondeu corretamente, 53% erraram a questdo e 7%
deixou em branco.
Exemplos de respostas:

Figura 8: dificuldade em compreender o que é solicitado.
Fonte: pesquisa de campo

Os erros apresentados na atividade sem o material dourado, de resolugao
desta questdo sao de diferentes naturezas, entre eles, a falta de clareza, por parte
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dos alunos, no que diz respeito a abstracdo para transcrever o problema para a
operagao aritmética solicitada principalmente quando se tratou do uso do sinal.

Questao 3: A temperatura no interior de um freezer é de — 5 graus. Fora, a
temperatura é de + 25 graus. Qual é a diferenca entre as duas temperaturas?
Obtivemos como resultado:

EiCerto WErrado BEmM branco

67%

Com material Sem material
concreto concreto

Grafico 7: indice de respostas dos alunos questao 3 da atividade

De acordo com os dados do Grafico 7, podemos notar que a maioria dos
alunos (67%) que resolveram a atividade usando o material dourado, acertou a
questdo e apenas 33% erraram. A mesma atividade usando métodos tradicionais,
somente 33% dos alunos respondeu corretamente, 60% erraram a questdo e 7%
deixou em branco.

Exemplo de resposta:

Figura 9: Resolug&o com auxilio do material dourado.
Fonte: pesquisa de campo

E possivel perceber que os alunos diante da atividade com apenas lapis e o
caderno, ficam impaciente para ler os enunciados da questao, somente reparam nos
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nameros envolvidos, porém, através da (Figura 9) observou-se que o material
dourado estimula os durantes as intervengdes, o aluno se interessou em fazer as

contas.

Questao 4: Certo dia, em Sao Paulo, o termdmetro marcava + 6 graus pela manha,
mas a tarde a temperatura baixou para - 3 graus. Qual a variagao da temperatura
nesse periodo?

Obtivemos o seguinte resultado:

ECerto M Errado W Em branco

93%

67%

0
7%)0%

Como Semo
material material
concreto concreto

Gréfico 8: indice de respostas dos alunos questado 4 da atividade.

De acordo com os resultados apresentados no Gréfico 8, percebe-se, nesta
questdo, um indice maior de repostas certas, sendo que através do material
dourado, 93% dos alunos obtiveram éxito na resolugéo e apenas 7% dos alunos nao
conseguiram. Diante da questdo sem o material dourado, 67% dos alunos
responderam certo, 27% tentaram responder a questdo, porém ndo obtiveram
sucesso, e 6% deixaram a questdo em branco.

Percebe-se, que esse indice de respostas erradas na atividade sem o
material dourado, pode esta ligada a falta de interesse dos alunos, diante da aula
tradicional, pois responderam a questdo com muita rapidez, muitas vezes néao
prestando atengéo na leitura e ndo compreendendo o que realmente foi proposto.

Questado 5: Uma florista teve, no sabado, um prejuizo de 12 reais. No domingo,
porem, teve um lucro de 29 reais. Esse fim de semana deu lucro ou prejuizo a
florista? De quanto?
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Obtivemos como resultado:

Bl Certo K Errado |- Em branco

80%

7%

Com material Sem material
concreto concreto

Grafico 9: indice de respostas dos alunos questao 5 da atividade

De acordo com os resultados no Grafico 9, percebemos que a maioria dos
alunos ( 80%) que resolveram a atividade usando o material dourado acertaram a
questdo, apenas 13% erraram e somente 7% deixaram em branco. A mesma
atividade usando métodos tradicionais, somente 40% dos alunos obteve éxito na
resolugdo, 53% tentaram responder a questdo, porém ndo obtiveram sucesso e 7%
deixou em branco.

Diante dos resultados apresentado acima, percebemos o quanto alguns
recursos didaticos de facil acesso podem ser um instrumento util e eficaz para o
processo de ensino-aprendizagem, a atividade através da Histéria da Matematica
aliada ao material dourado favoreceu a aprendizagem, uma vez que, os alunos se
envolvem com gosto nas atividades apresentadas, pois estar situagdes-problema
que ensejavam as quatro operagdes fundamentais, permitindo-lhes experimentar e
refletir sobre suas agdes, analisar os procedimentos adotados.

3.3. 0S PROFESSORES E A INVESTIGAGAO

As questbes apresentadas aos Professores tiveram como objetivo,
analisar a concepcgdes destes em relagdo ao uso da Histdria da matematica, bem
como diagnosticar e propor encaminhamentos para melhoria de metodologias do
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processo ensino e aprendizagem de matematica. Foram aplicados 25 questionarios,
com professore da rede publica de ensino de patos e regiao.

Questao 1: Qual a sua formagéo académica.

As respostas incidiram em:

Professor 1- Licenciatura em Ciéncias Exatas.

Professor 2 - Licenciatura em Pedagogia.

Professor 3 - Licenciatura em Ciéncias Exatas. (Cursando)
Professor 4 - Licenciatura em Matematica.

Professor 5 - Licenciatura em Fisica.

Professor 6 - Licenciatura em Historia.

Professor 7 - Licenciatura em Ciéncias Exatas.

Professor 8 - Licenciatura em Quimica.

Professor 9 - Licenciatura em Matematica.

Professor 10 - Graduagao em Matematica.

Professor 11 - Ensino Médio.

Professor 12 - Licenciatura em Ciéncias Exatas.

Professor 13 - Licenciatura em Ciéncias Exatas (Cursando).
Professor 14 - Licenciatura em Ciéncias Exatas (Cursando).
Professor 15 - Licenciatura em Matematica.

Professor 16 - Licenciatura em Matematica.

Professor 17 - Graduagado em Matematica.

Professor 18 - Ensino Médio.

Professor 19 - Licenciatura em Matematica.

Professor 20 - Licenciatura em Matematica.

Professor 21 - Licenciatura em Matematica (Cursando).
Professor 22 - Licenciatura em Ciéncias Exatas (Cursando).
Professor 23 - Licenciatura em Matematica.

Professor 24 - Licenciatura em Ciéncias Exatas (Cursando).
Professor 25 - Licenciatura em Matematica.

Constatamos, pelas respostas dadas na questdo 1 aplicadas aos
professores, que dos 25 professores que responderam o questionario, apenas 52%
possuem Nivel Superior completo e atuam na sua area, 16 % possuem Nivel
Superior completo, mas lecionam em outra disciplina, 24% estdo cursando Nivel
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Superior e 8% concluiram apenas o Ensino Médio. Diante dos dados coletados, &
importante notar que existe um percentual elevado de professores que nao estao
habilitados ou ndo atuam nas disciplinas especificas de sua habilitacao.

Questao 2: Ha quantos anos vocé leciona matematica?

Mediante as opc¢des oferecidas na tabela abaixo, as respostas obtidas foram:

Tabela 4: indice de respostas dos professores questao 2

Opcgoes Numeros Percentual
De 1 a5 anos 12 48%
De 5 a 10 anos 6 24%
Mais de 10 anos 7 28%
Total 25 100%

Fonte: Pesquisa de campo

A partir da Tabela 4, pudemos observar que dos 25 professores, 48%
encontram-se vinculados a disciplina a menos de cinco anos, 24% entre cinco e dez
anos e 28% a mais de dez anos, mostrando que a grande maioria dos docentes

ainda apresenta pouco tempo de experiéncia em sala de aula.

Questdao 3. Sera que os métodos adotados pelos professores, para ensinar
matematica, estdo contribuindo para que os alunos nao gostem de matematica?
Obtiveram-se as seguintes respostas:

OSim

mNao

Grafico 10: indice de respostas dos professores questéo 3.
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Percebemos através do Grafico 10, que 60% dos professores acreditam que
0os métodos adotados em sala de aula influenciam no desempenho dos alunos,
nesse sentido, muitas vezes, essa didatica tradicional tem como conseqliéncia o
desinteresse dos alunos pela disciplina, pois os mesmos a acham muito dificil e sem
utilidade pratica. Porém, 40% dos professores acham que o problema ndo é o
método de ensino, mas sim os alunos que nao se esforcam o bastante, associada a
sua “ma preparagao” nos anos anteriores e ao fato de ndo prestar atencdo nas
aulas. Também, verificou-se que ao menos alguns professores ja atentam para um
entendimento prévio das novas concepgdes educacionais, onde o ensino concebido
simplesmente como transmissédo de informagbées e que nao respeita a autonomia

critica de cada aluno ndao mais sustenta as expectativas dos mesmos.

Questao 4: Vocé utiliza alguma metodologia de ensino em sala de aula. Se
afirmativo, qual (is)?

Suas respostas implicaram em:

Professor 1 — Sim, jogos, dindmicas de grupos, Histdria da Matematica.

Professor 2 — Sim, jogos de matematica, modelagem e dindmicas.

Professor 3 — Sim, filmes, dindmicas e aulas explicativas.

Professor 4 — Sim, aplicagées ao nosso cotidiano.

Professor 5 — Sim, procuro desmistificar @ matematica e relacionar o conteudo com a
realidade.

Professor 6 — Sim, metodologia inovadora e dindmica apresentando desafios.
Professor 7 — Sim, aulas explicativas e dialogadas.

Professor 8 - Nada declarou.

Professor 9 - ndo. N&o justificou.

Professor 10 — Sim, aulas explicativas.

Professor 11 - Nao. N&o justificou.

Professor 12-Sim, além das aulas expositivas e explicativas, recursos didaticos
relacionados a confecgéo de jogos matematicos.

Professor 13 - Nao. N&o justificou.

Professor 14 - Nao. N&o justificou

Professor 15 — Sim, jogos, mapas, balanga, fita métrica, moedas e outros.

Professor 16 — Sim, Historia da matematica.

Professor 17 — Sim, oficinas de matematica.
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Professor 18 — Sim, filmes, pesquisas e dramatizagao.

Professor 19 — Sim, atividades fora da classe.

Professor 20 — Sim, excursdes, momentos festivos, oficinas de matematica.
Professor 21 — Sim, oficinas de matematica e jogos.

Professor 22 - Nao, nao justificou.

Professor 23 - Sim, Historia da matematica.

Professor 24 — Sim, filmes e pesquisas relacionadas a matematica.
Professor 25 - Sim, ndo justificou.

Verifica-se, pelas respostas apresentadas na questdo 4, que a maioria dos
professores procura, de alguma formar, inovar suas aulas, mesmo diante dos
obstaculos e o medo do diferente que impedem de realizarem uma pratica
pedagdgica relevante com as novas exigéncias. Entendemos que s6 através dessas
pequenas agoes, sera possivel contribuir de forma eficaz para a importancia de se
repensar a educagdo como um meio de conquista humana.

Questao 5: O que vocé acha sobre a utilizagdo de outras metodologias de ensino,
tais como: a Historia da Matematica; jogos e brincadeiras que despertem a
aprendizagem da matematica?

As respostas obtidas foram as seguintes:

Bom
36%

, 56% Acha interessante,
\ - mais ndo tem como
8% usar.

Nao faz diferenca na
aprendizagem.

Grafico 11: indice de respostas dos professores questéo 5.

Verificou-se pelo Grafico 11, que cerca de 56% dos professores
responderam que sao bons, 8% acham interessante mas ndo tem como usar e 36%
acreditam que néo faz diferenga na aprendizagem. Desse modo, € necessaria uma
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reflexdo critica do docente em relagdo a introdugdo de novas metodologias de
ensino e a forma de incorporagao a sua pratica, diante da necessidade do conteudo
ministrado. O uso de alguns recursos implica tomar decisdes que sado relevantes, a
fim de contribuir de maneira significativa a aprendizagem por parte dos alunos.

Questao 6: Vocé conhece a Histdria da Matematica como recurso didatico?
Obteve-se como resultado o seguinte:

[4Sim ENao

72%

Grafico 12: indice de respostas dos professores questéo 6.

A partir do Grafico 12, pode-se observar que dos 25 professores, 72% ja tem
conhecimento da Histéria da Matematica como recurso didatico, isto porque esta foi
vista em disciplinas obrigatérias ou em outras disciplinas da sua formacgéo e 28%
ndo a conhece, por ndo passar por esse processo de formagdo ou ndo fez parte
dele.

Questao 7: Vocé utiliza a Histéria da Matematica como um recurso metodoldgico
nas suas aulas?

Os professores apresentaram as seguintes respostas:

Professor 1 - Sim, porque desperta o interesse dos alunos

Professor 2 - Sim, acredito que o uso Histéria da Matematica motiva os alunos e da
uma nova visao da matematica.

Professor 3 - Sim, quando temos conhecimento de como e onde surgiu tal fato
aumenta o interesse da aprendizagem.

Professor 4 - Sim, porque facilita a compreensao dos conteudos.
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Professor 5 - Sim, porque € através dela que podemos conhecer o processo de
desenvolvimento do que conhecemos hoje.
Professor 6 - Sim, porque é através da histéria que podemos entender por que levou
os matematicos a estudarem e desenvolverem os conteudos matematicos.
Professor 7 - Sim, pois os alunos podem conhecer sua origem e sua importancia.
Professor 8 - Sim, melhora a aprendizagem dos alunos nos conteudos.
Professor 9 - Sim, porque os alunos devem estar cientes das descobertas e
sacrificios que os matematicos fizeram.
Professor 10 - Nao, porque ndo conhego a Histéria da Matematica profundamente.
Professor 11 — Sim, os alunos muitas vezes perguntam como sugiram determinados
calculos.
Professor 12 — N&o, porque ainda estou cursando.
Professor 13 - Sim, pois para mostrar ou justificar certos assuntos da matematica
aos alunos.
Professor 14 - N&o. Porque nao faz diferengca no ensino, logo as aulas de
matematica ja sao vistas como um saco.
Professor 15 - Sim é muito mais facil entendermos uma idéia se soubermos o que a
gerou.
Professor 16 - Sim, pelo fato de ser importante para os alunos conhecerem o
contexto histérico da disciplina.
Professor 17 - Nao. N&o justificou.
Professor 18 - Nao, porque ainda néo foi inserido no PPP da escola na qual leciono,
portanto a escola ndo adotou essa metodologia.
Professor 19 - Sim, porque é uma herancga valiosa que devemos preservar, € que
ainda hoje pode contribuir para a histéria do nosso tempo ampliando esse
conhecimento.
Professor 20 - Sim, porque deixa a aula mais interesse e motiva os alunos.
Professor 21 - Nao. Justificou.
Professor 22 - Sim, pois os alunos podem conhecer a importancia na matematica.
Professor 23 - Nao, faz diferenga na aprendizagem.
Professor 24 - Sim, porque desperta a curiosidades dos alunos.
Professor 25 - N&o. N&o justificou.

De acordo com as respostas obtidas na questdo 7, verificou-se que a
maioria dos professores utiliza a Historia da Matematica, pois além de despertar o
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interesse dos alunos pelo conteudo, € uma forma de entender como surgiu a idéia
das aplicagbes matematicas, sua importancia e participagao no desenvolvimento da
humanidade. Os demais professores nao utilizam porque em alguns casos nao tem
conhecimento necessario para envolver o uso da Histéria da matematica na
disciplina, ou por acreditar que nao faz diferenga na aprendizagem sendo um
recurso adicional desnecessario. O uso desse recurso esta interligado num espaco
de sucessivas discussoes, pois envolvem sugestdes e opinides, sejam elas contra

ou a favor.

Questao 8: Vocé acha que o resgate historico da matematica poderia prestar
contribuicdo ao processo de ensino dos conteudos matematicos?

Obteve-se como resultado o seguinte:

L.Sim ENao

Grafico 13: indice de respostas dos professores questao 8.

Segundo os dados coletados no Grafico13 acima, 73% dos professores
afirmaram que a Histéria da Matematica pode contribuir no processo de ensino em
relagdo aos conteudos de matematica e 27% acreditam que n&o contribui.

Com base ainda, nos resultados do Grafico 13, observa-se que a Histdria da
Matematica é uma realidade necessaria para a formagéo do processo de ensino dos
conteudos matematicos, contribuindo de maneira ativa para a formagdo de uma
nova matematica, mais democratica e participativa. A partir dessa nova consciéncia,
vé-se a importancia da introducdo de novos conceitos em sala de aula e de

metodologias que possibilitem e facilitem o processo ensino-aprendizagem.
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Questao 9: Vocé acredita que a Historia da Matematica pode fornecer subsidio para
elaboragdo de uma proposta de ensino da matematica de forma interdisciplinar?

Obtiveram-se as seguintes respostas:

Sim MNao

92%

Grafico 14: indice de respostas dos professores questao 9.

Conforme apresentado no Grafico 14, observou-se que 92% dos professores
acreditam que a Histéria da Matematica é capaz de fornecer subsidios para
elaboragdo de uma proposta de ensino interdisciplinar, ao passo que, apenas 8%
nao acreditaram em tal capacidade.

Apés a andlise das respostas obtidas, verificou-se que a grande maioria dos
professores entrevistados tem plena consciéncia da importancia da Histéria da
Matematica como elemento facilitador e ao mesmo tempo intermediador para a
elaboragdo de uma proposta de ensino da matematica, de maneira interdisciplinar,
relacionando-se com as demais areas do conhecimento. A partir desse pressuposto,
é correto afirmar que o uso de instrumentos como esse sdo de suma importancia
para a construgdo de politicas educacionais € metodoldgicas capazes de inserir a
matematica ministrada em sala de aula com problemas da vida cotidiana, sem

desvincula-las com as outras areas do saber cientifico.



4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do novo modelo de educacéo, o ensino tradicional de matematica tém
se tornado cada vez mais obsoleto. E nesse sentido, que apresente pesquisa foi de
fundamental importancia para que se possam verificar questées referentes a o uso
da Histéria da Matematica na constru¢ao dos conceitos aritméticos.

Sem duvida, a Historia da Matematica € uma peca fundamental ao processo
de ensino aprendizagem da referida disciplina. Constitui momentos de interagdo com
os alunos e os procedimentos de surgimento das aplicagbes matematicas e sua
importancia no desenvolvimento da evolugao humana. Alem de tornar uma disciplina
agradavel, possibilitando uma aprendizagem baseado no didlogo, despertando tanto
nos alunos como nos professores motivagao, permitindo a construgéo do saber de
forma prazerosa, excluindo a idéia distorcida de que a matematica é para poucos.

Através deste trabalho, pode-se compreender os possiveis beneficios
provenientes dessa metodologia aplicada nas aulas de matematica, além de
esclarecer alguns entraves que se opde a efetivagdo dessas referida metodologia,
entre os quais destacamos a limitagdo por parte dos professores em se adaptaram a
essa tendéncia e adequarem seus métodos pouco compativeis com a mesma. Outro
aspecto é a necessidade de uma formacdo voltada para as novas, no sentido de
prepara-lo para exercer sua docéncia com mais coeréncia no novo processo de
ensino exigido. No entanto, compreendemos que a Historia da Matematica € uma
necessidade inadiavel na formacéo, porém, a educagdo so atingira seus objetivos
enquanto instancia do saber elaborado, quando houver maior investimento tanto na
formacao pedagdgica quanto no pensamento tradicionalista dos professores.

Durante o processo de investigagado, constatamos aspectos significativos em
relagdo a aprendizagem, que foram apontados pelos sujeitos pesquisados e que
poderdo contribuir para o bom funcionamento desta metodologia, favorecendo o
desenvolvimento das capacidades intelectivas do educador e educando em relagao
a matematica.

A avaliagdo desenvolvida com os alunos obteve resultados bastante
satisfatorios, proporcionando contribui¢des significativas no ensino e aprendizagem
da aritmética, tendo em vista que despertou a curiosidade dos mesmos, promovendo
estimulo para o desenvolvimento do conteudo por parte dos discentes. Em relagado
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aos professores, verificou-se que a maioria tem a concepg¢ao de que a Historia da
Matematica é simplesmente meros fatos, datas e nomes a serem memorizados,
deixando evidente que os professores de matematica tem uma visdo simplificada,
em relagao a Histdria da Matematica, resumindo-se aos aspectos voltados para o
ensino tradicional.

Percebe-se também que a utilizagdo de materiais concretos interligada com
a Histéria da Matematica facilita o entendimento dos alunos, como mostra os
resultados expostos, gerando desenvoltura com as operagdes fundamentais, pois
eles passam a desenvolvé-las quantitativamente de maneira efetiva, e desta forma,
o entendimento destas operagbes fica visivel, tornando esta atividade mais
prazerosa.

As metodologias aqui analisadas apresentam um ensino menos burocratico
e mais dindmico possibilitando descobertas que para nao significava nada, pois
ainda ndo aprenderam a gostar e ter curiosidade sobre o desenvolvimento da
matematica.

Concluimos com este trabalho, que a implantagdo dessa nova metodologia
torna as aulas de matematica mais estimulante e condizente com a realidade

vivenciada pelos alunos.
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APENDICE A - SOLICITACAO PARA PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CURSO: LICENCIATURA PLENA EM CIENCIAS EXTAS

Sr. Diretor
Solicitamos de Vossa Senhoria, a permissdo para a realizacdo de uma pesquisa na
Escola Municipal de Ensino Fundamental Alice Carneiro, como subsidio para

realizacdo de Trabalho de Conclusdo do Curso da Universidade Estadual da Paraiba
- UEPB.

Patos, de 22 agosto de 2011.

Atenciosamente,

Laaiama  Hagla 7o Qj‘m;'g,

Damiana Karla Torres Diniz

ssinatura do Diretor
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO AO ALUNO

Caro aluno,

Este questionario faz parte de um trabalho de Concluséo de Curso (TCC)
cujo titulo € “o uso da historia da matematica na construcdo dos conceitos
aritméticos”. Ele constitui um componente curricular do curso de Licenciatura em
Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba (Campus VII). Suas
informacdes sdo de extrema importancia para o enriquecimento e valorizagao deste
trabalho. Sendo que as informagdes prestadas terdo tratamento ético adequado.
Portanto, ndo é necessaria nenhuma identificagao pessoal. Muito obrigado pela sua

colaboracéo!

1) Vocé gosta das aulas de matematica?
Sim( ) Néo ( )

Por qué?

2) Vocé gostaria de aprender matematica através de:
( )Histéria da Matematica.
( )Curiosidades sobre a matematica.
( )Nenhum.
3) Como vocé gostaria que fosse as aulas de matematica?
() Nao quer que mude.
() Outros recursos(Historia da Matematica, modelagem,etc...)
( )Relacionando a teoria com a pratica.

4) Vocé tem dificuldade em entender as aulas de matematica?
Sim () Néo ( )

Por qué?

5) Diante de tantas formulas presentes nos conteudos de matematica, vocé
nunca questionou como elas surgiram?

Sempre () algumas vezes ( ) nunca( )
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6) Vocé sabe para que servem os conteudos matematicos?
Sim( ) Nao ( )

7) Algum professor utilizou além do quadro e livro outro recurso didatico deste
gue vocé estuda?
Sempre( ) as vezes ( ) nunca( )

8) O que vocé achou da aula de matematica usando a Historia da Matematica e
o material dourado?
Bom ( ) regular () otimo( ) ruim ()

9) Vocé acha que usando outros métodos de ensino, como por exemplo, o
material dourado e a Historia da matematica, ficaria mais facil de entender os
conteudos de matematica?

Sim( ) Nao( )
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO AO PROFESSOR

Caro Professor,

Este questionario faz parte de um trabalho de Concluséo de Curso (TCC)
cujo titulo € “o uso da historia da matematica na construcdo dos conceitos
aritméticos”. Ele constitui um componente curricular do curso de Licenciatura em
Ciéncias Exatas da Universidade Estadual da Paraiba (Campus VII). Suas
informacdes sdo de extrema importancia para o enriquecimento e valorizagao deste
trabalho. Sendo que as informagdes prestadas terdo tratamento ético adequado.
Portanto, ndo € necessaria nenhuma identificacao pessoal. Muito obrigado pela sua

colaboracéo!

1) Qual a sua Formacgao Académica?

2) Ha quantos anos vocé leciona matematica?
01a05anos( ) 05a10anos ( ) Mais de10 anos ( )

3) Sera que os métodos adotados pelos professores para ensinar matematica
estdo contribuindo para que os alunos ndo gostem de matematica?
Sim () Néo ( )

4) Vocé utiliza alguma metodologia de ensino em sala de aula. Se afirmativo.
Qual (ais) Sim () Nao ( )

5) O que vocé acha sobre a utilizagdo de outras metodologias de ensino, tais
como:

Historia da matematica;

Jogos de matematica;

Brincadeiras que desperte a aprendizagem de matematica;

Bom ( )

Acha interessante, mais ndo tem como usar ( )

N&o faz diferenga no ensino ( )
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6) Vocé conhece a Histéria da Matematica como recurso didatico?
Sim () Nao ( )

7) Vocé utiliza a Historia da Matematica como um recurso metodoldgico nas

suas aulas?

Sim( ) Néo ( )

Por qué?

8) Vocé acha que o resgate historico da matematica poderia prestar

contribuicdo ao processo de ensino dos conteudos matematicos?
Sim () Néo( )

9) Vocé acredita que a Histéria da Matematica pode fornecer subsidio para
elaboragdo de uma proposta de ensino da matematica de forma interdisciplinar?
Sim( ) Néo ( )
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APENDICE D- AVALIACAO COM OS ALUNOS

LEIA E RESPONDA COM ATENGCAO AS SEGUINTES QUESTOES.
LEMBRE-SE DE REGISTRAR SEUS CALCULOS.

Questao 1. Numa olimpiada de matematica, uma turma ganhou 13 pontos na
primeira fase e 18 na segunda. Usando a adicdo de numeros, calcule quantos
pontos essa turma ganhou.

Questao 2. Partindo do térreo, um elevador desce 2 andares. Em seguida, desce
mais 1 andar. Usando a adicao de numeros, dé o andar em que o elevador parou?

Questao 3. A temperatura no interior de um freezer é de — 5 graus. Fora, a

temperatura é de + 25 graus. Qual é a diferenga entre as duas temperaturas?

Questao 4. Certo dia, em S&o Paulo, o termdmetro marcava + 6 graus pela manh3,
mas a tarde a temperatura baixou para - 3 graus. Qual a variagdo da temperatura
nesse periodo?

Questao 5. Uma florista teve, no sabado, um prejuizo de 12 reais. No domingo,
porem, teve um lucro de 29 reais. Esse fim de semana deu lucro ou prejuizo a
florista? De quanto?

Muito obrigada pela sua colaboragéao!
Ela foi bastante importante para o nosso trabalho!



