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REESTRUTURACAO DO FICOPERIFITON EM UM RESERVATORIO DO SEMIARIDO

Irma C. e Silva', Thaina A. Lycarido? Enio W. Dantas?

RESUMO

O trabalho objetivou analisar a variabilidade temporal do ficoperifiton através do turnover e
fatores abioticos. Este foi realizado em um reservatorio no semidrido através de amostragens
bimensais, ao longo de um ano (agosto/2013 a Agosto/2014). Foram selecionados seis bancos
de macrofitas aquaticas, onde o perifiton foi obtido da parte intermediaria da Egeria densa.
Também foram mensurados dados abidticos ¢ coletada amostras de dgua para analise de
nutrientes. No laboratorio foi realizada a retirada do perifiton com pincel e jatos de dgua
destilada, e a planta foi seca em estufa, onde o peso seco foi utilizado juntamente com a
contagem dos individuos em microscopio Optico, para determinar a densidade absoluta
(ind.gPS-1). Foi realizada uma regressao linear entre a distancia euclidiana das espécies que
ocorreram em cada banco em fungdo do tempo para verificar o turnover e uma CCA para
analisar quais variaveis abioticas podem ter provocado alteragdo na estrutura da comunidade.
Desta forma, para o turnover, observou-se que em cinco estandes a regressdo linear foi
positiva e significativa (p<0.05), indicando que o ficoperifiton esta passando por uma
mudangca direcional, enquanto em um ponto a comunidade se mostrou estavel (p>0.05). Ja na
CCA, os dois eixos foram significativos, de modo que as variaveis: pH, temperatura,
precipitagdo, vento, radiacdo, ortofosfato, foram selecionadas e significativas (p<0.05),
explicando 32,7% da distribuicdo das centroides temporais. Portanto, as varidveis
climatologicas selecionadas pela andlise foram determinantes para explicar a modificacdo
estrutural do ficoperifiton evidenciada pelo turnover ao longo de um periodo anual.

Palavras-Chave: algas perifiticas, substrato natural, varia¢ao temporal.

1 INTRODUCAO

A maior parte da regido semidrida no Brasil estd localizada no Nordeste, que ¢
caracterizada por apresentar um clima do tipo Bsh sendo, a maior parte do ano seco com altas
taxas de temperatura e evaporagdo, seguida por baixos indices pluviométricos que podem
variar entre 400-800 mm anualmente (BARBOSA et al., 2012). Segundo Cirilo et al. (2010),
a precipitacdo € bastante varidvel e se concentra no periodo de fevereiro a maio. Dessa forma,
as irregularidades na distribuicdo espacial e temporal das chuvas nesta regido afetam
diretamente o volume dos ecossistemas aquaticos, tornando-os intermitentes (BARBOSA et
al., 2006; MALTCHIK & FLORIN, 2002). Em virtude dessa situagdo local, aumenta-se a
necessidade da construgcdo de sistemas artificiais que servirdo como um suporte hidrico
durante os periodos de seca, bem como garantir o desenvolvimento regional. (ARAUJO,
2003; TUNDISI, 2008; MACEDO, 2009;).



Os reservatorios sao sistemas complexos criados pelo homem, os quais se comportam
como intermedidrios entre rios e lagos, permitindo a existéncia de gradientes verticais e
horizontais (CETTO et al., 2004; TUNDISI, 2008). Estes constituem uma rede interativa,
uma vez que sdo submetidos a influencias naturais (hidrologia, clima, entorno da bacia
hidrografica) e artificiais (agOes antropicas) (TUNDISI, 2006). Suas caracteristicas
interespecificas como vazdo, morfometria, profundidade, area e padrdo de circulagdao sdo
influenciados principalmente pelo clima, de modo que acaba sendo algo determinante para a
presenca de inimeras comunidades biologicas (ALBUQUERQUE, 2006; CAVATI, 2008).

Muitas alteragdes sdo causadas nos ecossistemas loticos devido a constru¢do desses
barramentos, de modo que a redugdo no fluxo da dgua, o desenvolvimento de margem e o
grau de declividade do sedimento criam uma heterogeneidade espacial, o qual permite o
crescimento ¢ estabelecimento de bancos de macrofitas (BINI et al., 2005; THOMAZ &
BINIL, 1998). Tais bancos fornecem microhabitats adequados para o crescimento e
desenvolvimento do epifiton, de modo que esta relacao garante beneficios para a comunidade
algal aderida, como elevagao na coluna de agua, disponibilidade de area para colonizagdo e de
nutrientes organicos ¢ inorganicos de rapida assimilagio (BRONMARK & VERMAAT,
1998).

Por ser uma comunidade séssil, o ficoperifiton responde pontualmente as flutuagdes que
ocorrem nos fatores abidticos (FELISBERTO & RODRIGUES, 2010), de modo que ao longo
do tempo, essas oscilagdes tem potencial de atuar como fontes de perturbagdo sobre a
comunidade, promovendo alteracdes em toda sua estrutura e dinamica. Estudos relacionados a
variagdo temporal (e.g. CAVATI & FERNANDES 2008; FRANCA et al., 2009 e
LEANDRINI et al., 2008) demonstram que a sazonalidade provoca modificagdes nas
condigdes hidrologicas, afetando a densidade, abundancia, riqueza e oscilagdes na biomassa
perifitica.

Esses processos ambientais que moldam o perifiton ao longo de uma escala temporal
podem ser entendidos através do turnover, uma vez que este demostra como as espécies se
reorganizam no espago-tempo apos pressoes ecologicas impostas pelo ecossistema (ADLER
& LAUENROTH, 2003). Essas variacdes na composicdo podem ocorrer de trés maneiras
diferentes: 1) de forma ciclica, quando ap6s o disturbio as espécies mudam, no entanto,
tendem a retornar ao estdgio inicial ndo perturbado ao longo do tempo; 2) De forma
direcional, onde a perturbacdo promove uma reorganizagdo composicional drastica na

comunidade, tornando-a muito distinta em relagcdo ao periodo inicial, sendo uma tendéncia



linear clara; 3) E através de padrdes estocasticos, definido pela baixa taxa de variacao
temporal, considerando as comunidades estaveis. (COLLINS et al. 2000).

A maioria dos estudos que utilizam o turnover para entender a variabilidade temporal
das espécies sdao frequentemente propostas para ecossistemas terrestres. Em ambientes
aquaticos, foi verificado que a maioria dos trabalhos aplicou esta andlise para entender a
rotatividade de espécies pertencentes a comunidades de zooplancton, fitoplancton e
macrofitas ao longo do tempo. (e.g. COLLINS et al,, 2000; SHURIN et al, 2007,
KORHONEN et al., 2010 e VIANA et al., 2015). No entanto, todos estes estudos foram feitos
em regides temperadas, cujo clima determina estacdes do ano bem definidas com ciclos
sazonais marcantes, podendo levar a uma rotagdo temporal mais rapida em dire¢do aos polos.

Tendo em vista que o furnover tende a ocorrer de forma mais rapida nos tropicos € os
reservatorios da regido semidrida sofrem com longos periodos de seca ¢ irregularidade nos
padrdes de distribuicdo de chuvas, essa dinamica climatica pode tornar estas variagdes mais
intensas ao longo do tempo. Estudos com perifiton no semidrido apontam uma marcada
variagao temporal (DANTAS & BARBOSA, 2005 e MALTCHIK et. al 1999), o que sugere a
hipotese da existéncia de uma tendéncia direcional do turnover da comunidade. Portanto, o
trabalho objetivou analisar a variabilidade temporal do ficoperifiton através do turnover e dos

fatores abidticos em um reservatorio do semiarido.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

O reservatorio de Camalau (7°53°33.94”S — 36°50°39.16”W) localiza-se no municipio
de mesmo nome sendo parte da sub-bacia hidrografica do Alto Paraiba inserida na regido
semiarida (clima Bsh), caracterizado por apresentar altas temperaturas e baixos indices de
precipitacdo e umidade, além de grande irregularidade na distribui¢do das chuvas,
concentrada em curtos periodos de tempo ao longo do ano. O reservatorio possui capacidade
maéxima 48.107.240 m?, com 3 a 5 anos de retencdo da agua e 19.477.18 m? de superficie, o
mesmo ¢ utilizado para abastecimento local, pesca e piscicultura e se encontra infestado pela

macrofita submersa Egeria densa (Planch.).

2.2. Delineamento amostral

Foram realizadas amostragens bimensais durante um ano (agosto de 2013 a agosto de

2014), na regido litoranea em seis estandes homogéneos de E. densa distribuidos ao longo do
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reservatorio (Figural). Em cada banco foi coletado uma amostra do substrato na profundidade
de um metro, do qual o biofilme foi obtido da haste intermediaria (20 cm), com o intuito de
evitar uma coloniza¢do inicial ou tardia (apice ou base do caule). As amostras foram

acondicionadas em potes de plastico e fixadas em campo com FAA e agua destilada.

Figura 1: localizag@o das seis unidades amostrais ao longo do reservatorio Camalat

2.3. Variaveis ambientais

Em cada unidade amostral foi mensurado as varidveis temperatura da agua (°C),
condutividade elétrica (ms/cm), pH, turbidez (NTU), solidos totais dissolvidos (mg/L) e
oxigénio dissolvido (mg/L) através da sonda multiparamétrica (Horiba/L-50). A transparéncia
da agua foi determinada pela profundidade em que ocorreu a extingdo do disco de secchi na
coluna da 4gua. Amostras de dgua foram coletadas na sub-superficie para definir em
laboratorio as concentragdes de fosforo e nitrogénio de acordo com Apha et al. (1992).

As varidveis climatologicas foram obtidas no site IMNET (Instituto Nacional de
Meteorologia) da estagdo meteorologica de Monteiro-PB e para anélise foram considerados os
dados de precipitagdo (mm), temperatura do ar (°C), vento (m/s) e radia¢do (KJ/m?) dos meses

coletados.

2.4. Ficoperifiton

A remocdo do biofilme perifitico foi feita em laboratorio utilizando pincel e jatos de
agua destilada e o material foi depositado em frascos padronizados contendo 100 ml. A planta

utilizada como substrato natural foi submetida a secagem em estufa durante trés dias e
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posteriormente foi feita a pesagem na balanga de precisdo para a determinagdo do peso seco
(g). A identificag@o do ficoperifiton foi feita através de laminas semipermantes com o auxilio
de microscopio optico e chaves de identificacao. Enquanto que a quantificagdo foi realizada
através da contagem dos individuos utilizando a camera de Neubauer, atingindo 100
individuos do mais abundante. Os dados de densidade foram convertidos para individuo/gPS,
adaptando a metodologia descrita por Ros (1979). E para determinar quais os tdxons foram

mais abundantes, utilizou o critério proposto por Lobo & Leighton (1986).

2.5. Tratamento de dados

Para andlise do turnover foi realizado uma regressao linear entre a distancia euclidiana
(DE) da estrutura da comunidade em fung¢ao do tempo seguindo a metodologia proposta por
Collins et al., (2000). Dessa forma, a DE foi calculada a partir da matriz de densidade
absoluta (107ind.gPS™), excluindo as espécies que ndo ocorreram em cada ponto amostral,
para isso foi feita uma transformagdo da matriz por log (x+1) no programa R 3.3.1. A analise
da regressao linear foi feita no programa estatistico BioEstat 5.0, onde o intervalo de tempo
foi transformado pela raiz quadrada. As variaveis abidticas foram padronizadas e utilizadas
para verificar quais os vetores estavam norteando a ordenagdo das centroides temporais,

através de uma CCA com todas as espécies da densidade absoluta no programa R 3.3.1.

3 RESULTADOS
3.1 Variaveis fisicas, quimicas e climatologicas

Durante o estudo o volume do reservatorio variou de 34,2% a 26,2%, sendo 0 minimo
encontrado em dezembro/2013 (Tabela 1), periodo também que se observou o menor valor
para a precipitacdo (0,20 mm) e maiores para temperatura do ar e radiagdo (25,86°C, 4.53
kJ/m? respectivamente), ja a temperatura média da agua foi de 26,6°C, com maior valor em
abril/ 2014. Ao longo do periodo de amostragem o pH manteve-se alcalino, com adguas bem
oxigenadas (média= 8,99 e 6,3 mg/L na devida ordem), exceto em outubro/2013, em que o
ambiente esteve quase anoxico (2,41 mg/L). As varidveis condutividade e solidos totais
dissolvidos ndo apresentaram grandes alteracdes, sendo abril o més com menores valores
(0,76 uS/cm — 0,48 mg/L + 0,00) e Agosto/2014 os mais elevados (1,07 uS/cm — 0,68 mg/L),
diferentemente da turbidez, que apresentou valor minimo (1,00 NTU) no ultimo meés
amostrado ¢ maximo em fevereiro/2014 ¢ abril/2014 (54,24 ¢ 53,10 NTU), periodo em que a

precipitagdo teve maiores estimativas, com 55,60 ¢ 109,60 mm nesta ordem. Em abril/2014
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verificou-se que os nutrientes dissolvidos nitrito, nitrato e ortofosfato apresentaram menores
valores, enquanto que os maiores ocorreram em agosto/2014. O ion amonia e o nitrogénio
total apresentaram médias elevadas no decorrer do estudo (média=54,16 e 227,11 ng/L),
sendo agosto/2013 e abril/2014 os meses com menor quantidade na agua (20,33 e 129.45
ng/L respectivamente). Outubro/2013 possuiu a maior concentracdo de fosforo total na dgua

(67.42 pg/L) comparado com outros meses.

Tabela 1: Valor maximo e minimo das variaveis mensuradas no Reservatorio de Camalau

Variaveis Ago/13  Out/13  Dez/13  Fev/14 Abr/14  Jun/14  Ago/14
ambientais
Volume (%) 31.7% 29.6% 26.2% 32.4% 33.1% 34.2% 32.9%
Transparéncia 149+ 1.38+ 1.68 + 1.44 + 1.25+ 1.94 + 1.96 +
(m) 0.15 0.39 0.28 0.22 0.11 0.24 0.16
Temperatura (°C) 26.17+ 2590+ 2726+ 2858+ 28.87+ 2552+ 2398+
0.97 0.32 0.62 0.57 0.63 0.75 0.30
pH 9.43 9.26 £ 947+ 945+ 931+ 837+ 7.70 £
0.16 0.08 0.17 0.35 0.67 0.21 0.22
Oxigénio 5.46 + 241+ 7.47 + 6.02 + 6.25+ 9.52 + 8.58+
dissolvido (mg/L)  0.75 0.85 2.11 3.08 1.05 1.92 1.07
Condutividade 091+ 0.97 £ 1.04 £ 0.79 + 0.76 + 0.81 £ 1.07 £
(uS/cm) 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
Solidos totais 0.58 + 0.62 + 0.67 + 0.51 =+ 0.48 + 0.52 + 0.68 +
dissolvidos (mg/L) 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Turbidez (NTU) 6.55+ 3773+ 672+ 5424+ 53,10 443+ 1.00 £+
10.38 7.02 10.02 11.58 3.95 10.24 0.00
Nitrito (ng/L) 1.25+ 1.46 £ 1.99 + 1.07 + 0.60 + 223+ 747+
0.42 0.44 2.63 0.25 0.22 0.89 0.78
Nitrato (ug/L) 49.85 + 5416+ 3410+ 2776+ 2693+ 4124+ 114.58
28.98 12.80 10.91 3.81 4.08 19.92 +7.54
Amonia (ng/L) 2033 + 32.00+ 3450+ 77.83+ 3433+ 9450+ 78.67%
5.65 15.13 5.01 14.65 4.68 39.29 10.17
Ortofosfato (ng/L) 18.17+ 3567+ 21.50+ 3233+ 117+ 23.17+ 1043+
17.22 13.93 3.16 14.29 2.61 8.76 5.44
Fosforo total 60.33 + 6742+ 37.00+ 5825+ 3950+ 33.67+ 22.83+
(um/L) 13.39 29.00 3.54 12.72 5.24 3.03 4.08
Nitrogénio total 22936+ 23636+ 187.77 149.78 + 12945+ 304.00+ 323.35
(ng/L) 34.08 26.65 +6.86 20.92 56.14 15.88 +9.57
Vento (Km/h) 247+ 4.13 + 4.53 + 3.16+ 235+ 2.19+ 2.59 +
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura do 22.63 £ 2402+ 2586+ 2560+ 2554+ 2289+ 22.55%
ar (°C) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Radiacao (kJ/m?) 806,36 £ 943.88+ 996.39 978.02+ 1054.11 86341+ 799.43
0.00 0.00 +0.00 0.00 +0.00 0.00 +0.00
Precipitacdo (mm) 21.20+ 1620+ 020+ 556+ 109.60+ 7.80+  20.60 %
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.2 Ficoperifiton
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Foram encontrados 86 taxons, distribuidos em seis classes, com 40 espécies de
Cyanophyceae, 30 de Bacillariophyceae, 5 de Chlorophyceae, 2 de Euglenophyceae e
Oedogoniophyceae ¢ 7 de Zygnemaphyceae. Destas, 16 espécies foram consideradas
abundantes (>10%), sendo 12 pertencentes as Cyanophyceae, ¢ 4 as Bacillariophyceae. O
menor e maior valor para riqueza foi verificado nos meses de agosto/2013 e junho/2014, com
39 e 54 espécies respectivamente (Figura 2A). As Bacillariophyceae apresentaram o maior
niamero de taxons em relagdo aos demais grupos, desde o inicio do estudo até o més de
dezembro/2013, entretanto, a partir do més de fevereiro/2014, periodo em que precipitagdo foi
mais elevada em comparagdo aos meses anteriores, as Cyanophyceae passaram a ser mais
representativas.

Em relacdo a densidade, as Cyanophyceae e Bacillariophyceae apresentaram uma
participa¢do consideravel na estruturagdo da comunidade perifitica, contribuindo com os
maiores percentuais de densidade ao longo de todo o periodo amostral (figura 2A). Os
menores valores de densidade foram encontrados no més de agosto/2013, enquanto que os
maiores no més de junho/2014. As classes Chlorophyceae, FEuglenophyceae,
Oedogoniophyceae ¢ Zygnemaphyceae tiveram contribui¢oes inferiores a 5%.
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Figura 2: A- Grafico referente a composicdo floristica. B- Grafico de densidade das algas perifiticas no

Reservatorio de Camaldu — PB.

3.3 Turnover

Verificou-se através da regressao linear que em cinco pontos do reservatorio (Figura P1,
P3, P4, PS5, P6) o ficoperifiton estd passando por uma mudanga direcional positiva e
significativa (p<0.05), com excecao do ponto P2, onde foi observado que a comunidade varia
estocasticamente ao longo do tempo, visto que a linha de regressao nao foi significativa (p
>(0.05). Nas figuras P1, P3 e P4 observou-se que o valor de 12 foi alto (1>>0.20) indicando que
a variagdo direcional estd ocorrendo de maneira mais robusta € com menos ruido, enquanto
que as figuras P5 e P6 apresentaram o r*> mais baixo (r*<0.05), apontando que a mudanga esta
ocorrendo, no entanto a mesma ¢ lenta e a variagdo estocastica entre os intervalos das

unidades amostrais é elevada.
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Figura 3: andlise da distribui¢do das unidades amostrais baseada na distancia euclidiana em fungdo do tempo.

A ordenagdo das centroides temporais no espago (Figura 3.A) evidencia o processo de
mudanga que ocorreu na composicao e estrutura da comunidade ao longo de um ano. Onde ¢
possivel observar que durante esse periodo sazonal amostrado houve duas grandes
perturbagdes. A primeira ocorreu do més 1 (Agosto/2013) para o 2 (Outubro/2013),
relacionada com os fatores radiagdo e vento que durante o intervalo bimensal aumentaram de
806,36 Kj/m? para 943.88 Kj/m? e 2,47 Km/h para 4,13 Km/h respectivamente (Figura 3.B).
A segunda perturbacdo foi evidenciada entre do més 5 (Abril/2014) para o 6 (Junho/2014),
explicada pela variavel precipitagdo, visto que em Abril verificou-se o maior valor para este
vetor (média=109,60 mm). No Gltimo més amostrado a distribuicao das espécies foi explicada
pelo vetor nitrito, periodo em que o mesmo apresentou maior valor (média= 7,86 pg/L). Nos
demais meses foram observadas perturbacdes de pequeno impacto, entretanto foram
suficientes para estabelecer uma alteragao no ficoperifiton, uma vez que € possivel verificar
que a partir dos meses 3, 4 ¢ 5 ocorreu o aumento da riqueza, incluindo espécies pertencentes
as classes de Cyanophyceae, Bacillariophyceae, Oedogonophyceae, Euglenophyceae e
Clorophycea, periodo em que houve uma elevagdo nos teores de ortofosfato e temperatura da
agua. As espécies que estdo mais afastadas dos vetores ndo foram tdo sensiveis as

perturbagoes.
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Figura 3: A - distribuicdo das centroides temporais em escala anual, a numeragdo de 1 a 7 corresponde aos
meses do estudo. B — ordenagdo dos grupos algais em fungdo dos fatores abidticos. (C — Cyanophyceae, D —

Bacillariophyceae, V — Chlorophyceae, O — Oedogoniophyceae , E - Euglenophyceae , Z - Zygnemaphyceae)

Os dois eixos da CCA foram significativos, onde o eixo 1 foi o mais explicativo 24,24%
de modo que as variaveis pH, temperatura da agua, vento, radiagdo, precipitagdo, ortofosfato e
nitrato foram selecionadas e significativas (p<0,05) explicando 32,7% da distribuicdo das
centroides temporais (Tabela 2). No eixo 1 o pH influenciou de forma negativa a separagao
dos grupos. Enquanto que para o eixo dois, foi possivel observar que a radiacdo foi a varidvel
com maior valor, afetando a comunidade de forma positiva, enquanto que o nitrito influenciou

as duas ultimas unidades amostrais de forma negativa.
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Tabela 2: Resumo estatistico da Anélise de Correspondéncia Candnica feita para o ficoperifiton em um
reservatorio no semidrido.

CCAl CCA2 CCA1 CCA2
Autovalores 0,47 0,39 pH -0,69 0,59
Proporgdo explicada 24.24%  20,04% Radiagéo 0,32 0,83
Propor¢do acumulada 24.24%  44,28% Vento 0,08 0,68
F-teste 4,00 3,31 Temperatura -0,06 0,71
p-valor 0,001 0,001 Nitrito 0,45 -0,63

Precipitacdo 0,06 0,32
Ortofosfato 0,03 0,48

4 DISCUSSAO

O reservatorio de Camalau apresentou uma considerada variagcdo temporal na riqueza e
na densidade perifitica durante o ciclo hidrologico estudado, com tendéncias de turnover
direcional positiva.

A comunidade ficoperifitica apresentou uma progressdao sazonal. De acordo com
Taniwaki (2013), a maior riqueza de Bacillariophyceae pode esta relacionada com o periodo
de estiagem que reflete 0 menor nivel de dgua no reservatorio. O mesmo foi verificado em
Camalau, uma vez que nos trés primeiros meses do estudo essa classe foi mais representativa.
Algarte et al. (2009), explica que diversas espécies pertencentes as esta classe se desenvolvem
em condi¢cdes variaveis e colonizam rapidamente os substratos. Além disso, estas ndo
necessitam de intensidade luminosa e suprimento de fosforos elevados para se desenvolver,
sendo uma vantagem competitiva em comparacdo com os demais grupos algais.
(VERCELINO, 2001; CETTO et al., 2004).

Com o aumento da precipitacdo no mes fevereiro/2014, as Cyanophyceae passaram a
ser mais abundantes até o final do estudo. Por ser considerado um grupo oportunista, essa
classe pode ter sido favorecida pelo pH alcalino que garantiu a alta disponibilidade de amonia
até agosto/2014, uma vez que apresentam estruturas que permitem a fixa¢do de nitrogénio na
presenca de nitrato e amonia (ESTEVES, 1998). A riqueza elevada no més de junho/2014
pode ser explicada pela redugdo da turbidez na coluna da dgua, favorecendo a penetragdo de
luz e ainda a processos atrelados a capacidade da comunidade se reestabelecer apdés uma
perturbagdo, visto que no més anterior houve um pico na precipitagdo, que pode ter
desagregado algas, liberando espaco para o desenvolvimento de novos taxons (ESTEVES,
2003; VERCELLINO & BICUDO, 2006).
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Assim como a composi¢do, a estrutura do ficoperifiton no reservatorio de Camalat foi
marcada pelos mesmos grupos Cyanophyceae e Bacillariophyceae. Onde as Cyanophyceae
apresentaram maior contribui¢do, com densidades elevadas durante todo o periodo. Esse fato
pode ser atribuido a predominancia de espécies filamentosas, visto que dos 40 taxons
encontrados, apenas dois eram coloniais. A maioria destas algas eram pseudoperifiticas
podendo se prender ao substrato pela sua propria forma, com associagdo da bainha
mucilaginosa produzida pela maioria, podendo formar tufos densos, que explica as densidades
elevadas no periodo sazonal. Autores também retratam o predominio destas algas no biofilme
peritrico, como por exemplo, Fonseca (2004), Cetto et al. (2004) e Cavati & Fernandes,
(2008). As Bacillariophyceae foi o segundo grupo com densidades expressivas, sendo
explicadas pelo predominio de algas verdadeiramente perifiticas, que possuem estruturas de
fixagdo especializadas tais como pedunculos mucilaginosos, producdo de matrizes de
mucilagem e colonias que apresentam uma base de fixagdo, conferindo este grupo uma
vantagem adaptativa em relagdo as demais algas. (CETTO er al., 2004; CAVATI &
FERNANDES, 2008).

A densidade elevada no més de junho/2014 para todos os taxon pode ser relacionadas
ao aumento da serie nitrogenada e da disponibilidade de ortofosfato em relagdo ao més
anterior, € como esta ¢ a forma mais assimildvel pelas algas, este incremento de nutrientes
provavelmente elevou a atividade metabolica da comunidade perifitica, tendo como
consequéncia o aumento da biomassa, refletindo na densidade. (ESTEVES, 2003;
MOSCHINI-CARLOS et al., 2000; LEANDINI et al., 2012

De acordo com a analise do furnover, cinco das seis unidades amostrais coletadas no
reservatorio de Camala estdo passando por uma mudanga direcional positiva na composigao,
e apenas uma ¢ caracterizada como estocastica (tendem a ser estaveis no tempo). Dentro de
um conjunto de dados intra-anuais esta inclinagdo foi acentuada, uma vez que exibe
claramente que algas perifiticas apresentam rapidas oscilacdes na dindmica populacional,
tendo, portanto um turnover acelerado. As flutuagdes que ocorreram nas variaveis abioticas
impulsionaram estas modificagoes, que foram evidenciadas pela CCA. Pesquisas realizadas
por Adler & Lauenroth (2003) e Korhonen et al. (2010), evidenciaram que alteragcdes na
composigao das espécies estdo relacionadas diretamente com as varidveis ecologicas, fisicas e
geograficas, corroborando com o que encontramos em Camalau.

Desta forma, na ordenacdo temporal das unidades amostrais a primeira perturbagdo

(agosto/2013 = outubro/2014) registrada pelo turnover teve relagdo com as varidveis
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climatomlogicas, vento e radiagdo de forma positiva, exibida pela CCA. Uma vez que o vento
atua como uma forca de desagregacdo para algas pseudoperifiticas (FELISBERTO &
RODRIGUES, 2012), a elevagao destes vetores do més inicial para o subsequente provocou
uma rotatividade das espécies, favorecendo as Bacillariophyceae, que apresentam estruturas
de aderéncia ao substrato, constituindo dessa forma mais uma explicacdo para o aumento de
riqueza desta classe no segundo meés.

Os pequenos distarbios sequenciais verificados em dezembro/2013—> fevereiro/2014
foram norteados principalmente pela elevacao de temperatura e alta disponibilidade de
ortofosfato na coluna da 4gua, neste mesmo periodo a coluna da 4gua se manteve bem
iluminada. Conforme Bicudo et al., (1995), a luz e a temperatura apresentam um efeito
controlador na comunidade ficoperifitica, uma vez que o processo sucessional ¢ mais
acentuado em periodos mais quentes. O somatoério destas condigdes acelera o metabolismo
das espécies e aumentam a produtividade das comunidades algais (MOSCHINI-CARLOS e¢
al., 2000). Assim como o estudo de Felisberto & Rodrigues (2012) o periodo mais quente e
umido teve uma riqueza elevada em um periodo sazonal, corroborando com o que foi
observado em Camalau, ja que neste periodo foi observado o amento dos taxons e
aparecimento da classe Euglenophyceae, até entdo nao registrada na comunidade.

A chuva desencadeou um disturbio elevado para a comunidade, visto que neste periodo
(abril/2014>junho/2014) houve uma reducao na densidade das espécies, alterando mais uma
vez a rotatividade das mesmas. Assim como o vento, a chuva promove a desagregacdo de
algas pseudoperifiticas, mas também pode fornecer o estabelecimento de espécies
oportunistas. Shurin ef al., (2007) propde que algumas espécies podem ter nichos ambientais
mais abrangentes em relagdo a faixa de condi¢des experimentadas no habitat, dominando ao
longo de todo o periodo de tempo, como foi observado em Camalai em relagdo as
Cyanophyceae.

Por fim, a ultima mudanga direcional foi verificada no més junho/2014 para
agosto/2014. Sendo explicada pela reducdo de temperatura e pH, além do aumento da
concentracdo de nitrito na dgua. Por ser um nutriente toxico, este influenciou negativamente a
comunidade. Portanto, as diferencas nas condigdes abidticas iniciais em comparagdo ao
ultimo meés do estudo podem ter impedido o retorno da composicdo ficoperifitica ao estagio
inicial de uma forma ciclica. Resultando em uma modificacdo direcional positiva explicada

pelas flutuacdes ambientais.
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5 CONCLUSAO

Os fatores climatologicos como precipitagdo, radiagdo e vento foram varidveis que
afetaram diretamente as condi¢des hidrologicas do reservatorio de Camalat, podendo ter
relagdo com as alteragdes nas caracteristicas quimicas e fisicas da dgua. Estas modificacdes
no ecossistema foram entendidas como perturbagdes para o perifiton, refletindo diretamente
mudancas na estrutura e dindmica da comunidade ficoperifitica de forma direcional ao longo

de um periodo anual.

RESTRUCTURING THE PHYCOPERIPHYTON IN SEMIARID RESERVOIR

Irma C. e Silva', Thaina A. Lycarido? Enio W. Dantas?

ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the temporal variability of phycoperiphyton through
turnover and abiotic factors. This was carried out in a semiarid reservoir through bimonthly
samplings, over a year (August / 2013 to August / 2014). Six assemblage of aquatic
macrophytes were selected, where the periphyton was obtained from the intermediate part of
Egeria densa. Abiotic data were also measured and water samples were collected for nutrient
analysis. In the laboratory, the periphyton was removed with a brush and jets of distilled
water, and the plant was dried in an oven, where the dry weight was used together with the
counting of the optical microscope to determine the absolute density .gPS-1). A linear
regression was performed between the Euclidean distance of the species that occurred in each
bank as a function of time to verify the turnover and to CCA to analyze which abiotic
variables may have caused change in the community structure. (P <0.05), indicating that the
phycoperiphyton is undergoing a directional change, while at one point the community was
stable (p> 0.05). At the CCA, the two axes were significant, so that the variables: pH,
temperature, precipitation, wind, orthophosphate, were selected and significant (p <0.05),
explaining 32.7% of the temporal centroid distribution. Therefore, the climatological variables
selected by the analysis were determinant to explain the structural modification of the
phytoperitoneum evidenced by the turnover over an annual period.

Keywords: Periate algae, natural substrate, temporal variation.
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