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RESUMO

A nossa sociedade passa por momentos de transformagdes. Estas mudancas ocorrem devido as novas
tecnologias de informagdo e comunicagdo que aos poucos, vdo se interligando as atividades
educativas. O presente estudo, foi realizado por meio de uma pesquisa bibliografica, no qual teve
como objetivo geral investigar as monografias dos alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
UEPB, sobre a utilizacdo dos recursos tecnologicos em aulas de Matematica. A pesquisa assume uma
forma descritiva, valorizando aspectos sobre a formagdo inicial dos professores, em uma abordagem
qualitativa. Os principais teoricos sdo Sancho (2006), Ponte (2000) e Lévy (1999), no qual
subsidiaram a andlise das 8 (oito) monografias, disponibilizados no site da instituicdo, das quais cinco
teve como recurso a calculadora, duas teve como recurso softwares e uma teve como recurso videos,
que se tratavam de pesquisas no Ensino Fundamental. Para auxiliar na analise foram formuladas
perguntas que encaminharam o processo de analise. Os conteidos de matematica presentes nas
monografias analisadas com a utilizagdo dos recursos tecnologicos foram: Numeros Inteiros, Funcdo
Afim, as quatro operagdes basicas (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo), Geometria (Teorema de
Tales, Teorema de Pitagoras), Relacdes Trigonométricas, Equagdes do Segundo Grau e Média
Aritmética. Logo maioria contemplou o bloco de contetidos Numeros ¢ Operagdes, faltando mais
trabalhos com os demais blocos. De modo geral ocorreram intervengdes positivas com o uso das
tecnologias, que estimularam o lado cognitivo dos alunos.

Palavras Chaves: Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo, Formagdo Inicial de Professores,
Blocos de Contetidos.



ABSTRACT

Our society faces moments of changing. These changes occur because of the new information and
communication technologies, which are gradually interconnected with the educational activities. The
present study was accomplished by a bibliographical research, which had as general aim investigate
students’ monographs of Undergraduate Math course at UEPB about the using of technological
resources in Math classes. This research assumes a descriptive form, valuing some aspects in the
initial formation in a qualitative approach. The main theorists are Sancho (2006), Ponte (2000) ¢ Lévy
(1999), who supported the analysis in 8 monographs, available on the institution’s website, where 5 of
them had the calculator as a resource, two of them some softwares and only one had some videos as
resources, which were about Elementary school researches. To help the analysis were made questions,
which directed the analysis process. The Math contents in the monographs analyzed with the using of
the technological resources were Whole numbers, related function, the four basic operations (addition,
subtraction, division and multiplication), Geometry (Tales and Pitdgoras theorems), Trigonometric
relations, Second-degree equations and arithmetic average. Soon the majority of them contemplated
block contents, Numbers and operations, missing more works with the other blocks. In a general way
occurred positive interventions with the using of the technologies, which encouraged the cognitive
side of the students.

Key-words: Information and communication technology, Initial teacher formation, Block of contents..
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INTRODUCAO

A discussdo sobre o uso de tecnologia no ambito educacional tornou-se algo comum, o
que ndo significa dizer que, este seja um assunto facil de ser analisado. Muitas sdo as
investigacdes relacionadas ao tema em questdo, o que demonstra a necessidade do
desenvolvimento de pesquisas que busquem analisar detalhadamente a utilizagdo da
tecnologia como ferramenta pedagogica.

Existem diversas obstaculos que impossibilita o uso adequado dos equipamentos
tecnologicos pela escola, entre eles encontra-se a infraestrutura das escolas, que na maioria
das vezes nao foi projetada para utilizar tais equipamentos, eles vao chegando e a escola vai
improvisando os espacos que tem disponivel e que em muito dos casos sdo desfavoraveis para
os fins a que se destinam.

Além de equipamentos os programas do governo incentivem e fiscalizem a
infraestrutura oferecidas pelas escolas. Se a atividade com informatica ndo for
reconhecida, valorizada e sustentada pela direcdo da escola, todos os esforgos serdo

pulverizados sem provocar qualquer impacto em sala de aula. (BORBA ¢
PENTEADO, 2001, p. 25).

Outras dificuldades de inclusdo das TIC’s na educagdo sdo colocadas por Sancho
(2006, p.16):
As dificuldades quase impossibilidade de torna as TIC meios de ensino que melhore
os processos e resultados da aprendizagem se os professores, diretores, assessores
pedagogicos, especialistas em educagio e pessoal da administragdo ndo revisarem
sua forma de entender como se ensina e como aprendem as criangas e jovens de hoje
em dia; as concepgdes de curriculo, o papel da avaliagdo; os espagos educativos ¢ a
gestdo escolar. E algo fundamental para planejar e colocar em pratica projetos
educativos que atualmente respondam as necessidades formativas dos alunos.
Diante do apresentado, entendemos que as dificuldades da inser¢do da tecnologia
digital na sala de aula sdo inumeras, mas a nossa intengdo nesse trabalho ¢ fazer o
mapeamento das pesquisas realizadas pelos alunos do curso de Licenciatura em Matematica,
que apresentaram o Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC, no periodo de 2012.1 a4 2016.2,
tendo por linha de pesquisa as TIC’s como mediadora do processo de ensino e aprendizagem.
Desta feita, o interesse pelo tema surgiu quando cursei a disciplina Educagdo
Matematica ¢ Novas Tecnologias, na qual o professor trabalhou a importdncia das novas
tecnologias nas aulas de Matemadtica, constatando as dificuldades encontradas no cotidiano

escolar pelos professores de Matematica, ao incluirem as TIC’s a pratica pedagogica de forma

inovadora e ndo apenas como um instrumento para reanimar velhas praticas.

! Tecnologias da Informagdo e Comunicagio
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Entendemos que as TIC’s podem contribuir para uma educagdo mais adequada a
nossa sociedade, colaborando para a aprendizagem de diversos contetudos, possibilitando a
criagdo de espacos de interagdo e comunicagdo, permitindo novas formas de expressdao
criativa, de realizacdo de projeto e de reflexao critica (PONTE, 2000).

Sendo assim, temos por objetivo de pesquisa mapear as pesquisas realizadas, pelos
alunos da Licenciatura em Matematica da UEPB nos ultimos dez semestres, contemplando as
TIC’s e os conteudos matematicos da Educagao Basica.

Para tanto, buscamos responder a seguinte pergunta norteadora: Quais os recursos
tecnologicos que sdo utilizados, como objeto de estudo, pelos docentes da Licenciatura em
Matematica?

Para o delincamento da pesquisa desencadeada, propomos a estrutura em capitulos, a
seguir definidos.

No primeiro capitulo, apresentamos as TIC’s no ambito da Educacdo Matematica; a
internet como recurso didatico; o uso da TIC’s como mediadora de ensino e as suas
potencialidades e limitagdes.

No segundo capitulo, trazemos as concepgdes ¢ desafios na formagao do professor em
matematica, os blocos de conteudos e o ensino.

No terceiro capitulo, descreve os procedimentos metodologicos da nossa pesquisa.

O ultimo capitulo do nosso trabalho foi realizado as sinteses das monografias e as
analises dos resultados obtidos, com o olhar direcionado tanto nas TIC’s como nos contetdos
trabalhados.

Por fim, trazemos as consideragdes finais da pesquisa.
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1. AS TIC’s NO AMBITO DA EDUCACAO MATEMATICA

1.1. AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO

A sociedade atual presencia inimeras mudancas em diversas areas do conhecimento
humano. As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo - TIC’s “representam uma forca
determinante do processo de mudancga social, surgindo como a chave-mestra de um novo tipo
de sociedade, a sociedade de informagao” (PONTE, 2000, p. 64).

Corroborando com o autor supracitado, as TIC’s tém provocado mudancas de conduta,
costumes, consumo, lazer, as relagdes entre os individuos e nas formas como eles se
comunicam, ou seja, a tecnologia ¢ o agente das transformagodes. A presenca das tecnologias
na educacdo ndo ¢ um tema novo, porque a descoberta do seu papel causam grandes impactos
no ambito educacional.

Os Parametros Curriculares de Matematica — PCN’s (1998), indica alguns caminhos
metodologicos para a sala de aula de Matematica, um deles ¢ a Tecnologia da Informagdo e
Comunicagdo. Segundo esse documento o uso desses recursos traz significativas
contribuigdes para se repensar sobre o processo de ensino e aprendizagem de Matematica a
medida que:

# relativiza a importancia do calculo mecanico e da simples manipula¢dao simbolica, uma vez
que por meio de instrumentos esses calculos podem ser realizados de modo mais rapido e
eficiente;

» evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem grafica e de novas formas de
representacao, permitindo novas estratégias de abordagem, de variados problemas;

# possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela realizagdo de
projetos e atividades de investigagdo e exploragdo como parte fundamental de sua
aprendizagem;

# permite que os alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da
atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo.

Sendo assim, o avango das novas tecnologias na sociedade atual, criou novas formas
de interagcdo entre as pessoas. As TIC’s proporcionam, em uma sociedade globalizada, o
conhecimento de diversas culturas, uma melhoria dos meios de comunicagao, esta tecnologia
proporciona também o conhecimento de diversas culturas de um modo que anteriormente nao

era possivel.
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Na atualidade as novas tecnologias estdo surgindo com muita frequéncia em todos os
setores da sociedade e consequentemente tem aumentado o nimero dos consumidores de
diferentes aparatos tecnologico.

De acordo com Sancho (2006, p. 17) “as pessoas que vivem em lugares influenciados
pelo desenvolvimento tecnologico ndo tém dificuldade para ver como a expansdo e a
generalizacdo das TIC’s transformam numerosos aspectos de vida”. E notério perceber como
as pessoas conseguem ver a ampliacdo de seu meio e o desenvolvimento de tais tecnologias
quando em atuagao.

Estamos na era da globalizagdo e informatizacdo, uma das caracteristicas deste novo
periodo ¢ a velocidade das transformagdes sociais e a rapidez como se constituem as novas
tecnologias. Um dos grandes pontos do desenvolvimento humano ¢ a divulgagdo do
conhecimento, as novas tecnologias e seu impacto na vida das pessoas acaba sendo um fio
condutor, importante para interpretar os avangos no desenvolvimento social e, mais ainda na
qualidade de vida.

“Torna-se dificil negar a influéncia das tecnologias da informagdo e comunicagdo na
configuracdo do mundo atual” (SANCHO, 2006, p. 17). Porém ndo implica dizer que esta
influéncia tenha as competéncias necessarias, para ser vista de forma positiva para todas as
pessoas e grupos nela inseridos.

Sendo assim, a tecnologia ¢ uma realidade que traz inimeros beneficios, pois
proporciona novas formas de se comunicar e, principalmente o desenvolvimento do meio em
que as pessoas vivem. As vantagens da inser¢do das tecnologias sdo notorias em todas as
areas, porém € necessario saber usufruir desses recursos, que nem sempre sdo considerados
positivos por algumas pessoas que ndo vém as suas vantagens.

Partimos agora para especificar mais essa tendéncia. Nas palavras de Sancho (2006, p.
17) encontramos os principais protagonistas, sendo “o computador e suas tecnologias
associadas, sobretudo a internet, tornaram-se mecanismos prodigiosos que transformam o que
tocam, ou quem os toca, e sdo capazes, inclusive, de fazer o que ¢ impossivel para seus
criadores”. Sdo vistos como dispositivos surpreendentes, que melhoram o ensino ¢ aumentam
a motivacao dos alunos. Além do fato de ser um recurso didatico a ser explorado.

“Todas as perspectivas sobre o ensino e a aprendizagem podem argumentar que
encontram no computador um aliado de valor inestimavel” (SANCHO, 2006, p. 21). O
computador ¢ o recurso fisico e representacional do avango da tecnologia. Através dele outros
recursos se desenvolvem e refor¢am as virtudes dele em direcdo a melhoria do processo de

ensino e aprendizagem.
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A aprendizagem intermediada pelo computador, pode gerar profundas transformacdes
no processo de produgdo do conhecimento, se antes as unicas vias eram a sala de aula, o
professor ¢ os livros didaticos, hoje ¢ concedido ao aluno navegar por diferentes espacos de
informac¢do, que também nos viabiliza enviar, receber e armazenar informagdes virtualmente.
Com a introdu¢do do computador como mediador didatico, desenvolveram-se softwares
especificos para serem utilizados em contextos de ensino-aprendizagem, denominados
softwares educativos, quando sao utilizados adequadamente para esses fins.

A escolha por Sancho em nosso referencial ¢ devido a importdncia que a autora
advoga sobre as tecnologias e principalmente o computador. A autora ja citada faz a diferenca
entre o que € possivel e aquilo que ndo ¢ com o uso desse recurso, como as acdes humanas de

tomar decisdes, por exemplo.

1.2 A INTERNET COMO RECURSO DIDATICO

Para explorar o méximo das ferramentas do computador, trazemos ao didlogo o
auxilio da internet, tdo vasta e disseminadora de informagdes para as tecnologias. “A internet
permite a cada individuo integrar-se, ajuda a transformar ou dar origem a redes
intersubjetivas, e isso independentemente de constrangimentos, espago-temporais e da
localizagdo dos restantes parceiros com quem interage” (PONTE, 2000, p. 68). A internet
cresce hoje a uma velocidade espantosa, € seus recursos € servicos aumentam a cada dia,
fazendo uso de uma linguagem propria através dos seus varios géneros digitais.

Vivemos na era da informacao e do conhecimento, com certeza a internet ¢ o meio de
comunicagdo que mais cresce na ultima década. Nesse contexto, a internet tem sido muito
importante, as informacdes se processam rapidamente e a comunicacdo acontece quase
imediatamente aos fatos ocorridos, fazendo com que todas as pessoas que estdo conectadas
em qualquer parte do mundo, tomem conhecimento das noticias, isso faz com que estejamos
diante das transformagdes do mundo instantaneamente.

Para o canadense Pierre Lévy (1999, p.92) “o ciberespago ¢ definido como um espago
de comunicagdo aberto pela interconexao mundial dos computadores ¢ das memorias dos
computadores”. O termo especifica ndo apenas a infraestrutura material de comunicagao
digital, mas também o universo oceanico de informacao que ele abriga, assim como os seres
humanos que navegam e alimentam esse universo. Os modos de comunicac¢do e de interacao

possibilitada pelo ciberespaco sdo acesso a distancia e transferéncia de arquivos, correio
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eletronico, as conferéncias eletronicas, da conferéncia eletronica ao groupware, a comunidade
através de mundos virtuais compartilhados e navegagdes.

Para Lévy (1999), o acesso a distancia e transferéncia de arquivos ¢ uma das principais
fungdes do ciberespago, porque consiste em obter informagdes variadas. Uma vez que uma
informacdo publica se encontra no ciberespago, ela estd virtual e imediatamente & minha
disposi¢do de todos, independentemente da distancia geografica e do suporte fisico. Podendo,
por exemplo, ler um livro, navegar em um hipertexto, ver diversas imagens, interagir com
uma simulagdo, ouvir musicas e também alimentar a nossa memoria com textos e imagens
entre outros. Com relagdo a outra func¢do do ciberespago que ¢ a transferéncia de dados ou
upload, que significa transferir, consiste em copiar, um pacote de informacgdes de uma
memoria digital para outra.

Para o autor, o correio eletronico tem como principal funcdo a troca de mensagens.
Cada pessoa ligada a uma rede de computadores pode ter uma caixa postal eletronica
identificada por um endereco eletronico, o qual consiste em enviar e receber mensagens a
todos que possui um enderego eletronico.

O correio eletronico (e-mail, em inglés) ¢ comparado ao correio tradicional e ao fax, o
seu diferencial ¢ que uma mensagem recebida em uma caixa postal eletronica ¢ obtida em
formato digital, podendo ser facilmente apagada, ndo sendo necessario imprimir. O correio
eletronico permite enviar de uma s6 vez, uma mensagem (que pode ser longa) para varios
correspondentes, basta ter o enderego eletronico de todos da lista, como também a mensagem
¢ instantanea, ou seja, chega ao seu destinatario segundos ap6s o envio.

Para Lévy (1999), um sistema de conferéncia eletronica ¢ um dispositivo sofisticado o
qual permite que grupos de pessoas discutam em conjunto sobre temas especificos, pois ha
sistemas especiais que permitem uma comunicacdo direta entre todas as pessoas que estejam
conectadas no mesmo momento. As mensagens trocadas nesse tipo de conferéncia eletronica
ndo sdo gravadas.

Para o autor a diferenca entre uma conferéncia eletronica e o groupware ¢ que o
segundo acontece quando um sistema de indexacdo e de pesquisa ¢ integrado as conferéncias
eletronicas, e todas as contribui¢des sdo gravadas, e funcionando como memoria do grupo.

De acordo com autor, as comunidades virtuais compartilhadas envolvem varias
pessoas geograficamente dispersas que podem alimentar simultaneamente uma base de dados
por meio de gestos e, em retorno, receber dela informagdes sensoriais, por exemplo, alguns
jogos de aventura que envolvem milhares de participantes na Internet sdo verdadeiros mundos

virtuais. Lévy (1999) afirma que pessoas sem nenhum conhecimento de programacao podem
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navegar na Internet, inclusive usar as func¢des do correio e de conferéncia eletronica ou fazer
consultas diversas dentro da mesma rede.

A cada minuto que passa, inimeras pessoas conhecem o ciberespago, novos
computadores sdo conectados, novas informagdes chagam a rede e esse universo da Internet é
desvendado.

Segundo Lévy (1999), o crescimento inicial do ciberespaco deve-se a trés principios: a

interconexao, a cria¢do de comunidades virtuais e a inteligéncia coletiva.

Uma das ideias, ou talvez devéssemos dizer uma das pulsdes mais fortes na origem
do ciberespago ¢ a da interconexdo, para a cibercultura, a conexdo ¢ sempre
preferivel ao isolamento. A conexdo ¢ um bem em si. Como Chistian Huitema disse
muito bem,o horizonte técnico do movimento da cibercultura ¢ a comunicagio
universal: cada computador do planeta, cada aparelho, cada maquina, do automoével
a torradeira, deve possuir um enderego na Internet. Este ¢ o imperativo categérico da
cibercultura (LEVY, 1999, p. 127)

A cibercultura cresce juntamente com o ciberespaco, sendo que a primeira esta ligada
diretamente ao conjunto de técnicas que pode ser materiais ou intelectuais de praticas, de
atitudes, de modo de pensamento e de valores.

Assim sendo, as tecnologias de informacdo e comunicacdo, reconfiguram as
percepcdes e experiéncias subjetivas dos individuos estimulando uma verdadeira capacitacao
cognitiva para se viver no mundo globalizado.

“Na medida em que estas tecnologias prolongam e modelam as suas capacidades
cognitivas e sociais, este processo tem consequéncia nos modos como ele concebe a realidade
€ como se concebi a si proprio” (PONTE, 2000, p. 70).

Todo trabalho tem suas anuéncias sobre o0s aspectos cognitivos a serem considerados.
Estamos a falar de crengas, conhecimentos prévios ou espontaneos, etc, falamos da unido do
acesso adequado das tecnologias com as nossas capacidades fisicas, mentais e sociais.

E a aprendizagem? Estamos interessados nas TIC’s como meio de proporcionar a
aquisicdo de saberes. Mas lembremos que “as mudancas nos modos de aprender e de
organizar cognitivamente a informacdo ndo serdo visiveis de imediato, pois todos os
processos de mudanga mental sdo lentos, levam geracdes” (MIRANDA, 2007, p. 45). Por isso
a importancia de se atualizar constantemente e fazer uso de tentativas ao trabalhar com as
diversas tecnologias.

Assim, na sociedade global da informacdo em que as pessoas estdo inseridas, percebe-
se que o processo de busca por conhecimento e informagao, tende a se expandir com a busca

por inovagdes e desenvolvimento tanto social, como cognitivo. O dinamismo e a interacdo das
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novas formas de tecnologias de comunicacdo e informac¢do com a aprendizagem provocarao

transformagdes que ainda estdo em construgao.

1.3 O USO DAS TIC’s COMO MEDIADORA DO ENSINO

Muitas pesquisas no ambito da Educacdo Matematica sdo desenvolvidas na escola, em
sala de aula, junto a professores e alunos, considerando muitas vezes os métodos de ensino e
aprendizado posto em pratica. Todo método requer recursos, e estes sao elos para alcangar os
objetivos do planejamento. Entdo como ¢ visto as TIC’s como recurso, mediador na esfera
educacional?

“Muitas pessoas interessadas em educagdo viram nas tecnologias digitais de
informacdo e comunicagdo o novo determinante, a nova oportunidade para repensar e
melhorar a educagao” (SANCHO, 2006, p. 19). A motivacdo para com as TIC’s, na maioria
das vezes ao senso comum ¢ vista como uma forma de solucionar os problemas humanos.

O procedimento técnico (operacional ou instrumental) é reconhecido como necessario
sem muitas aversdes pela ciéncia e no senso comum. “O uso das novas tecnologias como
ferramenta conduz ao seu dominio instrumental, mas ficam na sombra os propositos € as
condigdes fundamentais da sua plena integragdo na atividade humana” (PONTE, 2000, p. 74).
Em nossas convicgdes, tentamos deixar claro o viés de cada particularidade analisada, que
neste ponto seria a importancia de apossar minimamente das ferramentas tecnologicas para
contribuir no aprendizado subsequente.

“As novas tecnologias surgem aqui como instrumento para serem usadas livre e
criativamente por professores e alunos, na realizagdo de atividades mais diversas” (PONTE,
2000, p. 73). As tecnologias usadas pelos professores durante as aulas podem ajudar a
estabelecer um elo entre conhecimentos que eles possuem, com os adquiridos e vivenciados
pelos alunos, ocorrendo assim a troca de experiéncia entre ambos. As interagcdes ocorrem com
musicas, filmes, imagens e outras, trabalhando juntamente aos conteudos de um modo mais
vivo e dinamico.

Assim como Sancho (2006) outro referencial por nds considerado sdo ideias de Jodo
Pedro da Ponte (2000), que desenvolve suas pesquisas em Portugal buscando sempre a
compreensdo pelo lado da didatica da Matematica. Sobre o assunto em questdo, a técnica ¢é
vista como um componente entre outras tantas, que s6 com o envolvimento bem interiorizado

podemos chegar as possibilidades e potencialidades destes recursos.
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“Na verdade, as TIC’s como um novo espaco pedagodgico, oferecem grandes
possibilidades e desafios para a atividade cognitiva, afetiva e social dos alunos e dos
professores de todos os niveis de ensino, do jardim de infancia a universidade” (PONTE,
2000, p. 87). Temos entdo um novo ciberespago, inserido no ambito educacional, revestido de
ferramentas técnicas, que possui desafios e possibilidades. Um tipo de abordagem nos ¢

apresentado em Miranda (2007, p. 43):

Uma verdadeira educagdo tecnologica s6 o ¢ quando se ensina aos estudantes a
historia das diferentes tecnologias (iluminuras, alfabeto, prensa tipografica...
computadores e Internet) e dos seus criadores, dos seus efeitos econdmicos, sociais e
psicologicos e ainda de como elas refizeram o mundo e continuam a refazé-lo.

A historia dos recursos tecnologicos, a historia da matematica, a historia de um modo
geral, sempre serd uma método vidvel para um bom comeco de trabalho. “O desafio ¢ que os
profissionais da educacdo mudem de imediato sua forma de conceber e por em pratica o
ensino ao descobrir uma nova ferramenta” (SANCHO, 2006, p. 22). Portanto um processo
lento, sem demagogias, pois quanto tempo nao ja se fala em globalizacdo? Computadores?
Trabalhos informatizados? Mas o “todo” do processo de educagdo e insercdo se faz
diariamente, se atualizando, trabalhando colaborativamente, sendo ousado ao inovar ¢ usar da
criatividade.

Em outras palavras, segundo Miranda (2007, p. 43) “as pessoas que trabalham no
dominio da Tecnologia Educativa ndo se interessam so pelos recursos e avancos técnicos mas
também, e sobretudo, pelos processos que determinam e melhoram a aprendizagem”. Tem
que ser assim, s ha resultados se no processo existirem objetivos definidos.

“Quando estas tecnologias sdo usadas para fins educativos, nomeadamente para apoiar
e melhorar a aprendizagem dos alunos e desenvolver ambientes de aprendizagem, podemos
considerar as TIC como subdominio da Tecnologia Educativa” (MIRANDA, 2007, p. 43). A
autora categoriza o termo tecnologia educativa, como a reunido dos recursos e a¢des voltadas
para a realidade educativa. Pois muitas das tecnologias ndo foram feitas para a educacao, mas
os adaptamos para tal finalidade. E por isso, a responsabilidade aumenta, na qual criamos
ambientes e devemos manté-los com foco direcionados para o desenvolvimento de
competéncias.

Falar em Educacdo ¢ mencionar a escola, mas esta ¢ vista com desconfianga devido
seus inimeros numeros negativos ao longo do tempo, no que diz respeito a qualidade ¢
inser¢do de novas metodologias. Para Sancho (2006, p. 16), “a introdugdo de uma tecnologia

tdo suave como o computador e, mais tarde, a internet em uma estrutura tdo dura como a
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escola” nos remete ha alguns cuidados. Constatou que inserir uma nova tecnologia como o
computador, permitiu evidenciar que a forma de educagdo, ainda é baseada na forma
tradicional. Para Mizukami (2006, p.8):

O ensino, em todas as suas formas, na abordagem tradicional, sera centrada no
professor. Esse tipo de ensino volta-se para o que ¢ externo ao aluno: o programa, as
disciplinas, o professor. O aluno apenas executa prescricdes que lhe sdo fixadas por
autoridades exteriores.

Essa abordagem ainda ¢ muito presente nos dias de hoje, ndo corroborando com as
formas de aprendizagem de que se valem os alunos fora do contexto escolar.

Complementando o apresentado, “a tipologia de ensino dominante na escola ser
centrada no professor” (SANCHO, 2006, p. 19). Professor este, acostumado ainda com lousa
e giz, de muita oralidade e pouca audicdo. A principal dificuldade das TIC’s entdo ¢ a
enraizada concepgdo do contexto de ensino. Desta forma diversificar o ensino, através de
novos métodos tecnologicos se torna cada vez mais uma necessidade do que um obstaculo.

“As TIC servem assim de base de uma nova disciplina escolar cuja avaliagdo decorre
de forma mais ou menos tradicional (frequentemente por meio de testes), para ver se 0s
alunos aprendem ou ndo os assuntos que lhes sdo ensinados” (PONTE, 2000, p. 73). Nao
queremos uma ruptura total da vivéncia tradicional, e sim, uma adequacao.

Muitas das proprias tecnologias como softwares e calculadoras (basica, cientifica e
graficas), por exemplo, ja existem pesquisas que trazem propostas de tarefas, avaliagdes e sdo
assumidas em muitos casos como unidades de ensino. A dificuldade estd em sua ndo aceitagao
por crenga ou mito.

Mas ndao ¢ s6 na sala de aula, em particular, os contributos do uso de novas
tecnologias. “As TIC podem ser usadas na escola como uma ferramenta de trabalho. Na
verdade, elas representam esse papel em numerosas profissdes de natureza técnica e
administrativa - e na investigacdo cientifica” (PONTE, 2000, p. 73). A utilizacdo de recursos
tecnologias na escola ¢ cada vez mais necessario, pois na aula a torna atrativa,
proporcionando aos alunos uma forma diferenciado de ensino; e nos outras repartigoes da
escola auxilia no bom desempenho da educacdo de um modo geral. As TIC’s sdo

instrumentos que possibilitam a inovagdo em diversas areas e ciéncias.

O argumento principal € a dificuldade, quase impossibilidade, de tornar as TIC’s
meios de ensino que melhorem os processos e resultados da aprendizagem se os
professores, diretores, assessores pedagogicos, especialistas em educacdo e pessoal
da administragdo n3o revisarem sua forma de entender como se ensina ¢ como
aprendem as criancas e jovens de hoje em dia; as concepgdes sobre o curriculo;
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papel da avaliagdo; os espacos educativos e a gestdo escolar. (SANCHO, 2006, p.
16).

Para que as TIC’s, se transforme em meios de ensino e aprendizagem, € necessario que
todos os profissionais da educacdo reformulem as suas maneiras de ensinar. Metodologias,
métodos ou meios de ensino devem ser os alvos de pesquisas e projetos. Nesta area
tecnologica as oportunidades s3o intimeras: explorar o computador em si como vimos, em sua
porta de acesso para através da internet, softwares e aplicativos; as calculadoras em todas as
suas versoes; videos; objetos de aprendizagens e muitos outros.

Outro assunto importante ¢ a questdo do curriculo. Como consolida-las em meio a
tanto documentos rigidos e politicos. Mas ¢ inegavel que “as TIC fizeram emergir novas
perspectivas educativas ou que sua utilizagdo efetiva significa um caminho pedagogico
substancial para as politicas educacionais e condi¢des materiais das escolas” (SANCHO,
2006, p. 18). A proposta ao fazer analises de outras pesquisa também assume esse caminho,
proporcionar mais respaldo para inser¢des nos curriculos atuais, € nesse contexto que se

insere nossa pesquisa.

1.4. AS POTENCIALIDADES E LIMITACOES DAS TIC’s

Para pesquisadores como (SANCHO, 2006; PONTE, 2000; MIRANDA, 2007) sobre
potencialidades e limita¢des das TIC’s no contexto escolar. Sobre as potencialidades temos
que “a propria versatilidade desse novo objeto o torna adaptavel a qualquer perspectiva de
ensino e aprendizagem” (SANCHO, 2006, p. 15). A autora a partir do uso do computador
assume as diversas caracteristicas e habilidades, assim como em outros recursos das TIC’s.
Retiramos entdo a versatilidade ¢ adaptabilidade como as principais potencialidades para esta
autora. Desta forma, podemos inserir os recursos de modo geral, em qualquer formato de
ensino e aprendizagem.

“O professor, em suma, tem de ser um explorador capaz de perceber o que lhe pode
interessar, ¢ de aprender, por si s6 ou em conjunto com 0s colegas mais proximos, a tirar
partido das respectivas potencialidades. Tal como o aluno, o professor acaba por ter de estar
sempre a aprender” (PONTE, 2000, p. 76). Nao basta conhecimento superficial de ambos, ¢
preciso que todos se capacitem buscando sempre ser alfabetizados tecnologicamente. Outro
fator ¢ o abandonamento da zona de conforto, pois as TIC’s permitem novas formas de
abordar os conteudos, o que requer um maior dominio da matéria. Para este autor a maior

potencialidade e a capacidade de exploracao que as tecnologias fornecem.
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Porém a histéria nos mostra algumas facetas sobre este campo tecnoldgico, como: o
progresso da educacdo que ndo “caminha” em paralelo a este avango; a criagdo de novos
recursos a cada dia cresce exponencialmente, dificultando sua adaptagdo e aceitacdo aos mais
“antigos”; mesmo com o avanco de pesquisas em varias ciéncias, na pratica escolar falta
incentivos para um impacto significativo e a propria complexidade da tecnologia que muda
constantemente a cada nova atualizacao.

A autora Sancho (2006) lista os principais problemas identificados na implementagao
de novas perspectivas de ensino e aprendizagem incorporando as TIC sdo encontradas em:

# Especificacdes e niveis dos curriculos atuais;

» Restri¢oes da propria administracao;

» Esquemas organizativos do ensino (aulas de 45-50 minutos);

» A organizacdo do espago, acesso aos computadores, nimero de estudantes por sala de aula
entre outros internos;

» Os sistemas de formagao permanente dos professores que impedem a mudanca educativa;

» O conteudo disciplinar dos curriculos que dificultam as propostas transdisciplinar e a
aprendizagem baseada em problemas;

» A falta de motivagdo dos professores para introduzir novos métodos;

= A pouca autonomia de professores e alunos.

A questdo do curriculo foi discutido anteriormente. O problema das restrigdes
administrativas ¢ o mesmo que gera a falta de autonomia de professores e alunos. O da
motivagao pode ser explicado pela falta de formagdo continuada. Os professores além disso
precisam aprender a manusear as ferramentas das novas tecnologias para o seu uso, um
aspecto instrucional e técnico, para s6 depois ajudar os alunos a aprenderem como manipuld-
los. E claro que consideramos a maturidade dos jovens atualmente e em que muitas vezes eles
nos ensinam o primeiro passo.

“As TIC ndo representam a alvorada de um novo mundo sem problemas. Pelo
contrario, como penosamente ja todos sabemos, elas sdo uma fonte permanente de problemas,

individuais e coletivos” (PONTE, 2000, p. 66).

As TIC sdo igualmente geradoras de novos problemas na educagdo. Sdo os
softwares que prometem muito e ddo pouco. Sdo as solugdes “chave-na-mio” pelas
quais se paga uma exorbitincia para logo a seguir se perceber que o produto nio
serve os objetivos pretendidos. S3o as expectativas € os mitos que se criam ¢ que
ndo tém qualquer hipotese de sustentagdo. (PONTE, 2000, p. 66).
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“Vérios estudos tém revelado que a maioria dos professores considera que os dois
principais obstaculos ao uso das tecnologias nas praticas pedagogicas sao a falta de recursos e
de formagao” (MIRANDA, 2007, p. 44).

“Os professores pensam que estas aprendizagens se fazem por transferéncia analogica,
ndo necessitando de uma aprendizagem mais estruturada e formal” (MIRANDA, 2007, p. 44).

Diante do apresentado, devemos considerar que as crengas do professor em relagao as
potencialidades das TIC’S como recurso didatico perpassa pela suas experiéncias como aluno
do ensino superior e profissional da educacdo. Sendo assim no proximo capitulo iremos

discutir a formagao inicial do professor de matematica.
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2. FORMACAO DE PROFESSORES EM MATEMATICA

2.1. CONCEPCOES E DESAFIOS NA FORMACAO EM MATEMATICA

Torna-se professor constitui um processo complexo, que implica o aprender a ensinar
e a socializa¢do profissional, bem como a constru¢do da identidade profissional, “em cada
uma dessas atividades de formagao, os motivos que as impulsionam envolvem aspectos niao
s6 profissionais, como pessoais, mobilizados para um fim”. (CYRINO, 2008, p.77).

A busca por uma formagdo que possibilite o futuro docente construir um
conhecimento pedagogico especializado, que associe o conjunto minimo de saberes
necessarios ao exercicio da profissdo docente, tem sido discutido constantemente. Segundo

Cyrino (2008, p. 78), reforca, que:

Existe uma impregnagao de elementos sociais no processo de construgdo do saber do
futuro professor de Matematica que reforga a perspectiva de que ha uma relagdo
interativa entre as concepgoes constituidas no seu processo de formagdo e as praticas
docentes vivenciadas por meio dos estagios. Acreditamos que essas concepgoes
constituem um elemento mediador da relacdo do futuro professor com a realidade,
funcionando como filtro na organizacdo das agdes de sala de aula. O que ndo
sabemos ¢ até que ponto elas sdo fruto de uma analise e reflexdo mais profunda por
parte dos professores e futuros professores de Matematica.

Assim sendo, os alunos dos cursos de formagdo de professores de Matematica, cursam
uma série de disciplinas que trazem os saberes teoricos do curso para por fim serem aplicados
esses saberes teoricos, na pratica que dentro do curso se expressa por meio do estigio
supervisionado.

No entanto, deve-se entender que nao ha uma receita pronta e acabada para formar o
professor ideal, mas a busca para tal deve ser constante, visto que a sociedade vive em
transformacdo e o profissional deve estar pronto para acompanhar tais mudangas, dai a

necessidade da formacgao critica reflexiva do professor.

Acreditamos que seja importante oportunizar ao futuro professor momentos para que
ele possa aprender a construir e a comparar novas estratégias de acdo, novas formas
de pesquisa, novas teorias e categorias de compreensdo, novos modos de definir
problemas. Desse modo, o profissional podera construir de forma idiossincratica o
seu conhecimento profissional. (CYRINO, 2008, p. 85).

Na formagao inicial, o futuro professor deve desenvolver conhecimentos de conteudos

e conhecimentos pedagdgicos, procurar momentos nos quais possam conhecer, entender e
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refletir sobre 0 modo como a matematica foi produzida e constituida ao longo da historia, nas
diferentes culturas.

Acreditamos que uma educagao de qualidade s6 sera possivel com uma formacao de
professores que proporcione uma reflexdo continua nos sujeitos envolvidos, associando os
saberes resultantes na formagao inicial, “seria interessante buscar uma formagao na qual os
futuros professores pudessem vivenciar, refletir e conscientizar-se de que a producdo ¢ a
difusdo de conhecimentos compdem um processo que envolve transformacao, criatividade,
liberdade solidaria e participagdo ativa na constituicdo dos saberes”(CYRINO, 2008, p. 85).

Apesar do contexto escolar mais amplo com suas influéncias os processos de formacao
tem apontado aspectos positivos que possibilitam a ampliagdo de conhecimentos matematicos
dos professores, “vale ressaltar aqui que o conteudo matematico ¢ apenas um motivo para se
educar matematicamente, para se pensar e refletir sobre o conhecimento”. (CYRINO, 2008, p.
85).

Acrescentando, formar professores com solidos conhecimentos tanto do contedo da
matéria quanto da didatica do conteido da matéria (SHULMAM, 1986) incluido também o
conhecimento dos recursos didaticos ¢ um dos fatores que favorece o ensino de qualidade da
educacdo basica. No entanto formar professores ndo ¢ uma tarefa das mais simples, pois este
profissional ir4 atuar, na sua maioria, em escolas com necessidades e especificidades diversas
porque atendem a populagdo com caracteristicas socioecondmicas variadas, chamar a atencao
desses alunos, especificamente nas aulas de matematica, ¢ necessario apresentar meios que 0s
chamem a atengdo, sendo os recursos tecnologicos um desses caminhos, uma vez que desperta
o interesse dos jovens em outras situacgoes.

A Resolugao CNE/CP 1/02, que normatiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Formagao de Professores em Nivel Superior para atuar em diferentes niveis da educagdo
basica, constitui-se “de um conjunto de principios, fundamentos e procedimentos a serem
observados na organizacdo institucional e curricular de cada estabelecimento de ensino e
aplicam-se a todas as etapas da educagao basica”.

Nesta resolucdo, observa-se mudangas na formagdo dos professores. A Lei de
Diretrizes ¢ Bases 9.394/96 preconiza que o professor, para atuar nos diversos segmentos da
educacdo basica deve ser formado em nivel superior, sendo que os docentes que irdo atuar nos
anos finais dos ensinos Fundamental e Médio se enquadra nessa Lei.

No curso de Licenciatura em Matematica ofertada pela Universidade Estadual da
paraiba — UEPB no Campus I, integra a seguinte carga horaria destruida no decorrer de nove

semestres, conforme quadro 1 que segue.
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QUADRO 1 — INTEGRACAO CURRICULAR

Tipo Carga Horaria %
Basico Comum 870 27,10%
Basico Especifico de Estagio 400 12,46%
Basico Especifico de TCC 120 3,74%
Basico Especifico do Curso 1380 42,99%
Complementar (AACC)* 200 6,23%
Complementar (Eletivos e Livres) 240 7,48

Livres 120 3,74%

TOTAL 3210 100%

Fonte: Projeto Pedagogico do Curso

Diante desse quadro, percebemos que o aluno do referido curso tém oportunidade de
cursar 0s componentes concomitantemente que versam sobre os conhecimentos especificos
que irdo lecionar, conhecimentos da didatica, as tendéncias metodologicas e preparar a
pesquisa que sera apresentada a comunidade cientifica em forma do TCC.

Na Resolugao 2/02 ¢ um avango na formagao dos futuros docentes porque as matérias
especificas e pedagogicas acontegam respectivamente, distribuida na matriz curricular dos
cursos. Reza no artigo 3° da referida resolucao.

A formacao do professor que atuardo nas diferentes etapas e modalidades da educacdo
basica observara principios norteadores desse preparo para o exercicio profissional especifico,
que considerem:

I. a competéncia como concepgdo nuclear na orientagao do curso;
II. a coeréncia entre a formacao oferecida e a pratica esperada do futuro professor, tendo em
vista:

a) a simetria invertida, onde o preparo do professor, pode ocorrer em lugar similar
aquela em que vai atuar , demanda consisténcia entre o que faz na formagdo e o que
dele espera;

b) a aprendizagem como processo de construgdo de conhecimentos, habilidades e valores
em interacdo com a realidade e com os demais individuos, no qual sdo colocados em
uso capacidades pessoais;

¢) os conteudos, como meio e suporte para a constituicao das competéncias |...]

III.  apesquisa, como foco no processo de ensino e de aprendizagem, uma vez que ensinar

requer tanto dispor do conhecimento e mobiliza-los para a a¢do, como compreender o

processo de constru¢do do conhecimento.
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O inciso III, do presente artigo, traz a pesquisa para o centro da formagdo dos
professores. Atualmente, diante das necessidades educacionais, ¢ desejavel que o professor
seja um profissional que reflita sobre sua agdo pedagodgica e, para tanto deve ser um
pesquisador. Todavia, vale salientar qual ¢ este pesquisador. Formar o professor com o
espirito investigativo para que ele possa questionar e “selecionar instrumentos e dados que
ajudem a elucidar seus problemas e a encontrar caminhos alternativos em sua pratica docente”
(ANDRE, 2001, p. 59). E o olhar desse pesquisador, voltado para as TIC’s como mediadora
do processo de ensino e aprendizagem da educagdo basica, o objeto de estudo desse trabalho.

Assim sendo discutiremos no proximo topico as diretrizes da Educacdo Basica.

2.2. BLOCOS DE CONTEUDOS E SEU ENSINO

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1998) estdo organizados em
quatro blocos de conteudo: Numeros e Operagoes, Espaco e Forma; Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacao.

No bloco numeros e operagdes, ressalta-se o conceito de numeros que surgiu com o
processo de contagem utilizado pela humanidade nas antigas civilizagdes. Para isto, se
empregou 0s niumeros naturais, representado pela letra N. Posteriormente, com o trabalho dos
matematicos, surgiu a necessidade de se descobrir outros tipos de nimeros.

Com relagdo aos numeros naturais, os pardmetros curriculares (1998), sugerem
contextualizar a evolucao historica dos nimeros porque possibilita mostrar o surgimento e a

evolucdo historica, social e cultural.

Mostrar que a historia dos nimeros esta ligada a das necessidades e preocupagdes de
povos que, ao buscar recensear seus membros, seus bens, suas perdas, ao procurar
datar a fundago de suas cidades e as suas vitorias, usando os meios disponiveis,
construiram interessantes sistemas de numeragdo. (BRASIL, 1998, p. 96).

Dentre esses sistemas, encontramos além dos numeros naturais, mencionados
anteriormente, 0s nimeros inteiros, 0os nimeros racionais, os irracionais e reais. Os numeros
naturais € o conteudo estudado, principalmente, no 6° ano do Ensino Fundamental.

Os contetidos envolvidos neste tema sao vastos e complexos, abordam: agrupamentos,
leitura dos niimeros, valor posicional dos algarismos, dentre outros contetdos.

Diante disso, em consonancia com os PCN’s, esses fatores concorrem para que a

aprendizagem ndo sejam consolidado ao longo do Ensino Fundamental, j& que, os anos ou
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ciclos seguintes abordam outros conjuntos de nimeros, que apesar de ter os naturais como

subconjunto, ndo exploram caracteristicas proprias dos numeros naturais.

Para que sua aprendizagem se consolide ¢ necessario desenvolver, ao longo dos
terceiros e quarto ciclos, um trabalho sistematico de exploragdo das fungdes dos
naturais (quantificar, ordenar, codificar), de andlise e produgdo de numeros que
expressem diferentes ordens de grandeza e do reconhecimento da caracteristica
posicional de sua escrita, de interpretacdo de suas variadas formas de representago
(candnica, decomposta, fatorada, polinomial e cientifica). (BRASIL, 1998, p. 97).

Por muitos anos, os nimeros naturais foram suficientes, mas diante das operagdes
relacionadas a subtracdo que envolvem auséncia, ou seja, se subtraimos dois numeros
naturais, sendo o primeiro menor do que o segundo nimero ndo ¢ possivel fazermos essa
subtragdo no universo dos naturais, surgindo a necessidade de criar um conjunto de niimeros
que obtivesse simbolos para representar origem e nimeros menores que zero.

Outros fatores que contribuiram para a criacdo dos niimeros inteiros, representado pela
letra Z, se remete a situacdes cotidianas e resolucdes de questdes referentes a algebra. No
entanto, os PCN’s de matematica (1998) explicam que a aceitacdo dos niimeros negativos
ocorreu de forma demorada.

O documento supracitado explica que, ao longo do Ensino Fundamental, o estudo dos
numeros inteiros apresentam grandes dificuldades devido os obstaculos enfrentado pelos
educandos ao serem apresentados aos numeros negativos.

Dentre esses obstaculos, estdo: atribuir significados aos niimeros negativos, interpretar
sentengas do tipo X = - Y e principalmente, realizar operagdes envolvendo os numeros
inteiros negativos.

Por outro lado, € preciso levar em conta que os alunos desenvolvem, ja nas séries
iniciais, uma no¢do intuitiva dos nimeros negativos que emerge de experiéncias
praticas, como perder no jogo, constatar saldos negativos, observar variagdes de

temperaturas, comparar alturas, altitudes etc. Essas nogdes intuitivas permitem as
primeiras comparagdes entre inteiros. (BRASIL, 1998, p. 98).

Acrescentado, o mesmo documento destaca que, os nimeros inteiros podem apresentar
significados para os alunos a partir da resolucdo de situagdes problemas do campo aditivo e de
representacdo geométrica numa reta orientada. Diante disso, diversos conteudos referentes a
numeros inteiros podem ser explorados, tais como: visualizar e identificar a origem, os
numeros e seus simétricos, reconhecer a ordem, comparar e identificar a diferenca entre esses

numeros, trabalhar com as operagdes de adi¢do e subtragdo.
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Para explorar as operacdes de adicao e subtracao, podem estar sendo utilizados outros
recursos metodologicos. O referido documento sugere, por exemplo, trabalhar com o abaco e
a construcao de tabelas.

Ao efetuarmos a divisdo entre dois nimeros inteiros, nem sempre resulta em um
nimero inteiro sendo necessaria a ampliagdo desse conjunto surgindo por essa e outras
necessidades o universo dos niimeros racionais, representado pela letra Q.

Os nuimeros racionais ¢ o conjunto formado por todos os nimeros que podem ser
escritos na forma de fracdo. Sendo assim, os numeros inteiros € 0os numeros naturais sao
subconjuntos do conjunto dos nlimeros racionais.

Embora os nimeros racionais sejam um contetdo trabalhado desde os primeiros anos
e perpetue por todo o ensino fundamental, em diversos contetidos, os alunos apresentam
muita dificuldade no processo de aprendizagem deste contetido, mesmo ao termino do 4°
ciclo. Os nimeros racionais sdo representados por fracdo, decimal e porcentagem, talvez essas
diferentes representagdes acarreteis obstidculos na constru¢do dos conceitos desse universo
numérico assim como nas suas operagdes. Outra “explicacdo para as dificuldades encontradas
possivelmente deve-se ao fato de que a aprendizagem dos niimeros racionais supde rupturas
com ideias construidas para os ntimeros naturais” (BRASIL, 1998, p. 101).

Diante disso, os obsticulos enfrentados pelos alunos no processo de ensino
aprendizagem deste contetido, que dentre eles, citam: as diferentes formas de representagao
escrita (fraciondria) de um mesmo niimero, a comparagao entre esses numeros ¢ a questao
relacionada a antecessor e sucessor de um numero racional.

Em consondncia com os PCN’s (1998), no terceiro e no quarto ciclo a abordagem aos
numeros racionais € uma continuidade do que se foi estudado em anos anteriores. Seu
objetivo € mostrar aos alunos que o conjunto dos niimeros racionais ndo sao suficientes para
resolver algumas situacdes problemas envolvendo grandezas.

Diante dessa perspectiva, o documento j& citado sugerem trabalhar o conjunto dos
nimeros racionais em conformidade com o processo historico relacionado a grandezas e
medidas, visto que, os Egipcios as utilizavam desde 2000 a. C, na resolugdo de problemas
envolvendo operacao de divisao.

Ainda, com base nos PCN’s, dependendo do contexto, os racionais possuem variados
e diferentes significados: A relacdo parte/todo, onde supde-se que o aluno seja capaz de
identificar as unidades que representam o todo, a interpretagdo do numero racional como
quociente de um inteiro e a utilizagdo do racional como indice comparativo entre duas

quantidades.
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O conjunto dos niimeros irracionais ndo goza da mesma relagdo de inclusdo que
envolve os demais conjuntos numéricos, ou seja, o conjunto dos niimeros naturais estdo
contidos no conjunto dos numeros inteiros que estdo contido nimeros racionais.

Os numeros irracionais sdo aqueles que ndo podemos escrever em forma de fracao,
ndo existe uma fragdo geratriz.

Para PCN’s (1998), os nimeros irracionais se limita ao calculo envolvendo radicais.
Assim como os outros niimeros ja mencionados, os nimeros irracionais pouco contribuem
para que os educandos consigam desenvolver um conceito sobre este tema, que ocupa grande
parte do curriculo elaborado para o quarto ciclo. Isso se deve, principalmente ao fato de nao
existir materiais adequados para exemplificar e o tratamento formal utilizado para conceituar
este conjunto.

O estudo dos numeros irracionais pode ser introduzido por meio de situagdes-
problema que evidenciem a necessidade de outros numeros além dos racionais. Uma
situacdo ¢ a de encontrar nimeros que tenham representacdo decimal infinita, ¢ ndo
periodica. Outra é o problema classico de encontrar o comprimento da diagonal de

um quadrado, tomando o lado como unidade, que conduz ao nimero 2. Nesse

caso, pode-se informar (ou indicar a prova) da irracionalidade de 2, por ndo ser
uma razdo de inteiros. O problema das raizes quadradas de inteiros positivos que néo
sdo quadrados perfeitos, 3, 5 etc., poderia seguir-se ao caso particular de 2

(BRASIL, 1998, p. 106)
O 7 ¢ uma outra forma de se trabalhar com os niimeros irracionais, desde que sejam

propostos situagdes problemas que permitam o céalculo por aproximagao sucessiva.

Ao trabalhar com essas aproximacgdes, ¢ interessante usar diferentes calculadoras e
informar os alunos a respeito dos calculos que sdo feitos em computadores de
grande porte, que produzem o valor de p com milhdes de digitos sem que haja o
aparecimento de um periodo na expansao decimal (BRASIL, 1998, p. 107).

No bloco espaco e forma os PCNs de 1998 discutem a importancia do estudo da

geometria, bem como o vasto campo de utilizagdo desta area do conhecimento matematico.

Situacdes quotidianas e o exercicio de diversas profissdes, como a engenharia, a
bioquimica, coreografia, a arquitetura, a mecanica etc., demandam do individuo a
capacidade de pensar geometricamente. Também ¢ cada vez mais indispensavel que
as pessoas desenvolvam a capacidade de observar o espaco tridimensional e de
elaborar modos de comunicar-se a respeito dele, pois a imagem € um instrumento de
informagao essencial no mundo moderno (BRASIL, 1998, p. 122).

Apesar de desempenhar um papel essencial e indispensavel para os curriculos,
j& que contribui para desenvolver a capacidade de argumentacdo e de construcdo de
demonstragdo, a geometria tem sido pouco explorado nas aulas de matematica do ensino

fundamental II e muitas vezes chega a ser confundida com o estudo das medidas.
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De acordo com os PCNS (1998), o estudo do espaco e das formas apresentam
trés alvos de natureza distintas como campo de problemas: o espaco fisico, a geometria e a
representagdo plana das figuras espaciais.

Como recursos metodologicos, a geometria pode utilizar mapas, maquetes
tridimensionais, dentre outros; e como atividade, é sugerido pelos PCNS de 1998, atividades
de classificagdo de figuras geométricas com base na observacdo de suas propriedades e

regularidades. Para isto, pode-se fazer o uso do Tangran, Ladrilhamento, entre outros.

As atividades que envolvem as transformacgdes de uma figura no plano devem ser
privilegiadas nesses ciclos, porque permitem o desenvolvimento de conceitos
geométricos de uma forma significativa, além de obter um carater mais dindmico
para este estudo. Atualmente, existem softwares que exploram problemas
envolvendo transformagdes das figuras. (BRASIL, 1998, p. 124).

A geometria estd introduzido nos programas de computacdo grafica — darea da
computacao destinada a geragdo de imagens — muito utilizada em efeitos especiais de filmes,
novelas, games, entre outros.

Com base nos PCNS (1998), ¢ importante que os alunos constatem as diversas
transformagdes do mundo das figuras geométricas introduzidas na linguagem de computacio
grafica.

Ainda em consonancia com os PCNS (1998), ¢ importante enfatizar aspectos
historicos relacionados a geometria, haja vista que ela ¢ um dos ramos mais antigos da
matematica desenvolvido pelas antigas civilizacdes com a intencdo de suprir certas
necessidades humanas da época.

Os parametros curriculares nacional indicam Grandezas e medidas como um bloco de
conteudos matematicos a serem trabalhados em todo o ensino fundamental, haja vista, que ¢é
necessaria a aquisicdo do saber desses contedos para utilizagdo em diversas situacoes
cotidianas.

De acordo com os Pcns (1998), os objetivos do bloco de conteudos relacionados a
grandezas e medidas sdo: Comparar medidas de mesma natureza através do uso dos
instrumentos conhecidos, identificar as unidades de tempo (calendario), dentre outros.

Para isso, ¢ importante que o professor aborde aspectos historicos da construcao do
conhecimento matematico, ja que diferentes civilizagdes possuiam formas proprias de pesar e

medir.

Neste estudo, os alunos poderfio constatar, por exemplo, que para os egipcios e
babilonios a Aritmética constituia algumas regras de calculo que permitiam resolver
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problemas praticos, como as medi¢des das diferentes grandezas geométricas e
astrondmicas (agricultura, construgdes, observacdes do espaco), enquanto os gregos
teorizaram a Geometria separadamente da Aritmética e consideravam que as
medidas podiam estabelecer articulagdes entre esses dois campos (BRASIL, 1998, p.
129).

Baseado nos PCNS (1998) espera-se, dentre outras coisas, que os alunos percebam que
nem sempre se pode comparar diretamente uma grandeza e que as relacdes padronizadas de
algumas grandezas nao sao decimais.

Outro ponto sobre grandezas e medidas abordado nos PCNS (1998) ¢ a questdo
relacionada a area e perimetro. Os alunos costumam confundi-las uma com a outra. Além
disso, os educandos aprendem formulas, das quais utilizam mecanicamente.

Outra dificuldade encontrada pelos alunos, principalmente no primeiro e segundo
ciclo, e abordada nos PCNS de 1998 diz respeito 4s medidas de tempo. Apesar disso, nos
terceiros e quarto ciclos, esse contetido ndo ¢ retomado por considerar que o estudante ja o
domina.

Os PCNS (1998) sugerem atividades mais interessantes envolvendo questdes de tempo
como: pesquisa sobre o funcionamento e construgdo de um reldgio solar, bem como sobre o
funcionamento de um reldgio de pendulo, mecanico, digital, etc, e a determinagdo do tempo
que a areia leva para escoar da parte superior para a inferior de uma ampulheta.

A distingdo entre peso e massa também ¢ uma dificuldade encontrada no processo de
aprendizagem da matematica.

“Apesar de ser cada vez menos comum o uso das balancas de dois pratos, elas
constituem um recurso recomendavel nao s6 para desenvolver o conceito de massa, mas para
verificar alguns principios da igualdade” (BRASIL, 1998, p. 133).

Finalizando os quatro eixos elaborados pelos PCNS (1998) que organiza o ensino da
matematica, encontramos o bloco de tratamento da informagdo, onde recomenda que seja
ensinado desde as séries iniciais a coletar dados e organiza-los em tabelas e graficos, bem

como o trabalho com a ideia de probabilidade para que o aluno compreenda fatos diarios.

Por ser um campo que abarca uma ampla variedade de conteudos matematicos, o
desenvolvimento desse bloco pode favorecer o aprofundamento, a ampliacdo e a
aplicagdo de conceitos e procedimentos como porcentagem, razdo, proporgao,
angulo, célculos etc. Esse estudo também favorece o desenvolvimento de certas
atitudes, como posicionar-se criticamente, fazer previsdes e tomar decisdes ante as
informagdes veiculadas pela midia, livros e outras fontes (BRASIL, 1998, p. 134).

Dessa forma, assuntos como: esporte, alimentacdo, satde, dentre outros, que
costumam despertar a curiosidade dos alunos e que sdo diariamente veiculado pelas midias

sociais, podem ser usados para desenvolver conceitos e procedimentos matematicos.
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“Nesse trabalho a calculadora é um instrumento imprescindivel porque os calculos sdo
muitos € costumam ser trabalhosos em virtude dos numeros envolvidos, revistas, radio,
televisdo, Internet, etc” (BRASIL, 1998, p. 134).

Nos ciclos iniciais a nogdo de probabilidade ¢ explorada de maneira informal e
perdura até os ciclos finais. Para ampliar essa nog@o, os PCNS (1998) sugerem a utilizagdo de

materiais manipulaveis e projetos interdisciplinares.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como método de investigacdo foi desenvolvida uma pesquisa bibliografica, com a
finalidade de conhecer o nivel que se encontra as pesquisas sobre as TIC’s na Licenciatura
Plena em Matematica da UEPB. “O mais importante para quem faz opgdo pela pesquisa
bibliografica ¢ ter a certeza de que as fontes a serem pesquisadas j& sdo reconhecidamente do
dominio cientifico” (OLIVEIRA, 2007, p. 69).

Optamos por chamar os documentos pesquisados de monografias, com base no que diz
Costa (2009) que as monografias podem ser classificadas como, monografia de graduacao,
que aplica-se em curso regulares de graduacgao.

A pesquisa assume uma forma descritiva em uma abordagem qualitativa. Foram
analisadas as monografias defendidas por licenciandos no periodo de 2012.1 a 2016.2,
disponibilizadas no site da instituicdo, totalizando 8 trabalhos, pois foram restritos ao nivel
fundamental. “[...]Sempre que uma pesquisa se utiliza apenas de fontes documentais (livros,
revistas, documentos legais, arquivos em midia eletronica, diz-se que a pesquisa possui
estratégia documental[...]” (APPOLINARIO, 2009, p.85). Vale ressaltar que é um “estudo
direto em fontes cientificas, sem precisar recorrer directamente aos fatos/fenomenos da
realidade empirica” (OLIVEIRA, 2007, p. 69).

Tendo em vista todas essas informagdes foi feito inicialmente um levantamento das
monografias, junto ao site da UEPB, e quais se enquadravam no tema pesquisado, ou seja,
foram selecionadas 18 monografias, sendo 10 com pesquisas no Ensino Médio ¢ 8 no Ensino
Fundamental. Delimitamos nossas agdes com as monografias que trabalharam no Ensino
Fundamental.

Em seguida foram formuladas perguntas para auxiliar na analise:
Nome do Autor? Ano da defesa? E se era professor da turma?
Foram considerados aspectos cognitivos na pesquisa?
Objetivo da pesquisa?
Pergunta Norteadora, e se explicita na escrita?
Conteudo dos blocos trabalhado?
Ano da escolaridade da turma?

Recurso tecnologico utilizado?

® =N kWD

Ocorreu atividades preliminares para compreender as ferramentas das tecnologias
utilizadas?

9. Como foi a intervengdo?
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Na sequéncia foi realizada uma categorizacdo dos temas abordados sob a forma de
resultados e discussdes, analisando-os. Em seguida, observamos cada pergunta nas

monografias, entrelagando os resultados conforme cada pesquisa.
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4. SINTESES DAS MONOGRAFIAS E ANALISE DOS RESULTADOS

Foram mapeadas as monografias apresentadas no curso de Licenciatura Plena em
Matematica, com a linha de pesquisa Tecnologia de Informacgdo e Comunicagdo, conforme
descricdo abaixo:

A pesquisa de Rodrigues, que foi defendida no ano de 2014, a autora teve como
objetivo explorar as discursdes obtidas sobre a aplicacdo de algumas atividades envolvendo o
uso de maquinas de calcular (calculadoras analdgicas) e calculadoras (calculadoras digitais)
em trés ambientes distintos, esses ambientes escolhidos foram uma turma dos alunos do
Ensino Regular e outra do Projeto Mais Educagdo. Sendo assim, o estudo da autora se
constitui em uma pesquisa qualitativa tendo como pergunta norteadora: “Os resultados
esperados para cada atividade proposta no minicurso podem ser atingidos quando aplicadas
em sala de aula?”.

O desenvolvimento das atividades, segundo a autora mostrou que o uso da calculadora
em sala de aula pode ser uma rica oportunidade de aprendizagem, contribuindo para o
amadurecimento cognitivo do aluno. O contetdo matematico trabalhado, nesta pesquisa, foi
as Operagdes com Numeros Inteiros, aplicado na turma do sétimo ano do Ensino Fundamental
¢ na turma da oficina de Matematica do Mais Educa¢ao com alunos do sexto e sétimo ano, do
Ensino Fundamental, onde a mesma ndo era professora da turma, porém escolheu a
determinada escola por ja ter estudado nela.

No primeiro momento de intervengdo, ouve um breve relato historico da calculadora,
apos este relato, para coleta de dados foram aplicadas atividades com o uso de maquina de
calcular e calculadora envolvendo as operacdes com numeros inteiros. Para as atividades os
alunos foram divididos em duplas e a formacdo das mesmas foi deixada a critério dos alunos
que se uniram pela afinidade existente entre eles.

Diante do que foi exposto pela autora, a escola estd inserida em uma sociedade e que
esta vive um eterno processo de avango tecnologico, sendo assim o professor ao usar o
recurso tecnologico em suas aulas com objetivos coerentes podera formar alunos conscientes,
onde esses saberdo o funcionamento correto da ferramenta.

Diferentemente do descrito por Sacho que o principal recurso tecnologico ¢ o
computador “Todas as perspectivas sobre o ensino e a aprendizagem podem argumentar que
encontram no computador um aliado de valor inestimavel” (SANCHO, 2006, p. 21).

A monografia, que tem como autora Silva, defendida no ano de 2012, onde a mesma

coloca que compreender os nimeros inteiros e seus obstaculos com a calculadora tornou-se



35

fundamental para a compreensdo da matemadtica no ensino fundamental, como ja encontra-se
explicito, o conteudo dos blocos abordado é os niimeros inteiros, portanto em consonancia
com o que ja foi dito, estd pesquisa teve como objetivo compreender as operagdes de
multiplicagdo e divisdo na resolugdo de problemas com os numeros inteiros, utilizando a
calculadora como recurso tecnolégico. Com isso, foi problematizado na pesquisa o contetido
dos nimeros inteiros usando a calculadora como mediadora na resolugdo e estreitando os
obstaculos com relagdo ao mesmo.

O trabalho foi iniciado, mostrando os aspectos historicos com os niimeros inteiros e a
calculadora, bem como os obsticulos referentes a eles e as possibilidades do uso da
calculadora em sala de aula, cabendo ao professor a funcdo de induzir o aluno a aquisi¢do do
conhecimento. Um dos conteudos analisados foram os numeros inteiros e a regra de sinais,
verificando o aparecimento de grandes obstaculos e em sua maioria ndo separados.

Com o proposito de efetivar os objetivos expostos na monografia, o ano de
escolaridade escolhido foi o sexto ano do ensino regular, tendo na turma 44 alunos, em
seguida, os alunos foram divididos em duplas para a ser realizada a intervengdo que foi
dividida em dois momentos: sem o uso da calculadora ¢ com o uso da calculadora. No
primeiro momento foram resolvidos problemas sem a utilizagdo da calculadora, com as
explicagdes prévias sobre as operagdes de multiplicacdo e divisdo usando o método
tradicional do lapis e papel. No segundo momento utilizando a calculadora como auxiliar na
resolucao de problemas, foi verificado que devido a falta de base dos alunos com os ntimeros
inteiros e a pouca intimidade com o uso da calculadora houve mais dificuldade. Ao término
das analises das respostas das duplas, foi mostrado algumas respostas erradas das mesmas
obtidas na aplicagcdo dos problemas e induzido os alunos a procurarem onde estava o erro.
Desse modo, todos observavam o problema e davam dicas de como conserta-lo.

Foram apontados resultados satisfatorios, quanto ao trabalho do contetido dos nimeros
inteiros com resolucdo de problemas e tendo como mediadora a calculadora.

Segundo argumentos dos PCN (1998), um importante uso da calculadora esta
relacionado a pratica e resolugdo de problemas que envolvam situagdes do cotidiano.
Considerando-se que a calculadora libera o aluno dos céalculos mais complexos, pode-se, ao
trabalhar com situagdes contextualizadas, empregar valores reais permitindo, inclusive, uma
analise critica de situagdes que envolvem compras, por exemplo.

Para Costa, que apresentou o seu trabalho no ano de 2016, em uma turma do nono ano
do ensino regular de uma escola publica da rede estadual, por meio de uma oficina, onde o

recurso tecnologico utilizado foi o software Winplot. Esse tralho apresenta uma proposta de
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sala de aula de matematica para o contetido de Fun¢do Afim, tendo como objetivo principal
tanto o interesse dos alunos como a compreensao dos alunos para o conteudo ensinado,
mostrando que o computador ¢ de fato um instrumento viavel para o ensino.

Conforme analisado no trabalho ndo consta explicita a pergunta norteadora ou
problema de pesquisa, a mesma teve como foco, a demonstragdo de como a Fun¢do Afim se
comporta em tempo real, com o uso do computador, visando motivar os alunos com a
dindmica do comportamento da mesma.

Como ja foi citada, a pesquisa, foi realizada por meio de uma oficina, na qual, no
primeiro momento se fez necessario apresentar o software para a turma, e na apresentagcao do
mesmo introduzir o assunto de fungdo afim, esta apresentagdo se deu mostrando como: baixar,
instalar, executar € manusear o programa, em seguida foram entregues aos alunos algumas
equacdes, para que 0s mesmos manuseassem com o programa. Além da oficina foi trabalhado
um questiondrio, com questdes objetivas, sobre a vida do aluno e sobre o conteudo funcdo
afim.

Na experiéncia feita em sala de aula, percebeu-se que os alunos tinham muita
dificuldade com o conteudo, as quais foram resolvidas apods terem contato com software
Winplot. Para GIRAFFA (1999): "todo programa que utiliza uma metodologia que o
contextualize no processo ensino e aprendizagem, pode ser considerado educacional”.

J& Gouveia Junior, visou compreender a importidncia e influéncia da utilizagdo da
Calculadora nas aulas de matematica como sendo um instrumento de aprendizado em sala de
aula, analisando vantagens e possiveis desvantagens de seu uso. Este trabalho foi defendido
no ano de 2014, e teve como objetivo, identificar as estratégias de resolucao dos jogos pelos
alunos da turma do nono ano do ensino regular. A pergunta norteadora ou o problema de
pesquisa ndo encontram-se explicitos na escrita da monografia.

O recurso tecnologico utilizado foi a Calculadora Bésica, a qual foram aplicadas
atividades para serem resolvidas, com e sem a mesma, a realizagdo das atividades foram tanto
individual, como em grupo, com quatorze alunos regularmente matriculados na escola.

A pesquisa foi composta de duas etapas: primeiramente foi proposto um exercicio de
sondagem onde os alunos resolveram 12 problemas contextualizados, sobre as quatro
operagdes basicas, e em segundo momento, foi aplicado jogos com a utilizagdo da
calculadora. Na primeira etapa foram entregues as atividades aos alunos e devidamente
explicadas, para que eles, tentassem resolver sem nenhum problema. Estavam contidas nas
atividades 12 problemas contextualizados relacionando apenas as quatro operagdes basicas

(trés adigoes, trés subtragdes, trés multiplicagdes, trés divisdes) para serem resolvidos sem a
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utilizacdo da calculadora e individualmente pelos presentes no momento da aplicagdo. Apods a
aplicagdo, foram recolhidos os materiais utilizados ¢ as folhas com as respostas dos alunos.

Para a segunda etapa, foi explicada aos alunos que iria ser realizado a aplicacdo de
cinco jogos € que a turma seria dividida em quatro grupos, onde eles se escolheram por
afinidade. Foram entregues os materiais didaticos, o roteiro do jogo e esclarecidas as regras
para garantir assim uma boa compreensao por parte dos alunos.

O autor ressalta que nos dias atuais a calculadora esta inserida no nosso cotidiano,
entdo ndo se pode falar de educagdo sem falar de novas tecnologias, e uma dessas ¢ a
calculadora, o ndo uso desse recurso se dd devido a falta de preparagdo adequada para a
utilizacdo dessas novas tecnologias. A calculadora traz varios beneficios ao ensino da
matematica, se for empregada adequada e planejadamente, para isso o professor deve estar
preparado.

Os resultados na pesquisa mostraram que a utilizacdo da calculadora foi relevante para
a aprendizagem dos alunos, pois ao invés deles ficarem presos a calculos repetitivos, focaram
seu tempo nos processos de resolucdo. “Com a calculadora, os alunos podem ficar atentos no
processo de resolucdo de problemas, ao invés de se preocupar com calculos longos e
repetitivos”. (MEDEIROS, 2003, p. 7).

A pesquisa de Silva, defendida no ano de 2014, teve como objetivo analisar a
percep¢ao dos alunos ao estudar um conteudo matematico, através de um recurso tecnologico.
O trabalho mostra as tendéncias atuais da inclusdo digital no ensino da matematica no Brasil,
no mesmo nao esta explicita a pergunta que norteou o trabalho.

Foi escolhido para desenvolver a pesquisa a turma do nono ano do ensino
fundamental, no qual o contetido matematico escolhido foi a Geometria, que foi estudado
através da utilizacdo do software Geogebra.

Num primeiro momento, foram levantados dados com a realizacdo da aplicagdo
didatica como forma de analisar a percep¢ao dos alunos ao estudar geometria utilizando o
software Geogebra no processo de ensino e aprendizagem da matematica. Ao final da aula, os
alunos responderam um questionario para que fosse feita a analise acerca da percepgao dos
mesmos com relagdo ao método de ensino utilizado.

Segundo o autor, o uso do Geogebra como uma ferramenta auxiliar no ensino
aprendizagem da matematica ¢ bastante favordvel, pois estard contribuindo para o
crescimento da capacidade cognitiva do aluno. O que afirma MELO e SILVA (2013, p.14):
“... O Geogebra proporciona condigdes que permitem a elaboracdo de situacdes onde o

proprio aluno constroi conhecimentos, configurando bom rendimento...”.
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Desta forma, o mesmo constatou a percepcao dos alunos ao se utilizarem de outros
recursos didaticos, no caso desta pesquisa com o uso de um programa de computador no
ensino da geometria. Como resultado, verificou que, os softwares bem como o computador
por si sO, podem ser interessantes ferramentas de apoio pedagodgico para o ensino de
Matematica, “[...] o computador favorece a transformac¢do das aulas tradicionais,
excessivamente diretivas e instrucionais, em ag¢des cooperativas entre alunos e professores,
nas quais todos se organizam como parceiros ¢ aprendizes” (BRASIL, 1998, p. 33).

Para Quirino, utilizar um instrumento tecnologico pode contribuir nas aulas de
Matematica, por este motivo a sua pesquisa defendida no ano de 2016, teve como recurso
tecnologico a Calculadora, € como objetivo analisar as possibilidades do uso da calculadora
no processo de ensino da Matematica no ensino fundamental através de uma sequéncia
didatica voltada para sua utilizacdo, buscando incluir o aluno no processo de ensino e
aprendizagem tecnologico fazendo com que o mesmo consiga ler e interpretar esse
instrumento, colocando esses conhecimentos em pratica no seu dia-a-dia.

O desenvolvimento do trabalho ocorreu em uma turma do sétimo ano do ensino
regular, nele ndo foi encontrada de forma explicita a pergunta norteadora ou problema de
pesquisa. O conteudo trabalhado foram as Quatro operagdes através de exercicios e resolugdes
de problemas com e sem o uso da calculadora. De acordo com os PCN (1998), a calculadora ¢
um dos recursos mais utilizados no cotidiano e, qualquer pessoa que ja tenha visto uma
calculadora sabe, pelo menos, fazer as operagdes basicas.

Segundo o autor o uso dos meios tecnologicos, gera novas possibilidades educativas,
despertando no aluno o conhecimento, sobre a importadncia da sua utilizagdo, 0 mesmo
também levou em consideracdo que a calculadora ¢ também um recurso para verificacdo de
resultados, corregdo de erros, podendo ser um valioso instrumento de auto avaliagao.

O trabalho como ja foi dito, foi realizado em uma turma do sétimo ano, com um total
de 25 alunos, estd turma foi escolhida por possuir notas baixas, em relagdo ao contetido. A
intervencao teve a proposta didatica de inserir dentro de alguns jogos o uso da calculadora,
estimulando os alunos a resolverem situagdes problemas, promovendo o desenvolvimento
cognitivo do aluno.

Todas as atividades foram realizadas em grupo, antes de iniciar o jogo, foi explicado a
turma o motivo da escolha do recurso e as regras, os grupos foram divididos em: Grupo sem
calculadora e Grupo usando calculadora. Logo apds em outro momento foram propostos

exercicios com as quatro operagdes usando a calculadora.
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Ao final das atividades realizadas pdde-se perceber um aumento das notas e médias da
turma, acreditando-se que o desenvolvimento do projeto teve forte influéncia nesse sentido.

De acordo com Batista Neto, cabe ao professor entdo encontrar uma melhor forma de
aperfeicoar esse processo de aprendizagem no intuito de melhorar o seu ensino e despertar no
aluno o interesse em aprender os contetidos, deixando de lado a metodologia mecanica e
inovar, buscando melhorar esse processo. E nesse sentido que a sua pesquisa é desenvolvida,
a mesma foi apresentada em 2014, e foi desenvolvida em duas turmas da mesma série do
ensino fundamental: sétimo ano A e sétimo ano B. Com objetivo de verificar, quais das duas
turmas terdo melhor desempenho, a que houve a utilizagdo do recurso tecnologico, ou a que
teve uma aula tradicional.

O conteudo matematico foi média aritmética, e a pergunta norteadora ndo estd
explicita no trabalho. A pesquisa foi realizada em duas turmas como j4 foi dito, em ambas
aplicadas o mesmo conteudo, mas com metodologias distintas. No sétimo ano A, foi
trabalhado a metodologia tradicional utilizando apenas o quadro e o giz, fazendo exercicios
que abordassem situagdes relacionadas ao cotidiano dos alunos e posteriormente foi feita a
correcdo, ¢ ao fim foi feito um teste avaliativo, buscando observar o que foi assimilado pelos
alunos. J4 na turma do sétimo ano B a metodologia utilizada foi através de um recurso
tecnologico, ou seja, video aula, onde foi exposto o mesmo contetido, porém através de um
video, sendo o mesmo pausado para explicacdo de detalhes considerados importantes, onde
também foi feito um teste avaliativo.

Sendo assim os dados da pesquisa sugerem que a metodologia com o uso de videos na
sala de aula pode colaborar para melhorar ensino e a aprendizagem os alunos. De acordo com
a comparacdo, na pesquisa esse recurso utilizado de forma apropriada e coerente pode trazer
bons resultados.

Os PCN (1998) alegam que a criagdo dos videos educativos oportuniza que conceitos,
figuras e graficos, dentre outros, sejam mostrados de uma forma atrativa e dinamica. Nos
videos, com o objetivo de atrair a atencdo dos sujeitos, sdo significativos o ritmo e a cor.
Ademais, esse recurso torna possivel a observagdao mais completa e minuciosa considerando-
se que se tém a opcao de pausar ou parar a imagem, avangar ou retroceder, estando atento a
detalhes e permitindo novas compreensdes a medida que a percepgao vai sendo ampliada.

O autor Leite, teve sua pesquisa defendida no ano de 2014, onde a pesquisa teve a
finalidade de fazer o uso da calculadora no ensino de Matematica, o seu campo de pesquisa
foram os alunos do EJA de duas escolas publicas de Ensino Fundamental I e II. Na pesquisa

ndo esta explicita a pergunta norteadora.
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Para o desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas duas oficinas de Matematica,
visando integrar a calculadora como recurso tecnoldgico primordial no aprimoramento do
ensino-aprendizagem de Matematica, como meio pratico, simples ¢ eficaz de otimizar a
realizacdo dos célculos m sala de aula.

Na Oficina de Matematica no Ensino Fundamental I, foram realizadas visitas prévias a
turma com objetivo de observar a metodologia da professora e o desempenho dos alunos nas
aulas referentes as Quatro Operagdes matematicas com o uso da calculadora, a maior parte
dos alunos nao sairam-se bem, ou seja, erraram as continhas, mas em seguida com o auxilio
da calculadora foi possivel corrigir e chegar ao resultado correto.

J4 a Oficina de Matematica no Ensino Fundamental II, teve por objetivo mostrar o uso
eficaz ¢ correto da calculadora na resolugdo de questdes envolvendo os conteudos
matematicos, sendo eles: Teorema de Tales, Teorema de Pitagoras, Relagdo Trigonométrica,
Funcdo e Equagdes do Segundo Grau. Todos esses conteudos foram resolvidos com auxilio da
calculadora.

Por fim, os alunos puderam perceber a agilidade que este recurso tecnologico
possibilita, os mesmos puderam perceber a agilidade na verificagao dos célculos, fazendo-os
se sentirem mais seguros com os resultados obtidos. Considerando assim, a calculadora como
um recurso tecnologico que em muito pode contribuir na qualidade do ensino-aprendizagem
da Matematica, este recurso pode trazer beneficios para os alunos ajudando-os no
desempenho e agilidade de suas tarefas cotidianas.

Foram analisadas um total de oito monografias, das quais cinco teve como recurso a
calculadora, dois teve como recurso softwares € um teve como recurso videos.

Os contetidos de matematica presentes nas monografias analisadas foram: Operagdes
com Numeros Inteiros, Fungdo Afim, As quatro operagdes basicas (adigdo, subtragdo,
multiplicagdo, divisdo), Geometria (Teorema de Tales, Teorema de Pitagoras), Relagdes
Trigonométricas, Equagdes do Segundo Grau e Média Aritmética.

Observamos que os aspectos cognitivos foi levado em consideragdo em cinco
pesquisas, nas quais levaram os alunos a pensar qual a seria a melhor maneira de resolver os
problemas propostos com e sem a utilizacao dos recursos tecnologicos.

Os objetivos das pesquisas foram alcancados por todos os autores citados, os mesmos
constataram que a percepcao dos alunos ao se utilizarem de outros recursos didaticos, foram
satisfatorios, com relacdo ao desempenho dos conteudos matematicos.

A pergunta norteadora estava explicitada em duas das pesquisas, nas demais ndo

foram encontradas as perguntas norteadoras.
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Por fim, conforme analisamos, nenhum dos autores descritos nas pesquisas, eram
professores titulares das turmas, onde foram realizadas as intervengdes.

Sobre os blocos de conteudo o principal trabalhado ¢ “Numeros ¢ Operagdes”, sendo
os conteudos revestidos com as quatro operagdes basicas. Isso mostra um certo “comodismo”
tanto dos futuros professores em ndo diversificar os contetidos matematicos, quanto dos

alunos ao imaginar sua incapacidade com certo graus de desafios.
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CONSIDERACOES FINAIS

Vivemos na era da tecnologia e comunicacdo e tendo em vista as dificuldades
encontradas nas escolas para garantir a constru¢do do conhecimento ¢ fundamental que os
futuros professores, estejam capacitados para o uso das TIC’s, buscando novas alternativas
pedagodgicas que venham favorecer a aprendizagem

Os resultados dessa pesquisa comprovam que as tecnologias usadas pelos futuros
professores durante as aulas podem ajudar a estabelecer um elo entre os conhecimentos que
eles possuem, com os adquiridos e vivenciados pelos alunos, ocorrendo assim a troca de
experiéncias entre ambos, mostrando quanto ¢ importante inovar nas aulas para torna-las mais
atraentes e dindmicas. Mas ¢ preciso utilizar outras tecnologias, abranger as pesquisas e
contemplar mais softwares, sendo um possivel campo de investiga¢do para o futuro.

Diante do analisado nas monografias, foi visivel, o0 empenho e a evolugdo dos alunos
que participaram das atividades, quando as mesmas foram trabalhadas com a utilizagdo de um
recurso tecnologico. Os principais recursos encontrados nas monografias, foram:
Calculadoras, computadores e seus aliados, ou seja, softwares e videos. O principal contetido
trabalhado nas pesquisas foram os Numeros Inteiros e as quatro operagdes basicas, sendo
assim, sentimos a falta dos demais contetidos que constam nos blocos de contetido propostos
pelos PCN’s. Os blocos de contetidos entdo foram refletidos principalmente em Numeros e
Operacdes.

Falando nos blocos, ¢ preciso que os estudantes do curso de Licenciatura em
Matematica da UEPB, diversifiquem pesquisas com os blocos e os seus respectivos
contetidos. A ideia ¢ evitar um certo “comodismo” em se trabalhar apenas conteudos
principais e a antiga concepcao que os alunos nio sdo capazes de se envolver com pesquisas
com calculos avangados e tarefas com certo grau de desafio.

Contudo, as aplicagoes dos conteudos matematicos ligados a um recurso tecnologico,
mostraram que as aulas ficam, mas atraentes e estimulam o lado cognitivo dos alunos, assim

ajudado a diminuir as dificuldades em conteudos basicos.



43

REFERENCIAS

APPOLINARIO, F. Dicionario de metodologia cientifica: um guia para a producéo do
conhecimento cientifico. Sdo Paulo, Atlas, 2009.

ANDRE, M. (org.), O papel da Pesquisa na formacao e na pratica dos professores,
Campinas, Sao Paulo: Papirus, 2001.

Borba, M. C.; Penteado, M. G. (2007). Informatica e Educacao Matematica. 3. ed. 2.
reimp. Belo Horizonte: Auténtica.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental - Matematica, Brasilia, 1998.

CYRINO, M. C. C. T. Preparacao e emancipacao profissional na formacao inicial do
professor de Matematica. In: A formagao do professor que ensina Matematica: perspectivas
e pesquisas / organizado por Adair Mendes Nacarato e Maria Auxiliadora Vilela Paiva. — 1.
ED. 1. Reimp. — Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

, Decreto — Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional: Lei 9.394/1996- Rio
de Janeiro: Lamparina, 2008

GIRAFFA, Lucia M.M. Uma arquitetura de tutor utilizando estados mentais. Tese de
Doutorado. Porto Alegre: CPGCC/UFRGS, 1999.

http://dspace.bc.uepb.edu.br/jspui/ acesso em: 20 out. 2017

LEVY, Pierre. Cibercultura. Trad. De Carlos Irineu da Costa. Sdo Paulo: Ed. 34, 1999.
MACHADO, N. J. Matematica e educacdo: alegorias, tecnologias e temas afins. Sdo Paulo.
Cortez, 1998.

MELO André Luis Canuto Duarte; SILVA, Gilmar Silvestre da Cruz. Utilizacao do software
Geogebra como ferramenta auxiliar ao estudo das funcdes quadraticas no ensino
fundamental e médio.

Medeiros, K. M. (2003). A influéncia da calculadora na resolucao de problemas
matematicos abertos. Educagdo Matematica em Revista, 10(14), 19-28.

MIRANDA, Guilhermina Lobato (2007). Limites e possibilidades das TIC na educacao.
Sisifo. Revista de Ciéncias da Educacdo, 03, pp. 41-50.

MIZUKAMI, Maria da Graga Nicoletti. Ensino: as abordagens do processo. Sao Paulo:
EPU,2006.

OLIVEIRA, M. M. Como fazer pesquisa qualitativa. Petropolis, Vozes, 2007.

PONTE, J. P. Tecnologias de informacao e comunicacao na formacao de professores: que
desafios?. Revista Iberoamericana de Educacion, n° 24, pp. 63-90. 2000.

SANCHO, Juana Maria. Tecnologia para transformar a educacao1. Porto Alegre, Artmed,
2006.



Shulman, L. S. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching.
Educational Researcher, 15(2), 4-14.

44



