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“Nao importa a sua idade, idealize um grande sonho,
e que seja tao grandioso quanto o céu.

Que este sonho transcenda o proprio corpo, para
poder crescer e se expandir além; como um resplandecer
preenchera o Universo, e se transformara
em asas misteriosas que o levara a um mundo bem
mais alto.

Nas asas desse sonho, vocé jovem avanga e os velhos
se renovam.

Né&o retenha as asas desse sonho, imagine que vocé
€ infinitamente grandioso. N&o receie subir bem alto,
ndo hesite, ndo diminua a si proprio.

Abrindo as asas desse sonho, ultrapasse os limites
do corpo, mesmo que 0 Ccorpo seu ainda sefa pequeno
quanto o pd da Terra, pois através do sonho
vocé tem o poder de se unir a imensa energia criadora
do universo.

Né&o permita que a tristeza o domine, mas se for dominado,
erga-se de novo.

Mesmo que esse sonho seja desfeito, vocé tem o direito
de sonhar novamente, pois ainda resta uma
grandiosa energia. Para quem pode sonhar, este
mundo sera sempre um novo mundo.

Né&o se permita cair, mas se cair, levante-se novamente.
Se vocé perder a confianca, e fracassar naquilo
que esta tentando, ndo desanime totalmente. O
sonho é 0 nosso viveiro de esperanga, e nesse viveiro
do sonho nascem as nossas esperancas, e oS
brotos crescem alimentados pelo sonho.
Desenhe na mente o mais brilhante e mais grandioso
sonho, pois a mente é nossa criadora onipotente.”

Masaharu Taniguchi”



RESUMO

SILVA, Francileudo de lima e, Ensino aprendizagem: uma experiéncia ludica no ensino
de Quimica. Universidade Estadual da Paraiba, Curso de licenciatura em Ciéncias Exatas.
2012.

O presente trabalho monografico intitulado Ensino aprendizagem: uma experiéncia ludica no
ensino de quimica tem como objetivo geral buscar e atribuir alternativas de ensino, € meios
educacionais para facilitar o ensino aprendizagem dos alunos e sua aproximacao da quimica.
Especifica ainda, mostrar as principais dificuldades enfrentadas pelos docentes no ensino de
quimica, analisar como estdo sendo desenvolvidas as aulas de quimica da rede publica de
ensino médio, bem como a presenca de laboratorio quimico, em que abordou uma pesquisa de
campo qualitativa, quantitativa e bibliografica, desenvolvida em cinco cidades do sertdo
paraibano, com cinco professores em cada cidade e um total de trezentos e vinte alunos, em
que o instrumento de pesquisa utilizado foi aplicagdo de questionarios a professores e alunos.
Tendo como principal razdo o motivo do ensino e a aprendizagem em Quimica no nivel
médio, em que ainda € hoje, considerada pelos alunos da rede publica de ensino, uma das
disciplinas de maior dificuldade durante o Ensino Médio, e que ainda hoje, o meio escolar ¢
bastante fragil para a constru¢do desse conhecimento. Nesse trabalho, o principal meio
educacional ¢ a utilizacdo de experimentos quimicos caseiros, utilizacdo de modelos de
atomos e moléculas, bem como a utilizacdo de jogos quimicos. O referido trabalho aborda
principalmente as atividades ludicas e suas influéncias no processamento da aprendizagem e
no desenvolvimento cognitivo e afetivo dos alunos, apresentado ainda, nos anexos os
questionarios utilizados e nos apéndices as principais atividades de experimentos quimicos
caseiros, jogos quimicos e modelos moleculares. A partir dos resultados obtidos neste
trabalho, foi possivel perceber que os atuantes do ensino de quimica ainda adotam, em maior
parte, uma pedagogia tradicional, o que faz com que os alunos percam o prazer na
aprendizagem dessa ci€ncia, comprovou-se também, que as atividades lidicas e praticas tanto
despertou grande interesse nos alunos, como também melhorou sua aprendizagem, Portanto,
faz-se assim a necessidade de uma reflexdo e renovacao sobre as metodologias de ensino por
parte dos professores que lecionam a disciplina de quimica.

Palavras chaves: Atividades ltdicas ¢ seus aspectos primordiais, atividades experimentais ¢
préticas.



ABSTRACT

SILVA, Francileudo de Lima e, Teachinglearning: a playful experience in teaching chemistry.
State University of Paraiba, Course degree in Mathematical Sciences. 2012.

this monographic work entitled teaching — learning : an playful experience in the
teaching of chemistry has as main objective to search and assign teaching methodologies, and
educational means to facilitate the teaching and learning of students and its approximation of
chemistry. also especifies , show the main difficulties faced by teachers in the teaching of
chemistry , to analyze as being developed are the classes of chemical of the network of public
middle schol, as well as the presence of chemical laboratory, in which he approached a field
research qualitative, quantitative and bibliographic, developed in five cities in the sertdo
paraibano, with five teachers in each city and a total of three hundred — twenty students. in
which the research instrument used was application of questionnaires to teachers and students
. having as the main reason the reason of the learning and teaching in chemistry at the middle
level, it is still today considered by students of public school, one of the disciplines of greatest
difficulty during the middle school, and that even today , the school is quite fragile for the
construction of this knowledge. in this work, the main educational environment and the use of
chemical experiments homemade, use of models of atoms and molecules , as well as the use
of chemical games. the aforementioned work mainly deals with recreational activities and
their influences in the processing of learning and cognitive development and emotional, of the
students also presented, in annexs the questionaires used and appendices the main activities
of chemical experiments homemade, games chemical and molecular models. from the results
obtained in this work it was possible to realize that the active teaching of chemistry still
avidly, in most part , a traditional pedagogy , which makes the students lose the pleasure of
learning of this science, was also proved that recreational activities and practices both aroused
great interest in the students, but also improved their learning, therefore, it is thus the need for
reflection and renewal on the methodologies of teaching by the teachers who teach the
discipline of chemistry.

key-words: playful activities and their essential aspects, experimental activities and practices.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica no nivel médio, principalmente na rede publica de ensino €, ainda
hoje, um grande desafio enfrentado pelos professores e alunos, haja vista em que trabalham
com aulas expositivas, resolucdo de problemas, memorizagdo de formulas, entre outras.
Visualiza-se também, que os formadores das licenciaturas, em geral, ttm uma formagao
pedagodgica adquirida por reproducao das agdes de seus professores que, se pouco refletida ¢
fracamente fundamentada, ¢ uma formagao fragilizada, e em consequéncia gera atuagdes que
se tornam insatisfatorias, gerando desinteresse dos alunos e as vezes dos proprios professores.

Os professores, por sua vez, defendem sempre a teoria de que € necessario aulas
praticas em laboratorio quimico para uma melhor aprendizagem e motivagdo dos alunos, no
entanto, nem sempre ¢ possivel pela falta de estrutura das escolas publicas, onde a maioria
nem ha laboratorio, ou dispdem de alguns equipamentos, mas que ndo sao utilizados pela falta
de recursos e manuten¢ao dos mesmos, falta de tempo dos professores para preparar as aulas
praticas, enfim, sempre existindo razdes que impossibilitam aulas diversificadas.

Nesse sentido, acredita-se que ¢ possivel desenvolver nas aulas metodologias que
favorecam a teoria e a pratica de ensino de com realidade do meio escolar vivenciado pelos
alunos e professores da rede publica do nivel médio.

Neste trabalho, tem como objetivo principal buscar e atribuir alternativas de ensino e
metodologias educacionais para facilitar o ensino aprendizagem dos alunos e sua aproximagao
da quimica. Especifica ainda, mostrar as principais dificuldades enfrentadas pelos docentes no
ensino de quimica, analisar como estdo sendo desenvolvidas as aulas de quimica da rede
publica de ensino médio, bem como a presenca de laboratorio quimico e ir em busca da
aproximacdo do aluno da quimica, de maneira prazerosa, lidica, dindmica, e, sobretudo,
educativa.

Tendo em vista, a utilizagdo de recursos educacionais que se baseiam na utilizagdo de
jogos quimicos, experimentos quimicos caseiros ¢ materiais representativos de atomos e
moléculas, os quais sdo feitos de materiais recicléveis, por isso, acredita-se que pode ser uma
boa estratégica de ensino que facilitard na aproximacao dos alunos pela disciplina de quimica
¢ num melhor desempenho escolar.

Defendendo esta proposigao, o presente trabalho esta esquematizado em quatro segdes
sendo que na primeira parte, faz-se uma abordagem sobre a relevancia do ludico no ensino de

quimica; a segunda parte demonstra como podemos usar materiais confeccionais e reciclaveis
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para simbolizar dtomos e moléculas, além da geometria molecular das substancias, € o uso de
experimentos quimicos caseiros para facilitar o ensino aprendizagem de Quimica; ja na
terceira secdo, demonstrou-se a metodologia atribuida neste trabalho e na ultima secdo
corresponde aos resultados e discussdes da pesquisa.

Diante dos objetivos deste trabalho, optou-se por uma pesquisa qualitativa,
quantitativa e bibliografica, utilizou-se ainda, o questionario de pesquisa como instrumento de
coleta de dados, os quais foram aplicados em cinco cidades, abordando uma metodologia de
carater descritivo onde os resultados foram discutidos através de graficos ilustrativos, em que
mostrou que as escolas da rede publica de ensino ainda sdo carentes em sua estrutura fisica e
pedagogica, além disso, comprovou-se que as atividades ludicas, ilustrativas, dindmicas e
praticas tem amplo valor didatico na aprendizagem dos alunos.

Em fim, neste trabalho, pretende-se demonstrar que as principais dificuldades
enfrentadas pelos docentes no ensino de quimica, podem ser minimizadas, sendo em maior
parte, resolvidas através de estratégicas de ensino faceis, Uteis e acessiveis, tornando a
quimica e seu ensino mais atrativo, lidico, dindmico eficiente, e finalmente propondo fazer

uma reflexdo por parte dos docentes em suas praticas de ensino.
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1 ARELEVANCIA DO LUDICO NO ENSINO DE QUIMICA

1.1 O Historico dos jogos ludicos

Quando tentamos atribuir uma metodologia ludica no ensino de Quimica, e, sobretudo
o uso de jogos, percebe-se que ndo ¢ de hoje que hd uma preocupagdo no processo de
desenvolvimento humano. Essa relacdo jogo e processo de desenvolvimento ¢ fundamentada
historicamente pelas civilizagdes grega e romana, nas quais eram comum a utilizacdo de jogos
com a perspectiva de preparagao de jovens para a vida adulta.

Tais relagdes acontecem desde o periodo classico da Grécia antiga em que a obra “a
republica” escrita em torno do século IV a.c pelo filosofo Platdo apud Furtado (2008)
“idealizou a sociedade perfeita, tratando-se sobre educag¢dao com o objetivo de o homem para o
exercicio da vida publica, conseguindo entdo esse ideal”.

Segundo Furtado (2008, p.8):

A natureza da pedagogia da obra apresentada por Platdo, ndo era apenas teorica. Ele
pretendia demonstrar que a educagdo seria uma forma de que o individuo atingisse a
plenitude humana, na vida coletiva ou no estado. Assim, ele entendia que os
primeiros anos de formagdo da crianca deveriam ser ocupados por jogos educativos,
e sugeriu jogos ludicos em vez de exercicios pesados, para ndo prejudicar o corpo da
crianga, em seu desenvolvimento normal, para que fossem habituados a
compreenderem e descobrirem as tendéncias naturais de cada um.

Para Favaro e Bordim (2007), a influéncia da cultura heléncia de Platdo e sua ideias
tem grande relevancia, pois estabelecem as bases da cultura ocidental, no entanto, com o
advento do cristianismo e seu dominio sobre a sociedade na idade média o jogo foi abolido
das atividades educacionais. De acordo com Rosamilha (1979), gregos e romanos
participavam de diversos tipos de jogos condenados pelos adeptos do cristianismo por sua
corrupgao e violéncia. Dessa maneira, as atividades ludicas que agregavam o divertimento ¢ o
prazer em aprender foram banidas da educagdo medieval, pois naquela época se considerava
proibido participar de atividades com caracteristicas pecaminosas e tudo que agregava prazer
era considerado pecado. Entretanto, a educagdo medieval, a sua maneira, deu continuidade na
filosofia educacional helenistica de formar o individuo para a vida adulta. Somente com o

surgimento do iluminismo entre os séculos XVII e XVIII ¢ que as atividades ludicas
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retornaram ao ambiente educacional. Através de uma filosofia em que acreditava no ser

humano ser capaz de tornar o mundo num lugar melhor.

1.2 0 LUDICO NO CONTEXTO DA EDUCACAO

Quando atuamos na area da educagdo, em especial da rede publica de ensino nos
deparamos com uma série de desafios, e acima de tudo quando lecionamos quimica, visto que,
a rede de ensino nem sempre estd pronta estruturalmente para esta disciplina, o que faz os
professores limitarem as suas metodologias. As aulas muitas vezes, tornam-se meras
repeticdes de exercicios educativos, ficando a aula mono6tona e como consequéncia, vazia.
Além do mais, vivemos numa época em que a tecnologia avanga aceleradamente e a crianca e
0 jovem sentem-se mais atraidos com isso do que as aulas ministradas dessa maneira. No
entanto, procura-se a solugao com a utilizacdo dos jogos para despertar na crianga € no jovem
o interesse pela aula de quimica, de maneira prazerosa e com responsabilidade.

As atividades ludicas ndo podem ser esquecidas no cotidiano escolar, porque a
alternativa de trabalhar de maneira lidica em sala de aula ¢ muito atraente e educativa. De
acordo com RONCA (1989, p. 27), “O movimento ludico, simultaneamente, torna-se fonte
prazerosa de conhecimento, pois nele a crianca constroi classificagdes, elabora sequéncias
logicas, desenvolve o psicomotor e a afetividade e amplia conceitos das vdrias areas da
ciéncia”.

Percebemos desse modo que brincando a crianga aprende com muito mais prazer,
destacando que o brinquedo, ¢ o caminho pelo qual as criancas compreendem o mundo em
que vivem e sdo chamadas a mudar. E a oportunidade de desenvolvimento, pois brincando a
crianca experimenta, descobre, inventa, exercita, vivendo assim uma experiéncia que
enriquece sua sociabilidade e a capacidade de se tornar um ser humano mais criativo. Pois,
para Vigotsy (1989, p.84) “As criangas formam estruturas mentais pelo uso de instrumentos e
sinais. A brincadeira, a criagdo de situagdes imaginarias surge da tensdo do individuo ¢ a
sociedade. O ludico liberta a crianca das amarras da realidade”.

Verificamos, portanto que as atividades lidicas propiciam a crianga e ao jovem a
possibilidade de conviver com diferentes sentimentos os quais fazem parte de seu interior,
assim, elas podem demonstrar através das brincadeiras como vé e constréi o mundo, como

gostaria que ele fosse, quais as suas preocupagdes e que problemas a estdo atormentando, ou
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seja, expressa-se na brincadeira o que tem dificuldade de expressar com palavras e isso as
levam a mesma semelhanga em se tratando do conhecimento cientifico, sociocultural e das
proprias aulas.

As atividades ludicas aliadas ao processo de ensino e aprendizagem podem ser de
grande importancia, para o desenvolvimento do aluno, um exemplo de atividade que desperta

e muito o interesse do aluno € o jogo, sobre o qual nos fala Kishimoto:

“O jogo como promotor da aprendizagem e do desenvolvimento passa a ser
considerado nas praticas escolares como importante aliado para o ensino, ja que
colocar o aluno diante de situagdes ludicas como jogo pode ser uma boa estratégia
para aproxima-lo dos conteudos culturais a serem veiculados na escola”. (1994, p.
13).

Dessa maneira percebemos a necessidade do professor pensar nas atividades ludicas
nos diferentes momentos de seu planejamento. Lembrando que o jogo e a brincadeira exigem
partilhas, confrontos, negociagdes e trocas, promovendo conquistas cognitivas, emocionais e
sociais. Destacando ainda mais a importancia do lidico, lembramos as palavras de Ronca
(1989, p.27):

“O ludico permite que a crianca explore a relagdo do corpo com o espago, provoca
possibilidades de deslocamento e velocidades, ou cria condi¢des mentais para sair de
enrascadas, e ela vai entdo, assimilando e gastando tanto, que tal movimento a faz
buscar e viver diferentes atividades fundamentais, ndo sO6 no processo de
desenvolvimento de sua personalidade e de seu carater como também ao longo da
constru¢do de seu organismo cognitivo.”

Nesse sentido, a crianga e o jovem, ao brincar, conhecem a si proprios ¢ aos outros ¢
realizam a dura tarefa de compreender seus limites e possibilidades e de inserir-se em seu
grupo. Al aprende e internaliza normas sociais de comportamentos e os héabitos fixados pela
cultura, pela ética e pela moral.

De acordo com o Referencial Curricular Nacional para Educac@o Infantil: “As
brincadeiras de faz de conta, os jogos de constru¢do e aqueles que possuem regras, como os
jogos de sociedade (também chamados de jogos de tabuleiro) jogos tradicionais, didaticos,
corporais, etc., propiciam a ampliagdo dos conhecimentos da crianca por meio da atividade

ludica”. (BRASIL, 1998, p.28). E sobre esse ponto de vista o ludico se torna de grande



16

importancia para a educacdo ndo sO atribuido as criancas, mas também em qualquer faixa
etaria educacional. Pois de acordo com Ronca (1989, p.99) “O ludico torna-se valido para
todas as séries, porque ¢ comum pensar na brincadeira, no jogo e na fantasia, como atividades
relacionadas apenas a infancia. Na realidade, embora predominante neste periodo, ndo se
restringe somente a0 mundo infantil”.

Neste significado, pode-se ter a perspectiva de que o ludico se torna muito importante
na escola, porque pelo ludico a crianca e o adolescente faz ciéncia, pois trabalha com a
imaginagao e produz uma forma complexa de compreensao e reformulagdo de sua experiéncia
cotidiana. Ao combinar informacdes e percepcdes da realidade problematizada, tornando-se
criadora e construtora de novos conhecimentos. Segundo o Referencial Curricular Nacional
para Educacgao Infantil (BRASIL, 1998, p.27): “as atividades ludicas, através das brincadeiras
favorecem a autoestima das criangas ajudando-as a superar progressivamente suas aquisi¢oes
de forma criativa”. Quanto as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006,

p.28), ¢ afirmado que:

“os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de apropriagdo do
conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias no ambito da
comunicagdo, das relagdes interpessoais, da lideranga e do trabalho em equipe,
utilizando a relacdo entre cooperacdo e competicdo em um contexto formativo [...]”.

Sendo assim, entendemos que o ludico contribui ndo s6 para o desenvolvimento da
autoestima, mas também para a compreensdo € o respeito mutuo com o proximo € a
reciprocidade entre ambos, o que também favorece a autoafirmacdo e valorizagdo pessoal. E
ainda, as brincadeiras, os jogos, os brinquedos podem e deve ser objetos de crescimento,
possibilitando a crian¢a a exploragdo do mundo, descobrir-se, entender-se e posicionar-se em
relacdo a si e a sociedade de forma ludica e natural exercitando habilidades importantes na
socializagdo ¢ na conduta psicomotora. Para os Parametros Curriculares Nacionais de
Educagao Fisica (BRASIL, 1997, p.36): “As situacdes ludicas competitivas ou ndo, sao
contextos favoraveis de aprendizagem, pois permitem o exercicio de uma ampla gama de
movimentos, que solicitam a atencdo do aluno na tentativa de executd-la de forma
satisfatoria”.

A partir dessas definicdes constatamos que o ludico esta relacionado a tudo o que

possa nos dar alegria e prazer, desenvolvendo a criatividade, a imaginacdo e a curiosidade,
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desafiando a crianca e também o jovem a buscar solu¢do para problemas com renovada
motivacao. Mencionando Novaes (1992, p.28) “O ensino, absorvido de maneira ludica, passa
adquirir um aspecto significativo e efetivo no curso de desenvolvimento da inteligéncia da
crianga”.

Desse modo, brincando a crianga vai construindo e compreendendo o mundo ao seu
redor. Lembrando ainda, que as atividades ludicas sdo de grande importancia e validade para
o educador que souber se utilizar apropriadamente dessas atividades, sendo que o aluno sera o
maior beneficiado. De acordo com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
(BRASIL, 2006, p.28) “Utilizar jogos como instrumentos pedagdgicos ndo se restringe a
trabalhar com jogos prontos, nos quais as regras e os procedimentos ja estdo determinados;
mas, principalmente, estimular a criagao, pelos alunos, de jogos relacionados com os temas
discutidos no contexto da sala de aula [...]".

O jogo ¢ uma fonte de prazer e descoberta para a crianga, o que poderd contribuir no
processo ensino e aprendizagem; porém tal contribui¢do no desenvolvimento das atividades
pedagogicas dependera da concepcdo que se tem do jogo. Os jogos ndo sdo apenas uma forma
de diminui¢ao do trabalho ou entretenimento para gastar a energia dos individuos, mas meios
que enriquecem o desenvolvimento intelectual e que podem contribuir significativamente para
o processo de ensino e aprendizagem e no processo de socializagdo desses seres.

O jogo normalmente ¢ visto por seu carater competitivo, ou seja, uma disputa onde
existem ganhadores e perdedores; esta visdo esta vinculada a postura de muitos educadores,
para estes o jogo ¢ um ato diferente do brincar, ndo podemos considerar o jogo apenas como
uma competicdo. A atividade ludica € o berco obrigatorio das atividades sociais e intelectuais.

Um dos principais objetivos da escola € proporcionar a socializagdo, por esse motivo
nao devemos isolar os alunos em suas carteiras, devemos incentiva-los com os trabalhos em
grupos, a trocas de ideias, a cooperagdo que acontece por ocasido dos jogos. Como
educadores devemos esté alertas em relacdo a repressao corporal existente e a forma mecanica
e descontextualizada como os conteidos vém sendo repassados para os alunos. O que
podemos perceber em algumas escolas, ¢ que existe ainda uma aprendizagem apoiada em
métodos mecanicos e abstratos, totalmente fora da realidade dos individuos. Predominado
sempre durante as aulas a imobilidade, o siléncio e a disciplina rigida. O professor comanda
toda a ac¢do do aluno, preocupando-se excessivamente em coloca-los enfileirados, imoveis em
suas carteiras comandando os olhares das criangas para que ficassem com os olhos no quadro-

negro.
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Nestas escolas, as atividades ludicas sdao descartadas, ndo t€ém ou sofrem distor¢oes
sobre a sua fungdo. Os jogos sdo vistos apenas como brincadeiras que ndo tem nenhum
fundamento e que ¢ uma perda de tempo, ou que sdo vistos como disputa, competi¢des, fruto
da imaginacdo das criancas ou do adolescente, deixando de lado o valor pedagdgico e a sua
importancia para o desenvolvimento cognitivo.

Porém, para Friedman (1996, p.75) “o jogo ndo ¢ somente um divertimento ou uma
recreacdo. Atualmente o jogo nao pode ser visto e nem confundido apenas como competigdo e
nem considerado apenas imaginagao, principalmente por pessoas que lidam com criangas da
educacgdo infantil”. O jogo ¢ uma atividade fisica ou mental organizada por um sistema de
regras, ndo ¢ apenas uma forma de divertimento, mas sdo meios que contribuem e enriquecem
o desenvolvimento intelectual, proporcionam a relagdo entre parceiros e grupos. Através da
interacdo, a crianga tera acesso a cultura, aos valores e aos conhecimentos criados pelo
homem. Para que essa visdo seja realmente difundida e aplicada hd uma necessidade de
reestruturacdo da formacao e da conduta profissional dos professores para que se aproveite a
atividade ludica como centro das ideias sobre o processo de socializagao.

Quando o professor recorre aos jogos, ele estd criando na sala de aula um ambiente de
motivacao que permite aos alunos participarem ativamente do processo ensino aprendizagem,
assimilando experiéncias e informacdes, incorporando atitudes e valores. Para que a
aprendizagem ocorra de forma natural ¢ necessario respeitar e resgatar o movimento humano,
respeitando a bagagem espontanea de conhecimento do aluno, sua classe econdmica, cultural,
movimentos, atitudes ludicas, criaturas e fantasias.

Por isso, ¢ de grande importancia que nos, educadores, saibamos como usar os jogos
para ajudar o aluno no desenvolvimento do raciocinio logico, pois o ludico pode estar
presente na aprendizagem ¢ no desenvolvimento, sem esquecer que a sua principal
importancia ¢ conhecer sua aplicagdo na escola. Para uma utilizagdo eficiente ¢ completa de
um jogo educativo ¢ necessario realizar previamente uma avalia¢do, analisando tanto aspectos
pedagogicos e fundamentalmente a situacao pré-jogo e pds-jogo que se deseja atingir.

Para pensar no jogo como meio educacional, devemos situd-lo a partir da definicao de
objetivos mais amplos. Que papel tem a educagdo em relagdo a sociedade? A escola ¢ um
instrumento de transformacdo da sociedade; sua fung¢do ¢ contribuir, junto com outras
instancias da vida social, para que essas transformacdes se efetivem. Nesse sentido, o trabalho
da escola deve considerar os individuos como seres sociais e trabalhar com elas no sentido de

que sua integragao na sociedade seja construtiva.
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Seguindo esse pensamento, o contexto cultural e socio econdmico deve ser
privilegiado pela educacdo, identificando as diferencas existentes entre os individuos, sem
esquecer a bagagem de conhecimentos e os valores que eles ja possuem; a educagdo deve ter
se preocupar em propiciar a todos um desenvolvimento e dindmico (cognitivo, afetivo,
linguistico, social e moral) e integral, de mesmo modo que a construgcdo € 0 acesso aos
conhecimentos que a sociedade dispdoe do mundo fisico, a educacdo deve possibilitar
instrumentos aos sujeitos de forma que torne possivel a construgdo de sua critica, sua
responsabilidade, autonomia, criatividade e cooperacao.

De acordo com Freire (2003), a educacdo tem o papel de formar homens sensiveis,
renovadores, criativos, inventivos e descobridores, assim como espiritos capazes de criticar e
distinguir entre o que estd provado e o que ndo esta, isso deve ser o principal objetivo da
educagdo. Para concretizar esses grandes objetivos, pensando na participagdo dinamica dos
seres nesse processo, devem ser levados em conta seus interesses e necessidades, e o educador
deve ter bem claros esses objetivos.

Assim, ¢ interessante a construcdo progressiva, na pratica educacional, de estratégias
metodologicas que respondam aos objetivos formulados. Essa metodologia deve ser
construida, levando-se em conta a realidade de cada grupo de individuos, a partir de
atividades que constituam desafios e seja a0 mesmo tempo significativos e capazes de
incentivar a descoberta, a criatividade e a critica.

Entdo, € que se tem a perspectiva de atribuir estratégias situadas no jogo como mais
uma alternativa metodologica. Para tal, propde-se um instrumento de analise do jogo que
permite o aproveitamento desse recurso no ambito da educacdo. Ressaltando com especial
atencdo para ndo considerar a atividade ludica como tnico e exclusivo recurso de acdo, ja que
essa seria uma postura ingénua: o jogo ¢ uma alternativa significativa e importante, mas sua
utilizacdo nao exclui outros caminhos metodologicos.

Através do jogo, tanto se abre portas para a cultura infantil e para o mundo social,
como também encontra possibilidades no incentivo do seu desenvolvimento. A ideia que se
tem de utilizar o jogo como alternativas metodologicas ¢ ir em busca dele, e ndo dé prioridade
em sua utilizagdo apenas como instrumento didatico.

Pensa-se no jogo como um meio de garantir a interacdo entre os sujeitos ¢ a
constru¢ao do conhecimento, aliando a atividade ludica com o dever escolar, possibilitando
trazer o jogo para ser inserido no meio escolar, possibilitando pensar na educa¢do numa
perspectiva consciente, criadora, autonoma, ou seja, € partir de uma concepgao interacionista

do jogo, construtivista e social.
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Ha um aspecto ao qual se deve dar especial atengdo ao se trabalhar com o jogo de
forma mais consciente: o carater de prazer e do ludico que ele tem na vida das criangas. Sem
esse componente basico, perde-se o sentido de utilizagdo de um instrumento cujo intuito
principal ¢ o de resgatar a atividade ludica e sua espontaneidade e, junto com ela, sua

importancia no desenvolvimento da aprendizagem dos seres.

1.3 O LUDICO COMO FERRAMENTA DO ENSINO APRENDIZAGEM

O jogo ¢ uma atividade que nos envolve completamente uns com os outros, além de
ter um significado importantissimo, pois se torna necessario ao nosso processo de
desenvolvimento e tem uma funcdo vital para o individuo principalmente como forma de
assimilacdo da realidade, além de ser culturalmente util para a sociedade como expressao de
ideais comunitarios. Neste sentido, atribuimos a concepgao piagetiana, em que diz que os
jogos consistem numa simples assimila¢do funcional, num exercicio das ac¢oes individuais ja
aprendidas gerando ainda um sentimento de prazer pela acdo lidica em si e pelo dominio
sobre as agdes. Portanto, os jogos tém dupla funcdo: consolidar os esquemas ja formados e
dar prazer ou equilibrio emocional a crianca (PIAGET apud FARIA, 1995).

Com isso se percebe que o ludico influencia enormemente o desenvolvimento da
crianga. E através do jogo que a crianga aprende a agir, estimula sua curiosidade, adquire
iniciativa e autoconfianca, proporciona o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da
concentragdo. Para Passerino (1996), existem certos elementos que caracterizam os diversos

tipos de jogos e que podem ser resumidas assim:

# Capacidade de absorver o participante de maneira intensa e total (clima de entusiasmo,
sentimento de exaltacdo e tensdo seguidas por um estado de alegria e distensdo), ou
seja, envolvimento emocional,

» Atmosfera de espontaneidade e criatividade;

= Limitacdo de tempo: o jogo tem um estado inicial, um meio ¢ um fim. Isto ¢, tem um
carater dinamico;

= Possibilidade de repetigao;
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» Limitacdo do espaco: o espago reservado seja qual for a forma que assuma ¢ como um
mundo temporario e fantdstico;

« Existéncia de regras: cada jogo se processa de acordo com certas regras que
determinam o que “vale” ou ndo dentro do mundo imaginario do jogo. O que auxilia
no processo de integracdo social das criancas;

» Estimulagdo da imaginagdo, autoafirmacao e autonomia.

Quando um educador tenta inserir em suas atividades de ensino ou no proprio contexto
educacional uma atividade ludica ele deve ter seus objetivos bem claros e saber, sobretudo,
qual a contribui¢@o que estes jogos oferecem aos seus usudrios, em nivel de aprendizado.

O professor precisa definir antes, segundo seus objetivos, em virtude daquilo que o
grupo interessa e necessita, qual ¢ o tempo necessario que o jogo ira precisar em suas
atividades e no dia a dia. E, sobretudo, definir as areas fisicas, aonde acontecera o
desenvolvimento desses jogos: que seja na sala de aula, que seja no patio ou em outros locais.
Deve providenciar os brinquedos, os jogos ou outros materiais que serdo utilizados. Nesse
sentido, para comecar um trabalho usando o lidico, esses devem ser os requisitos
fundamentais e praticos.

Assim, € possivel, através do jogo, ter um campo de informagdes, dentre elas, saber
qual o estagio de desenvolvimento em que os jovens e as criancas se encontram bem como,
conhecer os interesses e necessidades desse grupo, os valores, ideias, problemas e conflitos,
ou um diagnostico do comportamento de pessoas de maneira individual ou do grupo em geral,
além do mais, existe um grande significado na aplicacdo do jogo, em especial, quando se
atribui jogo de regras, porque se tem uma simbolizam da existéncia de um conjunto de leis
atribuidas, pelo grupo, em que acontece uma competicao forte entre os envolvidos, em que se
houver o descumprimento das leis, serdo normalmente penalizado.

O jogo de regra supde, previamente, um conjunto de obrigagdes (regras) € a existéncia
de parceiros, o que lhe confere um significado de modo eminente social. Cada jogo segue
conforme as regras que definem o que “vale” ou ndo dentro da imaginacdo global daquele
jogo, em que auxilia no processo social dos individuos, estimula a autoafirmagdo, a
imaginagdo ¢ a autonomia.

A grande resposta do jogo e suas regras € a sua participacao contribui para a formacao
de atitudes sociais: respeito mutuo, cooperagdo, obediéncia as regras, senso de
responsabilidade, senso de justica, iniciativa pessoal e grupal. O jogo ¢ uma forma de vinculo

que une a vontade ¢ o prazer durante a realizagdo de uma atividade unindo os seres de forma
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indireta ou direta. Se, porém, o que se pretende ¢ estimular o desenvolvimento de
determinadas areas das ciéncias ou igualmente promover aprendizagens especificas, o jogo
pode ser utilizado como um instrumento de desafio cognitivo.

Percebe-se que quase ndo existe atribui¢do desse tipo de atividade nas escolas da rede
publica, pois véarios estudos e pesquisas mostram que o Ensino de quimica €, em geral,
tradicional, centralizando-se na simples memorizacdo e repetigdo de nomes, formulas e
calculos, totalmente desvinculados do dia-a-dia e da realidade em que os alunos se encontram.
A Quimica, nessa situagdo, torna-se uma matéria magante ¢ mondtona, fazendo com que os
proprios estudantes questionem o motivo pelo qual ela lhes ¢ ensinada, além do mais, a
quimica escolar que estudam ¢ apresentada de forma totalmente descontextualizada.

Por outro lado, quando o estudo da Quimica faculta aos alunos o desenvolvimento
lento de uma visdo critica do mundo que os cerca, seu interesse pelo assunto aumenta, pois
lhes sdo dadas condicdes de perceber e discutir situacdes relacionadas a problemas sociais e
ambientais do meio em que estdo inseridos, contribuindo para a possivel intervengdo e
resolug¢ao dos mesmos. Santana ( 2006).

Uma proposta interessante para mudar um pouco esse ensino tradicional ¢ a utilizagdo
de jogos e atividades ludicas. O uso dessas atividades no Ensino de Ciéncias ou de Quimica é
recente, tanto nacional como internacionalmente. Russel (1999), em extensa revisao
bibliografica, descreve artigos que utilizam jogos para ensinar nomenclatura, formulas e
equacgoes quimicas, conceitos gerais em Quimica (massa, propriedades da matéria, elementos
quimicos e estrutura atdomica, solugdes e solubilidade), Quimica Organica e Instrumentagao.

De acordo com Soares (2004), trabalhos ausentes da revisdo de Russel (1999),
inclusive os da propria autora, apresentam jogos relacionados aos conceitos de acidos e bases
e, também, hd um jogo de tabuleiro para se discutir tabela periddica. E com base nisso
podemos desenvolver trabalhos semelhantes que tem forte contribuicdo para a aprendizagem

de quimica e a renovagdo do seu ensino.
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1.4 ASPECTOS ESSENCIAIS DO LUDICO: O AFETIVO E O COGNITIVO

O jogo ¢ sem duvida um mero instrumento que contribui para o desenvolvimento da
aprendizagem e do proprio ser, além de possibilitar a interagdo e a cooperacdo entre 0s
individuos. Segundo Vygotsky (1989), o desenvolvimento da espécie humana estd baseado
no aprendizado que sempre envolve interferéncia, direta ou indireta, de outros individuos e a
reconstrucao pessoal da experiéncia e dos significados.

Vygotsky (1989), teve dedicag@o no estudo em que chamamos de fungdes psicologicas
superiores ou processos mentais superiores, isto €, as funcdes tipicas do ser humano, que sdo
as fungdes mentais mais complexas, envolvidas no comportamento, na percep¢ao complexas,
memoria mediada e atencdo voluntaria, todos envolvidos pelo controle consciente, em que
ndo se encontram no ser humano desde o seu nascimento, ja as outras funcdes psiquicas
elementares sdo aquelas responsaveis pelos mecanismos mentais mais simples, tais como;
percepegao, processos de associagdo simples, acdes reflexas, atengdo involuntaria e memoria
natural, que sdo de origem biologica.

Para Vygotsky, o jogo se pauta pela capacidade de mediagao simbolica dos seres
humanos, além de ter a sua agdo como atividade mediadora no processo ensino aprendizagem.
Nesse processo as caracteristicas do pensamento tipicas do ser humano sdo diferentes do
pensamento elementar, pois ¢ mais estruturado, articulado e complexo e, sendo assim
considerados como processo superior que envolve pensar objetos ausentes, planejar agdes que
serdo efetuadas posteriormente.

As funcdes psicologicas superiores apresentam uma estrutura tal que entre o homem e
o mundo real existem mediadores, ferramentas auxiliares da atividade humana.

Existem dois tipos de elementos mediadores: os instrumentos e os signos. O
instrumento ¢ o objeto social mediador da relacdo entre o individuo e o mundo, ¢ em
Vygotsky, surge na relagdo de trabalho e na formagao da sociedade humana. J4 os signos sdo
definidos como elementos que representam ou expressam outros objetos, eventos e situagdes
(sdo mediadores internos realizados por meio da linguagem e do pensamento).

O uso de mediadores aumentou a capacidade de atencdo e de memoria dos seres
humanos e, sobretudo, permitiu maior controle voluntério do sujeito sobre sua atividade. Pois
os sistemas simbolicos sdo assimilados por um processo que se passa ao longo do
desenvolvimento do individuo, e se concretiza quando o mesmo deixa de necessitar de marcas

externas e passa a utilizar signos internos, isto ¢, representagdes mentais que substituem os
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objetos do mundo real. Nesse sentido, a linguagem se impde como codigo para decifracdo do
mundo, dentro de um sistema cultural dinamico.

A logica sobre a abordagem de Vygotsky sobre a génese da Psyché humana em seu
contexto historico-cultural esta centrada no desenvolvimento. Dai a tentativa de unir, num
mesmo modelo explicativo, tanto os mecanismos cerebrais subjacentes ao funcionamento
psicologico, como o desenvolvimento dos individuos e da espécie humana, ao longo de um
processo sociocultural. Segundo Oliveira (1993), no momento atual, as ciéncias tendem a
buscar areas de interseccdo, formas de integrar o conhecimento acumulado, de forma a
alcancar uma compreensdo mais completa de seus objetos de conhecimento.

O contexto historico e os processos de transformagdes sdao importantes na

aprendizagem e se evidenciam na base do pensamento de Vygotsky, (1989.p.23):

A funcgdes psicologicas superiores tem um suporte biologico, pois sdo produtos da
atividade cerebral, o funcionamento psicologico fundamenta-se nas relagdes sociais
entre o individuo e o mundo exterior, as quais se desenvolvem num processo
historico, a relagdo homem e mundo ¢ uma relagdo medida por sistemas simbolicos.

Ainda de acordo com Vygotsky (1989), O cérebro humano ¢ pléstico, € um sistema
aberto, cuja estrutura e funcionamento sdo moldados ao longo da historia da espécie e do
desenvolvimento individual. O homem se transforma de bioldgico em socio-historico, num
processo em que a cultura ¢ parte essencial da constituicdo da natureza humana.

Portanto, a mediacao ¢ a relagdo do homem com o mundo de forma indireta, mediada
por sistemas simbolicos que sdo elementos intermediarios entre o sujeito ¢ o mundo. E por
meio da relacdo interpessoal concreta com outros individuos que este chega a interiorizar as
formas culturalmente estabelecidas de funcionamento psicolégico. £ quando ocorre um
processo de sintese, sendo que todas as fungdes psicologicas no desenvolvimento dos
educandos aparecem duas vezes, para Vygotsky (1989).

Uma relaciona no nivel social e interpsicologico entre pessoas. Ja o outro estd
relacionado no nivel individual, intrapsicologico, no interior da pessoa. Os aprendizes
assimilam e internalizam conceitos, procedimentos e atitudes atribuindo significado num
intercambio social, permeado pelo pensamento generalizante. Mas também produzem sentido

para o que aprendem.
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O sentido ¢ o significado para cada individuo. E, assim, o sentido que os aprendizes
ddo ao conteudo se processa num link que comega no ensino apresentando significados
objetivos que tomam corpo no contexto de uso da linguagem.

Portanto, a generalizagdo e a abstracdo s6 se dao pela linguagem, numa forma interna
da linguagem, um “discurso interno”. Entdo, os processos mentais superiores, mediados por
sistemas simbolicos se ddao primeiro no nivel interpsiquico e depois no nivel intrapsiquico de
forma a caracterizar o aprendiz pela sua capacidade de agdes conscientes controladas, atengao
voluntaria, memorizagdo mediada, pensamento abstrato, € comportamento intencional.
Vygotsky e seus colaboradores Luria e Leontiev estudaram a formagdo dos sistemas
simbolicos e os processos de internalizacdo desses sistemas, considerando as transformagoes
sofridas pelo individuo ao longo do seu desenvolvimento, a partir dos processos de mediagao.

Segundo Vygotsky (1989), as aprendizagens se dao em forma de processos que
incluem aquele que aprende aquele que ensina e mais, a relagdo entre essas pessoas.

O processo desencadeado num determinado meio cultural (aprendizagem) vai
despertar os processos de desenvolvimento internos no individuo. Assim, o desenvolvimento
nao ocorre na falta de situagdes que propiciem um aprendizado. Essa conclusao levou o autor
a pensar o conceito de zona de desenvolvimento proximal.

A crianca em cada momento de seu desenvolvimento tem um nivel de
desenvolvimento real e um nivel de desenvolvimento potencial. O primeiro representa a
capacidade que a crianca tem de realizar tarefas de forma independente. O nivel de
desenvolvimento potencial seria sua capacidade de desempenhar tarefas com ajuda de adultos
ou de amigos mais capazes. A distancia entre esses dois niveis ¢ a zona de desenvolvimento
proximal. Interferindo nessa zona, um educador estard contribuindo para movimentar os
processos de desenvolvimento das fun¢des mentais complexas da crianca. E nessa zona que a
interferéncia ¢ mais transformadora ¢ o uso de jogos como mediadores dos processos de
ensino aprendizagem de quimica, pode criar zonas e desenvolvimento proximal,
possibilitando a aprendizagem significativa dos alunos.

De outro lado, os jogos vao muito mais, além disso. Eles fazem com que os aprendizes
se tornem ativos no processo de ensino aprendizagem, que dialoguem entre si ¢ com o
conhecimento cientifico validado pela experiéncia vivida. No jogo, o aluno interpreta o papel
do competidor, do cooperador, do estrategista, e assume diferentes papéis. Segundo Fernandes
(1990), no jogo também pode ocorrer a libertacdo da inteligéncia aprisionada e o encontro

com o perdido prazer de aprender.
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Ao discutirmos sobre aprendizagem, desenvolvimento, processos de interacdo, e
educagdo escolar ndo podemos deixar de mencionar sobre a vontade de aprender, o desejo em
buscar e realizar a constru¢do do conhecimento que acreditamos, pode ser resgatado por meio
dos jogos. O sucesso e o fracasso escolar de nossos alunos podem estar diretamente
relacionados com essa vontade de aprender.

Portanto, quando os problemas de aprendizagem ou os fracassos escolares ocorrem,
devido a anulagdo das capacidades e o bloqueio das possibilidades de aprendizagem, a
construgdo de situagdes mais significantes de ensino podem auxiliar na busca pelo sucesso
escolar. Analisar este aspecto permite compreender que as dificuldades ndo se encontram
apenas nas criangas, mas na estrutura educacional em que se est4 inserido. E preciso, entdo,
compreender essas dificuldades como a articulagdo entre o estrutural e o dindmico, pois para
a origem dos problemas de aprendizagem dos alunos nao se encontra na estrutura individual.

Com base nesses pressupostos, um aspecto da educagdo escolar que proporcionaria o
sucesso escolar seria o resgate do jogo, ao possibilitar um ambiente de amor nas relacdes
entre crianga, conhecimento, meio aprendizagem e educadores. Trabalhar com alunos
adotando um modelo de ensino ludico serd, entdo, muito mais do que brincar com os mesmos,
mas proporcionar espagos onde seus desejos e sentimentos, ou seja, sua afetividade esteja
presente. Isto, sem duvida, conferiria a aprendizagem um significado ainda maior.

A educacdo escolar deve objetivar manter seus alunos em situagdo de constantes
aprendizagens, mas muitas vezes a sobrecarga horaria dos responsaveis pelo ensino acaba por
abafar esse processo e torna o prazer pelo aprender cada vez mais distante, deixando espago
para o fracasso na aprendizagem. Ao desenvolver, em sala de aula, um trabalho com jogos
estaremos nao s6 desenvolvendo os aspectos cognitivos dos individuos, mas também
enfatizando os aspectos afetivos que sdo resgatados durante um momento ladico (jogos e
brincadeiras). Dessa forma, a habilidade trabalhada em um jogo pode ser utilizada pelo aluno
em outras situagdes, que ndo necessariamente se enquadram no jogo educativo.

As habilidades cognitivas ajudam os alunos em todas as esferas da vida e, de forma
consciente, transpor com seus significados para solucionar outros tipos de problemas que
possam surgir no cotidiano do aprendiz dentro e fora da escola, dai a dimensao do jogo ndo
apenas no sentido de inteligéncias, mas também no sentido de emogdes e vivéncias.

Quando nos deparamos com um ensino voltado para jovens, em que como educador
queremos atribuir novos modelos de ensino e técnicas voltadas para o ensino aprendizagem,
entre elas a utilizagdo de jogos no ensino de Quimica, talvez eles reajam com um pensamento

de que esse ensino seja para crianga, no entanto com a sua utilizacdo a sua resposta sera
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diferente. Segundo Negrine (1998 apud CABRERA; SALVI, 2005), ¢ necessario que o adulto
reaprenda a brincar ndo obstante a sua idade. Brincar ndo significa que o jovem ou o adulto
volte a ser crianga, mas ¢ um meio que possibilita ao ser humano a integrar-se com os outros,
com si mesmo e com 0 meio social.

Nas atividades ludicas, as condicdes de seriedades, compromisso e responsabilidade
ndo sdo perdidas, ao contrario, sdo sentidas, valorizadas e, por consequéncia, ativam o
pensamento € a memoria, além de gerar oportunidades de expansdo das emocgdes, das
sensagoes de prazer e da criatividade. Negrine mostra que as atividades prazerosas atuam no
organismo causando sensa¢do de liberdade e espontaneidade. Conclui-se que, devido a
atuacdo das atividades prazerosas no organismo, essas atividades facilitariam a aprendizagem
por sua propria acepgdo, pois 0s mecanismos para os processos de descobertas sao
intensificados.

De acordo com Melo (2005), varios estudos sobre atividades lidicas vém comprovar
que o jogo, além de ser fonte de prazer e descoberta para o aluno, ¢ a tradugdo do contexto
socio historico refletido na cultura, podendo contribuir significativamente para o processo de
constru¢do do conhecimento do aluno como mediador da aprendizagem. Aprender e ensinar
brincando, enriquece as visdes do mundo e as responsabilidades de relacionamento e
companheirismo, de socializacdo e troca de conhecimento e respeito as diferencas e de
reflexao sobre as acdes.

O ladico ¢ um importante instrumento de trabalho no qual o mediador, no caso o
professor deve oferecer possibilidades para a elaboragdo do conhecimento, respeitando a
diversidade individual. Essas atividades, quando bem exploradas, oportunizam a interlocugao
de saberes, a socializacdo e o desenvolvimento pessoal, social e cognitivo. Esse conjunto de
fatores ¢ essencial para a constru¢do de uma relacdo plural entre educadores ¢ educandos,
condigdo basica para a constitui¢do de uma pratica educativa de qualidade e para a descoberta
e apropriacdo do “mundo dos saberes e dos fazeres” das palavras, dos nimeros, das ideias,
dos fatos, dos conhecimentos, dos valores, da cidadania e dos sonhos pelos aprendizes.

Os recursos ludicos correspondem naturalmente a uma satisfagdo pessoal, pois o ser
humano apresenta uma tendéncia ludica, desde crianca até¢ a idade adulta. Por ser uma
atividade fisica e mental, a ludicidade aciona e ativa as fung¢des psiconeuroldgicas e os
processos mentais. O ser que brinca e joga ¢ também um ser que age, sente, aprende, pensa e
se desenvolve intelectual e socialmente. A aprendizagem vai ser influenciada devido a relagao

emocional e pessoal que o estudante estabelece quando esta jogando, tornando-se sujeito ativo
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do processo de ensino e aprendizagem no qual se insere diretamente, ou seja, ele vai aprender
enquanto brinca.

Como as atividades ludicas integram e acionam as esferas motoras, cognitiva e afetiva
dos seres humanos, elas, ao trabalharem o lado emocional do aluno, influenciam diretamente
o processo de ensino aprendizagem. De acordo com Vigotsky (2007), o aluno tem uma
aplicacdo num papel ativo no ensino e aprendizagem, devido mostrar condi¢des de relacionar
0 assunto novo a seus conhecimentos prévios, € o professor se torna o principal responsavel
por possibilitar a criacdo de zonas de desenvolvimento proximal, ou seja, proporciona
condigdes e situagdes para o aluno poder transformar e desenvolver em sua mente num
processo cognitivo mais significativo.

Sobre um resumo, as atividades ludicas ndo levam a memorizagdo mais facil do
conteudo trabalhado, no entanto induzem o aluno a pensar, fazer reflexdo. Além disso, essas
praticas ajudam para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, aumentando ainda o
interesse do aluno diante das aulas de Quimica, pois o ludico ¢ integrador de varias dimensdes
do aluno, como a afetividade, o trabalho em grupo e das relagdes com regras pré-definidas,
promovendo a constru¢do do conhecimento cognitivo, fisico e social.

Esse trabalho foi desenvolvido como parte de um projeto mais abrangente, cuja meta
principal ¢ a construcdo, aplicacdo e avaliagdo de jogos voltados para o ensino de Quimica,
para verificar seu valor como elemento de resgate de lacunas do processo de aprendizagem
dos alunos e como recurso mediador ¢ facilitador da construgdo do conhecimento. Além do
mais, tem como objetivo nesse estudo o de apresentar a avaliacdo realizada pelos alunos de
jogos voltados para o ensino de quimica, bem como os resultados quantitativos observados
pelo professor.

Portanto, acredita-se que esse tema tem importancia ndo s6 para a pratica diaria do
professor que se configura como um meio, mas também uma alternativa que busca melhorar
as aulas de quimica, principalmente da rede publica de ensino, tornando-as mais dinamicas e
significativas, Além disso, configura-se com maior conhecimento sobre a importancia da
utilizacdo dos jogos ludicos na construcdo e no desenvolvimento do raciocinio logico dos

discentes.
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2 EXPERIMENTOS QUiIMICOS E TRANSFORMAGCOES

2.1 ALTERNATIVA CASEIRA PARA TORNAR O ENSINO DE QUIMICA NUMA
ATIVIDADE DINAMICA E LUDICA

Quando falamos sobre o ensino de quimica do ensino médio das escolas da rede
publica de ensino, escutamos muitos relatos de alunos que ndo tém afinidade com a disciplina,
acham dificil, desinteressante e at¢ chamam de “chata.” mas o que acontece ¢ que muitas
escolas da rede publica de ensino ndo propiciam um ensino adequado ao alunado.

Entre alguns problemas, pode ser visto quando se fala em laboratorio, em que muitos
nem existe nas escolas, ou falta recursos para a sua manutencdo impossibilitando qualquer
atividade pratica. Outro caso importante ¢ que o ensino ¢ ministrado de forma tradicional, o
torna um problema também complexo, mas o que se deve fazer para minimizar ¢ utilizar
alguns recursos extras em sala de aula e comprovar se realmente a quimica ¢ dificil de ser
ensinada e compreendida.

A Quimica ¢ uma ciéncia experimental, e como o proprio nome ja indica, fica melhor
exposta na forma de atividades praticas sejam num laboratorio quimico ou ndo. Essas
atividades sdo um ponto prioritario, sendo que ¢ praticamente impossivel levar o
conhecimento quimico ao aluno sem passar, em algum momento, por atividade experimental.
Pois a Quimica tem a esséncia que revela a importancia de introduzir esse tipo de atividades
ao aluno, essa ciéncia se relaciona com a natureza, sendo assim os experimentos propiciam ao
estudante uma compreensdo mais cientifica das transformagdes que nela ocorrem.

Percebe-se que o mais dificil de se encontrar num modelo de ensino desse tipo na
escola ¢ que ele ainda ¢ ministrado de forma tradicional, administrado de forma que o aluno
saiba inimeras formulas, memorize reagcdes e propriedades, mas sem relaciona-las com a
forma natural que ocorrem na natureza. Trabalhar com as substancias, aprender a observar um
experimento cientificamente, visualizar de forma que cada aluno descreva o que aconteceu na
reagdo, isto sim leva a um conhecimento definido, visto que as atividades experimentais
permitem ao estudante uma compreensdo de como a quimica se constrdi e se desenvolve,
presenciando a quimica real e ndo abstrata sem vida e aplicagao.

A Quimica surgiu como uma disciplina puramente experimental, servindo como base

para explicar diversos fenOmenos existentes na natureza, bem como as teorias que os
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explicassem (BRADY et al, 2002). Contudo a ciéncia e a quimica, em especial, ndo € estatica
evolui, e com isso precisam também evoluir no modelo de ensino. Hoje em dia a Quimica
vem se desenvolvendo muito, tanto ao que se refere ao campo cientifico tecnologico, com
contribuigdes para os desenvolvimentos sociais, econdmicos e politicos (MAAR, 2000),
quanto no campo do ensino de Quimica, com contribuigdes em métodos cada vez mais
eficientes no ensino.

Na melhoria da relagdo ensino aprendizagem, o propésito ndo ¢é modificar
drasticamente procedimentos de ensino aplicados atualmente, precisa-se sim conhecer as
formulas e suas aplicagdes, mas ndo particularizar o ensino somente dessa maneira, o que se
quer ¢ contribuir um pouco mais para o desenvolvimento do ensino da Quimica com diversas
experiéncias visuais e reais possibilitando uma maximizacio da aprendizagem dos alunos. E
interessante dizer também que relacionar essas experiéncias com o dia a dia dos estudantes
permitird que eles possam vir a adquirir um conhecimento mais aprofundado, menos
superficial, consistindo no foco principal para qualquer educador, que para Freire (2003), ¢ a
formacao de um discente questionador € ndo um mero depodsito do conhecimento do docente.

Arroio et al (2006) preconiza que as experiéncias visuais ajudam os alunos a assimilar
o contetido de uma maneira mais pratica, salientando a importancia de tracar um paralelo
entre os experimentos € o seu cotidiano; o que corrobora com o pensamento de Piaget (1977),
ou seja, “o conhecimento realiza-se através de construcdes continuas e renovadas a partir da
interacdo com o real”. E ¢ do saber de todos que um desenvolvimento cultural voltado para os
alunos propiciard uma populagdo de pensadores no futuro, refletindo no desenvolvimento da

sociedade em geral.
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22 A SIMBOLIZACAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS PARA FACILITAR A
RELACAO ENSINO APRENDIZAGEM DE QUIMICA

E comum, ¢ ja se faz muito tempo que o ensino de quimica nas escolas publicas, em
especial quando se aborda assuntos referentes a Quimica organica, sdo ensinados de forma
abstrata sem nenhum modelo das substancias, nem demonstram como sdo sua verdadeira
geometria molecular, como os atomos estdo agrupados de forma correta, e assim, os alunos
sempre veem as estruturas moleculares expostas no quadro-negro em apenas um plano
vertical, saindo da escola com essa visao erronea das estruturas moleculares, e € nesse sentido
que se quer contribuir para uma mudanga positiva de ensino aprendizagem de Quimica, em
que se utiliza modelos moleculares feitos com materiais caseiros e reciclaveis, os quais podem
ser feitos pelos docentes e at¢ mesmo com a ajuda dos discentes, nas escolas da rede publica
de ensino. Segundo Taguchi (2001), o reaproveitamento, ou seja, a reciclagem nao ¢ de hoje
que existem, desde os povos passados, da antiguidade, recolhiam espadas deixadas no campo
de batalha e faziam novas armas.

Nessa perspectiva, contribui ainda mais por se utilizar materiais reciclaveis, o que ¢ de
grande importancia ndo s6 para o meio ambiente, mas também para a consciéncia de todos os
envolvidos nesse processo, Segundo Jardim (1995) o que se almeja num projeto de
reciclagem ¢ a parte ambiental diminuindo a exploragdo em menor escala dos recursos
naturais de frente da reutilizagdo de materiais reciclaveis como matéria-prima de um processo
novo industrial, além de diminuir os residuos acumulados.

A grande énfase que se pode dar a um meio escolar como um todo, ¢ que a propria
escola gera lixo, e este, por sua vez, deve ser reaproveitado de alguma forma e ¢ de grande
importancia quando os envolvidos na escola, em especial professores ¢ alunos, podem dar um
belo destino a tal material e reutiliz-lo de alguma forma. Segundo Jardim (1995), podemos
definir reciclagem como o resultado de uma sequéncia de atividades através de materiais que
se tornariam lixo ou estdo neste local e sdo desviados, sendo recolhidos, separados e
encaminhados para serem utilizados como matéria-prima na manufatura de bens feitos
anteriormente apenas com matéria-prima.

Portanto ¢ possivel transformar o lixo, tal como, o papel que seria descartado, em um
novo material de reutilizagdo, em que este tem uma grande importancia nao s6 para o meio
ambiente, mas também para facilitar no ensino aprendizagem de quimica, que ¢ um material

que simboliza atomos e molécula.
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3 0S PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DE ESTUDO

Buscando compreender como o professor de Quimica concebe os desafios dessa
profissdo diante da realidade de sala de aula nos dias atuais, levando-se em conta os recursos
didaticos e a estrutura escolar disponivel ao professor para realizar o ensino de Quimica,
optou-se por fazer uma pesquisa qualitativa, quantitativa e bibliografica com os docentes da
area e os proprios alunos em escolas de cinco cidades proximas a patos, no sertdo paraibano.

Portanto, escolhem esse tipo de pesquisa, pois achamos que este modelo vai de
encontro aos anseios desejados. De acordo com Gil (2008), “qualquer classificacdo de
pesquisa deve seguir algum critério”. De acordo com o autor, estas pesquisas devem ser

guiadas por objetivos principais que assegurem o fio condutor das ideias defendidas.

Como qualquer pesquisa, ela depende também de uma pesquisa bibliografica, pois
mesmo que existam poucas referéncias sobre o assunto pesquisado, nenhuma
pesquisa hoje comega totalmente do zero. Havera sempre alguma obra, ou entrevista
com pessoas que tiveram experiéncias praticas com problemas semelhantes ou
analise de exemplos analogos que podem estimular a compreensdo. (GIL, 2008

p.01)

Percebe-se que o autor, quando aponta que nenhuma pesquisa ¢ comegada do zero,
sempre ha evidéncias de que uma ideia ja foi defendida por outros trabalhos. De inicio
realizou-se um estudo de cunho bibliografico apontando varios autores.

Esta pesquisa teve-se como foco principal, profissionais que estivesse lecionando a
disciplina de quimica e alunos do ensino médio, ambos da escola de rede publica estadual. Em
que foram interrogados 320 alunos e 25 professores, sendo que se dividiu 5 professores de
cada cidades.

O trabalho de coleta de informacdes aconteceu durante os periodos de 2011.2 e
2012.1, na qual foi aplicado aos docentes um questiondrio contendo algumas questdes
objetivas ¢ subjetivas. Além disso, aplicou-se também um questionario aos alunos, com
somente questdes objetivas. Ambos os interrogados responderam de forma andnima, tendo
como foco obter informagdes significativas sobre os desafios enfrentados para o ensino de
quimica e a aprendizagem dos alunos, além das possiveis renovacdes de ensino trazidas pelo
corpo docente para facilitar o conhecimento e a transmissao da disciplina.

A partir dos dados recolhidos foram escolhidas as principais questoes, e assim, foram

construidos graficos. Além disso, as atividades realizadas nesse trabalho se encontram
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presentes no apéndice e no anexo, entre elas os questiondrios de pesquisa, fotos do material
de simbolizacdo de 4tomos e moléculas, bem como as atividades com experimentos quimicos

caseiros.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 DEMONSTRATIVO DAS DIFICULDADES ENFRENTADAS PELOS DOCENTES
EM SUA PRATICA DE ENSINO

Pode-se notar, a partir dos dados da pesquisa que os docentes de Quimica e atuantes da
rede publica de ensino, enfrentam, ainda hoje, um grande desafio para reproduzir o
conhecimento quimico aos alunos, e estes, por sua vez, sofrem com as consequéncias de
metodologias tradicionais ainda presentes em grande parte do ensino publico.

Tendo-se como foco inicial de discussdo a maneira como o ensino de quimica ¢
repassado aos alunos, e, sobretudo, o perfil docente disposto para eles, além das grandes
dificuldades enfrentadas por todos, vimos aqui, que os alunos esperam por renovacdes por
parte dos seus professores, que de certa forma, uma pratica nova de educa¢do quimica que
contribui muito mais na aprendizagem dos alunos.

E nesse sentido que se deve encontrar uma pratica de ensino para uma “educacio
quimica” — em que esta se torna numa defini¢do em que o aluno pode criar conceitos através
de construgdo de conhecimentos adquiridos. O que se percebe em uma grande diferenca do
ensino de Quimica atual, no qual esse modelo ¢ ainda tradicional.

Os resultados que serdo apresentados e discutidos a seguir foram obtidos através das
questdes respondidas por alguns professores e também através das respostas de alguns
questionamentos feitos para os alunos a respeito do uso de atividades ludicas, dinamicas, uso

de jogos quimicos entre outros meios educacionais.

Na sua escola existe laboratdrio de Quimica?

12,00% [ | Sim g com materiais

12,00% sufllc.lentes para se fazer aulas
praticas

W Sim, mas nao tem materiais
suficientes para se fazer aulas
praticas
N3do existe laboratdrio de
Quimica

76,00%

Grafico 1: Na sua escola existe laboratorio de Quimica?
De acordo com os resultados da pesquisa, como ¢ mostrado no grafico 1 da pesquisa,

percebe-se que em maior parte o meio escolar ainda ¢ bastante fragil para o ensino de
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quimica. Os professores interrogados, alguns até vém para a sala de aula com o objetivo de
utilizar as propostas teoricas e utilizar aulas mais dindmicas, porém o ambiente encontrado
torna-se desfavoravel. pois percebemos que as escolas da rede publica de ensino, sdo ainda
bastante carentes quando se refere a realizacdo do ensino de quimica, em que gera
dificuldades para se construir um conhecimento cientifico e despertar o gosto dos discentes
pela ciéncia, em especial, a disciplina de Quimica, visto que, ¢ essencial a realizag¢do de aulas
praticas as quais na maioria ¢ necessario um laboratorio.

No entanto, as escolas onde se realizou o campo de estudo mostra que 76% delas nao
existem laboratorios de quimica, 12% existem laboratorio de quimica e possuem materiais
suficientes para se fazer aulas praticas e 12% existem laboratorios de quimica mas nao
possuem materiais suficientes para realizar aulas praticas. Isso nos mostra que de certa forma
fragiliza a construgdo do conhecimento cientifico, fazendo com que os docentes dessa area
busquem e criem novas estratégicas educacionais que tenham o mesmo efeito ou parecido

nessa construcdo de ensino aprendizagem.

Qual o perfil profissional dos professores que lecionam Quimica?

M N3o tem formagdo na disciplina m Tem formagdo na disciplina

Esta se formando na disciplina

56,00%

0,00%

Grafico 2: Qual o perfil profissional dos professores que lecionam Quimica.

Outro fator relevante para o aluno, conforme mostra o grafico 2 da pesquisa, ¢ o
docente disponivel em sala de aula, o que pode atingir de certa forma, positiva ou negativa, o
ensino ¢ a aprendizagem do aluno.

Percebe-se entdo que o aluno sofre ndo somente as consequéncias de uma estrutura
fisica, mas também a falta de um corpo docente mais capacitado para realizar o processo de
ensino aprendizagem e a socializacdo dos alunos para a vida em si, tendo ainda uma boa
bagagem de experiéncia na area ¢ conhecimentos cientificos e didaticos disponiveis para
oferecer ao aluno, pois, cerca de 56% ainda estdo se formando na disciplina e 44% nao tém

formagao na area que atua, o que pode minimizar o grau da construgdo de um aluno mais
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capacitado para atuar no mundo social e também académico, pois o corpo docente ainda nao
estd pronto para enfrentar os desafios encontrados no meio escolar, tampouco, com

conhecimentos cientificos suficientes para repassar aos alunos.

Como os professores consideram sua metodologia no ensino de Quimica para a
aprendizagem do aluno?

m Suficiente M Insuficiente Regular

’_ - 28,00%

8,00%

64,00%

Grafico 3: Como os professores consideram sua metodologia no ensino de Quimica para a
aprendizagem do aluno?

De acordo com os resultados do grafico 3 da pesquisa, mostra outro fator de extrema
ligacdo com o perfil dos professores que lecionam Quimica, que ¢ como esses educadores
consideram suas metodologias de ensino para a aprendizagem dos aluno, nesse sentido ha
uma extrema ligagdo com a formacgdo profissional, cujas metodologias vao afetar a
aprendizagem do aluno, tornando uma linguagem pedagodgica insuficiente para a construcao

do conhecimento cientifico dos alunos.

O uso de jogos quimicos pode contribuir para o melhor interesse e
aprendizagem dos alunos na disciplina de Quimica?

mSim m Nao

0%

Grafico 4: O uso de jogos quimicos pode contribuir para o melhor interesse ¢ aprendizagem
dos alunos na disciplina de Quimica?

Quanto ao grafico 4 da pesquisa, levando-se em conta as metodologias consideradas

pelos professores no grafico 3, nota-se que mesmo com metodologias que ndo garantem uma
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total aprendizagem dos alunos, os atuantes de Quimica acreditam que se pode mudar esse
modelo de ensino e inserir novos recursos pedagogicos para a educagao quimica, contribuindo
de forma significativa para a aprendizagem do aluno e esses resultados podem ser vistos no
grafico 4, em que 100% dos professores acreditam que o uso de jogos quimicos pode

contribuir para o melhor interesse e aprendizagem dos alunos na disciplina de quimica.

O uso de experimentos quimicos caseiros podem contribuir para um melhor
interesse e aprendizagem dos alunos?

mSim m Na3o
0%

Grafico 5: O uso de experimentos quimicos caseiros podem contribuir para um melhor
interesse e aprendizagem dos alunos na disciplina de quimica?

De acordo com o grafico 5, 100% dos professores interrogados acreditam que o uso de
experimentos quimicos caseiros pode contribuir para o melhor interesse e aprendizagem dos
alunos na disciplina de quimica. Sobre essa analise, ndo resta duvidas que esse tipo de
atividades, tanto sdo aceitas no meio escolar, como também auxilia a aprendizagem dos
alunos.

E nesse sentido que se tem como proposta que o uso de jogos quimicos quando
auxiliados pelos professores ¢ com o intuito pedagogico de ensino aprendizagem pode
contribuir de forma significativa na constru¢do do conhecimento do aluno. De mesma
semelhanga, cria-se também na mesma perspectiva para todas as atividades ludicas,
experimentos quimicos caseiros ¢ materiais de simbolizacdo de dtomos e moléculas, pois os
proprios professores percebem que isso tem um valor pedagogico positivo para o ensino, que

¢ de certa forma incontestavel quando seguido com esses critérios.
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42 AS PERSPECTIVAS DE ENSINO DE QUIMICA APRESENTADAS PELOS
DISCENTES

Apesar disso, buscou-se compreender como seria o grau de eficiéncia da
aprendizagem dos alunos quanto as metodologias usadas pelos professores e os recursos

utilizados, os quais serdo apresentados nos graficos ilustrativos logo abaixo.

Qual o nivel de compreensao das aulas de Quimica ministradas pelo seu
professor?

B Consegue enterder muito bem a disciplina
M consegue entender parcialmente (mais ou menos)
Quase ndo consegue entender a disciplina

13,75%

22,50%

Grafico 6: Qual o nivel de compreensdo das aulas de Quimica ministradas pelo seu
professor?

Sobre os resultados do grafico 6 da pesquisa, entre alguns fatores presentes no meio
escolar, um deles pode ser visto que ainda prevalece a forma tradicional de ensino, sendo
esquecidas as propostas pedagogicas aplicaveis ao ensino, o que podemos perceber que isso
afeta a compreensao da disciplina por parte da maioria dos alunos.

Com os dados percebemos que o ensino de quimica ainda gera preocupagdes, pois
63,75% dos alunos entrevistados se declaram entender parcialmente a disciplina, ja 13,75% se
diz quase ndo entender a disciplina; e aqueles que entendem a disciplina muito bem sao

apenas 22,50% o que podemos considerar um valor baixo.
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A maneira como o professor ministra as aulas de Quimica para a turma?

B Somente aulas expositivas
B Aulas expositivas e dificilmente aulas praticas
Aulas expositivas e frequentemente aulas praticas

38,75%

31,25%

Grafico 7: A maneira como o professor ministra as aulas de Quimica para a turma?

No grafico 7, percebe-se que ¢ notério a ligagdo entre a pratica pedagodgica do
professor repassada ao aluno e a sua aprendizagem. Pois percebemos perfeitamente mais um
motivo do grau de aprendizagem do aluno, porque ainda prevalece uma pedagogia mais
tradicional, visto que, 38,75% dos alunos disseram que os seus professores ministram sua
aulas de quimica somente expositivas e aplicagdo de exercicios de fixacdo; 30% das aulas
expositivas com aplicacdo de exercicio de fixacdo e dificilmente aulas praticas. E 31,25% de
aulas expositivas e aplicacdo de exercicios de fixacdo e frequentemente com aulas praticas,
sobre essa visdo, isso demonstra a falta de interesse por parte dos alunos, pois se torna aulas
cansativas e desinteressantes para os mesmos sem gerar a curiosidade pela ciéncia.

Nesse sentido, logo se percebe que quando os alunos e professores trabalham juntos
com esses recursos didaticos, ha de certa maneira, uma aprendizagem significativa e, melhor
assimilacdo e compreensdo dos conteudos, levando assim, o despertar do aluno pela disciplina
e a ciéncia em si, 1sso se comprova pelos graficos demonstrativos 8 e 9 elaborados a partir de

respostas dos alunos.

A postura do aluno apés a utilizagdo de jogos quimicos e materiais que
simbolizam atomos e moléculas.

M Obteve mais atengdo e compreendeu
melhor o assunto abordado

B Obteve mais atencgdo pela aula, mas
ndo alterou a compreensdo do assunto

abordado
Nao alterou a atengdo pela aula

B O professor ndo utilizou esse tipo de
atividade

Grafico 8 - A postura do aluno apo6s a utilizagao de jogos quimicos e materiais que
simbolizam 4tomos e moléculas.
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De acordo com o grafico 8 da pesquisa, sobre essa perspectiva, quando se perguntou a
respeito da utilizacdo de atividades do tipo: jogos quimicos e materiais que simbolizam
atomos e moléculas em sala de aula, 42,50% disseram obter mais atencdo e compreenderam
melhor o assunto abordado; 22,50% obtiveram mais aten¢do pela aula, mas ndo alterou a
compreensdo do assunto abordado; 5% ndo alterou a atenc¢do pela aula, sendo que 30%
disseram que o professor ndo utilizou esse tipo de atividade. E assim podemos acreditar que o
aluno precisa de renovagdo e algo que lhe deixe curioso e mobilize-o em sala de aulas para

poder despertar seu interesse € compreensao pelo contetido trabalhado.

A postura do aluno diante da aula apds a utilizagdo de experimentos
quimicos caseiros.

B Obteve mais atencdo e compreendeu
melhor o assunto abordado

B Obteve mais atencdo pela aula, mas
ndo alterou a compreensado do assunto

abordado .
N&o alterou a atengdo pela aula

M O professor nao utilizou esse tipo de
atividade

Grafico 9 - A postura do aluno diante da aula apos a utilizagdo de experimentos quimicos
caseiros.

Conforme o grafico 9 da pesquisa, as respostas dos alunos sdo bastante
comprovadoras, pois quando os professores utilizaram aulas praticas 45% daqueles
responderam que obtiveram mais atengdo pela aula e compreenderam melhor o assunto
abordado, 12,50% responderam que obtiveram mais atencdo pela aula, mas ndo alterou a
compreensdo do assunto abordado; apenas 3,75% revelaram ndo obter atengdo nenhuma pela
aula e de forma assustadora, 38,75% disseram que o professor nunca utilizou esse tipo de
aula.

E nesse sentido que se percebe quando hd uso em maior parte de metodologias
tradicionais os alunos perdem e se distanciam no processo de aprendizagem, como nao
conseguem mais adquirir o conteudo em si, através dessas metodologias, acabam perdendo o
prazer pela ciéncia e se distanciando do mundo escolar. O uso de aulas praticas, simbolizagdo
de atomos e moléculas e jogos no ensino de quimica traz uma nova aproximagao entre o aluno

e a aprendizagem, pois este com a simples apresentagdo desta metodologia demonstrou
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bastante curiosidade e interesse, facilitando na sua aprendizagem e mostrando-se como ele

poderia aprender o conteudo da disciplina através desse tipo de aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao Final deste trabalho, teve-se a possibilidade de obter uma melhor compreensado da
realidade educacional, bem como visualizar a verdadeira estrutura fisica e docente disponivel
para a formacdo de cidaddos a sociedade, além de entender as dificuldades de ensino
aprendizagem dos alunos na disciplina de Quimica.

Neste trabalho percebeu-se que ainda existem muitas barreiras para o ensino de
Quimica e que o aluno ¢ o principal elemento que sofre com esse processo, aqui se escolheu o
uso de jogos quimicos, modelos de atomos e moléculas, além de experimentos quimicos
caseiros para facilitar na aprendizagem do aluno, explorando assim a as atividades ludicas e
praticas para propiciar uma melhor formacao de individuos e compreensao da Quimica.

Os percursos da construgdo dos conhecimentos obtidos e a interatividade atribuida sdo
de grande importancia para se chegar ao verdadeiro sentido da educacdo escolar para os
discentes, proporcionando-os ao prazer pelo aprender quando se confrontam com os
contetdos e as informagoes. E, o uso dos jogos e as atividades praticas, e também a utilizacao
de modelos de 4tomos e moléculas podem facilitar nessa caminhada de ensino e
aprendizagem, pois ¢ quando se relaciona o saber numa interacdo com o conhecimento ¢ que
se pode ver a compreensdo do verdadeiro sentido da aprendizagem.

Percebe-se que ha ainda muitos métodos tradicionais presentes nas praticas de ensino
dos professores, e nisso ha um distanciamento entre aluno e Professor, pois tanto o professor
como o aluno faz parte do mesmo processo de descoberta e criagdo de atitudes e agdes que
levem a melhor compreensao dos conceitos estudados.

E importante perceber que a interagio com a realidade dos alunos permitira que eles
assimilem o conteudo de uma maneira mais pratica e prazerosa, fazendo com que nao apenas
gravem o conteudo, mas que aprendam de fato o que lhes ¢ apresentado, isso faz com que eles
vejam a Quimica ndo mais como uma matéria de dificil compreensdao, ou da qual devam
gravar teoremas, formulas, e ter pleno dominio na resolugdo de problemas complicados, mas
sim como uma disciplina interessante, que lhes possibilita compreender sua utilidade
cotidiana, gerando uma cultura de questionamento e aprendizado, ¢ ndo uma simples fixagao
de contetildo sem nenhuma importancia para suas vidas.

Portanto as atividades ludicas e praticas, bem como a simbolizagdo de atomos e

moléculas, enquanto func¢do educativa propicia a aprendizagem do educando, seu saber, sua
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compreensdo de mundo e seu conhecimento. A aplicacdo desse tipo de atividade em sala de
aula ¢ de extrema importancia para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos,
proporcionando-lhes maior desejo pela ciéncia em si.

Dessa maneira, o desenvolvimento desse tipo de meio de ensino se corretamente
criados ¢ devidamente escolhidos com seus objetivos definidos ird proporcionar aos alunos
diversas interagdes, promovendo construgdes e aperfeicoamentos de conceitos, habilidades e a
valorizagdo do conhecimento, resgatando as lacunas que o processo de ensino e aprendizagem
atual deixa em aberto, facilitando o pensamento e construgao do conhecimento.

Podemos confirmar que esse tipo de atividade possibilita um maior encantamento pela
Quimica. E ¢ esperado que isso, quando aplicados em sala de aula contribuam para
desmascarar a teoria que a Quimica ¢ uma disciplina bastante dificil e complexa.

Espera-se que com este trabalho os atuantes de Quimica possam acreditar que diante
de tantas dificuldades encontradas para o ensino dessa disciplina existem meios capazes de
minimizar e até resolver esses problemas, além do mais, que posam fazer com que os
estudantes possam constatar que, apesar das teorias e mitos aplicados a disciplina e a
complexidade relacionada a Quimica, os alunos poderao provar e comprovar na pratica que a
disciplina ¢ uma matéria interessante e que faz parte de suas vidas, contribuindo assim para

uma melhor aceitacdo da disciplina nas escolas.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ
CURSO: LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS HABILITAGAO EM QUIMICA
PERIODO: 2012.1

Questionario de pesquisa monografico referente ao professor

1) Voce que leciona Quimica responda as questdes abaixo as quais se enquadram no seu
perfil profissional.

a) ( ) ndo tem formacao profissional na disciplina.
b) ( ) tem formacao profissional na disciplina.
¢) () esta se formando na disciplina.

2) Na sua escola existe laboratorio de quimica:
a) () sim e com materiais suficientes para se fazer aulas praticas.

b) ( ) sim, mas ndo tem materiais suficientes pera se fazer aulas praticas.
¢) () ndo existe laboratorio de quimica.

3) Como vocé considera sua metodologia de ensino de quimica Para a aprendizagem
dos alunos:
a)( )suficiente b ( ) insuficiente c( ) regular

4) Voce acha que o uso de jogos quimicos pode contribuir para um melhor interesse e
aprendizagem dos alunos na disciplina de quimica:

a)(  )sim b( ) ndo

5)  Voce acredita que o uso de experimentos quimicos contribui para o interesse e
aprendizagem dos alunos

a) ( )sim b ( ) ndo
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E SOCIAIS APLICADAS
CAMPUS VII - GOVERNADOR ANTONIO MARIZ

CURSO: LICENCIATURA EM CIENCIAS EXATAS HABILITACAO EM QUIMICA

)

2)

3)

4)

PERIODO: 2012.1
Questionario de pesquisa monografico referente ao aluno

A respeito das aulas de Quimica e da maneira como seu professor ensina, qual o seu
nivel de compreensao da disciplina:

a) () consegue entender muito bem a disciplina.
b) ( ) consegue entender parcialmente a disciplina( mais ou menos).
¢) () quase ndo consegue entender a disciplina.

Como o seu professor ministra, ou seja, dar aulas de quimica para a turma.

a) () somente aulas expositivas e aplicacdo de exercicios.
b) () aulas expositivas, aplicacdo de exercicios, e dificilmente aulas praticas.
¢) () aulas expositivas, aplicagdo de exercicios, e frequentemente aulas praticas.

Quando o professor utilizou aulas praticas (com experimentos quimicos), Qual foi sua
postura diante da aula.

a) () obteve mais atencao pela aula e compreendeu melhor o assunto abordado.

b) ( ) obteve mais atencdo pela aula, mas ndo alterou a compreensdo do assunto
abordado.

¢) () ndo obteve atengdo nenhuma pela aula.

d) ( ) o professor ndo utilizou aulas praticas.

Quando o professor utilizou atividades, tais como: utilizacdo de jogos quimicos, jogo
da memoria e materiais que simbolizam as moléculas e atomos, qual a sua postura na
aula.

a) () obteve mais atencdo e compreendeu melhor o assunto abordado.

b) () obteve mais atengdo pela aula, mas ndo alterou a compreensdo do assunto
abordado.

¢) ( ) ndo alterou a atencdo pela aula.

d) ( ) o professor ndo utilizou esse tipo de atividade.

Obrigado pela colaboragéo!
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PRINCIPAIS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NESTE TRABALHO

Neste presente trabalho sdo descritas as principais atividades desenvolvidas e
relacionados ao Ensino de Quimica, tais como: Fungdes inorganicas, Modelos atdmicos,
Funcdes organicas e Hidrocarbonetos, Tabela periddica, Reacdes quimicas, Gases, Densidade,
Acidos e Bases, Presséo, Eletroquimica, Propriedades coligativas e os Modelos moleculares.
Diante disso, apresentaremos alguns experimentos de facil realizagdo e com materiais

simples, os quais o professor ndo tera muito trabalho de obter, pois a maioria deles pode ser
encontrada em casa ou num simples laboratorio. Serd, também, de grande interesse para a
aprendizagem do discente, que ele e seus companheiros elaborem em casa questionamentos
e/ou solugdes relacionados as experiéncias ministradas em sala de aula, para que haja uma
maximizagado da aprendizagem.

Jogos que podem ser utilizados em sala de aula como auxilio na aprendizagem
dos alunos no ensino de quimica.

Jogo da memoria das fungoes inorganicas
Objetivo

Propor uma aprendizagem sobre as principais fun¢des inorganicas presentes em nosso
cotidiano, além de conhecer suas formulas quimicas e suas aplicagdes, entre elas os acidos,
bases Oxidos e sais.

Desenvolvimento do jogo

O jogo ¢ desenvolvido com cartdes enumerados, sendo que em uma parte contém as
respostas e outra as perguntas, de modo que, nos cartdes das perguntas o nimero se encontra
no verso, a na frente estara contida a pergunta sobre uma substancia inorganica, de forma
contextualizada. J& no cartdo das respostas estara sua enumeragdo no verso, ¢ na frente a
formula quimica da fung@o inorgéanica coerente com o cartdo da pergunta.

Regras:

1. Divide-se em dois grupos de alunos, para gerar um espirito competitivo, sendo que, o
primeiro a selecionar um numero para tal pergunta ¢ um nimero para sua resposta, sera
aquele que anteriormente tenha ganhado no “"par ou impar.” 'Em seguida sera o outro grupo a
fazer a selecdo numérica.

2. Se o participante acertar a pergunta o mediador devera marcar no quadro um trago para
simbolizar o ponto.

3. Se um dos grupos errarem tal resposta para a pergunta selecionada, ambos devem ficar
atentos e memoriza-las para ndo errar mais, ¢ assim irdo descobrindo as caracteristicas de
cada substancia quimica.
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4. O final do jogo dar-se-4 quando ndo restar mais nenhum cartdo e o ganhador serd aquele
que obtiver mais acertos e terd um prémio do mediador, caso este queira premia-los.

Jogo da memoria dos Quimicos e suas teorias, sobre os modelos atomicos
Objetivo

Proporcionar um conhecimento sobre a ciéncia em si, especificando os cientistas
quimicos, suas teorias e postulados sobre a estrutura atomica, através de modelos de ensino
ludico e atrativo sem forgar o (decoreba dos alunos).

Desenvolvimento do jogo

O jogo ¢ desenvolvido com cartdes enumerados, sendo que em uma parte contém as
respostas e outra as perguntas, de modo que, nos cartdes das perguntas o nimero se encontra
no verso, a na frente estard contida a pergunta sobre o cientista quimico, de forma
contextualizada abordando sua teoria e postulado. Ja no cartdo das respostas estard sua
enumeragao no verso, € na frente o nome do cientista coerente com o cartdo da pergunta.

Regras:

1. Divide-se em dois grupos de alunos, para gerar um espirito competitivo, sendo que, o
primeiro a selecionar um numero para tal pergunta e um nimero para sua resposta, sera
aquele que anteriormente tenha ganhado no ""par ou impar.” 'Em seguida sera o outro grupo a
fazer a selecdo numeérica.

2. Se o participante acertar a pergunta o mediador devera marcar no quadro um trago para
simbolizar o ponto.

3. Se um dos grupos errarem tal resposta para a pergunta selecionada, ambos devem ficar
atentos e memoriza-las para ndo errar mais, e assim irdo descobrindo as teorias e postulados
de cada cientista quimico.

4. O final do jogo dar-se-4 quando ndo restar mais nenhum cartdo ¢ o grupo ganhador sera
aquele que obtiver mais acertos e terd um prémio do mediador, caso este queira premia-lo.

Bingo dos Quimicos sobre a tabela periddica
Objetivo

O objetivo do jogo ¢ possibilitar o conhecimento dos elementos quimicos da tabela
periddica moderna e seus simbolos, de maneira mais atrativa e divertida.

Desenvolvimento do jogo

Escolhe-se 60 elementos da tabela periodica moderna e com o auxilio de bolinhas de
gude colocam-nas o nome dos elementos quimicos, ja nas cartelas que serdo diversificadas
deverdo conter os simbolos de cada elementos, sendo que no inicio do jogo os alunos deverao
ter em vista uma tabela periodica.
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Regras

1. Os participantes deverdo estar em maos com a sua cartela e uma caneta, de
preferéncia, para poder marcar a sua cartela.

2. As bolinhas (pedras do bingo) deverdo estar num globo de bingo ou num saquinho, e
em seguida balancadas para se fazer a retirada de um bolinha e “chamar o bingo.”

3. Ao se fazer o chamamento do bingo, que serd dito o nome do elemento, o participante
devera marcar o simbolo dos elementos contido em sua cartela

4. Quando um ou mais de um participantes marcar todos os simbolos dos elementos
contidos em sua cartela deverad falar informar ao mediador, em seguida se confere e
termina-se o bingo.

Dominé dos quimicos sobre as fungoes organicas e hidrocarbonetos
Objetivo

Facilitar a aprendizagem dos alunos sobre assuntos da quimica orgénica,
especificamente, aprender a nomenclaturas das funcdes organicas e hidrocarbonetos, de
maneira ludica e atrativa.

Desenvolvimentos do jogo

O jogo se assemelha ao um jogo do domind normal, com as mesmas regras;
quantidade de jogadores e 28 pedras, sendo que, aqui, as pedras de domin6 contém estruturas
moleculares, formulas quimicas e classificacdes da nomenclatura IUPAC.

Regras

1. divide-se 7 pedras do dominé para cada jogador, num total de 4 jogadores e 28 pedras de
domino.

2. inicia-se aquele que estiver com a pedra que contém o simbolo do carbono ¢ sua
distribuigdo eletronica.

3. a sequéncia do jogo dar-se-4 a seguinte maneira: apos o seguimento da partida os jogadores
deverdo colocar as pedras que a classificacdo da nomenclatura [UPAC que representa aquela
estrutura molecular contida na pedra, ou as formulas quimicas ¢ moleculares representadas
nelas.

4. aquele que ndo estiver com a pedra correspondente a que se pede no jogo devera passar a
sua vez de jogar.

5. ganhard a partida quem nao restar nenhuma pedra em maos.
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Atividades com experimentos quimicos caseiros para o ensino de quimica no
ensino médio, como forma de tornar um ensino ludico e dinamico.

A principal ideia € possibilitar a realizacdo de experimentos quimicos caseiros em sala
de aula, tornando uma aula mais dindmica e atrativa, visto que, nas escolas publicas, em geral,
ndo possibilitam esse tipo de realizacdo, e, através disso, encontramos solucdes possiveis em
que se pode colher experimentos de baixo custo, facil operagdo, seguros e que geram a menor
quantidade de residuos podendo ser descartados sem agredir a natureza.

Através de um olhar mais aprofundado e conceitual, apresentaremos alguns
experimentos aplicdveis ao ensino médio, além de sua importancia para a aprendizagem da
Quimica.

Experimento 1
Densidade

Objetivo

O objetivo € mostrar na pratica as diferentes densidades das substancias
Materiais utilizados

a) Gotas de 6leo flutuantes: Nesse capitulo da Quimica, podemos estudar uma experiéncia
muito interessante (SILVA, 2003), essa pratica ¢ bastante simples e muito ilustrativa. Sera
preciso apenas:

1. Um copo fundo transparente (capacidade de 300 ml)

2. Conta gotas;

3. Agua (100 ml);

4. Oleo (5 ml);

5. Groselha (2 ml);

6. Alcool etilico (100 ml) (desses comuns que sio vendidos em supermercados).

Procedimentos do experimento
Com os materiais supracitados, sera feito o seguinte:
1°. Misturar num copo um pouco de groselha (2 ml) na dgua para ficar vermelha

2°. Em seguida, verter o alcool (100 ml) sobre a dgua, vagarosamente, para que nao se
misturem completamente, gerando duas fases;

3°. E finalmente com a ajuda de um conta-gotas, pingue sobre as fases formadas 10 gotas de
6leo, bem devagar.

Observa-se nessa experiéncia que as gotas pingadas na superficie da mistura bifasica
ficardo esféricas, devido a pequena forca que a gravidade exerce. Notam-se também, nessa
demonstragdo, as diferentes densidades dos liquidos envolvidos nesse experimento, o que
pode ser observado pela formagao das fases.
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. b) Liquido colorido: E possivel verificar a densidade de liquidos através dessa outra
pratica (SILVA, 2003). Sao necessarios:

1. 100 ml de 4gua com corante (2 gotas de groselha);

2. 50 ml de azeite;

3. 50 ml de mel;

4. 50 ml de alcool etilico (encontrado em qualquer farmacia);

5.1 copo de vidro alto (capacidade de 300 ml);

6. 1 Copo plastico de café (capacidade de 50 ml). Neste experimento, para que caibam outros
liquidos no copo, colocamos, apenas, duas medidas do copo de café de 4gua com corante.
Depois, uma medida de mel, na mesma propor¢ao; em seguida o azeite e por tltimo o alcool
etilico. Tranquilamente, poderd ser notada a diferenca de densidade entre esses liquidos
presentes na mistura.

Experimento 2
Eletroquimica

No capitulo de eletroquimica também existem Otimos experimentos, com
metodologias e utilizacdo de materiais relativamente faceis, que proporcionardo uma aula
muito cativante e erudita para os educandos.

Objetivo

O principal objetivo ¢ demonstrar através de uma Pilha de Limdo, o que ¢
eletroquimica e onde podemos perceber sua aplicacdo no nosso cotidiano.

Materiais utilizados

a) Pilha de Limao: Este experimento consiste na preparacao de pilhas usando limdes, laranjas
ou batatas (NASCIMENTO, 2001). Sera necessario para esta pratica:

A-Um limao
B- Um relogio eletronico;
C- Uma combinagdo de zinco (pregos) e cobre (na forma de fios de instalagdo caseira).

Procedimento do experimento

A experiéncia ¢ simples, consiste basicamente em colocar os dois pedacos de metal
um em cada lado do limao, em seguida uni-los por fios e conecta-los a um pequeno aparelho.
O melhor resultado ¢ usando um pequeno relogio eletronico que funciona com uma pilha de
1,5 Volts. Deve-se retirar a pilha deste e conectar os fios em seus polos positivo e negativo.

Entendendo o experimento
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O relogio funciona por pouco tempo, mas o suficiente para poder mostrar aos alunos o
funcionamento de uma pilha por conta de o limdo conter o 4cido citrico (C¢HsO7), que por sua
vez, comporta-se como um sistema eletrolitico permitindo a passagem dos ions e elétrons, em
que o acido se ioniza ou se dissociam em ions positivos e negativos, e cada um destes tipos de
ions migra para os terminais metalicos, j4 nos terminais metalicos os ions e elétrons sdo
formados através de uma pilha de Daniel, a qual se forma entre o cobre e o zinco por
processos de oxidacdo e redugdo, como mostra a reagao:

Zn" + Cu** —Zn* + Cu°

Semirreagoes:

Zn® — Zn* + 2° oxidagdo e agente redutor
Cu* + 2 — Cu’ reducio ¢ agente oxidante
Descarte do experimento

Os materiais podem ser descartados sem nenhum problema, pois ndo agridem o meio
ambiente.

Experimento 3

Entendendo as propriedades coligativas

Objetivo

O intuito principal ¢ demonstrar o efeito da pressdo osmotica ocorrida em todas as
células vivas, vegetais e animais.

Materiais utilizados

a- cenoura ou um pepino

b-dois frasco de vidro transparente
c-sal

d-agua

Procedimento do experimento

em um recipiente coloque uma cenoura ou um pepino ¢ em seguida adicione agua. No
outro recipiente coloque novamente um cenoura ou um pepino, adicione dgua e bastante sal e
deixe em ambos os recipientes em repouso por dois dias.
Entendendo o experimento

No recipiente que continha apenas a cenoura com agua a mesma incha, ou seja,

aumenta de tamanho. No entanto no recipiente que contém dgua com sal, a cenoura mucha, ou
seja, diminui de tamanho, porque o sal retira 4gua das células da cenoura, por efeito osmotico.
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Descarte do experimento

Os alimentos podem ser reutilizados normalmente, a d4gua pode ser jogada fora sem
nenhum problema para o meio ambienta.

Experimento 4
Conhecendo as caracteristicas acidas e basicas das substancias
Objetivo

O foco principal ¢ conhecer as variagdes de acidez e basicidade das substancias
quimicas, vistos através de uma aula pratica em que se utiliza um indicador acido-base
caseiro.

Materiais utilizados

A-folhas de repolho roxo

B-liquidificador

C-varios recipientes de vidro

D-dgua

E-4gua de sabao, leite, suco de limdo, vinagre, antiacidos estomacais, e outras substancias se
quiser utilizar.

F-contragotas

Procedimento do experimento

Triture as folhas de repolho roxo junto com agua no liquidificador, em seguida ferva
por cerca de 15 minutos, e filtre o a solucdo(pode-se filtrar com um papel de filtro). Agora
adicione aos poucos com o contragotas a solu¢cdo do indicador repolho roxo em cada
recipiente que contém as variadas solucdes.

Entendendo o experimento

Ao adicionar a solu¢do de repolho roxo nas outras solucgdes, estas mudam de cor de
acordo com as suas caracteristicas acida ou basica, isso acontece quando se adiciona o
indicador em solugdes de carater acido, em que a mudanga de cor ird ficar vermelho ou
tendera a isso, em solugdes como o suco de limao, leite ¢ vinagre. No entanto, ao adicionar o
indicador na solugdo da dgua de sabdo ou na solu¢do do antidcido, estas ficardo do verde ao
azul, ou tenderao a isso, por possuem substancias de carater basico.

Descarte do experimento

ApOs a aula pratica os residuos das substancias podem ser descartados normalmente, pois nao
afetard o meio ambiente.
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Experimento 5
Simulando um extintor de incéndio
Objetivo

O objetivo principal ¢ possibilitar a compreensdo da a¢do dos antiacidos estomacais,
sendo que aqui, prova-se através de um simulador de extintor de incéndio em a consequéncia
da reagdo apaga o fogo de uma chama.

Materiais utilizados

a-um recipiente, em especial de vidro.

b-uma vela.

c-vinagre

d-um comprimido do tipo; dois em um, pode ser um sonrisal ou sonridor.
e-uma caixa de fosforos.

Procedimento do experimentos

Triture o comprimido efervescente, deixando-o pulverizado. Em seguida coloque a
vela na posicdo vertical dentro do recipiente, de modo que ela atinja a altura da metade do
recipiente, coloque o comprimido dentro do recipiente junto a vela, de modo que o mesmo
fique no ao redor da base da vela. Agora acenda a vela com o fosforo, apos acesa adicione um
pouco de vinagra dentro do recipiente, de maneira que molhe todo comprimido.

Entendendo o experimento

Os comprimidos antidcidos contém substancias quimicas de carater basico, como o
carbonato de sodio (Na,COs) e bicarbonato de sodio (NaHCO3), que quando em meio aquoso
decompdem-se liberando o dioxido de carbono (CO,), o qual por ser mais denso que ar
contido no recipiente, expulsa-os para fora do recipiente gerando naquele local uma
atmosfera contendo o dioxido de carbono o que impede a queima da vela, apagando-a o fogo.
Assim se continuarmos tentando acender a vela a mesma ndo acenderd enquanto houver na
atmosfera do recipiente didoxido de carbono. Em contrapartida o vinagre utilizado contém
acido acético, que nesse experimento age como um catalizador, apenas para acelerar a reagao.
Vejamos a ilustragao abaixo.
2NaHCO; + H,0 — 2Na" + H,O + 2CO, ou a reacdao mais complexa
NaHCO3 + H3CCOOH — H3CCOONa + H20 + CO2
Com a mesma semelhanca esse sal age no estdbmago neutralizando a acidez estomacal, sendo
que o acido presente ¢ o dcido cloridrico contido no suco gastrico, o qual pode provocar azia
quando ha um refluxo desse acido. Como mostra a neutralizagao do acido e combate a azia
NaHCO; + HC I NaCl + H,0 + CO,

Descarte do experimento

Ap0s a utilizacdo desse experimento pode ser jogado fora sem danos ao ambiente.
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Experimento 6
Descontaminacao da agua por eletrofloculacao

Contribuicao de: Sidney Aquino Neto* e Adalgisa Rodrigues de Andrade
Departamento de Quimica, Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirao Preto, Universidade de Sao Paulo, Ribeirdo Preto - SP, Brasil
*netoaquino@pg. ffclrp.usp.br

Palavras-chave: eletrofloculagao, tratamento de residuos, educacdo ambiental

objetivo

A proposta desse experimento ¢ demonstrar aos estudantes que a descontaminagao da
agua pode ser realizada por eletrofloculacdo, por meio de um desenvolvimento pratico
simples. Para uso em aulas do Ensino Fundamental ou Médio, visa alertar e despertar os
alunos as questdes ambientais, introduzindo uma postura mais critica quanto ao tema.

Materiais utilizados

a- bateriade 9 V
b- 2 pregos comuns
c- 2 fios de cobre (aproximadamente de 20 cm comprimento)
d- garras do tipo “jacaré”
e- 1 béquer de 50 mL
f- cloreto de sodio (sal de cozinha)
g- corante alimenticio, café ou refrigerante de cola
h- filtro de papel de poro fino e coador (do tipo para café)

Procedimento do experimento

1. Adicione aproximadamente 30 mL de H20 em um béquer (ou um pequeno copo de vidro)
de 50 mL, contendo cerca de 100 mg (1 colher de café) de sal de cozinha (NaCl) (que atua
como eletrolito ou “carregador dos elétrons™) e algumas gotas de corante alimenticio, café ou
refrigerante de cola.

2. Monte o sistema como demonstrado na Figura 1, de forma que os dois pregos fiquem
completamente imersos na solu¢do em lados opostos.

3. Os pregos serdo, a seguir, conectados a uma fonte de corrente continua (DC, uma bateria de
9 V ou 3 pilhas em série), por meio de fios de cobre comuns utilizando garras do tipo
“jacaré”. Os pregos nao devem ser tocados para impedir a ocorréncia de um curto-circuito. A
partir desse momento, o anodo da célula comeca a ser lentamente dissolvido por oxidacao,
enquanto ¢ possivel observar bolhas de hidrogénio sendo produzidas sobre o catodo.

4. O corante imediatamente comegara a mudar de cor ao redor do catodo ¢ uma espécie de
lama (contendo hidroxido de ferro, como descrito acima) comecara a se formar. Dentro de
poucos minutos havera lama suficiente para absorver a maior parte do corante e o
experimento poderd ser encerrado.

Agite bem a célula e seu contetido; entdo, derrame a solugdo em um funil contendo filtro de
papel de poro fino (coador de café) e colete o filtrado.
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Entendendo o experimento

A atividade humana, sobretudo em ambientes industriais, ¢ uma grande agente
geradora de residuos, com sérias consequéncias ambientais. Além disso, por muitos anos, 0s
seres humanos vém utilizando de maneira insensata os mais variados recursos naturais. Esses
fatores tornam a problematica ambiental uma questdo de extrema urgéncia, que exige bastante
conscientizacdo por parte da populacdo mundial. A educagdo ambiental tem um papel
fundamental na formacdo daqueles que, num futuro proximo, arcardo com as consequéncias
deste modo de vida.

Em vista da escassez dos recursos hidricos estdo sendo desenvolvidas, atualmente,
diversas alternativas e tecnologias para o tratamento de dguas residuais. Dentre os conhecidos
“processos verdes”, uma das técnicas mais utilizadas para o tratamento de poluentes ¢ a
eletrofloculagdo, também chamada de eletrocoagulacao ou eletroflotagao.

O método de eletrofloculagao € caracterizado por instrumentagdo e operagdo simples,
num curto tempo, apresentando boa eficiéncia na remog¢ao de poluentes de dguas residuais. Os
curriculos dos cursos de Ciéncia no
Ensino Fundamental pouco mostram sobre os métodos de tratamento de efluentes e,
consequentemente, poucas sao as proposi¢des de experimentagao.

Neste experimento, para a remogao de corantes, um eletrodo de ferro (prego) € usado
para fornecer ions metalicos para a formagao de hidroxido de ferro (II ou III), pouco soltvel,
que absorvera o corante presente na solugdo. Adicionalmente, bolhas de gas sdao produzidas
no outro eletrodo, que arrastam alguns dos flocos formados pelo hidroxido e ajudam no
estagio de separagdo (eletroflotagdo). Os corantes sdo de uso alimenticio, facilmente obtidos
no comeércio.

Anodo: Fe ) — Fe2* zq +2¢~

Fe;* (aq) + 2 OH () — Fe(OH)2 (s)

Catodo: 2 H,O ) + 26 — Hz () +2O0H
Global: Fe (5 + 2 H20 ) — Fe(OH)2 (ag) + H2 (g)

A partir deste experimento, busca-se alertar os estudantes sobre como o ser humano
vem utilizando e se apropriando do mundo natural, levando a discussdo para a dimensdo das
perturbacdes na hidrosfera provocadas pela acdo humana e possiveis agdes preventivas ou
corretivas de maneira individual ou coletiva. Além disso, temas especificos relacionados a
Quimica (como a destilacdo, decantacdo, filtragdo, e conceitos como potencial eletroquimico
¢ transporte de elétrons) e tratamento de esgoto também devem ser abordados.

Este experimento abre ainda a possibilidade de trabalhar contetidos da escala macro
para a microscopica, tematica bastante discutida em disciplinas pedagogicas de Licenciatura.

Ap0s a aplicacdo desse experimento, anteriormente realizado em sala de aula, foram
feitas entrevistas e aplicados questionarios de opinido com os alunos. Para todos os alunos
entrevistados, o experimento enriqueceu a sua formacao pessoal, além de estimular bastante a
atuagdo como cidaddo. Os principais aspectos positivos citados pelos alunos foram as relagdes
feitas entre os temas apresentados com as atividades do dia a dia como o tratamento de dgua,
o descarte de efluentes por industrias, o custo da agua, a poluigao de rios, o consumismo, etc.
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Esse trabalho foi realizado em escolas da rede publica de Ribeirdo Preto — Sao Paulo,
no estagio da disciplina “Atividades Integradas de Estagio”, do curso de Licenciatura em
Quimica da FFCLRP-USP.

Residuos, tratamento e descarte

Os residuos gerados neste experimento podem ser descartados no lixo comum.

Referéncia
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- Ibanez, J. G., Tellez-Giron, M., Alvarez, D., Garcia-Pintor, E. Laboratory Experiments on
the electrochemical Remediation of the Environment. Part 6: Microscale Production of
Ferrate. Jounal of Chemical Education, v. 81, p.251, 2004.

Experimento 7
A esponja de ago contém ferro?

Contribuicdo de: Elton Simomukay
Colégio Estadual Professor Jodo Ricardo Von Borell,
Ponta Grossa— PR, Brasil

cositas@ig.com.br
Palavras-chave: matéria e suas propriedades, ligas metalicas, solugbes e reagdes quimicas
Objetivo

Com este experimento propde-se discutir a constituicdo da matéria e a formagao de
substancias a partir de reagdes de oxidacdo, introduzindo aspectos relativos ao cotidiano.
Material utilizado

a- 2 garrafas PET

b- 1 esponja de ago

c- dgua oxigenada 10 volumes (podem ser usada outras concentragdes)
d- 1 garrafa de refrigerante de limao

Procedimento do experimento
1. Lave bem 2 garrafas PET e adicione em cada uma delas pedacos de esponjas de aco.

2. Preencha a primeira com agua suficiente para cobrir a esponja, feche a tampa da garrafa e
agite por alguns instantes. Observe o que ocorre ¢ anote os resultados.

3. Em seguida, repita o procedimento anterior adicionando a segunda garrafa PET o
refrigerante de limao, até cobrir totalmente a esponja de aco. Feche a garrafa e agite bem por
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alguns minutos. Deixe repousar e observe a coloragdo que se forma. Vocé pode decantar a
solugdo para frasco transparente. Os alunos deverdo anotar a mudancga que ocorre.

4. Abra a garrafa e despeje uma pequena quantidade de agua oxigenada. Novamente tampe a
garrafa e agite por alguns minutos. Vocé pode decantar a solugdo para um frasco transparente
para melhor observacdo. Verifique o que ocorre apds deixar repousar. Observe a mudanca da
coloracdo da solucdo. Observacao: Os estudantes devem pesquisar sobre a composicio
quimica do aco e as cores dos ions de ferro em solugdes acidas. Depois, devem responder se,
de acordo com as observagdes, pode-se concluir que a esponja contém ferro.

Entendendo o experimento

A curiosidade natural fez do homem um explorador do mundo que o cerca. Observar,
analisar, perceber e descobrir, através da experimentagdo, constitui uma formacao
fundamental na explicacdo do porqué das coisas e contribui para o crescimento do saber
cientifico e educacional. Muitos desses conhecimentos sao usados para melhoria da qualidade
de vida.

Neste experimento vamos identificar se a composi¢do de uma esponja de ago contém
ferro e o que ocorre com ela na presenca de determinados produtos.

Em meio 4&cido (refrigerantes de limdo contém &cido citrico) ocorre a dissolugdo de
ions ferro. Com a adig@o da dgua oxigenada (H,0,), os ions
ferro passam para fons Fe’" o que ¢ indicado pela coloragio amarelada. Se adicionarmos soda
caustica a solugdo, esta ira adquirir tonalidade avermelhada pois os ions Fe®' passardo a
hidroxido de ferro. Fep* (aq) + 2H,0, (aq) + H" — F63+ (aq) + (OH) ot *HO (solucao
amarela)

Fe®* @q) + (OH") ) — Fe(OH); (aq) (solucao avermelhada)

O professor pode trabalhar inicialmente com assuntos referentes a matéria e sua
composi¢cdo, formacgao de substancias e seus constituintes. No cotidiano do aluno podem-se
inserir informacoes referentes a presenga de ions ferro na agua, suas influéncias e efeitos na
satde humana.

Algumas questdes importantes sobre este experimento que devem ser instigadas:
1-Por que s6 ocorreu mudanca de coloragdo na solugdo com refrigerante?
2-Por que se adiciona a agua oxigenada?
3-Qual a diferenca entre os ions de ferro existentes?

4-0O que ¢ oxidacdo?

Residuos, tratamento e descarte

As garrafas de plastico (PET) devem ser encaminhadas para descarte. O experimento
proposto ndo gera residuos agressivos ao meio ambiente, podendo, entdo, ser utilizado de
forma segura. Ainda assim, as solugdes formadas poderdo ser encaminhadas a estacdo de
tratamento de agua e efluentes da sua cidade para que sejam
dados os devidos fins de tratamento. E também uma 6tima oportunidade dos alunos visitarem
uma estag¢do onde a agua ¢ tratada
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Experimento 8
Cola derivada do Leite

Contribuicdo de Erika Fernanda Lucas*, Patricia Franchini Morilo**e Rubens Francisco
Ventrici de Souza Instituto Federal de Sdo Paulo, Campus Sertdozinho, Jardim Canag,
Sertdozinho - SP, BrasilAdaptado de http:\\qnesc.sbq.org.br\oline\qnesc06\exper2.pdfCola
*erika_fernandafl@hotmail.com ** paty fm@hotmail.comPalavras-chave: caseina, Ileite,
cola

Objetivo

Com este experimento, pretende-se demonstrar o preparo de uma cola, de forma bem
simples, utilizando o leite como matéria-prima. Pode ser utilizado para implementar a
discussdo sobre materiais poliméricos presentes nos alimentos, como a caseina, € suas
propriedades fisico-quimicas.

Material utilizado

a- 1 proveta de 50mL ou seringa plastica

b- 2 pedacos de pano de aproximadamente 30 x 30 cm (malha de algodao
fornece bons resultados).

c- 1 g de bicarbonato de s6dio (NaHCO3)

d- 100 mL de leite desnatado

e- | limao

f- papel toalha

Procedimento do Experimento

1. Esprema o limao e coe o suco utilizando um pedaco de pano. 2. Adicione 30 mL do suco de
limdo a 100 mL de leite desnatado e agite bem.

3. Sobre um segundo recipiente, coloque o outro pedaco de pano e coe mistura de caseina e
soro obtida. Adicione pequenas quantidades da mistura, sempre com a posterior retirada da
caseina. As porgdes de caseina retiradas (quase secas) podem ser colocadas sobre um pedago
de papel toalha, para que seja reduzida a umidade da massa obtida.

4. Apos a separagao da caseina, que deverd ter aparéncia semelhante a um queijo cremoso,
adicione o bicarbonato de sodio e misture bem até que a mistura se torne homogénea.

5. Acrescente 20 mL de agua e agite até que toda a massa seja dissolvida. A reagdo do acido
restante (do limdo) com o bicarbonato de sodio devera produzir uma pequena quantidade de
espuma, que em pouco tempo se desfara.
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6. Utilize pequenos pedagos de papel para testar a sua cola. O resultado podera ser observado
em algumas horas.

Entendendo o experimento

As colas sdo utilizadas ha milhares de ano para varias aplicacdes. As principais
matérias-primas utilizadas no seu preparo eram de origem animal ou vegetal. Algumas das
colas produzidas apresentam alto poder de adesdo e a cola de carpetes, por exemplo, apesar de
ser eficaz, pode apresentar problemas para a satide por eliminar substancias organicas
volateis.

A caseina ¢ a principal proteina presente no leite (aproximadamente 3% em massa),
sendo um polimero natural muito soliivel em agua por se apresentar na forma de um sal de
célcio. E utilizada para a fabricagdo de adesivos & base de agua.

As formulagdes de caseina sdo soluveis em solugdes alcalinas e em agua, porém sua
solubilidade ¢ afetada pela adicao de 4cidos que, pela diminui¢do do pH, reduz a presenca de
cargas na molécula, fazendo com que a sua estrutura terciaria seja alterada, levando-a a
precipitagdao. Com a redugdo do pH, ocorre a perda do célcio na forma de fosfato de célcio,
que ¢ eliminado no soro.

A formacao do caseinato de sodio ocorre com a adi¢do de bicarbonato de sodio e
possui propriedades adesivas. Na industria, a precipitagdo da caseina ¢ favorecida pela adigdo
de acido cloridrico ou éacido sulfurico ou ainda pela adi¢ao da renina, que ¢ uma enzima
presente no estdmago de bovinos. Quando a precipitagdo da caseina visa a produgdo de
alimentos, como o queijo, sdo utilizados microrganismos que produzem 4cido latico, a partir
da lactose.

Com esta atividade os alunos podem observar que ¢ possivel produzir, eficientemente,
produtos a partir de matérias-primas naturais, obtendo-se resultados comparaveis aos produtos
industrializados.

A interdisciplinaridade também deve ser ressaltada nesse experimento, para explicar
0s processos quimicos e suas reagoes bem como os processos biologicos, de uma maneira
simples e interligada.

Residuos, tratamento e descarte

O experimento ndo gera residuos nocivos ao meio ambiente. As garrafas de plastico
(PET) devem ser encaminhadas para reciclagem.
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Experimento 9
Ovo Engarrafado

Contribui¢ao: Iulle Costa Sanchez*, Alessandra Ramos Lima, Amandha Kaiser
da Silva, Cristiane Freitas de Almeida, Ernane Simdes Carbonaro, Jessica
Verger Nardeli, Shara Rodrigues da Silva, Tiago Andrade Chimenez
e Eduardo José de Arruda
Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnologia - FACET / Quimica, Universidade
Federal da Grande Dourados — UFGD, Dourados-MS, Brasil
*lulle_sanchez@hotmail.comPalavras-chave: pressao, temperatura e gases, ovo engarrafado

Objetivo

Com este experimento, objetiva-se demonstrar a agao da pressao
atmosférica sobre um sistema, pelo comportamento de um gas com a
mudanca de temperatura sofrida pelo meio.

Material utilizado

a- 1 ovo cozido

b- 1 caixa de fosforos

c- 1 frasco erlenmeyer de 250 mL; ou 1 garrafa de plastico* cujo gargalo
tenha um diametro aproximado ao didmetro do ovo. ( *ver Cuidados no
experimento)

Procedimento do experimento

1. Cozinhe o ovo por cerca de vinte minutos. Para a realizacdo desse

experimento ¢ de extrema importancia que o ovo esteja devidamente cozido.

ESTA ETAPA DEVE SER REALIZADA PREVIAMENTE, FORA DA SALA DE
AULA

2. Acenda cerca de quatro fosforos e coloque dentro do frasco erlenmeyer
(*Atencdo a esta etapa: se usar garrafa de plastico tome cuidado, pois
envolve fogo). Mantenha os estudantes afastados. Nao devera haver nenhum
material combustivel proximo ao local.

3. Coloque o ovo descascado no gargalo da garrafa. O gargalo do frasco deve
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sustentar o ovo. No entanto

ele deve ter um didmetro proximo ao maior diametro do ovo.

Entendendo o experimento

A matéria pode ser encontrada em trés estados fisicos: solido, liquido ou gasoso. O gas
pode ocupar qualquer forma ou espaco e ¢ conveniente imagind-lo como um conjunto de
moléculas (ou atomos) em movimento permanente e aleatorio, com velocidades médias que
aumentam quando a temperatura se eleva. Um gas se difere de um liquido e de um solido pelo
fato de ter suas moléculas muito separadas umas das outras.

A pressdo pode ser entendida como uma forca aplicada em uma area. Quanto maior a
for¢a que atua em uma determinada area, maior a pressao exercida nessa area. Quando um
sistema possul uma pressao interna atuando com a mesma intensidade de forg¢a que a pressao
externa (pressao do meio ou pressdo atmosférica), diz-se que este sistema esta em equilibrio.

Ao queimar, o fosforo libera fumagca, e esta fumaga ¢ composta pelo
gas CO2, que ocupa todo o recipiente da garrafa. Quando um gas ¢ aquecido, ele tende a
ocupar um volume maior do que o inicial. Ao tampar o gargalo do frasco com o ovo, obtém-
se um sistema fechado. Quando a temperatura interna da garrafa comecar a decair, as
moléculas de gas se contrairdo, aproximando-se umas das outras, fazendo com que a pressao
interna do frasco diminua. Neste momento, o ovo serd empurrado para dentro da garrafa pela
pressdo externa do sistema, a fim de minimizar a diferenca dessas pressoes.

Para a compreensdo desta experiéncia tome, por exemplo, o comportamento da agua
em relacdo a temperatura: a d4gua, em temperatura ambiente, possuiu suas moléculas afastadas
o suficiente para se encontrar no estado liquido. Com o abaixamento da temperatura, as
moléculas tendem a se aproximar, interagem mais fortemente ¢ a agua passa para o estado
solido. Algo parecido ocorre quando as moléculas de gas sdo obrigadas a se aproximarem
umas das outras. Entretanto, para que isto ocorra, ha um forte efeito da pressdo além da
temperatura.

Aprender Quimica exige a assimilagdo de muitos conceitos ¢ desenvolvimento de
habilidades analiticas. A dificuldade para compreender conceitos basicos ¢ um fator que
diminui o interesse pelo tema e desmotiva o aluno no estudo da Quimica, cujos conceitos
podem ser encarados como algo impossivel e sem aplicabilidade no cotidiano. Por meio deste
experimento, podem-se utilizar figuras ou exemplos para introduzir o conceito de elétron,
proton, néutron e atomos, formando a matéria e as diferencas dos estados fisicos da matéria.
Pode-se, ainda, explicar o efeito da pressao dos gases em determinados meios.
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Residuo, tratamento e descartes

Os residuos gerados neste experimento podem ser descartados no lixo comum. As
garrafas de plastico (PET) devem ser encaminhadas para a reciclagem..
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Os modelos moleculares que simbolizam atomos e moléculas

Os modelos moleculares podem ser criados com materiais reciclaveis da seguinte
maneira:

Materiais utilizados
Papel velho de livros ou jornais, Palitos, Tintas e pincel
Procedimentos

Coloque os papeis dentro de um balde com agua, triturando-os com as maos até que
fique parecido com uma (sopa de papel), em seguida coem e faga varias bolinhas de papel de
tamanhos diferentes, as quais simbolizarao os tipos de atomos, logo apds coloque para secar
ao sol, pinte-as com cores diferentes,conforme o tamanho delas, em seguida conectem-nas os
palitos unindo-as e formando os tipos de geometria e estrutura molecular das substancias
existente.

llustracao dos modelos moleculares das substancias através de materiais reciclaveis.




68



