@Q\N

U

rm
-

B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS HUMANAS E EXATAS - CCHE
CAMPUS VI -POETA PINTO DO MONTEIRO
LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

MARIA EDILMA AMARAL SILVA

O ENSINO DE GEOMETRIA NA ESCOLA BASICA: CONFRONTANDO
ASPECTOS MENSIONADOS POR LORENZATO (1995) EM SEU TRABALHO
“POR QUE NAO ENSINAR GEOMETRIA?” COM O ATUAL ENSINO DE
GEOMETRIA EM ESCOLAS PUBLICAS DO MUNICIiPIO DE SERTANIA-PE

MONTEIRO-PB
2017



MARIA EDILMA AMARAL SILVA

O ENSINO DE GEOMETRIA NA ESCOLA BASICA: CONFRONTANDO
ASPECTOS MENSIONADOS POR LORENZATO (1995) EM SEU TRABALHO
“POR QUE NAO ENSINAR GEOMETRIA?” COM O ATUAL ENSINO DE
GEOMETRIA EM ESCOLAS PUBLICAS DO MUNICIiPIO DE SERTANIA-PE

Trabalho de Conclusao de Curso — TCC
apresentado ao curso de Licenciatura Plena
em Matematica da Universidade Estadual da
Paraiba, CAMPUS VI - Monteiro, em
cumprimento dos requisitos necessarios para
obtencdo do titulo de graduado em
Licenciatura Plena em Matematica.

Orientadora: Prof’. Me. Gilmara Gomes

Meira

MONTEIRO-PB
2017



E expressamente proibido a comercializaco deste documento, tanto na forma impressa como eletrénica.
Sua reproducdo total ou parcial € permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde que na
reproducdo figure a identificacdo do autor, titulo, instituicdo e ano do trabalho.

S5586e  Silva, Maria Edilma Amaral.

O ensino de geometria na escola basica [manuscrito] -
confrontando aspectos mensionados por Lorenzato (1995) em
seu trabalho “Por que ndo ensinar geometria?” com o atual
ensino de geometria em escolas publicas do municipio de
Sertania-PE /[ Maria Edilma Amaral Silva. - 2017.

39 p. - il colorido.

Digitado.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em
Matematica) - Universidade Estadual da Paraiba, Centro de
Ciéncias Humanas e Exatas, 2017.

"Orientacdo : Profa. Ma. Gilmara Gomes Meira,
Coordenagéo do Curso de Matematica - CCHE."

1. Ensino de geometna. 2. Pratica docente. 3. Professores
de matematica. 4. Estrutura didatica do ensino.

21 ed. CDD 3727




MARIA EDILMA AMARAL SILVA

O ENSINO DE GEOMETRIA NA ESCOLA BASICA: CONFRONTANDO
ASPECTOS MENSIONADOS POR LORENZATO (1995) EM SEU TRABALHO
“POR QUE NAO ENSINAR GEOMETRIA?” COM O ATUAL ENSINO DE
GEOMETRIA EM ESCOLAS PUBLICAS DO MUNICIPIO DE SERTANIA-PE

Trabalho de Conclusdio de Curso — TCC
apresentado ao curso de Licenciatura Plena em
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba,
Campus VI — Monteiro, em cumprimento dos
requisitos necessarios para obtenc¢do do titulo de
graduado em Licenciatura Plena em Matematica.

Orientadora: Prof*. Me. Gilmara Gomes Meira

BANCA EXAMINADORA

|74
omes MeinL_—/dEPB/IFPB

(Orientadora)

/l/i’b’ \mf\a (?/Jla(l‘,-b /.
Prgft). Me. José Luiz Cavalcante — UEPB
(Avaliador)

%MVV%J Bowlo Q¢ 0 ISR
Prof®. Me. Stanley Borges de Oliveira— UEPB
(Avaliador)

Aprovado em {2_de %mbm:)_ de 2017.

Monteiro-PB
2017



Sem sonhos, a vida ndo tem brilho. Sem metas,
os sonhos ndo tém alicerces. Sem prioridades, os
sonhos ndo se tornam reais. Sonhe, trace metas,
estabeleca prioridades e corra riscos para
executar seus sonhos. Melhor é errar por tentar

do que errar por omitir. (Augusto Cury)



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, que nos momentos dificeis me deu forga para seguir em
frente. A minha querida mée, de quem me orgulho muito, que sempre me ajudou e deu
todo apoio para realizacio desse sonho. A minha familia ¢ aos meus amigos que de
alguma forma contribuiram e me incentivaram. A minha orientadora, Gilmara Gomes
Meira, pessoa admiravel, como pessoa e como profissional. Ao meu colega Marconi
Coutinho por contribuir na melhoria do meu trabalho. A minha prima e colega de curso
Ana Paula que me ajudou nos momentos finais do meu trabalho. E a todos meus
professores da UEPB que me ajudaram na caminhada durante o curso, especialmente os
professores componentes da banca de avaliacdo deste trabalho, José Luiz Cavalcante e

Stanley Borges de Oliveira pelas contribuigdes.



RESUMO

A presente pesquisa trata sobre o ensino de Geometria em escolas publicas do Estado de
Pernambuco, especificamente na cidade de Sertania. Com o objetivo de analisar processos
metodoldgicos adotadas por professores de Matematica para o ensino de Geometria e
confrontar a realidade atual de ensino de Geometria com as abordagens apresentadas
por Lorenzato (1995), investigamos a forma como alguns professores de Matematica
estao trabalhando esse ensino em algumas escolas publicas de Sertania, bem como suas
concepgdes acerca da Geometria e os resultados observados por tais professores no
processo de aprendizagem dos alunos. A pesquisa tem base qualitativa e os dados sao
analisados a partir de um questionario composto por 07 (sete) perguntas propostas ao
total de 04 (quatro) professores de diferentes escolas publicas na cidade de Sertania —
PE que sdo aqui identificados por P1, P2, P3, P4. Os resultados apontam para um
consideravel reconhecimento da importancia da Geometria por parte dos professores
que buscam, em sua maioria, desenvolver o trabalho a partir de diferentes recursos.
Dessa forma, analisamos que apesar das limita¢des ainda existentes, houve certo avango
em relacdo aos resultados apresentados por Lorenzato (1995), pois mesmo que a
formacdo de alguns desses professores nao tenha lhes dado suporte suficiente para o
ensino de Geometria, eles tém buscado trabalhar, pois, entendem que ¢ algo muito
importante no desenvolvimento dos alunos.

Palavras-chave: Geometria. Professores. Metodologia.



ABSTRACT

The present research is about the teaching of Geometry in public schools in the
State of Pernambuco, in the city of Sertdnia specifically. Aiming to analyze the
methodological processes adopted by Mathematics teachers to teach Geometry, and to
compare the Geometry teaching’s current scenario with the approaches presented by
Lorenzato (1995), we investigate the way how some mathematics teachers are working
on this teaching in some public schools in Sertania, as well as their conceptions about
Geometry and the results observed by these teachers in the students' learning process.
This is a qualitative research, and the data are analyzed from a questionnaire composed
of 07 (seven) questions which were proposed to a total of 04 (four) teachers from
different public schools in the city of Sertania— PE, who are identified here by P1, P2,
P3, P4. The results indicate a considerable recognition about the importance of
Geometry by the teachers, who majoritarily seek to develop their work using different
resources. Therefore, we analyzed that despite the existing limitations, there was some
progress concerning the results presented by Lorenzato (1995) because even though the
training of some of these teachers did not offer them enough assistance for the teaching
of Geometry, they have sought to work it since they comprehend it is very important for

the students development.

Keywords: Geometry. Teachers. Methodology.
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1 INTRODUCAO

O termo Geometria deriva do grego geometrein (geo = terra, metrein = medida)
e significa medicao da terra. No entanto, suas aplicagdes sao muito amplas, como
campo de estudo da Matematica, embora tenha seu carater abstrato, tem suas bases em
atividades de cunho pratico na resolugdo de problemas, desde os primodrdios das
civilizagdes humanas. Em tempos passados, a Geometria era caracterizada por um
conjunto de regras praticas para obter resultados aproximados.

Pesquisas apontam que o Movimento da Matematica Moderna, a partir do final
da década de 1960 e 1970, passou a privilegiar essencialmente uma Matematica focada
na linguagem algébrica e teoria dos conjuntos, consequentemente, excluindo a
Geometria do curriculo por muitos anos. SO a partir do fracasso desse movimento, em
meados da década de 1970, ¢ que os trabalhos que relacionavam a Geometria voltaram
vagarosamente a tomar seu espacgo no curriculo e sala de aula.

E comum, se observarmos alguns Livros Didaticos de décadas passadas,
posteriores a esse movimento, que os conteidos de Geometria aparecem timidamente no
final do livro. Em virtude disso, muitas vezes esse mesmo conteudo nao era trabalhado
pelo fato de ndo ter tempo suficiente ou mesmo pelo motivo de os professores estarem
habituados a privilegiar os assuntos que remetem a Algebra. Essa realidade, vem sendo
aos poucos modificada.

Os Livros Didaticos atuais ja evidenciam os conteudos da Geometria articulados
com a Algebra ou Aritmética e a formagio nos cursos de Licenciatura em Matemética
também tém se preocupados com preparacdo para que os futuros professores possam
desenvolver um ensino de Geometria de modo exploratorio, investigativo que possa
desenvolver a criatividade e a criticidade mais especifica por parte dos alunos.
Entretanto, muito ainda sdo os desafios para que essa realidade seja efetiva. Notamos
que ainda ha uma supervaloriza¢io da Algebra, area na qual muitos professores ainda
apresentam maior afinidade para trabalhar em sala de aula.

Lorenzato (1995) ressalta que ¢ interessante observar que distintas sdo as razdes
utilizadas pelos professores para justificar a auséncia do estudo da geometria nos
diferentes graus. Em um trabalho desenvolvido por Lorenzato (1995), intitulado “Por
que ndo ensinar Geometria?”’ o autor evidencia que as principais respostas apresentadas
pelos professores sdo: “porque nao sei”’, “porque nao da tempo”, “porque os alunos

preferem trabalhar com nlimeros”, “porque os problemas sdo de contas”, etc.; sdo
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inimeras as razoes elencadas pelos professores no intuito de justificar o ndo uso da
Geometria em sala de aula.

A Geometria representa, ainda, uma parte essencial do conhecimento
matematico e os aspectos historicos enfatizam que foi uma ciéncia construida
culturalmente desde os primordios da civilizagdo humana, tendo conexdes e aplicagdes
estreitas com a nossa realidade. Contudo, percebemos que essa parte da Matematica
ainda ¢ compreendida de forma insuficiente por parte dos alunos, pois, pesquisas
apontam que mesmo ao término do Ensino Médio os alunos ainda estdo com um
conhecimento muito aquém do esperado para alunos que concluem o Ensino Bésico
(MEIRA, 2015). Infelizmente a problematica em relacdo ao ensino e aprendizagem de
Matematica ja ¢ algo que persiste ha muito tempo em ambito mundial e se agrava em
paises como o Brasil, no qual a educagado ainda nao foi plenamente democratizada.

Frente a esses fatos passamos a refletir € nos questionar sobre o ensino de
Geometria no contexto atual, ou seja, com a possibilidade de uma formacao que
subsidia a preparacdo para que o futuro professor desenvolva o trabalho com Geometria.
Como estd entdo acontecendo esse ensino? Quais sdo as estratégias didaticas adotadas
pelos professores no intuito de promover um ensino que privilegie a constru¢do do
conhecimento geométrico por parte dos alunos?

Aspectos como esse nos motivaram ao desenvolvimento da pesquisa que deu
origem ao Trabalho de Conclusdo de Curso e que busca responder a seguinte questao:
De que forma alguns professores de Matematica estdo trabalhando o ensino de
Geometria nas escolas publicas de Sertania — PE e quais os resultados observados por
esses professores no processo de aprendizagem dos alunos?

Nessa perspectiva, temos por objetivo geral, analisar as percepgdes dos
professores de Matematica de escolas publicas do municipio de Sertania — PE sobre o
ensino de Geometria nessas escolas e relacionar a realidade atual desse ensino com as
abordagens apresentadas por Lorenzato (1995). Para tanto, tracamos os seguintes
objetivos especificos:

e Compreender aspectos das concepgdes docentes acerca da importancia
da Geometria e seu ensino;

e Identificar aspectos sobre o ensino de Geometria em escolas publicas; a
forma como os docentes vém trabalhando a Geometria nos diferentes

anos de escolaridade nas escolas;



13

e Identificar como ¢ feita a avaliacdo do processo de aprendizagem dos
alunos.

A partir dos resultados analisados no decorrer de nossa pesquisa, por meio das
questdes respondidas pelos professores em um questionario proposto, fizemos uma
relacdo com as abordagens presentes no trabalho “Por que ndo ensinar Geometria”
desenvolvido por Lorenzato (1995). Nas sec¢des seguintes, abordamos aspectos teoricos
que fundamentam a pesquisa, a metodologia e as andlises dos resultados cujos dados
foram coletados por meio de uma investigacdo feita diretamente com professores de
algumas escolas publicas de Sertania - PE que lecionam Matematica. Os resultados
apontam para a forma de como estd sendo desenvolvido o ensino de Geometria, os

avancos e as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem.
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2 A GEOMETRIA E SEU ENSINO

Nesta secdo apresentamos alguns aspectos tedricos relacionados ao

ensino de Geometria na Escola Basica.

2.1  Aspectos da pratica de ensino de Matematica

A Matematica, considerada importante corpo de conhecimentos com aplicacdes
nas mais diversas areas de conhecimento, deve ser muito bem trabalhada no contexto
escolar, ajudando o aluno a desenvolver habilidades cognitivas, que irdo servir de apoio
na vivéncia dentro e fora da sala de aula. No contexto atual, sabemos que ensinar e
aprender Matematica ndo sdo tarefas simples, frente as limitagdes referentes a formagao,
disponibilidade de recursos, falta de afinidade pela disciplina, etc. Na maioria das vezes,
o principal método utilizado nas aulas de Matematica ainda ¢ a técnica de memorizagao
por meio de exercicios mecanicos e repetitivos.

Com a nova dinamica nos cursos de formacao docente, acerca da didatica usada
em sala de aula, o que antes era considerado um erro do aluno ou falta de conhecimento
do conteudo agora se revela como a expressao de diferentes formas de raciocinar sobre
um problema caracteristico de uma influéncia positiva na area educacional (PAIS,
20006).

Sabemos que a escola publica, atualmente, enfrenta varios problemas que
interferem de forma direta na transmissdao dos contetidos, De acordo com Pais (2006),
esse equivoco repousa em uma espécie de crenga, pela necessidade de priorizar suas
proprias caracteristicas do saber matematico, visualizada por concepgdes e estratégias
na condi¢do diretiva da aprendizagem. Por esse motivo, podemos estabelecer os limites
que rege a linearidade contextual cuja leitura, define os contetdos de sua aplicacdo
cientifica do estudo. Além disso, esse conceito estipula os modelos a serem priorizados
como formulas e defini¢des pela dimensao de sua generalidade de abstracdo e
determinadas como paradigmas pedagogicos. Portanto, essa necessidade compreende o
processo no plano da objetividade admitida para realizar o conectivo adequado as
estruturas do ensino da matematica e vivenciado a expansao qualitativa do seu ensino.

Historicamente, a Matematica fornece instrumentos eficazes para compreender e
atuar no mundo que nos cerca; ela ¢ uma ferramenta essencial na solugdo de varios tipos

de problemas. Nela sdo desenvolvidas estruturas abstratas baseadas em modelos
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concretos € comunicagdo por meio de uma linguagem formal e precisa. Conforme Pais
(2006), a maneira pela qual o professor planeja suas atividades de sala de aula ¢
determinante para que o grupo de alunos de sua plateia reaja com maior ou menor
interesse e contribua no modo como a aula transcorre através dos seus métodos e suas
estratégias de ensino.

Assim, quando pensamos no aspecto de um bom desenvolvimento da
aprendizagem matematica, precisamos ressaltar a relevancia da triade didatica composta
pelos trés elementos essenciais no processo de ensino e aprendizagem: professor-aluno-
conhecimento, pois, concordando com Pais (2006), os resultados da educacao escolar
dependem, dentre outras coisas, do grau de interatividade estabelecido entre professor,
alunos e os demais elementos do sistema didatico. E necessario haver essa interacdo no
ambiente escolar, pois, quando se faz um trabalho de equipe cujos componentes buscam

0 mesmo objetivo, torna-se mais facil o alcance a eficacia da aprendizagem.

2.2 A Geometria enquanto area indissociavel do conhecimento

A matematica faz parte do desenvolvimento histérico da humanidade. Inimeras
descobertas foram feitas através dessa ciéncia, a qual buscava entender varios aspectos
da natureza para a vida. Lorenzato (1995) destaca que a Geometria ¢ um excelente
apoio as outras disciplinas, pelo seu aspecto visual, criativo e propicio de diversas
atividades de investigagcdo, possivelmente, facilitando a comunicagdo da ideia
matematica. Conforme o autor, a Geometria é a mais eficiente conexdo didatico-
pedagégica que a matematica possui: ela se interliga com a Aritmética e com a Algebra
porque os objetos e relagdes dela correspondem aos das outras’.

A Geometria surgiu da necessidade para se calcular areas, volumes, medidas,
etc. Segundo Fonseca (2011), o estudo da geometria se faz por meio de teorias passadas
as quais, ndo deixam duvidas quanto a sua magnitude de aprendizagem ja que, ao
pesquisar a origem da Geometria, pode-se dizer que surgiu independentemente em
véarias culturas antigas como um conjunto de conhecimentos praticos sobre
comprimento, area e volume, tendo sido posta em uma forma axiomatica por Euclides
de Alexandria por volta de 300 a.C., quando publicou “Os Elementos”, dividido em
treze livros ou volumes.

Os primeiros conceitos geométricos surgem a partir da ideia de formas

geométricas, ou seja, o aspecto visual. Lorenzato (1995) dd um relevante destaque ao
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modelo criado pelo casal Van Hiele, visto que trouxe grande contribui¢cdo para o ensino
de Geometria, onde a crianga aprende através de niveis: visualizacdo, anélise,
ordenacao, deducdo e rigor, o processo de ensino/aprendizagem geralmente fica no
primeiro nivel da visualiza¢dao, onde o aluno apenas conhece as figuras através de suas
formas. No Brasil muito do nosso ensino de geometria fica no nivel inicial, onde os
alunos julgam que o quadrado ndo ¢ retangulo s6 porque possuem aparéncias diferentes
(LORENZATO, 1995).

Um pouco da historia de Lorenzato(1995): No Brasil, ja& fomos mais além: a
Geometria esta ausente ou quase ausente da sala de aula. E por que essa omissao? Sao
inimeras as causas, porém, duas delas estdo atuando forte e diretamente em sala de
aula: a primeira ¢ que muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para realizacdo de suas praticas pedagdgicas. A segunda causa da omissdo
geométrica deve-se a exagerada importancia que, entre nds, desempenha o livro
didatico, quer devido a méd formagdo de nossos professores, quer devido a estafante
jornada de trabalho a que estdo submetidos. No entanto, a cadtica situagdo do ensino da
Geometria possui outras causas que embora mais distantes da sala de aula, ndo sdo
menos maléficas que as duas anteriores. Uma delas € o curriculo (entendido
diminutamente como conjunto de disciplinas): nos nossos cursos de formacgdo de
professores, que possibilitam ao seu término o ensino da Matematica ou Didatica da
Matematica (Licenciatura em Ciéncias, em Matematica, em Pedagogia e Formagao para
0 Magistério), a Geometria possui uma fragilissima posi¢ao, quando consta. Ora, como
alguém pode ensinar bem aquilo que nao conhece? Esta ai mais uma razao para o atual
esquecimento geométrico. O movimento da Matematica Moderna também tem sua
parcela de contribui¢do no atual caos do ensino da Geometria: antes de sua chegada ao
Brasil, nosso ensino geométrico era marcantemente ldgico-dedutivo, com
demonstragdes, € nossos alunos o detestavam. A proposta da Matematica Moderna de
algebrizar a Geometria ndo vingou no Brasil, mas, conseguiu eliminar o modelo
anterior, criando assim uma lacuna nas nossas praticas pedagogicas, que perdura até
hoje. Mas, € preciso romper esse circulo de ignorancia geométrica, mesmo porque ja
passou o tempo do "Ler, Escrever e Contar".

Portanto, a Geometria ¢ um campo amplo e fértil para se trabalhar em muitas das
situagdes dentro da matematica e ¢ um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. De acordo com Fonseca (2011), o segmento que determina o estudo da

Geometria no Ensino Fundamental certamente qualifica as diretrizes conceituais como:
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pratica educativa a condi¢cdo de um conhecimento mais amplo com relacdo a ideia
figurativa do proprio saber. O trabalho com nog¢des geométricas contribui de maneira
significativa para a aprendizagem, ndo s6 de numeros e medidas, mas também, para
estimular o aluno a observar e perceber semelhancas e diferencas na identificagao destes
objetos.

Na perspectiva de Régo, Régo e Vieira (2013), a aprendizagem Geométrica
demanda o dominio de uma série de procedimentos, principalmente os associados a
representacdo de figuras e de solidos, que envolvem, por exemplo, o uso dos
instrumentos de desenho, o conhecimento dos processos de medicao e de resolucao de
problemas por meio de construgcdes geométricas. Sendo assim ¢ interessante explorar
objetos concretos a fim de estimular o pensamento. E a partir das experiéncias pessoais
com a forma, cor, textura, dimensdes e a manipulacdo de um objeto fisico que as
imagens mentais dos alunos serdo construidas (REGO, REGO e VIEIRA, 2013).

Fonseca (2011), argumenta que € preciso incentivar e orientar o aluno a habituar
0 seu interesse na constru¢ao continua da atividade de ensino. A Geometria encontra-se
em dois blocos de estudos apresentados nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(BRASIL, 1997): “Espago e Forma” no qual ¢ destacada a importancia da geometria no
curriculo de Matematica no Ensino Fundamental, visto que ¢ através dela que o aluno
desenvolve a compreensdao do mundo em que se vive, aprendendo a descrevé-lo,
representa-lo e localizar-se nele melhor. E “Grandezas e Medidas”, tem forte relevancia
social e seu evidente carater pratico e utilitrio. Portanto, conforme a autora, ¢ possivel
que o aluno do Ensino Fundamental possa ver que os conceitos geométricos trabalhados
na sala de aula sdo muito uteis no seu cotidiano, tomando conhecimento de que as
formas possuem fundamentos e estruturagao matematica.

Nesse sentido, a Geometria ¢ considerada de suma importancia para o
desenvolvimento da humanidade. Segundo Régo, Régo e Vieira (2013) para esse ensino
¢ necessario que o professor efetue a abordagem de cada contetdo de uma forma que
seja mais proxima do aluno. Para isso, ¢ interessante que o professor desempenhe com
exemplos praticos do cotidiano dos alunos, para que estes possam se sentirem mais
motivados e envolvidos nas aulas. Para esse estudo ¢ também muito importante o
auxilio de materiais didaticos manipulaveis e situagdes-problemas na tentativa de
propiciar aulas mais criativas, nas quais eles possam participar ativamente.

De acordo com os autores supracitados, ha fortes indicagdes de que insistir no

ensino de Geometria por meio da aula expositiva, utilizando a linguagem formal, sem
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envolver o aluno em atividades praticas, ndo permite que a maioria desses desenvolva
conhecimentos que respondam as demandas de saberes mateméticos atuais. E um
equivoco levar o aluno a aprender definicdes sem antes se preocupar com o seu
significado, os conceitos constituem a base dos saberes e a sua constru¢do exige o
envolvimento do aprendiz com a resolugdo de problemas, o trabalho com exemplos e
contraexemplos, discussdes e, principalmente, a reflexdo sobre suas agdes (R]:ZGO,
REGO e VIEIRA, 2013).

Portanto, entendemos que a geometria ¢ um ramo importantissimo da
matematica, por servir principalmente de instrumentos para outras areas do
conhecimento, conhecimento que sem duvida nenhuma vem acrescentar muito no
desenvolvimento cognitivo, mas, indicios apontam que ainda nao ¢ trabalhada de forma
suficiente nas escolas. Os PCN (BRASIL, 1998) apontam a necessidade de revisao dos
modelos de formacao de professores para efetiva implantacao de novas alternativas que
complementam o processo de ensino e aprendizagem da geometria e provocam

discussdes a respeito do que, como e quando ensinar determinado contetdo.
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3 METODOLOGIA DO TRABALHO E RESPECTIVAS ANALISES

Nessa se¢do, abordamos os caminhos metodologicos que nortearam o
desenvolvimento desse trabalho, bem como as andlises a partir das respostas
apresentadas pelos professores investigados em relagdo ao ensino de Geometria e a

aprendizagem dos alunos.

31 Natureza da Pesquisa

A presente pesquisa ¢ de ordem qualitativa, na perspectiva de Bogdan e
Biklen (1994), uma vez que deveremos obter dados descritivos frutos de um estudo
preocupado com a realidade de ensino e que objetiva propiciar reflexdes acerca do
processo de ensino e aprendizagem da Geometria.

A investiga¢do foi realizada com professores de matematica que lecionam em
escolas publicas de Sertania-PE, pois o nosso propodsito foi pesquisar a forma como
professores de Matematica estdo atualmente trabalhando o ensino de Geometria nas
escolas publicas de Sertania — PE e quais os resultados observados por esses professores
no processo de aprendizagem dos alunos.

Nessa perspectiva, o objetivo geral foi analisar processos metodologicos
adotadas por esses professores com relagdo ao ensino de Geometria e relacionar com as
abordagens apresentadas por Lorenzato (1995) em seu trabalho “Por que nio ensinar
Geometria?”. Para isso, buscamos, inicialmente, compreender aspectos das concepgoes
docentes acerca da importancia da Geometria e seu ensino; investigar a forma como os
professores vém trabalhando a Geometria nos diferentes anos de escolaridade nas

escolas e identificar como ¢ feita a avaliacdo do processo de aprendizagem dos alunos.

3.2 Elementos da pesquisa

Considerando a importincia desse estudo, elaboramos um questionario
composto por 07 (sete) perguntas e propomos para 04 (quatro) professores de
matematica, aqui identificados por P1, P2, P3 e P4. Sendo P1 da Escola Municipal
Francisco Nunes da Silva; P2 e P3 da Escola Professor Jorge de Menezes, ¢ P4 da
Escola de Referéncia em Ensino Médio Olavo Bilac, ambas sdao escolas publicas. A

escolha dos professores investigados ndo obedeceu nenhum critério especifico, assim
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eles foram escolhidos de forma aleatoria, ou seja, fomos até as escolas e propomos o

questionario aos professores de Matematica que 14 encontramos.

As respostas foram apresentadas a partir do questionario proposto com as

seguintes indagacoes:

raio mais outra de 14 cm e raio, como vocé faria o pedido? Por que vocé fez essa

escolha?

guardado, a noite, por um cdo, como José so dispoe de uma corrente de 4 m de
comprimento, como deve proceder para que o cdo tenha acesso a toda a largura do

corredor?

Como vocé considera sua formacgao para trabalhar Geometria com os alunos da
Educacao Basica? Por qué?

Quais sdo as estratégias metodologicas e/ou recursos didaticos que vocé
costuma utilizar em suas aulas de Geometria?

Considera importante o trabalho com Geometria? Por qué?

O livro didatico apresenta um aporte tedrico suficiente para subsidiar suas aulas
de Geometria? Por qué?

Quando ¢ que vocé considera que houve uma aprendizagem significativa da
Geometria por parte dos alunos?

Quando ¢ que vocé considera que as atividades desenvolvidas em sala de aula
ajudam os alunos a adquirir atitudes critico-reflexiva em relacdo a geometria?
Caso vocé tivesse que trabalhar as seguintes situagdes com seus alunos, como
procederia?

Situaciio 1: Se uma pizza de 20 cm de raio custa igual a uma pizza de 12 cm de

Situacdo 2: Na oficina de José, um corredor de 6 m de largura deve ser

As respostas apresentadas pelos professores, presente nos Anexos e analisadas a

seguir, nos fizeram refletir sobre a realidade atual do ensino de geometria a partir dos

processos metodoldgicos adotadas por eles com relagdo a esse ensino.

33

Apresentacao e analises dos resultados da pesquisa: confrontando teoria e

pratica
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Analisando as respostas dos professores quando perguntamos: como vocé
considera sua formagdo para trabalhar Geometria com os alunos da Educa¢do Basica?
Por qué? P1 afirmou que considera sua formagdo abaixo do nivel, pois, foi pouco
focado o ensino de geometria, P2 considerou moderado, pois, as aulas de geometria
durante sua formagao proporcionaram conhecimento sobre variadas aulas com uso de
materiais manipulaveis e que foram utilizados nas aulas de laboratorio, o que lhe
motivou a ir mais além, em busca de mais conhecimento.

Em relacdo a isso, P3, expressa que teve uma boa formagao, se identificou com o
processo de ensino-aprendizagem e foi bem orientada na parte da geometria, P4 fala que
no inicio da graduacao foi abordado aspectos do o ensino de geometria de forma bésica
e que somente na pds-graduagdo que foi trabalhado construgdes geométricas. Com isso,
ele se sentiu motivado para ir em busca do conhecimento sozinho.

Conforme Lorenzato (1995), aqueles que procuram um facilitador de processos
mentais, encontrardo na Geometria o que precisam: prestigiando o processo de
constru¢cdo do conhecimento, a Geometria valoriza o descobrir, o conjecturar e o
experimentar.

Em relagdo as estratégias metodologicas e/ou recursos didaticos utilizados, P1
relatou das dificuldades nas aulas de Geometria, pois, a escola onde leciona nao
disponibiliza de material didatico, P2, P3 e P4 afirmaram que utilizam varios recursos
como: livro didatico, régua, transferidor, compasso, malha quadriculada, calculadora,
videos aulas e softwares como o Geogebra e Poly.

Em consideracdao a importancia do trabalho com a Geometria todas as respostas
obtidas apresentaram opinides equivalentes, visto que, todos responderam que sim, €
importante se trabalhar com Geometria, ressaltando a resposta de P1, que, com o ensino
da geometria, o aluno consegue evoluir o seu conhecimento intuitivo, e para P4, ¢
imprescindivel, pois, a maioria dos alunos, quando chegam no 1° ano, ndo conhecem
nem as nogdes basicas. Para Lorenzato (1995), para justificar a necessidade de se ter a
Geometria na escola, bastaria o argumento de que, sem estuda-la, as pessoas nao
desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas
dificilmente conseguirdo resolver as situagdes de vida que forem geometrizadas;
também ndo poderdo se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador para a
compreensao e resolucao de questdes de outras areas de conhecimento humano. Nesse
sentido, constatamos a grande importancia do ensino de Geometria, como facilitador do

desenvolvimento cognitivo do aluno.
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Ao perguntarmos se o livro didatico, apresenta um aporte tedrico suficiente para
subsidiar as aulas de Geometria, P1 e P3, responderam que sim, sendo que P1 ¢ apenas
teoria, € que tem haver a pratica. J4 P2 e P4, falaram que ndo, que utilizam outros
recursos didaticos para que a aprendizagem se torne mais significativa. O livro didatico
¢ um recurso didatico, que apresenta apenas teoria, conceitos, e, para uma aula de
Matematica ter uma boa aprendizagem, se faz necessdrio sair dos livros e usar um
pouco de pratica.

A Geometria ¢ uma disciplina que favorece a compreensao do saber matematico
e segundo Lorenzato (1995), sem conhecer Geometria, a leitura interpretativa do mundo
torna-se incompleta, a comunicacao das ideias fica reduzida e a visao da matematica
torna-se distorcida. Quando perguntado sobre a aprendizagem significativa da geometria
por parte dos alunos, P1 relata que acontece quando os alunos conseguem identificar e
comparar o que foi estudado em sala de aula com figuras que existe no seu cotidiano. P2
e P3 concluiram que ¢ quando se tem um bom desenvolvimento nas aulas de acordo
com o conteudo abordado. No que diz respeito a P4, ¢ quando o aluno consegue, numa
questdio de Algebra, associar a resolugdo de problemas, conceitos geométricos e aplica-
los na resolugao.

Analisamos que alguns professores da cidade de Sertania-PE, consideram que as
atividades desenvolvidas em sala de aula ajudam os alunos a adquirirem atitudes critico-
reflexivas em relagdo a geometria. Os resultados revelam que, quando o aluno comeca
por si proprio fazer comparagdes do contetido estudado em aula, com objetos que ele
manipula no seu dia-a-dia, o ensino foi exitoso, segundo a resposta de P1. Segundo P2,
isso acontece quando os alunos passam a fazer questionamentos e perceber sua
finalidade. J&4 P3 considera que ¢ quando eles comegam a entender que tudo ao seu redor
inclui a Geometria. E P4 afirma que ¢ quando sdo utilizados materiais concretos que
ilustram a situacdo problema, através de imagens, desenhos que ajude a interpretar o
problema. Concomitante a isso, Lorenzato (1995), enfatiza que a geometria pode ser,
ainda, um excelente meio para a crianca indicar seu nivel de compreensdo, seu
raciocinio, suas dificuldades ou solugdes.

Em relagdo a forma como trabalhariam os problemas apresentados, os
professores ressaltam que seria importante inicialmente discussdes sobre o problema,
que formassem grupos para buscar resolver e para confrontar as respostas que cada um
poderia apresentar, com isso, poderiam refletir melhor sobre as véarias possibilidades

para chegar as respostas. Portanto, concordamos com Lorenzato (1995) que, ao
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trabalhar com as situagdes problemas no ensino de Geometria, além da possibilidade de
dispor de bons materiais e saber usa-los corretamente ¢ também preciso que o professor
assuma a postura de orientador para a aprendizagem. Dessa forma, ele ndo respondera

ao aluno, mas, o conduzira a descoberta.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante de nossa investigacdo que visou analisar os processos metodologicos
adotados por professores de Matematica ao ensinar Geometria em algumas escolas
publicas da cidade de Sertania-PE, pudemos avaliar que houve certo avango em relagao
aos resultados apresentados por Lorenzato (1995), pois, mesmo que a formacdo de
alguns desses docentes ndo tenha lhes dado suporte suficiente para o ensino de
Geometria, eles tém buscado trabalhar, pois, entendem que ¢ algo muito importante no
desenvolvimento dos alunos.

Dessa forma, buscar melhorar o ensino e aprendizagem da Geometria, trazendo
contribuicdes significativas, requer bastante esfor¢o e dedicacdo para um trabalho
voltado para essas necessidades educacionais. Portanto, para pesquisas futuras ¢
possivel investigar os seguintes pontos: que agdes sdao necessarias na formagdo
continuada para o trabalho com Geometria? Quais as metodologias que o professor
precisa conhecer para propiciar uma formagdo geométrica significativas nos alunos da
Educagao Basica?

Apesar de nas ultimas décadas ter se investido tanto em pesquisas, discussoes,
encontros académicos focados no ensino de Geometria, vemos que os resultados ainda
estdo aquém do esperado, pois, muitas vezes as aulas ndo sdo tdo motivadoras, os
professores nem sempre tem afinidade ou preparo especifico para esse trabalho ou
mesmo nio ¢ feito uso de uma linguagem adequada frente ao que ¢ necessario.
Conforme Lorenzato (1995), o vocabulério proprio da Geometria deve ser empregado
corretamente, com vistas ao dominio das defini¢cdes e das propriedades.

Baseado em Leivas (2012), Gontijo (2007) e Régo, Régo e Vieira (2012),
podemos ressaltar a grande importancia do ensino de Geometria e necessidade de um
ensino atrativo que possam motivar o aluno na constru¢do de seu conhecimento,
sobretudo, a partir de um processo que envolva visualizagdo e manuseio de materiais
manipuldveis. No entanto, ¢ necessario que o desenvolvimento do pensamento
geométrico possa ser trabalhado desde as séries iniciais para que o aluno possa evoluir
de forma mais efetiva.

Portanto, longe de valorizar a memorizagdo ou a evocagdo de defini¢des,
enunciados, demonstracdes ou formulas, o principal objetivo para uma formagao

geométrica significativa € o processo pelo qual se chega ao resultado visando a
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compreensao e o significado. Pois, muitas vezes, o que acontece ¢ um ensino centrado

em memorizagao e aspecto visual apenas.



26



27

REFERENCIAS

BOGDAN, R.; BIKLEN, S. Investigacdo qualitativa em educacfo. uma introdugdo a
teoria ¢ aos métodos. Tradu¢ao Maria Jodo Alvarez, Sara Bahia dos Santos ¢ Telmo
Mourinho Baptista. Porto, Portugal: Porto, 1994.

BRASIL. Ministério da Educagao. Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia, 1998.

FONSECA, M.C.F.R. O Ensino de Geometria na Escola Fundamental. 3 ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2011.

GONTIO, C. H. Relacoes entre criatividade, criatividade em matematica e
motivacido em matematica de alunos do ensino médio. 2007. 194 p. Tese (Doutorado
em Psicologia) - Instituto de Psicologia, Universidade de Brasilia, Brasilia.

LEIVAS, J. C. P. Percepc¢io e coordenaciio visual e motora no desenvolvimento do
pensamento geométrico. Educacdo e Matematica: Revista da Associagdo de
Professores de Matematica. Lisboa, p. 27-32, 2012.

LORENZATO, Sérgio. Por que nao ensinar Geometria? A Educacdo matematica em
revista. SBEM, n. 4, 1° semestre, 1995.

MEIRA, G. G. Comunicacio e Resolucio de Problemas utilizando o modelo van
Hiele para a exploracio geométrica em sala de aula. Dissertacdo (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncia e Educagdo Matematica) Universidade Estadual da
Paraiba — Centro de Ciéncias e Tecnologia, 2015. Orientadora: Kétia Maria de
Medeiros. Departamento de Matematica.

PAIS, L. C. Ensinar e Aprender Matematica. 1 Ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2006



ANEXO A - Questionario respondido por P1

Questionario
1. Como vocé considera sua formagio para trabalhar Geometria com os alunos da
Educagdo Basica? Por que?
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2. Quais sdo as estratégias metodolégicas e/ou recursos didaticos que vocé costuma

utilizar em suas aulas de Geometria?
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ANEXO B

3. Considera importante o trabalho com Geometria? Por que?

4. O livro diddtico apresenta um aporto tedrico suficiente para subsidiar suas aulas

- de Geometria? Por que? .
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5. Quando ¢ que vocé considera que houve uma aprendizagem significativa da
Geometria por parte dos alunos?
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ANEXO C

6. Quando ¢ que vocé considera que as atividades desenvolvidas em sala de aula

ajudam os alunos a adquirir atitudes critico-reflexiva em relagio a geometria?
o
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7. Caso vocé tivesse que trabalhar as seguintes situagoes com seus alunos, como

procederia?

Situacio 1: Se uma pizza de 20 cm de raio custa igual a uma pizza de 12 cm de raio
mais outra de 14 cm e raio, como vocé faria o pedido? Por que vocé fez essa escolha?

Situagao 2: Na oficina de José, um corredor de 6 m de largura deve ser guardado, a
noite, por um cdo; como José so dispoe de uma corrente de 4 m de comprimento, como

deve proceder para que o cdo tenha acesso a toda a largura do corredor?
> & . b v

DA 0 2 Y0 i QO R QLLal)) 08 A
Q o\ o DOX X0 RAD DO © SN DA ;
: L‘.“ .

A QXA 0J) A0

R '\ I v '\A
@mﬂ‘ & PY\ Y
A

30



31

ANEXO C - Questionario respondido por P2

Questionario

1. Como vocé considera sua formagio para trabalhar Geometria com os alunos da

Educagio Bisica? Por que?
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2. Quais sdo as estratégias metodolégicas e/ou recursos didaticos que vocé costuma

utilizar em suas aulas de Geometria?

Cf(uoo e upo de fome didsheo
ﬂiﬁmmieo

/mm Lowedizmne den ,pla}-)b(&)f
0 OO ’)D?melm.d;ﬂ )ms\QQQ\Q Quodn, .
Q,éldu 5 ad.g C%LQC{AJQM LA{AKL%,Q T’()mf\“an'

G

Aoy




ANEXO D

3. Considera importante o trabalho com Geometria? Por que?
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4. O livro didatico apresenta um aporto teérico suficiente para subsidiar suas aulas

de Geometria? Por que?

5. Quando € que vocé considera que houve uma aprendizagem significativa da

Geometria por parte dos alunos?
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ANEXO E

6. Quando ¢ que vocé considera que as atividades desenvolvidas em sala de aula

ajudam os alunos a adquirir atitudes critico-reflexiva em relagio a geometria?
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7. Caso vocé tivesse que trabalhar as seguintes situagdes com seus alunos, como

procederia?

Situagdo 1: Se uma pizza de 20 cm de raio custa igual a uma pizza de 12 em de raio
mais outra de 14 cm ¢ raio, como vocé faria o pedido? Por que vocé fez essa escolha?

Situagdo 2: Na oficina de José, um corredor de 6 m de largura deve ser guardado, a
noite, por um cdo; como José 56 dispoe de uma corrente de 4 m de comprimento, como

deve proceder para que o cdo tenha acesso a toda a largura do corredor?
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ANEXO F - Questionario respondido por P3

Questionario

1. Como vocé considera sua formagdo para trabalhar Geometria com os alunos da

Educacao Basica? Por que?
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2. Quais sao as estratégias metodolégicas e/ou recursos didaticos que vocé costuma

utilizar em suas aulas de Geometria?
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ANEXO G

3. Considera importante o trabalho com Geometria? Por que?
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4. O livro diditico apresenta um aporto teérico suficiente para subsidiar suas aulas

de Geometria? Por que?
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5. Quando € que vocé considera que houve uma aprendizagem significativa da

Geometria por parte dos alunos?
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ANEXO H

6. Quando ¢ que vocé considera que as atividades desenvolvidas em sala de aula

ajudam os alunos a adquirir atitudes critico-reflexiva em relagao a geometria?
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7. Caso vocé tivesse que trabalhar as seguintes situagoes com seus alunos, como

procederia?

Situagdo 1: Se uma pizza de 20 cm de raio custa igual a uma pizza de 12 cm de raio
mais outra de 14 cm e raio, como vocé faria o pedido? Por que vocé fez essa escolha?

Situagdo 2: Na oficina de José, um corredor de 6 m de largura deve ser guardado, a
noite, por um cdo, como José sé dispde de uma corrente de 4 m de comprimento, como

deve proceder para que o cdo tenha acesso a toda a largura do corredor?
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ANEXO I - Questionario respondido por P4

Questionario
L. Como vocé considera sua formagao para trabalhar Geometria com os alunos da

Educacao Basica? Por que?
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2. Quais sao as estratégias metodoldgicas e/ou recursos diddticos que vocé costuma

utilizar em suas aulas de Geometria?
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ANEXO J

3. Considera importante o trabalho com Geometria? Por que?
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4. O livro diddtico apresenta um aporto teérico suficiente para subsidiar suas aulas

de Geometria? Por que?
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5. Quando € que vocé considera que houve uma aprendizagem significativa da

Geometria por parte dos alunos?




ANEXO L

6. Quando ¢ que vocé considera que as atividades desenvolvidas em sala de aula

ajudam os alunos a adquirir atitudes critico-reflexiva em relagio a geometria?

7. Caso vocé tivesse que trabalhar as seguintes situagdes com seus alunos, como

procederia?

Situagdo 1: Se uma pizza de 20 cm de raio custa igual a uma pizza de 12 em de raio

mais outra de 14 cm e raio, como vocé faria o pedido? Por que vocé fez essa escolha?

Situagio 2: Na oficina de José, um corredor de 6 m de largura deve ser guardado, a

noite, por um cdo. como José sé dispée de uma corrente de 4 m de comprimento, como

deve proceder para que o cé@o tenha acesso a toda a largura do corredor?
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