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RESUMO

A insercdo do aluno com deficiéncia visual nas salas regulares de ensino tem como
finalidade a autonomia, aprendizagem e o convivio com a sociedade. Mas nem
sempre isto acontece, pois, apesar do sistema de ensino atualmente ser
considerado inclusivo, ainda existem barreiras e estigmas que precisam ser
quebrados para chegar ao real sentido desta palavra. Sendo a matematica um
componente de grande carater visual, muitos professores ndo se dizem preparados
ou capacitados para adaptar sua metodologia de maneira que estes alunos também
tenham acesso a educagdo em sua totalidade. Para contrapor este pensamento,
escolhemos falar sobre o soroban, calculador manual adaptado para a utilizagao por
pessoas com deficiéncia visual. Temos como objetivo fazer um estudo comparativo
entre a visdo de um professor com longa experiéncia no ensino do soroban € um
aluno incluso em escola regular, ambos cegos, a respeito da funcionalidade deste
material na educagcado e algumas dificuldades enfrentadas na educacédo inclusiva.
Para isto, fizemos uma entrevista aberta com os participantes e nossa metodologia
tem cunho qualitativo. Nos debrugamos em literatura apropriada para discutir sobre
tais objetivos e pudemos perceber que os discursos dos participantes entram em
concordancia entre si e com as abordagens tedricas utilizadas.

Palavras-Chave: Educacao Inclusiva. Deficiéncia Visual. Soroban. Aprendizagem
matematica.



ABSTRACT

INCLUSIVE EDUCATION: THE USE OF SOROBAN IN THE MATHEMATICS
LEARNING PROCESS FOR VISUAL DISABILITIES

The inclusion of the visually impaired student in the regular teaching rooms has the
purpose of autonomy, learning and living with society. But this is not always the case,
for although the education system is now considered inclusive, there are still barriers
and stigmas that need to be broken to get to the real meaning of this word. Since
mathematics is a component of great visual character, many teachers are not said to
be prepared or able to adapt their methodology so that these students also have
access to education in its entirety. To counter this thinking, we chose to talk about
the soroban, a manual calculator adapted for use by people with visual impairments.
We aim to make a comparative study between the vision of a teacher with long
experience in teaching the soroban and a student enrolled in regular school, both
blind, regarding the functionality of this material in education and some difficulties
faced in inclusive education. For this, we had an open interview with the participants
and our methodology is qualitative. We focus on appropriate literature to discuss
such objectives and we can see that the participants' discourses are in agreement
with each other and with the theoretical approaches used.

Keywords: Inclusive Education. Visual impairment. Soroban. Mathematical learning
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INTRODUGAO

A educacao especial, com foco na deficiéncia visual, € um tema de
discussoes antigas no ambito escolar. Esta, tradicionalmente, se iniciou como
um sistema de segregacdo do ensino, voltado com atendimentos individuais
especializados. Nas Ultimas décadas, os profissionais desta area nos
trouxeram mudancas significativas na busca por alternativas educacionais
menos segregativas. Com essas mudangas, espera que se tenha uma

sociedade mais justa e solidaria com principios humanitarios.

A educacdo tem reconhecido o seu papel de importdncia no
desenvolvimento e aprimoramento da sociedade humana, quando tem como
principio o direito a aprendizagem do ser humano como principal fator de

transformacgao da sociedade.

A insercao do aluno com deficiéncia visual nas salas regulares de ensino
tem como finalidade a autonomia, aprendizagem e o convivio com a sociedade.
Porém, acreditamos que o papel da inclusdo vai além desses topicos. Ela
também, como principal fator de transformagcdo, promove a mudancga de

pensamento e, consequentemente, nossas atitudes.

Corroborando com nosso pensamento, a Organizacdo das Nagdes
Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2017) nos relata
que

A educagdo inclusiva ndo ¢é simplesmente tornar as escolas
acessiveis. Trata-se de ser proativo na identificacdo das barreiras e
obstaculos que os estudantes encontram na tentativa de acesso a

oportunidades de educagdo de qualidade, bem como na eliminagao
das barreiras e obstaculos que levam a exclusdo. (UNESCO, 2017).

Assim, o direito a educagao é reconhecido como direito fundamental do ser
humano e a educacgao inclusiva vem com uma proposta de um novo modelo

educacional onde é possivel a permanéncia de todos os alunos.

Minha trajetoria académica foi fundamental na escolha do tema deste
trabalho. Quando iniciei o curso de Licenciatura em Matematica, surgiram
algumas oportunidades de projeto e conhecimento de outras linguas



secundarias. A que me chamou muita atengado foi a LIBRAS — Lingua Brasileira
de Sinais. Este pode ter sido o estopim para meu interesse na educagéo
inclusiva.

Ao acompanhar as aulas, me encantei com a area e principalmente, com
suas dificuldades que, por muitas vezes, as vi como dificuldades humanitarias.
A medida que fui conhecendo a educagdo para surdos me surgiu o interesse
de, ndo somente conhecer a comunidade surda, mas também conhecer um

pouco de outras areas.

Ao conhecer pessoas com baixa visdo, me veio questionamentos de
como se dava o ensino da Matematica para pessoas com esse tipo de
dificuldade. Logo a Matematica, uma ciéncia que, para muitos, enquadra-se

como uma ciéncia de carater visual.

Tivemos a oportunidade de conhecer o soroban e posteriormente
ministrar oficinas’ sobre seu uso nas quatro operagbes basicas nas
perspectivas da formagdo de professor e em escolas regulares, visando
transmitir as funcionalidades deste instrumento na educacao. Nestas oficinas,
os participantes eram videntes?, porém buscamos também causar-lhes empatia
ao utilizar vendas para que eles usassem apenas o tato na manipulagdo do

soroban.

Um dos grandes estimulos para a efetivagado desse trabalho foi ministrar
aulas para um colega com cegueira que iria prestar vestibular. O desafio de
ensinar Matematica, ndo somente para alunos com deficiéncia visual, mas a
todos, esta em muitas vezes, na forma de como ensinar, ou seja, a didatica do
professor. Também, acreditamos que o alto indice de reprovagao na disciplina
de Matematica, se deve de modo geral, a base matematica ensinada para

esses alunos.

! Para maior detalhes sobre este trabalho, consultar
http://editorarealize.com.br/revistas/cintedi/trabalhos/TRABALHO_EV060_MD1_SA16 _|D1184 010920
16234555, pdf

2 . . -
Termo usado para pessoas que enxergam através do sentido da visdo.
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O aluno foi nos contando, aos poucos, suas duvidas sobre as quatro
operag6es fundamentais onde, para ele, era um conteudo que, muitas vezes,
impossibilitava o entendimento de outros conteudos. Ampliamos nossa
experiéncia e nossa visdo sobre as dificuldades ao desenvolver trabalhos com
outros alunos cegos ainda matriculados em escolas regulares.

Temos como finalidade fundamentar uma melhor formagdo académica
aos futuros licenciados de nosso pais ao utilizar ferramentas matematicas, em
nosso caso essa ferramenta € o soroban, na constru¢cado educacional do aluno

com deficiéncia visual.

Neste sentido, o objetivo de nosso trabalho é fazer um estudo
comparativo entre a visdo de um professor e um aluno com deficiéncia visual.
Buscamos compreender um pouco da experiéncia do professor, lecionando
sobre as quatro operagdes fundamentais, e a aprendizagem do aluno com o
auxilio do soroban.

Para cumprirmos com 0s objetivos propostos, nossa primeira parte do
trabalho compreende a fundamentagao tedrica que vai nos apoiar na analise
dos dados coletados e reflexbes a cerca das entrevistas. Nesta
fundamentagao, iremos discutir sobre a importancia da educacgao inclusiva,
expondo sua evolugao histérica e metodologica ao longo dos anos. Também,
vamos tecer sobre a importancia do uso do material soroban no ensino e
aprendizagem dos alunos nas aulas de matematica sobre as quatro operagdes

fundamentais, os quais sdo: soma, subtragdo, multiplicagao e divisao.

Apds este processo, vamos dar inicio a metodologia a qual utilizamos
para representar a analise dos dados da pesquisa, e na apresentagao das
discussdes e dos resultados obtidos, para melhor entendimento do leitor sobre

as esferas envolvidas neste processo de ensino e aprendizagem.
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1.0 FUNDAMENTAGAO TEORICA

1.1 Educagio Inclusiva

Atualmente no Brasil, nos parece que vivemos uma crise de valores.
Injusticas, conflitos e desigualdades sédo temas que surgem téo frequentemente no
nosso cotidiano que apenas nos cresce o sentimento de angustia e incapacidade,
sem ao menos enxergar solugdes plausiveis nem muito menos previsiveis.

O que tange a educacéo inclusiva é igualmente dificil. A inclusdo de alunos
com ou sem necessidades especiais como pratica educativa, que tomou impulso
apos a Declaragdo de Salamanca (1994), nas escolas regulares tem imposto a
sociedade revisar conceitos pré-estabelecidos sobre diversidade (FERNANDES;
HEALY, 2010).

A mudancga do sistema educacional ao longo dos anos que, tradicionalmente,
caracterizou-se por um sistema excludente e segregatério, exigiu um processo
complexo de transformacédo, tanto das praticas educativas como o pensamento
educacional.

Segundo Glat (2007),

A Educacéo Inclusiva significa um novo modelo de escola em que é
possivel o acesso e a permanéncia de todos os alunos, e onde os
mecanismos de selegdo e discriminagdo, até entdo utilizados, séo
substituidos por procedimentos de identificagcdo e remocao das
barreiras para a aprendizagem (GLAT, 2007).

Isso nos evidencia bem o processo de transformagdo, a quebra de paradigma do
sistema excludente. Esta quebra de barreiras, para muitos, significa medo, rejeigao,
resisténcia e também, entusiasmo. A ruptura do que era ja pressuposto como correto

€ um processo longo e arduo em uma sociedade.

Até mesmo no pensar educacional, mesmo com leis destinadas a normatizar
o processo de inclusdo dos alunos com necessidades educacionais especiais,
podemos enxergar pessoas resistentes as novas ideias e praticas educativas
(FERNANDES; HEALY, 2010). De acordo com (BRASIL, 2001),

Art. 2° Os sistemas de ensino devem matricular todos os alunos,
cabendo as escolas organizar-se para o atendimento aos educandos
com necessidades educacionais especiais, assegurando as
condigdes necessarias para uma educacao de qualidade para todos
(BRASIL, apud GLAT & BLANCO, 2007)
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Precisamos buscar a valorizagdo da diferenga, da diversidade, para preparar com
qualidade a comunidade educacional.

Ao passo que buscamos essa valorizagao dentro do espacgo escolar, o
paradigma imposto a sociedade torna-se um processo natural na mudanga de
significados. Neste sentido, a escola

Precisa realimentar, sua estrutura, organizagéo, seu projeto politico-
pedagdgico, seus recursos didaticos, metodologias e estratégias de
ensino, bem como suas praticas avaliativas. Para acolher todos os
alunos, a escola precisa, sobretudo, transformar suas intencdes e
escolhas curriculares, oferecendo um ensino diferenciado que

favorega o desenvolvimento e a incluséo social (GLAT, R.; BLANCO,
L., 2007)

Certamente as questdes relacionadas as nossas agbes pedagdgicas tem seu
papel central na transformacdo escolar. Como observa a diretora de politicas
de educacgéao especial do Ministério da Educagao, Martinha Dutra dos Santos,

A escola constitui-se em espaco privilegiado para o reconhecimento e
a valorizagdo da diferenga, como fator de desenvolvimento integral
dos seres humanos. (SANTOS. Martinha; apud OLIVEIRA, Mylene,
2017).

Com isso, acreditamos que a opinido dos docentes, demais profissionais da
comunidade escolar e, principalmente, do aluno com necessidades educacionais
especiais sobre a proposta inclusiva, sdo fundamentais no processo de

compreensao de transformacgao do pensar educacional.

Pesquisas realizadas por educadores que indicam ag¢des pedagodgicas e o
fazer pedagdgico, como (FERNANDES; HEALY, 2010), (SILVA; ARANHA, 2005) e
(SANT’ANA, 2005), nos trazem significados concretos na importancia da preparagao
dos profissionais desta area para receber alunos com necessidades educacionais

especiais ou nao.

1.2 O aprendiz com deficiéncia visual: Uma breve discussao

Segundo a Fundagédo Dorina Nowill para cegos, a deficiéncia visual é definida
como a perda total ou parcial, congénita ou adquirida, da visdo em que o nivel de
acuidade pode variar, o que determina dois grupos de deficiéncia: Cegueira e baixa

visdo ou visao subnormal.
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Compreende-se Cegueira como perda total da visdo ou pouca
capacidade de enxergar, o que necessita do Sistema Braille como meio de
leitura e escrita. A baixa visdo caracteriza-se pelo comprometimento do
funcionamento visual dos olhos, mesmo apds algum tipo de corregao.
Necessitam-se assim, para este grupo de pessoas, materiais ampliados e
instrumentos como a lupa para uma assimilagdo melhor dos conteudos

estudados em sala de aula.

Como vimos anteriormente, o processo da educacgao inclusiva desde
suas primeiras discussdes foi lento e espinhoso. Ao longo dos anos, este
processo com a deficiéncia visual também foi arduo e complicado. Os termos
que o acompanham adequaram-se a partir da evolugcdo cientifica e da

sociedade. Atualmente, o temo utilizado é “Pessoa com Deficiéncia” aprovado
pela Assembleia Geral da ONU, 2006, e retificada no Brasil em 2008.

Ja na década de 80, Telford & Sawrey (1988), como observa Glat &
Blanco (2007), discutiam como as formas pejorativas podem influenciar
negativamente as pessoas com deficiéncia visual

Os esteredtipos populares da cegueira contém componentes
contraditérios. De um lado se encontram os tragos supostos de
docilidade, dependéncia, desamparo e desanimo. Esse esteredtipo
esta implicito na utilizagdo do termo em relagéo a pessoas, como se
caracteriza em expressdes do tipo: Vocé é tao indefeso quanto um
cego ou Vocé esta cego? Ele esta cego de raiva. A cegueira tem
também as conotagbes de falta de percepgéo ou julgamento, falta de

controle inteligente, e de uma pessoa que se encontra perdida.
(TELFORD; SAWREY, 1988, apud GLAT; BLANCO 2007).

Ou seja, determinadas terminologias para classificar pessoas com
deficiéncia visual podem ser perigosos, pois as vinculam rétulos de
incapacidade. Por isso vemos a necessidade de uma reformulagao no sistema
inclusivo, podemos mudar o pensar educativo e, consequentemente, buscar
uma sociedade mais igualitaria, sem preconceitos ou distingdes com respeito a
diversidade.

As pessoas com deficiéncia visual tém a audigdo e o tato como suas
principais vias sensoriais para aprendizagem. Faz-se necessario, por parte do
professor, adaptar materiais com a finalidade de melhorar sua qualidade de
aprendizado. Assim como Rosana Glat (2007), consideramos “servigos e
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recursos de ajudas técnicas” fundamentais na educagdo do aluno com

deficiéncia visual.

Esses “servigos e recursos” sdo necessarios para que se desenvolva a
autonomia e independéncia, acesso a cultura e conhecimento por parte do
proprio aluno além de contribuir para a construgdo da igualdade de
oportunidades académicas, mas para isto € fundamental a colaboragcdo de
familiares e educadores que estdo diretamente ligados ao seu crescimento,
pois precisam acreditar na capacidade e estimular as criangas com deficiéncia

visual.

1.2.1 Cronograma: Conquistas da educagao especial

» 1854 - Fundacgéo do Instituto Meninos Cegos, atual Instituto Benjamin
Constant (IBC), fundado na cidade do Rio de Janeiro: Escola
especial para o ensino de pessoas com deficiéncia visual,

» 1857 - Fundagdo do Instituto dos Surdos-Mudos, hoje denominado
Instituto Nacional da Educacédo dos Surdos (INES): Escola especial
para o ensino de pessoas com deficiéncia auditiva;

» 1926 — Inicio do Movimento Pestalozziano no Brasil: Atendimento as
pessoas com dificuldade de aprendizagem;

» 1929 - Helena Antipoff: Pioneira na introducdo da educagao especial
no Brasil, énfase na reabilitagdo e formagao de recursos humanos no
atendimento a pessoa com deficiéncia.

= 1954 - Fundagao da Associagéao de Pais e Amigos dos Excepcionais
(APAE)

» 1961 - Atendimento fundamentado na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB) 4024/61 direito dos excepcionais a educacgao, de
preferéncia dentro do sistema geral de ensino.

» 1971 - Lei 5692/71 altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
Nacional (LDBEN) de 61 definindo “tratamento especial”, reforca o
atendimento dos alunos para escolas especiais

= Década de 70 - Politicas voltadas para educacdo de alunos com
deficiéncia é tratada como “politicas especiais”
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= Constituicdo de 1988, artigo 205 - Educagao como direito de todos e
dever do Estado e da familia, preparo para a cidadania e qualificagdo
para o trabalho

= Artigo 206 - Ilgualdade de condi¢gGes para o acesso e permanéncia na
escola

» Artigo 208 - Atendimento Educacional Especializado (AEE)
preferencialmente na rede regular de ensino

+ 1990 - Declaragdo Mundial de Educacé&o para Todos

#« 1994 - Declaragao de Salamanca

« LDB, cap V, artigos 58, 59 e 60 - Educacdo Especial como
modalidade de educagado escolar, deve-se ser oferecida na rede
regular de ensino, salvo quando necessitar de servigos especificos
e/ou especializados e ndo houver condigdes para a incluséo.

» 2001 - Plano Nacional de Educacdo (PNE), educacdo de pessoas
com necessidades especiais em classes comuns.

= A partir 2002 - Aumento de matriculas de pessoas com deficiéncia
em salas comuns

« A partir 2008 - Numero de matriculas em salas comuns €& superado

pelo n°® em classes especiais

Dentre esses acontecimentos, daremos destaque para a histéria a
respeito da fundacdo do Instituto Benjamin Constant, tendo em vista sua
importadncia na histéria da educagéo dos brasileiros com deficiéncia visual

desde a época da fundacéo até os dias atuais.

José Alvares de Azevedo, cego de nascencga, nascido no rio de janeiro
foi morar em Paris aos 10 anos para estudar na Unica instituicdo especializada
no ensino de cegos do mundo (Real Instituto dos Meninos Cegos de Paris), la
aprendeu o sistema Braille de leitura. Volta ao Brasil aos 16 anos com intuito
de difundir o Braille e criar uma escola semelhante a que havia estudado na

Franga.

Tornou-se o primeiro professor cego no Brasil, ao ministrar palestras,

publicar artigos sobre a importancia de terem seu proprio codigo de leitura e
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ensinou outros cegos a ler e escrever. Ao ensinar a Adélia Sigaud, filha do
médico da corte imperial, Dr. Francisco Xavier Sigaud, conseguiu alcangar seu
objetivo, conseguindo uma audiéncia com Dom Pedro Il e fez a demonstragao
do sistema Braille, o Imperador ficou impressionado, com isso, autorizou a
criacao do instituto semelhante ao existente em Paris.

O instituto foi considerado a instituicao pioneira na Educagao Especial
da América Latina e quando o pais passou a ser republica, o nome foi mudado
para Instituto dos Meninos Cegos e depois, Instituto Nacional dos Cegos. A
demanda de alunos aumentou consideravelmente ao longo dos anos, trazendo
a necessidade de transferéncia para uma sede maior, essa mudanga ocorreu
em 1891 para o local que permanece até hoje.

Pouco tempo depois, através de um decreto, ocorre novamente
mudanca de nome para Instituto Benjamin Constant (IBC) em homenagem ao
ex-professor e ex-diretor, Benjamin Constant Botelho Magalhaes.

llustracao 1: Instituto Benjamin Constant em 1890, a esquerda, e 2013 a
direita.

Fonte: Google Imagens

1.3 O Soroban na educagao Matematica inclusiva
1.3.1 Breve histéria sobre o Soroban

O soroban chinés, Suan-Pan, foi introduzido no Japao por Kambei Moori.
Em sua estrutura original, apresentava sete contas elipticas separadas por
longa barra horizontal, ficando duas contas na parte superior e cinco contas na
parte inferior. Ao longo dos anos, sua estrutura foi evoluindo acompanhando o



17

desenvolvimento da atividade mental humana, possibilitando calculos mais
complexos e abstratos. Sua utilidade educacional recebeu varias criticas
estrangeiras e com isso este recurso passou por varias reformas educacionais.

llustragao 2: Suan-Pan, a esquerda, e Soroban a direita

Fonte: Google Imagens

O soroban chega ao Brasil nas malas dos imigrantes japoneses, por volta de
1908, para uso pessoal e profissional dos mesmos. Ganha divulgagéo de técnicas e
estratégias de uso através do professor Fukutaro Kato, o qual defendia o uso deste
recurso no ambito educacional e escreveu o livro em Portugués titulado Soroban

pelo Método Moderno, publicado em 1958.

A adaptacdo do soroban para pessoas com deficiéncia visual foi
iniciativa do professor Joaquim Lima de Moraes, que depois de passar cerca de
25 anos afastado dos estudos por causa de uma miopia progressiva, retorna
aos estudos em 1947 para aprender o sistema Braille. Por gostar muito de
matematica, decide estudar as ferramentas que os cegos dispunham para

efetuar calculos.

Ao notar as dificuldades existentes ao manusear os instrumentos
disponiveis como o cubaritmo, a chapa e a prancheta de Taylor, ele foi em
busca de algo que fosse mais agil, eficaz, com um custo mais acessivel e que

facilitasse a vida das pessoas cegas.

Ao descobrir a existéncia do soroban, Moraes percebeu que as contas
deslizavam muito facilmente pelos eixos, e isso seria um problema para
quando os cegos fossem utiliza-lo, pois poderia desfazer o registro que estava

sendo feito a um simples toque “errado”.
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Com o apoio de dois japoneses residentes no Brasil e principalmente de
seu amigo José Valesin, em 1949 realizou a adaptagédo necessaria para que o
abaco japonés pudesse ser utilizado por pessoas com deficiéncia visual, que
foi o acréscimo de uma borracha compressora localizada entre os eixos e a

estrutura externa.

A fim de divulgar o uso e ensino desse material adaptado, registrando
alternativas didaticas e metodoldgicas, Moraes publica o Manual de soroban,
em Braille, com apoio da que atualmente é conhecida por Fundagado Dorina
Nowiill.

Ao obter resultados positivos na sua implementagdo, Moraes recebe
autorizagdo para introduzir o soroban nas suas aulas de matematica para
alunos cegos. Sendo essa a primeira iniciativa concreta do ensino de soroban
para cegos no Brasil. Depois disso, muitos outros professores e pesquisadores
passaram a estudar e repassar os conhecimentos a respeito deste tipo de
ensino, buscando capacitar mais profissionais.

Anos depois, no Estado da Bahia, foi langado o livro Soroban para
deficientes visuais - calculo direto para operagées Matematicas em forma de
parceira entre as professoras Avani Nunes, Catarina Soledade e Sénia dos
Reis com a Secretaria de Educacgéo, sugerindo um novo conjunto de regras
para a execugao das contas que serao feitos agora da menor ordem para a
maior, ou seja, iniciando pela unidade, depois dezena e assim por diante,
seguindo o algoritmo das operagbes e diferindo do método proposto por

Moraes onde a conta é feita da maior para a menor ordem.

Atualmente o Ministério da Educacao (MEC) reconhece os dois métodos
— Método Bahia e Método Moraes - como oficiais no ensino das pessoas com

deficiéncia visual.

1.3.2 O soroban e suas praticas educativas

O soroban é hoje instituido em duas formas definidas. A primeira, pelo

Ministério da Educagéo, como um instrumento de inclusao, facilitando a melhoria do
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aprendizado em Matematica e facilitador do processo de inclusdo de alunos com
deficiéncia visual em escolas regulares, (Portaria n°® 657, de 07 de marco de 2002).
A segunda, com base na Comissdo Brasileira de Estudo e Pesquisa do Soroban
(2002) (Portaria n° 1.010, de 11 de maio de 2006), o estabeleceu como um recurso
substancial para execugdo de calculos matematicos realizados pelos alunos com
deficiéncia visual (BRASIL, 2006).

Através da estrutura do soroban, o aluno com deficiéncia visual pode tatear o
objeto entendendo o processo envolvido nos calculos. O mais importante na
utilizagcdo do soroban, é o uso do algoritmo matematico. Quando o operamos,
conseguimos entender todo o processo matematico envolvido, ou seja, termos como
“vai um, vem um” ndo aparecem ao utiliza-lo, pois para opera-lo devemos antes
entender o que significa o algoritmo (OLIVEIRA, 2015).

O professor de Matematica, ao lecionar em sala de aula para videntes as
quatro operagbes fundamentais, explica como o algoritmo acontece. Contudo,
sabemos que alguns alunos aprendem este de forma mecanica. Ele entende que se
ultrapassar do numero 10 na unidade, ele deve “levar um” a dezena e depois
centena. Mas, muitas vezes, ele ndo sabe o motivo deste “levar um”.

Assim, o uso do soroban em salas de aula regulares possui grande
significado, visto que ele nos proporciona um entendimento melhor do nosso sistema
decimal de numeragdo, além de um entendimento da matematica pouco mais
complexa e seu valor na independéncia do aluno. Como ratifica AZEVEDO (2006)

Apesar do avango tecnolégico com o uso dos computadores e de
calculadoras modernas que facilitam os calculos no cotidiano, o Soroban
ndo pode ser ignorado, principalmente porque ele auxilia ha compreensao
de alguns procedimentos utilizados nos algoritmos das operagbes dos
sistemas de numeracdo. Desenvolve agilidade de célculos mentais,
melhorando a coordenagao motora e a concentragao, estimula o raciocinio
l6gico dos educandos quando utilizado como meio de contextualizagdo no
ensino da Matematica. E eficaz para processo de inclusdo de educandos
portadores de deficiéncia visual e foi instituido pelo Ministério da Educacgéo
como agente facilitador desse processo. (AZEVEDO, O., 2006)

1.3.3 Estrutura do soroban

O soroban pode ser considerado como um calculador manual,
retangular, que segue como principio a légica do sistema de numeracdo
decimal. Existem sorobans com 13, 21 ou 27 eixos. Porém o modelo mais
utilizado no Brasil e que € distribuido aos estudantes com deficiéncia visual
pela Secretaria de Educacdo Especial - SEESP/MEC, é composto por 21 eixos
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distribuidos em 7 classes, muito eficaz para realizagdo de calculos que exijam
maior espaco. Como o representado abaixo.

llustracao 3: Representagdo de soroban com 21 eixos

3 6 1

e e

T

8

—2

Fonte: Google Imagens

Na estrutura do Soroban, temos:

(1) Moldura: Geralmente feita de plastico, principalmente as fabricadas para
pessoas com deficiéncia visual. Fica disposta sobre suportes de
borracha que evitam o deslizamento do soroban na superficie em que
esta apoiado.

(2) Régua de numeracéo: Divide o soroban nas partes superior e inferior.
(3) Parte superior.
(4) Parte inferior.

(5) Eixos: Hastes verticais sobre os quais se movimentam as contas

representam as ordens.

Cada eixo possui cinco contas que permitem a representagdo dos

algarismos de 0 a 9 segundo o sistema decimal.

(6) Contas: Pequenos “circulos” que podem ser deslocados verticalmente,
situadas na parte superior da régua, sendo uma em cada eixo. Cada

conta neste local possui valor numeérico equivalente a cinco.
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(7) Contas: Pequenos “circulos” que podem ser deslocados verticalmente,
situados na parte inferior da régua, sendo quatro em cada eixo. Cada
conta neste local possui valor numeérico equivalente a um.

(8) Tragos e pontos em relevo: Existentes ao longo da régua de numeracgéao,
os tracos sao indicativos de separagao de classes, virgula decimal ou
indice de poténcia. Os pontos localizados sobre os eixos representam as
ordens de cada classe.

(9) Borracha colocada em cima da base da moldura do soroban, impedindo
que as contas deslizem livremente, isto €, sem que o operador as tenha
manipulado.

A jungdo dos eixos citados no item (5) representa a estrutura do sistema

decimal, que s&o “lidas” seguindo a ordem da direita para a esquerda: unidade,

dezena, centena, unidade de milhar, dezena de milhar, centena de milhar e

assim por diante. Existem sorobans de extensdes diferentes, possuindo de trés

a nove classes. Contudo, o mais utilizado é o de sete classes. Como citado nos

itens (6) e (7), cada conta da parte inferior equivale a uma unidade

(correspondente de seu eixo), e a conta da parte superior equivale a cinco

unidades (também correspondente de seu eixo). A representagao dos numeros

segue o modelo a seguir:

llustracao 4: Representacao do sistema decimal no soroban

Classe dos Classe dos Classe das
Millhﬁes Milhares Unid:ades

wl B U6 D ¥ C D O

i 2 3 4 5 6 7T 8 9

Fonte: Imagem do autor

Como a leitura do numero ¢é feito da esquerda para a direita, entdo na

imagem acima, teriamos a representagcdo do numero 123.456.789. Se
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quisermos formar o numero 1.537 (mil, quinhentos e trinta e sete), teremos que
utilizar as duas primeiras classes. Percebamos que esse numero é formado por
uma unidade de milhar, cinco centenas, trés dezenas e sete unidades. Sendo
assim, devemos levantar uma conta no quarto eixo (que corresponde ao eixo
das unidades de milhar), abaixar a conta da parte superior do terceiro eixo (que
corresponde ao eixo das centenas), levantar trés contas no segundo eixo (que
corresponde ao eixo das dezenas) e por fim, abaixar a conta da parte superior
e levantar duas contas da parte inferior do primeiro eixo (que corresponde ao
eixo das unidades).

Para efetuar os calculos das quatro operagdes basicas da matematica,
quais sejam: Adigao, subtragdo, multiplicagédo e divisdo com soroban, pelo
método baiano, utilizardo as classes cinco e sete para as operagdes, como
forma de registro, e a primeira classe fica destinada a efetuagéo do resultado.
Escolhemos fazer uma breve demonstracdo deste método, pois além de ser o
método utilizado no nosso cenario de pesquisa, € o mais utilizado no Brasil por
se assemelhar ao algoritmo ensinado no sistema educacional brasileiro, isso
facilita que os estudantes cegos ou com baixa visdo que frequentam as classes
regulares, acompanhem a explicagao durante as aulas junto aos demais alunos
e possibilita que o professor o oriente na execugdo dos calculos (BRASIL,
2012).

Na adicdo faremos da seguinte forma, colocaremos os numeros que
queremos adicionar na sétima e quinta classe (como ja foi explicado acima) e
logo apds, devemos repetir o numero que esta na sétima classe, na primeira
classe. Exemplificando, digamos que queremos fazer a soma dos numeros 288
e 176.

Devemos colocar o numero 288 na sétima classe e o0 numero 176 na
quinta classe. Feito isso, repetiremos o numero 288 na primeira classe. Como
repetimos a sétima classe na primeira classe, basta somarmos as quantidades
de contas de cada eixo da quinta classe, com os seus eixos correspondentes
da primeira classe. Com isto, agora faremos apenas o algoritmo da soma, ou
seja, somaremos as unidades com unidades, dezenas com dezenas e

centenas com centenas. Ficando da seguinte forma:
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Ordem das unidades: 8 + 6 = 14. Teremos entdo 14 unidades, porém
ndo podemos registrar todas elas na ordem das unidades. Sendo assim,
registraremos 1 dezena (que equivale a 10 unidades) e 4 unidades.

Ordem das dezenas: Como mais uma dezena foi registrada apds a
operagdo nas unidades, ficamos entdo com 8 (72 classe) + 1 (unidade
registrada) + 7 (52 classe) = 16. Teremos entdo 16 dezenas, igualmente ao
problema anterior, ndo podemos registrar todas na ordem das dezenas,

registraremos 1 centena (equivale a 10 dezenas) e 6 dezenas.

Ordem das centenas: Como mais uma centena foi registrada apds a
operagao nas dezenas, ficamos com 2 (72 classe) + 1 (dezena registrada) + 1

(52 classe) = 4.

Sendo assim, obteremos 464 na primeira classe, que sera o resultado da
soma 288+176.

llustragao 5: Representagao da operagao de adicao

Fonte: Arquivo pessoal

Percebemos que na soma, a posi¢cao dos numeros dispostos na sétima
e na quinta classe nao afetara o resultado, ja que a soma é comutativa, ou
seja, 288+176 ou 176+288 tera o mesmo resultado independente da disposigao
dos numeros. Porém ao efetuar operagées em que esta propriedade ndo gera
o mesmo resultado, devemos dispor maior atencdo na ordem em que

coloquemos 0S numeros.

Na subtracdo a ordem dos fatores altera o resultado. Entdo ao efetuar

subtragdo de numeros naturais, por exemplo, o professor deve orientar aos
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alunos a prestar atengdo em qual dos numeros € o minuendo e qual sera o

subtraendo para se obter o resultado correto.

Para a subtracdo, comecaremos de forma idéntica a adigéo,
colocaremos o maior numero da subtragdo na sétima classe (que sera o
minuendo) e o menor na quinta classe (que sera o subtraendo), depois de ter
feito isso repetiremos o numero da sétima classe (que sera o na primeira.
Exemplificando, se tivermos a subtracdo 364-291, devemos colocar o numero
364 na sétima classe e 291 na quinta classe. Feito isso, repitamos o numero
364 na primeira classe. De forma semelhante a adigdo, devemos obedecer o

algoritmo ao operar as ordens correspondentes. Da seguinte forma:
Ordem das unidades: 4 — 1 = 3. Registraremos 3.

Ordem das dezenas: 6 — 9. Como 6 < 9 (6 € menor que 9) entdo teremos
que retirar 1 centena (ou popularmente conhecido como “pegar emprestado”)
gue equivale a 10 dezenas. Ficamos entdo com 10 (centenas) + 6 (minuendo)
= 16 dezenas. 16 (registrado) — 9 (subtraendo) = 7.

Ordem das centenas: Como uma centena foi “emprestada” na operagao
anterior, ficamos com 3 (72 classe) - 1 (emprestado) — 2 (52 classe) = 0.

Sendo assim, obteremos 73 na primeira classe, que sera o resultado da
subtragdo 364 - 291.

llustracao 6: Representacao da operagao de subtracao

Fonte: Arquivo pessoal
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Percebamos que, se colocarmos 0s numeros iniciais nas classes
erradas ndo obtera o mesmo resultado, ou seja, se colocarmos o numero 291
como minuendo na sétima classe e o numero 364 como subtraendo na quinta
classe, teremos diferenca no resultado, pois 364 — 291 = 73 (resultado
positivo), mas 291 — 364 = - 73 (resultado negativo).

Além das operacbes basicas, no soroban também pode-se efetuar
calculos de poténcias; conversao de medidas; decomposi¢cao de fatores
primos; calculos com numeros decimais; minimo multiplo comum (mmc);
maximo divisor comum (mdc); operagdes com numeros fracionarios;
radiciacao; porcentagem3; extracdes de raizes quadradas ou raiz n-ézima de
numeros Naturais; divisibilidade, relagcbes de equivaléncia e equacodes
modulares (SHOKRANIAN, 1999 apud AZEVEDO 2006); geometria; analise
combinatéria, triangulo de Pascal, logaritmos, entre outras. Porém, n&o nos
firmaremos a demonstragéo de tais algoritmos por néo ser o objetivo de nosso
trabalho.

2. Metodologia

21 Tipo de metodologia: Qualitativa

A ciéncia nasce no inicio da era moderna, fundada na pretensao racional
a esséncia de objetos reais e afirmando nossa limitagdo nas faculdades do
conhecimento da fenomenalidade do real (SEVERINO, 2007). Por sua vez, a
medida que a ciéncia foi evoluindo, seus métodos, praticas e experimento o
acompanharam. Os cientistas puderam enxergar que o conhecimento humano

nao podia ser reduzido a uma viséo positivista do mundo.

Em nossa pesquisa, assim com foi exposto, ndo concordamos que ela
deve ser encarada do ponto de vista positivista, o qual toda forma de
conhecimento é tido como definitivo e acabado. A partir disto, utilizamos uma
pesquisa de cunho qualitativo, onde tentaremos entender o fenbmeno em sua

® Tais demonstragdes podem ser encontradas em Soroban — Manual de Técnicas Operatdrias para
Pessoas com Deficiéncia Visual. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=12454-soroban-man-
tec-operat-pdf&category_slug=janeiro-2013-pdf&Itemid=30192
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totalidade, nos distanciando de qualquer interpretagdo numérica (GERHARDT,
T.; SILVEIRA, D.; 2009)

Corroboramos também com Godoy (1995) quando ele afirma que este
tipo de pesquisa analisa 0 mundo empirico, baseando-se na experiéncia e na
observagao, em seu ambiente natural, tem como preocupacgao fundamental o
estudo e consiste em verificar como determinado fendmeno se manifesta nas
atividades, procedimentos e interagdes diarias, tirando o foco dos resultados
que viriam através de numeros, que seria caracteristica da pesquisa

quantitativa.

De acordo com Tatiana Gerhardt & Denise Silveira (2009),

A pesquisa qualitativa preocupa-se, portanto, com aspectos da
realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na
compreensao e explicagdo da dindmica das relagbes sociais [...] A
pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade
numeérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao de um
grupo social, de uma organizagéo, etc. (GERHARDT, T.; SILVEIRA,
D.; 2009).

Sendo assim, concordamos que nossa pesquisa ndo deve ser enfatizada na

objetividade e sim no subjetivo como meio de compreender e interpretar as

experiéncias.

2.2 Instrumento da pesquisa: Entrevista

Optamos por fazer uma entrevista aberta como forma de conversacgao
com ambos participantes da pesquisa. Esta entrevista tem finalidade
exploratoria, é bastante utilizada em questdes precisas sobre o tema. Segundo
(QUARESMA; BONI, 2005), na entrevista aberta, o entrevistador introduz o
tema e deixa o entrevistado com liberdade para discorrer sobre 0 mesmo em
que a interferéncia do entrevistador deve ser minima, assumindo um papel de
ouvinte.

Este tipo de pesquisa da uma maior liberdade ao entrevistado, em que a
missdo dele é discorrer 0 maximo sobre o tema proposto. (MINAYO, apud
QUARESMA; BONI, 2005) assinala que geralmente esta pesquisa € utilizada
na compreensdo de especificidades culturais de determinados grupos, ou

casos individuais.
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2.3 Participantes da pesquisa:

Nossa pesquisa teve como participantes dois entrevistados, os quais
serao identificados ao longo do trabalho por Professor e Aluno.

O professor atua no Instituto dos Cegos, situado na cidade de Campina
Grande- PB. Possui formagdo em pedagogia e atua no instituto ha dez anos
fazendo o processo de ensino do sistema Braille e introdugdo ao uso do
soroban para criangas e adolescentes.

O aluno frequenta o Instituto dos Cegos desde os cinco anos de idade,
estudou em duas escolas regulares em parceria com o Instituto, finalizou no

ano de 2017 o ensino médio.

llustragao 7: Aula de soroban no Instituto dos Cegos

Fonte: Arquivo pessoal

Na imagem, o professor entrevistado faz revisdo com dois alunos. O
docente utiliza o soroban uniformemente branco que ¢é destinado
preferencialmente para pessoas com cegueira total por ndo possuir distingdo
de cores entre as classes. Ja os alunos que possuem baixa visdo, utilizam o
soroban que diferencia as classes em duas cores que contrastam e necessitam
se aproximar até certo ponto para conseguir visualizar os numeros, utilizando
nao somente o tato.
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3.0 APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS DADOS COLETADOS

3.1 A fala do professor

Como vocé vé a importdncia do soroban no

desenvolvimento escolar?

E muito importante, pois muitos alunos estudando a
tabuada conseguem dominar as operagbes basicas.
Problemas pequenos os alunos conseguem operar
mentalmente, mas com calculos maiores, eles se
esforcavam muito tentando encontrar o valor da
questdo e passava muito tempo ‘martelando™ para
encontrar o resultado. Com o uso do soroban, ele ndo
precisa ter esse esforgo mental, é s6 armar e efetuar,
néo tem mais esse estresse de tentar memorizar varios
numeros para encontrar o resultado. Na verdade, ele
ndo é importante sé para as pessoas com deficiéncia
visual, [...] muitos alunos que tem dificuldade de
entender as operagbes na explicagdo do professor na
lousa, ao utilizar um material concreto tém uma

possibilidade maior de entender.[...]

Na realidade, assim como a universidade oferece
outros meios de trabalhar a matematica por meio de
material concreto, o soroban devia estar incluso
também, porque € mais um mecanismo, € mais uma
forma de trabalhar [concretamente] a matematica, sb
que foi adaptado para pessoas cegas, antes ele era
mais sensivel, quando coloca borracha por baixo dos
eixos para prender as contas, facilita o manuseio, mas

€ um abaco, ndo deixa de ser uma espécie de abaco

4 . ~ s .~
Termo usado para expressar problemas que necessitam de resolu¢do, porém sem condi¢Ges de obter

resultados favoraveis
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que vem a somar para trabalhar com as pessoas com

deficiéncia.

De acordo com a fala do professor, observamos que ele considera muito
importante a utilizagdo do soroban principalmente por conta da facilidade que
ele trouxe para a vida da pessoa com deficiéncia visual. Seu uso evita que os
alunos precisem memorizar longas contas, pois através de sua estrutura,
podem-se fazer registros parciais, por exemplo, o que evita a perca de tempo e
diminui o esforgo mental. Ele destaca que para o dominio das operacoes faz-se
necessario que o aluno conhega a tabuada, isto mostra a diferenga entre este
tipo de instrumento como calculador manual e as calculadoras digitais

tradicionais”.

Seria muito importante que o soroban fosse incluso em
escolas regulares porque isso ia facilitar um dominio
maior da matematica. Infelizmente se fizer uma
pesquisa sobre a disciplina que o0s alunos menos
gostam no Brasil, a maioria [das respostas] sera a
matematica. Porque ainda se ensina a matematica de
uma forma muito abstrata, que distancia o0
entendimento do aluno, entdo o material concreto ajuda
muito. Tem muitos pesquisadores que estédo buscando
novos mecanismos para se trabalhar para que o aluno
entenda e perceba que a matematica ndo € tao
complicada como se pensa.

Apesar de muitos alunos ndo gostarem de estudar matematica, o
Professor considera que a utilizagcdo de materiais concretos em sala de aula
regular, tais como o soroban, facilitaria a compreensdo ndo somente dos
aprendizes com deficiéncia visual, mas de forma geral para aqueles que tém
dificuldades de entender explicagdes que sao feitas restritamente através de
exposi¢&o no quadro.

5 npx . ~ .. .
N3o estamos com essa afirmac¢do desmerecendo o uso correto da calculadora digital para fins
educativos
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Os professores desses alunos tem algum
conhecimento a respeito do material ou s6 utilizam no
instituto?

E importante que os professores tenham
conhecimento, todos os professores, pois nem sempre
0 aluno “passa” pelo Instituto antes de frequentar a
escola regular. O |Instituto todo ano oferece uma
capacitagdo sobre o Braille ou o soroban para o0s
professores, trazendo um pouco as nogées basicas. Os
alunos que dominam o soroban v&o conseguir utilizar
na escola independente do professor conhecer
também, mas se o professor ndo tiver conhecimento
sobre este instrumento, pode ficar perdido.

Apesar de os alunos terem a preparagdo e o acompanhamento no
Instituto dos Cegos para a utilizagdo do soroban, garantindo que com a pratica,
eles consigam manusea-lo de forma independente. O docente considera a
importancia dos professores das salas regulares terem conhecimento sobre o
uso do mesmo, assim como o conhecimento basico sobre o sistema de escrita
Braille. Para que nao fiquem “perdidos” principalmente nos casos em que o

aluno passa a frequentar a escola antes de frequentar o Instituto.
Ha aceitacdo dos alunos cegos nas escolas regulares?

A escola que tem parceria abre as portas, mas 0s
profissionais em si ainda ndo se dizem preparados.
Porém esse discurso de que ndo estamos preparados
carece cada vez mais, porque se pesquisar na internet
tem muitos artigos, muito material. O MEC tem uma
colecdo de inclusdo numa linguagem bem simples que
sugere atividades e como fazer. Os professores acham
que receber aluno com deficiéncia em sala de aula, é
sinénimo de mais trabalho, entdo se queixam, dizem
logo que a universidade néo o preparou para isso. Mas
tem as salas de recurso AEE (Atendimento
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Educacional Especializado) que tem sempre um
professor para dar esse suporte na escola regular, que
faz de tudo para que o aluno ndo saia com déficit de

aprendizagem [...].

O Professor destaca que muitos profissionais utilizam do discurso de
que “a universidade nao o preparou para isso” como forma de tentar disfarcar a
falta de interesse ou disponibilidade em buscar novos meios de incluir aquele
aluno com deficiéncia. Mas que esse discurso ndo possui fundamento tendo
em vista a variedade de pesquisas € manuais que apresentam atividades e
materiais adaptados, disponiveis com facil acesso nos acervos de bibliotecas
ou até mesmo através da internet. Além do apoio dado pelos professores das
salas de recursos multifuncionais que disponibilizam atendimento educacional
especializado.

O préprio material disponivel pelo MEC ao qual utilizamos como base

para alguns pontos de nossa pesquisa, em sua apresentacao define que

Este material reine em um sé volume, as principais diretrizes que
poderao suprir lacunas decorrentes dos cursos de formagéao, que
nao contemplam em seus componentes curriculares conteudos
voltados ao ensino das ciéncias exatas para estudantes com
deficiéncia visual. Dessa forma, esta obra constitui uma
significativa contribuicdo para a formagéo de professores, que tém
papel fundamental no atual contexto da educagdo inclusiva.
(BRASIL, 2012)

Ao ser questionado a respeito dos métodos existentes, método de Moraes e

método criado pelo Estado da Bahia.

No método de Moraes, o que complicaria seria a
questéo de ter que tirar a mdo da quinta classe para a
primeira e nesse processo quando o soroban ja estava
mais desgastado, as contas ficam mais soltas, alterava
o valor. Entédo os cegos perceberam esse problema na
realizagdo das contas. O método baiano facilitou
demais a vida das pessoas cegas por conta das maos
centralizadas.
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Em sua explicacdo de como opera o soroban, o Professor afirma utilizar
o método baiano pela proximidade com o algoritmo utilizado nas escolas (como
foi citado na fundamentagédo). Ele repete na primeira classe, o numero que foi
registrado na quinta classe para que com isso, as maos fiquem “fixas” lendo a
sétima e a primeira classe. Esse processo evita que com o desgaste do
material causado pelo uso ao longo dos anos, nao haja confusédo na leitura e
operagao a medida que as maos deslizariam através do soroban para procurar
os registros. Porém, a informagédo que obtivemos em nossas pesquisas, o que
difere os métodos de Moraes e Baiano € a ordem pela qual a operagdo se
inicia. Talvez, o Professor tenha adaptado esta forma de repeticdo da quinta
classe como um meio préprio de facilitar o manuseio devido as dificuldades
supracitadas.

7

O importante é ‘ta’ fazendo esse trabalho, pesquisa,
para os educadores abrirem mais a mente para a
inclusdo. E interessante porque, o que é uma escola
inclusiva? As vezes uma escola que recebe uma
pessoa com deficiéncia em sala e faz o melhor para
aquela pessoa, ainda ndo quer dizer que é uma escola
inclusiva. Porque uma escola inclusiva é aquela escola
que trabalha TODA a diversidade, as vezes uma
pessoa com deficiéncia visual esta sendo incluida, mas
uma pessoa negra, por exemplo, esta sendo excluida,
discriminada na escola. As vezes uma pessoa pobre,
um aluno com déficit de aprendizagem é discriminado,
até mesmo pelo olhar do professor na sala. Quando
alguém diz: Minha escola é inclusiva, tem pessoas com
deficiéncia. Eu digo: Que bom, que sua escola aceita
pessoas com deficiéncia, mas esse conceito de escola
inclusiva ele € muito amplo. Uma escola tem que
buscar trabalhar como um todo, de acordo com a
peculiaridade de cada um. E ser coletivo e individual ao
mesmo tempo. (Professor de soroban).
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Por fim, o Professor destaca que nem sempre utilizamos o conceito de
“escola inclusiva” da forma correta. Pois este termo ndo deve ser utilizado
apenas para inclusao de pessoas com deficiéncia visual, auditiva ou fisica, mas
sim quando se ha de fato a inclusdo de toda e qualquer pessoa que apresente
alguma “diferenga” das demais, seja por questdes de padrao social, género ou
etnia. Como afirma a UNESCO (1994)

O principio basico deste modelo [Escola inclusiva] € que todos os
alunos, independentemente de suas condigbes socioeconémicas,
raciais, culturais ou de desenvolvimento, sejam acolhidos nas escolas
regulares as quais devem se adaptar para atender as suas
necessidades, pois se constituem como 0s meios mais capazes para
combater as atitudes discriminatdrias, e, como consequéncia,

construindo uma sociedade inclusiva e atingindo a educagédo para
todos. (UNESCO, 1994 apud GLAT, 2007)

Essa discriminagdo pode até mesmo né&o ser tdo explicita, mas pode ser
“discriminado até mesmo pelo olhar do professor na sala”, ou seja, nem sempre
o preconceito vem através de palavras ou gestos, mas um simples olhar ja
demonstra muito em situagdes de interacdo social. Por isto, trabalhos de
pesquisa que possibilitem a divulgagdo e aborde temas de inclusdo se fazem

necessarios para “abrir’ a mente dos educadores.

3.2 A fala do aluno

Soroban pra cego é mao na roda®, lembro de alunos
que tiveram que ficar na sala trancados até as seis
horas da tarde aprendendo. Mas quando vocé pega a
manha é muito mais facil fazer qualquer coisa, quanto
maior o soroban melhor também ‘né’, ele faz parte da
alfabetizacdo do cego. E como se tivesse na
alfabetizagdo para criancas e fosse aprender a
escrever e a fazer conta, a diferenca é que nés
aprendemos a fazer os numeros em Braille e

6 . - . .
Expressao informal utilizada para designar uma ajuda de grande valor.
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aprendemos a mexer com numeros no soroban, essa é
a diferenca. Entdo facilita e muito porque ndo precisa
ta’ escrevendo todos os resultados em Braille. Quando
eu usava era muito legal.

De acordo com a fala do Aluno, observamos que ele considera a
importancia do soroban para a pessoa com deficiéncia visual como uma “mao
na roda”, mesmo que o aluno precise dedicar um tempo a mais para tal
aprendizado, ao pegar a manha de seu manuseio, facilita e traz vantagens para

o cotidiano pessoal e académico.

Ele faz um comparativo em relagdo ao processo de alfabetizacdo o qual
as criangas videntes e as criangas cegas precisam passar. Onde a diferenca
sd0 apenas os materiais que os cegos usam como auxiliador, de modo que
aprendem a escrita dos numeros no codigo Braille, mas para efetuar as contas
ou “‘mexer com os numeros” neste codigo, seria muito cansativo, entdo o
soroban vem a ser um auxiliador também nesse processo de registro.

Se alguém ja teve a curiosidade de aprender, alguns
professores sim, tiveram curiosidade, mas é muito raro.
O Braille é o que mais desperta a curiosidade. O
soroban nem tanto, eles diziam: ‘Ta” brincando com

aquelas bolinhas.[...]

Podemos notar que poucos professores de matematica que acompanharam
este aluno nas escolas regulares, tiveram a curiosidade de ao menos entender
0 que era e como funcionava aquele material utilizado por seus alunos.
Mostrando um carater de desinteresse no processo de ensino-aprendizagem
dos mesmos. Notamos também que os proprios colegas de turma néo
conheciam a funcionalidade daquelas “bolinhas”, ou seja, provavelmente estes
alunos néo tiveram ou tiveram pouquissimo contato e demonstragéo sobre a

existéncia e utilizacdo de qualquer tipo de abaco durante seus anos letivos.

Mas quanto ao soroban, ha anos que ndo uso, comecei
a aprender em 2007, ndo tive muita afinidade com ele
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até porque minhas habilidades matematicas ndo foram

muito bem desenvolvidas como se esperava.

Mas o soroban em si, como eu ja disse, é interessante
e importante, pois tanto serve para ajudar os cegos a
calcular como para ajudar no aprimoramento da
concentragdo e agilidade de raciocinio de qualquer
pessoa.

Apesar de considerar que suas “habilidades matematicas” ndo foram
muito bem desenvolvidas fazendo com que néao utilize o soroban com tanta
frequéncia quanto poderia, reconhece seu beneficio no aprimoramento da
concentragéo e na agilidade de raciocinio no aprendizado de qualquer pessoa,

independente de suas condigdes.

Como foi seu processo de adaptacédo a escola? Teve

auxilio dos professores, colegas e funcionarios de la?

No Augusto dos Anjos foi muito mais facil porque tinha
poucas criangas, era mais facil até para o Instituto dar
todo o apoio. Nossa passagem por la deixou uma
marca que é dificil de apagar, hoje la tem uma equipe
muito bem organizada pra cuidar dos cegos. Junto com
a gente também entrou nossos professores, nos
tinhamos os nossos monitores, diferente do Polivalente
porque la a gente que se virasse, pra fazer quase tudo.
No Instituto a gente tinha o reforgo escolar porque eles
ndo podiam fazer mais do que isso. Agora a demanda
€ maior. [...] Agradeco alguns professores do Poli que
se preocuparam e néo fizeram vista grossa, fizeram por
onde a acessibilidade andar. Se nao fosse por eles, a
gente estaria quase que largados. E dificil admitir isso,
mas € verdade. Ndo € que a gente precise de um
monitor todo tempo porque ndo somos mais criangas,
ndo da forma que tinha, mas precisavamos de um pelo

menos.
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O discente nos mostra que o processo de adaptagdo que o aluno passa
ao chegar em uma nova escola, depende também da estrutura a qual o colégio
esta preparado e/ou disposto a oferecer. Comparando as duas escolas
regulares em que estudou, mostra que na primeira existia uma equipe para dar-
Ihes apoio. Porém na segunda escola este preparo ndo existia, 0 que pode ser
devido tanto ao fato do aumento no quantitativo de criangas que necessitavam
deste auxilio, o que fazia com que o Instituto ndo conseguisse dar conta dessa
demanda maior, mas também pela preparacdo dos proprios professores que
mesmo notando esse déficit no acompanhamento ndo se mobilizavam para
trazer melhoria, ele afirma que “la a gente que se virasse, para fazer quase
tudo” com excegdo de alguns professores que “fizeram por onde a

acessibilidade andar”.

7

O fato é que vivemos uma realidade um tanto
contraditoria, tem a sala de AEE, mas s6 tem uma
professora que vemos dedicada. A gente ja escutou
algumas dizerem: ndo é para a gente ta fazendo isso
aqui, prova é para o professor fazer. A gente fica meio
que desnorteado sabe? Porque somos mandados
pelos professores para a sala de AEE para fazermos as
provas, ai quando a gente chega la, a gente ouve isso,
percebe que a pessoa ta ali de maneira forgada, entéo
ndo nos sentidos a vontade. Essa foi a maior
dificuldade, a ma vontade de algumas pessoas e olha
que acontece muito. O maior atendimento que a gente
recebeu pra concluir o ensino médio foi pelo
Instituto.][...]

O “jogo de responsabilidades” onde o professor regente acredita que a
responsabilidade do aprendizado dos alunos que possuem necessidades
educacionais especiais, € dos professores que oferecem atendimento
educacional especializado e vice-versa. Afeta o desenvolvimento dos que
necessitam de apoio na verdade de ambos os lados. Isso gera uma situagéo de
desconforto que muitas vezes acaba retraindo o aluno a pedir ajuda ou faz com
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que ele busque suprir suas dificuldades apenas no Instituto que nem sempre
pode auxiliar a todos por conta da grande demanda.

Esse é um problema grave, poucos professores de
matematica que tivemos, conhecem o soroban, 0S
outros professores que ndo sabiam o que fazer levando
em conta que ndo precisariamos muito da matematica
para nosso futuro, nos “livrava” de alguns calculos
maiores e éramos liberados também de algumas
atividades, principalmente de geometria. Ele falava
assim: Olha, como vocés nao vao precisar de
matematica, vocés vao para area de humanas. Vocés

estéo liberados.

Fato preocupante esta presente no trecho “os professores que nao
sabiam o que fazer, levando em conta que ndo precisariamos muito da
matematica para nosso futuro, nos ‘livravam’ de alguns calculos maiores e
éramos liberados também de algumas atividades, principalmente de
geometria.” Tal trecho nos transmite o descaso de alguns docentes em suas
praticas educativas. Ao considerar que o seu aluno com deficiéncia visual
talvez ndo consiga se desenvolver na area de exatas, ele “fecha os olhos” para
a causa deste problema que pode ter sido até mesmo pelo déficit na base que
Ihes foi dada durante toda a trajetéria escolar.

Ai a gente vé varios problemas: um é a falta de
capacitagdo, o outro é a falta de coragem, como
consequéncia vem a falta de forga de vontade, a quarta
€ a falta de monitoria. Mas também tem a questao da
quantidade de alunos em sala, o professor ter que
colocar ordem na sala e ainda dedicar atengdo a gente
é dificil, ndo tem como. Deveriam diminuir o numero de
alunos porque 30 alunos em uma sala e mais 5 cegos
para atender € muito trabalhoso, isso eu entendo [...]
No final a gente tinha que aceitar né, ndo tinha muito o
que se fazer.[...]
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O préprio aluno entrevistado pontua alguns fatores que considera como
impasse nessa trajetdria. Mas que “no final a gente tinha que aceitar”, pois
mesmo sendo claro as dificuldades, muitos professores se recusam a buscar
meios para a inclusao de fato, na medida em que acreditam que eles ndo vao
precisar de matematica, entdo estado liberados de aprendé-la mesmo que para

cumprir o curriculo.

A gente teve mais contato em geometria no curso
preparatério para o Enem [Exame Nacional do Ensino
Médio], que outro professor fez umas formas
geomeétricas em relevo. [...]. No caso do professor do
pré-vestibular, foi impressionante aquela aula, ele
pegou uns prismas e outros negoécios para que a gente
pudesse ver também.

Cada um tem seu método, mas acho que néo custa
muito adaptar seu método a situagcdo. Vocé precisa
levar em conta algumas coisas, precisa buscar
pesquisar, fazer com que as coisas acontegcam.
Precisamos respeitar os métodos e a didatica dos
professores sim, mas acho que temos direito a um
método adaptado, que néo seja totalmente diferente do
que ele usa, mas que nos ajude também. Pelo menos

eu acho que seria um pouco melhor né. (Aluno)

Percebemos que muitas vezes nao ha esforgo suficiente para tornar o
que esta na teoria, em realidade. Como dito anteriormente, os professores
utilizam da desculpa de nao ter sido preparados durante a formagao. Mesmo
sabendo que de fato ha um déficit em relagdo aos componentes curriculares
voltados para a educacéo inclusiva, ofertados em grande parte das instituicbes
de ensino superior quanto a preparagdo destes profissionais. Mas isto néo
retira a responsabilidade que deve existir durante a sua atuagdo como
educador, pois ele deve aprender a se adaptar a todas as circunstancias que
possam surgir durante sua atuagdo em sala de aula. Como afirma (ULIANA,
apud OLIVEIRA, 2015)
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A educacgdo inclusiva estad sabiamente arquitetada na teoria, nas leis,
nos materiais informativos, produzidos pelo governo federal. No
entanto, ela ainda ndo se tornou realidade na vida de muitos
estudantes deficientes visuais. Falta material didatico diversificado
que possibilite atender as necessidades desses alunos, falta
formagéao pedagdgica para os professores promoverem um ensino de
qualidade, falta, por parte de algumas escolas, promover o bem estar
desse estudante e, ao mesmo tempo, garantir-lhe o direito de
educacéo para todos. (ULIANA, 2012, p.39). apud OLIVEIRA 2015

Apesar disso, alguns educadores tém a disposigdo de buscar melhorar
sua metodologia como exemplo, o professor do pré-vestibular, que nao
adaptou algo simples como as formas geométricas, mas que tornou a aula
“impressionante” por esse simples fato. Finaliza expressando que “precisamos
respeitar os métodos e a didatica dos professores sim, mas acho que temos
direito a um método adaptado, que ndo seja totalmente diferente do que ele
usa, mas que nos ajude também?”.

CONCLUSAO

De acordo com o exposto, percebemos que os discursos dos
participantes desta pesquisa entram em concordancia a respeito da
importancia do uso de materiais palpaveis na educagdo de jovens com
deficiéncia visual. Tais materiais facilitariam a compreenséo do raciocinio logico
e interpretacdo matematica, ajudando assim no desenvolvimento cognitivo

destes alunos.

As falas dos participantes nos da margem a interpretacédo que o uso do
soroban vai além da resolugdo de contas matematicas, participando
diretamente da construgdo do saber matematico. Tendo em vista que o aluno
participa ativamente de todo processo das operagbes realizadas por ele de
forma dindmica, concreta e contextualizada.

Além do fato de que o aluno com deficiéncia visual, utilizando o soroban,
nao se prendera a resultados parciais no ato da resolugao do problema, visto
que ele pode registrar estes resultados, evitando assim a exaustdo mental ao
ficar se submetendo a recordar todos os resultados realizados por ele.
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Os participantes também concordam no que diz respeito ao déficit da
formag&o continua do professores, pois estes se utilizam do discurso da falta
de preparagao dos cursos de licenciatura que ndo os prepara para as diversas
situagdes que podem ocorrer em sala de aula. Contudo, este € um discurso
que caracteriza profissionais que se acomodam no seu ambito de trabalho e
ndo buscam formas de adaptagdo em sua metodologia mesmo diante da
necessidade.

Assim, pudemos enxergar que apesar das escolas regulares que
possuem jovens com necessidades educacionais especiais, serem
consideradas como escolas inclusivas, ainda existe um distanciamento no que
se refere a inclusdo de fato. Pois, o modelo educacional ainda falha no que

concerne a igualdade e oportunidade para todos.

Sendo a Matematica uma das mais importantes ferramentas para o
desenvolvimento da sociedade moderna, ela precisa ser trabalhada com o
objetivo de formar cidadaos criticos € que saibam compreender o que usam, e

nao apenas na formacao de cidadaos calculistas e automaticos.
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