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RESUMO

As aulas de Quimica ainda sdo ministradas seguindo o modelo transmissao-
recepcao, o qual enfatiza a memorizagdo de férmulas, simbolos, conceitos e
nomenclaturas. Sendo assim, é essencial que os professores busquem utilizar
recursos didaticos e/ou metodologias que contribuam de maneira significativa para a
aprendizagem dos alunos, tornando as aulas mais dinédmicas, promovendo a
construgdo do conhecimento cognitivo, fisico e social. Estudos apontam que dentre
essas metodologias destacam-se as que utilizam a contextualizagdo, os recursos
audiovisuais e tecnolégicos e a experimentagao, pois esses tendem a despertar o
interesse dos alunos e potencializar o processo de ensino-aprendizagem através da
associacao dos conteudos estudados em sala de aula com dia a dia dos alunos.
Portanto, o objetivo desta pesquisa foi avaliar uma proposta didatica para o ensino
dos fenémenos fisicos e quimicos. O estudo foi realizado em uma escola estadual
localizada na cidade de Areia — PB e teve como publico alvo 48 alunos que
cursavam o 1° ano do Ensino Médio. O levantamento dos dados foi realizado por
meio de questionarios, constituido por perguntas objetivas. A proposta foi
desenvolvida em seis etapas: inicialmente foi realizado um mapeamento das
concepgdes prévias por meio de um questionario; em seguida foi ministrada uma
aula de maneira contextualizada e utilizando como recursos didaticos o data show,
computador e imagens dos fenémenos fisicos e quimicos presentes no cotidiano dos
alunos, a terceira etapa foi constituida por uma atividade experimental das
transformagdes quimicas e fisicas presentes no dia a dia dos alunos; na etapa
seguinte foi proposto aos alunos a obtencdo de imagens digitais utilizando o
aparelho celular, essas deveriam representar fenémenos fisicos e quimicos; na
quinta etapa foi realizada a exposi¢ao e a avaliagdo das imagens obtidas e na ultima
foi analisado os conhecimentos do publico apos a realizagao da intervengao. A partir
dos resultados obtidos, concluiu-se que a proposta didatica aplicada foi capaz de
despertar o interesse dos alunos pelo conteudo dos fenémenos fisicos e quimicos e
auxilia-los no processo de aprendizagem e fixagdo desse conteudo. Além disso, foi
possivel perceber que a intervengao proporcionou uma evolugdo conceitual aos
alunos. Ante o exposto pode-se afirmar que a utilizagcdo dessa proposta didatica
mostrou-se eficiente no processo de ensino-aprendizagem de Quimica, uma vez que
se conseguiu atingir os objetivos propostos.

Palavras-chave: Quimica, Recursos Didaticos, Fenbmenos Fisicos e Quimicos.



ABSTRACT

Chemistry lessons are still being taught adopting the transmitting-receiving method
which emphasizes the memorization of formula, symbols, concepts and
nomenclatures. This way, it is essential for teachers to aim to use methodologies
and/or didactic resources which add meaningfully to the students’ learning process,
turning the lessons more dynamic and promoting the construction of the cognitive,
physical and social knowledge. Studies show that among those methodologies, it is
highlighted those which use contextualization, audiovisual and technological
resources and experimentation, because they tend to arouse the students’ interests
and potentiate the teaching-learning process through association of the contents
studied in the classroom and students’ daily life. Taking that into consideration, the
aim of this research was to analyze a didactic approach for the teaching of physical
and chemical phenomena. The study was carried out in a state school in the city of
Areia — PB and had as target audience 48 students who attended the 1% year of High
School. The data collection was carried out through questionnaires, consisted of
objective questions. The approach was developed in six stages: Initially, a mapping
of previous conceptions was done through a questionnaire; then a class was taught
in a contextualized way and using as a didactic resource the data show, a computer
and pictures of the physical and chemical phenomena seen in students’ daily life.
The third stage was consisted of an experimental demonstration of physical and
chemical transformations present on students’ day-by-day. In the following stage was
proposed to the students to take digital pictures, using their mobiles, in which those
physical and chemical phenomena should appear. In the fifth stage, an exhibition and
evaluation of the pictures taken were carried out and in the last stage it was
examined the public knowledge after the intervention. From the data collected, it was
possible to conclude that the didactic approach applied was able to arouse students’
interests in the physical and chemical phenomena contents and help them in their
learning process and content fixing. Besides that, it was able to notice that the
intervention provided a conceptual evolution to the students. In view of the above, it
can be stated that the use of this didactic approach proved to be efficient in the
teaching-learning process of Chemistry, once the proposed objectives were
achieved.

Keywords: Chemistry, Didactic Resources, Physical and Chemical Phenomena
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1 INTRODUCAO

Pesquisas realizadas nos ultimos anos revelam que a metodologia utilizada
por varios professores de quimica ainda é a tradicional, na qual a posse do
conhecimento esta centrada na figura do professor, que o repassa para seus alunos
gue sao agentes passivos. Nesse modelo sédo utilizados como unicos recursos
didaticos o pincel e o quadro branco e a abordagem enfatiza a memorizagédo de
férmulas, simbolos, conceitos e nomenclaturas (SILVA, 2011; COSTA; SOUZA,
2013; OLIVEIRA et al., 2017).

Segundo Paz; Pacheco (2010); Lima (2012) esse modelo dificulta o processo
de ensino-aprendizagem por ndo associar os conteudos ministrados em sala de aula
com o cotidiano dos alunos, promovendo assim o desinteresse desses pela
disciplina.

O modelo supracitado vai de encontro com os Parametros Curriculares
Nacionais para o ensino médio que recomenda que 0 ensino de quimica deve
proporcionar aos alunos uma visdo critica do mundo a sua volta, tornando-os
capazes de intervir e resolver problemas sociais e ambientais presentes no seu
cotidiano (BRASIL, 1999).

Ante o apresentado é essencial que os professores busquem utilizar recursos
didaticos e/ou metodologias que contribuam de maneira significativa para a
aprendizagem dos alunos, tornando as aulas mais dinédmicas, promovendo a
construgdo do conhecimento cognitivo, fisico, social. Estudos expostos a seguir
apontam que dentre essas metodologias e recursos didaticos destacam-se a
contextualizagao, a experimentagdo e os recursos audiovisuais e tecnoldgicos, por
despertar o interesse dos alunos e potencializar o processo de ensino-
aprendizagem, por meio da associagdo dos conteudos estudados em sala de aula
com o dia a dia dos alunos.

De acordo com Neves et al. (2009); Santos et al. (2012) a contextualizagao
tem se tornado um recurso facilitador do processo de ensino-aprendizagem por
correlacionar o conhecimento do aluno com o seu dia a dia, levando-os a ampliar
sua visdao com relagdo ao que esta ao seu redor, tornando-o mais curioso,
despertando o seu interesse pelo assunto ministrado em sala de aula e pela busca

de novos aprendizados, contribuindo para que o aluno se torne um ser mais critico.
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Araujo; Chagas (2015) revelam que a utilizagdo de recursos tecnolégicos
pelos professores e discentes, torna as aulas mais dinamicas e produtivas visto que
favorecem o processo de comunicagdo e a interagdo dos alunos com o
conhecimento.

Para Guimardes (2009), Kupske, (2014), Silva; Santos (2017) a
experimentacdo é capaz de motivar e despertar o interesse dos alunos pelos
conceitos quimicos, desenvolver trabalhos em grupo, estimular a criatividade,
compreender a natureza da ciéncia e aprimorar habilidades manipulativas,
contribuindo assim com o processo de aprendizagem dos alunos. Silva et al. (2009);
Lucas et al. (2013) acrescentam que uma alternativa para as escolas que nao
possuem laboratério € que os experimentos sejam realizados na propria na sala de
aula com materiais alternativos facilmente encontrados no dia a dia do aluno.

Santos et al. (2016) afirmam que a utilizagdo de imagens como recurso
didatico é eficiente para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, por facilitar a

compreensao do conteudo ministrado ao associa-lo com o cotidiano dos alunos.
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2 OBJETIVO
2.1 Objetivo Geral

Avaliar uma proposta didatica para o ensino dos fendmenos fisicos e
quimicos, utilizando como metodologia a contextualizagdo e a experimentagéo e
como recursos didaticos as Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC’s).

2.2 Objetivos Especificos

» Avaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o conteudo dos
fen6menos fisicos e quimicos;

» Utilizar como metodologia a contextualizagdo e a experimentacdo e como
recursos didaticos as TIC’s, para relacionar o conteudo proposto com o cotidiano
dos alunos a fim de motiva-los e despertar o seu interesse pelo assunto;

» Diagnosticar como os alunos avaliam a proposta didatica;

* Analisar se a proposta didatica contribuiu para a aprendizagem dos alunos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A institucionalizagdo do Ensino de Ciéncia no Brasil foi um processo longo e
dificil sendo estabelecido apenas a partir do século XIX (FILGUEIRAS, 1990). No
periodo colonial, devido a fatores como a dependéncia politico, econémico e cultural
do Brasil com Portugal, os avangos cientificos foram praticamente nulos
(RNEINBOLT, 1953 apud LIMA, 2013).

Giles (2003) cita que o sistema escolar brasileiro teve origem com a chegada
dos jesuitas ao Brasil, em 1549, e era similar as escolas dirigidas por esses
religiosos na metropole, cujo ensino privilegiava a formagdo humanista de uma elite
letrada e composta por sacerdotes-mestres, juizes e magistrados.

Em 1759 a estrutura educacional brasileira era construida apenas por alguns
colégios, seminarios e internatos e passou por momentos de incerteza uma vez que
os jesuitas foram expulsos do Brasil pelo Marqués de Pombal. No ano seguinte foi
instalada no Rio de Janeiro a Academia Cientifica, voltada ao estudo das ciéncias e
na qual tinha uma segéo dedicada a Quimica.

2.1 Ensino de Quimica

Mathias (1979) apud Lima (2013); Rosa; Tosta (2005) destacam a criagao, em
1808, de um colégio instalado na Bahia e outro no Rio de Janeiro. Motoyana (2000);
Santos (2004) acrescentam que a Quimica passou a ser uma disciplina no curso de
engenharia da Academia Real Militar, em 1812 foram criados o gabinete da Quimica
e o Laboratério de Quimica Aplicada no Rio de Janeiro. Em 1818 foi fundado o
Museu Real, o qual continha um laboratério de quimica voltado a refinagdo de
metais preciosos. Conforme descrito por Lopes (1998), nessa época as unicas
metodologias utilizadas no ensino de quimica era a memorizagdo e a descrigéo,
resultando em conhecimentos quimicos que se resumiam a fatos, principios e leis
voltados para uma utilidade pratica, mesmo que desvinculados da realidade dos
alunos.

Em 1837 foi criado o Colégio Pedro Il que servia de modelo para as demais
escolas e cujo curriculo contava com disciplinas cientificas (ROSA; TOSTA, 2005).
Nesse mesmo ano foi criado o curso de Quimica na Escola Politécnica de Sao
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Paulo, e em 1920 foi implantado como o curso de Quimica Industrial Agricola na
Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterinaria, a qual em 1933 deu origem a
Escola Nacional de Quimica do Rio de Janeiro (SILVA et al., 2006a).

Ja em 1934 foi criado o Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo (USP), sendo essa considerada a
primeira instituicdo brasileira cuja finalidade era formar quimicos cientificamente
preparados.

A Quimica passou a ser ministrada como disciplina regular no ensino
secundario brasileiro a partir de 1931, com a reforma educacional Francisco Campos
e tinha como finalidade proporcionar conhecimentos especificos, despertar-lhes o
interesse pela ciéncia e mostrar a relagdo desses conhecimentos com o cotidiano
(MACEDO; LOPES, 2002).

Segundo Scheffer (1997) essa visdo do cientifico ligado ao cotidiano foi
substituida pelo carater exclusivamente técnico-cientifico com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo n° 5.692 de 1971, com a qual foi criado o Ensino Médio
Profissionalizante. No inicio dos anos 1980 existiam duas modalidades de ensino
médio no Brasil: a humanistica-cientifico e a técnica, porém essas foram extintas nos
ultimos anos do século XX (MARTINS, 2010).

Lima (2012) afirma que o ensino médio sofreu uma profunda reforma nos
anos de 1990, quando com a LDB n°® 9.394 de 1996 o MEC (Ministério da Educagéo)
buscando atender a exigéncia de uma integracao brasileira ao movimento mundial
de reforma dos sistemas de ensino langou o Programa de Reforma do Ensino
Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM).
Brasil (1999) revela que segundo esses documentos o Ensino de Quimica e os
conhecimentos neles abordados devem ser explanados de forma multidimensional,
dindmica e voltada a personalidade epistemologica de seus conteudos, sendo
necessario alteragbes nos livros didaticos e nas diretrizes metodoldgicas, com a
finalidade de romper o tradicionalismo; para isso foi langado em 2002 os PCN+
(BRASIL, 2002).

A pesquisa realizada por Oliveira et al. (2017) comprova que até hoje a
metodologia predominante no ensino de Quimica é a que utiliza o modelo
transmissdo-recepgao no qual o professor ministra o conteudo e o aluno deve
absorvé-lo.
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Castro; Costa (2011); Andrade (2012); Santos et al. (2016) descrevem que
esse tipo de metodologia € baseada apenas na memorizagao de nomes, formulas e
calculos, ndo sendo capaz de contextualizar o assunto ministrado em sala de aula
com o cotidiano dos alunos limitando o envolvimento deles com a disciplina.

Ledo (2014) acrescenta que esse método tradicional, por priorizar a
memorizagcao e o individualismo, acaba desmotivando os alunos. Brasil (2000)
afirma que deve possibilitar aos alunos, a participagao de forma ativa na construgao
de sua aprendizagem entendendo que existe uma aplicagéo tecnoldgica, ambiental,
social, e econémica e que a compreensdo de formulas e teorias vai além de uma
avaliagdo, sao bases para a construgdo individual de um conhecimento cientifico e

que tal conhecimento ndo pode ser construido apenas com a memorizagao.

2.1.1 Contextualizagao

Segundo os PCN’s, o ensino de quimica deve ser realizado de maneira
contextualizada uma vez que a aprendizagem ocorre atraves da interagdo sujeito —
objeto (BRASIL, 2000). Macedo et al. (2015); afirmam que para tornar a
aprendizagem mais envolvente e motivadora os conteudos ministrados em sala de
aula devem ser relacionados ao cotidiano dos alunos, pois assim esses conseguem
ver sentido no que estao aprendendo.

A contextualizagdo dos conteudos €& promovida no momento em que 0s
conteudos sdo ministrados em sala de aula de forma a se aproximar da realidade
dos alunos, ou seja, estdo dentro do contexto social deles e sdo esses conteudos
que passam a ter significagdo humana e social.

2.1.2 Experimentacao

O ensino de Quimica deve ser realizado numa perspectiva contextualizada,
interdisciplinar e construtiva, proporcionando aos alunos uma alfabetizagéo
cientifica, capacitando-os a tomarem decisdes diante de problemas do seu contexto
social (BRASIL, 2000; 2002).

Pesquisas realizadas por Giordan, (2003); Almeida et al., (2008); Guimaraes,
(2009); Silva et al. (2009); Ferreira et al., (2010); Gabriel et al. (2016) revelam que a
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experimentacdo proporciona uma aprendizagem significativa dos conteudos
quimicos, por funcionar como um fator motivacional e contribuir para
contextualizagdo, uma vez que permite aos alunos desenvolver habilidades
intelectuais e manipulaveis.

Nesse contexto, a utilizagdo de experimentos constitui uma forma
fundamental para o ensino da Quimica potencializando a aprendizagem significativa
dos alunos, pois permite desenvolver habilidades intelectuais € manipuladoras
(GABRIEL et al., 2016).

De acordo com Silva (2016) a experimentacao contribui com o processo de
ensino-aprendizagem, por auxiliar a construgéo de conceitos, e possibilitar a criagao
de situagdes que podem motivar os alunos; para Nichele et al. (2015) as atividades
experimentais podem ter como objetivos integrar conceitos e favorecer a
interpretacdo dos fendmenos envolvidos e assim desenvolver nos alunos a
capacidade de relacionar os conhecimentos abordados separadamente.

Silva (2016) afirma que a experimentagdo pode ser utilizada para explicar
problemas reais que estdo no cotidiano dos discentes levando-os a questionar e,
consequentemente, a investigar a realidade.

Para Campanholi (2014) como a fotografia esté presente em nossas vidas e
nos meios de comunicacgao, utiliza-la como recurso didatico aumenta o interesse dos

alunos pelo conteudo, visto que aproxima a sala de aula do seu cotidiano.

2.1.3 Metodologias e Recursos Didaticos

Macedo et al. (2015), relatam que o ensino de Quimica deve promover nos
alunos a capacidade de elaborar um pensamento critico e assim compreender 0s
fendbmenos que estdo a sua volta, além disso, é essencial perceber que os alunos
tem diferentes capacidades, agilidades, opiniées e interesses; portanto, nem todos
terdo uma aprendizagem significativa através da mesma metodologia. Ante o
exposto, torna-se necessario que o professor utilize novas metodologias que
possam despertar o interesse dos alunos, melhorando sua aprendizagem; Moraes et
al. (2015) acrescenta que os professores precisam cada dia mais diversificar sua
maneira de atuar em sala de aula, sendo necessario que sua aula possua atrativos
suficientes para que os seus alunos sejam motivados para os processos de ensino-

aprendizagem.
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Para Mazzioni (2013) as estratégias didaticas sdo recursos importantes para
motivar e despertar o interesse dos alunos auxiliando nos processos de ensino-
aprendizagem dos conteudos. Assim como Brito et al. (2012); Santos et al., (2015)
revelam que a utilizagdo de novas estratégias no ensino de quimica é capaz de
contribuir de maneira significativa, com a aprendizagem dos alunos.

2.1.4 Tecnologias de Informagao e Comunicag¢do na Educacao

Atualmente a sociedade é marcada pela multiplicidade de linguagens e
utilizagdo das tecnologias de informacdo e comunicagédo. Assim faz-se necessario
que os professores sejam capazes de identificar as potencialidades de tais
tecnologias no ensino de quimica (SANTOS, 2015).

Pesquisas realizadas por Moran (1995); Cunha et al. (2015); Souza; Ferreira
(2016) apontam que a utilizagdo dos recursos audiovisuais e tecnoldgicos no
processo de ensino-aprendizagem contribuem significativamente na aprendizagem
dos alunos, por facilitar o entendimento de conceitos quimicos uma vez que
normalmente com o uso desses recursos, a exemplos dos videos, os estudantes
nao precisam criar imagens mentais para compreender as teorias quimicas, uma vez
que nos videos essas ja estdo criadas, proporcionando aos alunos melhor
compreensao e dinamismo dos conteudos.

Os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM) apontam a
necessidade da inclusdo dos recursos audiovisuais e tecnolégicos nos
estabelecimentos de ensino brasileiros, bem como a capacitacao dos professores
para utilizacdo plena desses recursos, ja que a escola precisa ser um ambiente
culturalmente rico (BRASIL, 2002).

Sangiogo (2015) relata que com a utilizagdo da tecnologia na educagao,
diversos recursos visuais como o uso de imagens, videos e filmes tém se tornado
um importante recurso didatico para o desenvolvimento de novas metodologias no
ensino de Quimica visto que seus conteudos requerem conhecimentos a nivel
microscopio e macroscopico.

Dentre esses recursos Gibin; Ferreira (2013) destaca o uso de imagens, pois
por meio dessas os alunos adquirem a habilidade de compreender a representagao
dos fendmenos quimicos. Além disso, esse recurso é capaz de relacionar a teoria e
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a pratica e representar o nivel submicroscopico, que evidenciam as espécies
guimicas que nao podem ser observadas e, por esse motivo, ajudam no processo de
compreensao de um fenémeno quimico.

Segundo Barbosa (2016) existe diversas formas de utilizar as imagens na
sala de aula; cabe ao educador adotar, em sua pratica, o uso dessas, de acordo
com os objetivos pedagdgicos desejados e adequados para seus alunos.

Silva et al. (2006b) cita que o uso de imagens é essencial no processo de
ensino-aprendizagem, ja que suas estruturas e formas intervém na constituigcdo dos
sentidos, porém para esse autor se faz essencial cautela, uma vez que diferentes
alunos podem apresentar diferentes interpretagées. Stehlgens, (2014) afirma que é
neste contexto que o professor deve auxiliar os alunos para que esses percebam,
entre outros aspectos, 0s principios constitutivos da imagem em questéo,
articulando-os ao objeto de conhecimento que se quer ensinar e que, inumeras
vezes, passam despercebidos pelos alunos, em face da dinamicidade da cultura
visual

Ferreira; Silva (2011) citam que o ato de fotografar € mais que prazeroso e &
hoje um procedimento simples ja que até os aparelhos celulares possuem essa
funcdo e as imagens obtidas podem ser usadas em paralelo a aquisicdo de
conteudos quimicos.
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3 METODOLOGIA

3.1 Natureza da Pesquisa

O tipo de pesquisa realizada neste trabalho foi a explicativa e o seu
desenvolvimento ocorreu sob a forma de pesquisa agdo. De acordo com Costa;
Costa (2015) a Pesquisa Explicativa “busca esclarecer que fatores contribuem de
alguma forma para a ocorréncia de um fenébmeno” e Pesquisa Agéo é “concebida e
realizada por meio de uma agado na qual o pesquisador e participantes estao
envolvidos de modo cooperativo”.

A abordagem utilizada foi a quantitativa, uma vez que de acordo com
Provdanov; Freitas (2013) a pesquisa quantitativa é capaz de traduzir em numeros
as informacgdes e opinides utilizando técnicas, como a percentagem e média.

3.2 Local da Pesquisa/Publico Alvo

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual localizada na cidade de
Areia — PB e teve como publico alvo 48 alunos que cursavam o 1° ano do Ensino
Médio. A escola supracitada oferece o ensino fundamental e médio nos turnos da
manhé e tarde e EJA (Educacéao de Jovens e Adultos) no periodo da noite.

No ano de 2015 a escola participante ndo atingiu a meta (4,0) do indice de
Desenvolvimento da Educagéo Basica — IDEB, uma vez que o valor observado para
a escola X foi 2,9 (GOVERNO DA PARAIBA, 2017).

3.3 Caracterizagao da Escola

De acordo com o censo 2016 a escola possui 0s seguintes equipamentos e
dependéncias: TV, DVD, retroprojetor, impressora, aparelho de som, projetor
multimidia (Datashow), cdmera fotografica/filmadora e as seguintes dependéncias:
21 salas de aulas, 54 funcionarios, sala de diretoria, sala de professores, laboratério
de informatica, sala de recursos multifuncionais para Atendimento Educacional
Especializado (AEE), quadra de esportes descoberta, cozinha, biblioteca, banheiro
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dentro do prédio, sala de secretaria, refeitério, despensa, almoxarifado, patio
coberto, patio descoberto e uma area verde

3.4 Instrumentos de Coleta de Dados

O levantamento dos dados foi realizado por meio de dois questionarios,
constituido por perguntas subjetivas e objetivas. Bogdan; Biklen, 1994; Marconi;
Lakatos (2003); Provdanov; Freitas (2013) definem questionario como um
instrumento de coleta de dados baseado em uma série ordenada de perguntas
escritas que devem ser respondidas pelos participantes.

Marconi; Lakatos (2003) citam que o questionario apresenta as seguintes
vantagens: atinge maior numero de pessoas simultaneamente; obtém respostas
mais precisas de forma rapida; tem mais seguranga, uma vez que, os respondentes
nao sao identificados; como instrumento € impessoal, ocorre mais uniformidade na
avaliagdo das respostas, além de economizar tempo e resultar em um numero
significativo de dados.

3.5 Organizacao dos Dados Obtidos

Os dados obtidos na pesquisa foram tabulados no programa EXCEL e partir
dessa foram elaborados graficos estatisticos, com os respectivos comentarios,
referentes as questdes apresentadas nos questionarios aplicados.

3.6 Descricao da Proposta Didatica

A proposta didatica foi desenvolvida em seis (06) etapas, as quais estao
descritas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Etapas desenvolvidas na Proposta Didatica para o ensino do conteudo dos
fendmenos fisicos e quimicos.

Etapas Atividades a serem Objetivo da Atividade
desenvolvidas
12 ETAPA. Mapeamento | Aplicacdo de um pré-teste, | Mapear 0s

das concepgbes prévias

dos alunos.

composto por dez (10)
questdes objetivas retiradas de
provas de vestibulares e que
envolviam os  fenémenos
fisicos e quimicos.

conhecimentos prévios
dos alunos em relagao
aos fendmenos fisicos
e quimicos.

22 ETAPA. Aula sobre os

fendbmenos
quimico.

fisico e

Apresentacdo dos conceitos
sobre os fendbmenos fisicos e
quimicos a partir de uma aula
ministrada de maneira
contextualizada e utilizando
como recursos didaticos o data
show, computador e imagens
dos fenbmenos fisicos e
quimicos presentes no
cotidiano dos alunos.

Construcao
significativa dos
conhecimentos sobre
os fendbmenos fisicos e
quimicos.

3a
experimental
fendbmenos
quimico

ETAPA. Atividade

dos

fisico e

Realizagdo de uma atividade
experimental na sala de aula
dos fen6menos fisico e
quimico utiizando  como
materiais  alternativos: uma
maca, caixa de fosforos, papel
branco, uma vela, prego
enferrujado, agua, comprimido
efervescente, acucar.

Relacionar a teoria

com a pratica.

42 ETAPA. Obtencgéao das

imagens
utilizando o
celular:

digitais

aparelho

Os alunos foram divididos em
grupos de no maximo 5 e cada
grupo deveria fotografar uma
imagem no seu cotidiano que
representasse um fenémeno
fisico e um quimico.

Associar o conteudo
ministrado em sala de
aula com o cotidiano
dos alunos.

5% ETAPA. Exposicao e
avaliagdo das imagens

obtidas.

As imagens obtidas foram
expostas na escola
participante da pesquisa e
alguns professores
selecionaram as duas
melhores imagens.

Selecionar as imagens
que melhor
representava 0s
fenbmenos fisicos e
quimicos.

62 ETAPA: Avaliacao da

proposta didatica
conhecimentos

alunos apos
desenvolvimento
proposta.

e dos
dos

0]

da

Aplicacao de um pos-teste,
composto por dezesseis (16)
questbes. As seis primeiras
envolviam perguntas para
avaliar a proposta e as outras
dez (10) foram as mesmas do
pré-teste.

Analisar a proposta
didatica e 0s
conhecimentos dos
alunos apos a
realizacao da
intervencgao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir da aplicagdo dos questionarios aos alunos
serdo apresentados a seguir e sua analise sera dividida em duas etapas: na primeira
sera avaliada a proposta didatica pelos alunos e na segunda a aprendizagem dos

conceitos explorados na proposta didatica.

4.1 Andlise da Proposta Didatica pelos Alunos

O percentual de respostas dos alunos participantes da pesquisa ao serem
questionados sobre a influéncia da proposta didatica utilizada no processo de
aprendizagem e fixagdo do conteudo encontra-se no Gréfico 1.

Grafico 1 - A proposta didatica ajudou vocé no processo de aprendizagem e fixagao
do conteudo dos conceitos trabalhados nas aulas?

96%
100% -
80% -
60% -
40% -

o -/

0% T :
Sim Nao

Fonte: propria

De acordo com o Gréafico 1, 96% dos participantes da pesquisa revelaram que
a proposta didatica utilizada ajudou no processo de aprendizagem do conteudo dos
fen6menos fisicos e quimicos.

Para Silva (2011) os professores devem utilizar metodologias e/ou recursos
didaticos que abordem os conteudos de forma contextualizada, envolvendo a
participagdo dos alunos e a problematizagdo de situagbes do cotidiano deles,
despertando o interesse pelo estudo e a motivagdo em aprender os conceitos

estudados.
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O Gréfico 2 apresenta a classificagdo da proposta didatica utilizada de acordo

com a percepgéao do publico alvo.

Grafico 2 - Como vocé classifica a proposta didatica utilizada?

100% -
80% - 71%
60% -
40% - 27%
20% 1 2% 0% /
Ay -
o Otima Bom | Regular | Ruim |

Fonte: propria

Ao analisar o Gréfico 2, nota-se que a maioria (96%) classificou a proposta
didatica como o6tima; 27% afirmaram ser boa e 2% afirma ser regular. Esses
resultados corroboram com os reportados nas pesquisas de SOUZA et al., (2015);
AQUINO et al. (2016) e RAMO (2017).

Na questdo seguinte os participantes da pesquisa foram perguntados se a
proposta didatica utilizada despertou o seu interesse pelo conteudo de quimica. O
Grafico 3 mostra os resultados sistematizados para esta questao.

Grafico 3 - A proposta didatica utilizada despertou o seu interesse pelo conteudo de
quimica?

94%
100% -
80% -
60% -

40%
6%

0%

Sim Nio

Fonte: propria
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Os dados do Grafico 3, mostram que 94% dos alunos afirmaram que a
proposta didatica utilizada despertou o interesse pelo estudo do conteudo de
quimica.

Estudos revelam que a utilizagao da contextualizagcédo e a experimentacéo, os
recursos audiovisuais, tecnoldgicos, imagens inseridas nos processos didaticos
como metodologias inovadoras, sdo capazes de despertar o interesse dos alunos
pelos assuntos da disciplina de Quimica, esses resultados estdao de acordo com as
pesquisas de RODRIGUES et al. (2017); VASCONCELOS; LEAO (2010);
COMPIANI (2012).

Por fim os alunos foram questionados como tinha ficado a aula de Quimica

com a utilizagado da proposta didatica em questao (Figura 4).

Grafico 4 - Para vocé com a utilizagdo da proposta didatica a aula de Quimica ficou:

100% - 90%
80%
60% -
40%
20% A 10%
Interessante Boa Regular Ruim Chata

Fonte: propria

A partir dos resultados elencados no Grafico 4, percebe-se que 100% dos
alunos participantes da pesquisa revelam que com a proposta didatica a aula de

Quimica ficou interessante ou boa.

4.2 Andlise da aprendizagem dos conceitos explorados na proposta didatica

A seguir sera apresentado o percentual de acertos dos participantes no pré-
teste e no pos-teste, cujo objetivo era avaliar a sua evolugao conceitual.

A primeira pergunta a ser analisada abordava as caracteristicas do fenébmeno
fisico. O resultado da evolugdo conceitual dos alunos esta disposto no Grafico 6.
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Grafico 5 - Quando uma substancia muda de tamanho, forma, aparéncia ou volume,
sem alterar sua composic¢ao, tem um fenémeno?

92%
100% -
80% -
49%
60% -
40% -

20%

0%
Pré-teste Pos-teste

Fonte: propria

Conforme exposto no Grafico 5 é notério um acréscimo do nivel de
conhecimento dos alunos apoés a intervengado, uma vez que ocorreu um aumento de
mais de 40% no nivel de acertos. Essa evolugdo pode ser atribuida a associagéo da
contextualizagéo, pratica experimental com a utilizagdo dos recursos audiovisuais e
das imagens, visto que de acordo com Ribeiro et al. (2016) a contextualizagédo
promove uma aprendizagem significativa por incentivar os alunos a pensar nos
fenbmenos que ocorrem em seu dia a dia; Gabriel et al. (2016) relata que as praticas
experimentais potencializa a aprendizagem significativa dos alunos, pois permite
desenvolver habilidades intelectuais e manipuladoras; Vasconcelos; Ledo (2010)
afirmam que os recursos audiovisuais e tecnolégicos, tornam as aulas mais
atraentes e possibilitam o desenvolvimento cognitivo dos alunos, a partir de suas
participagdes por meio de situagdes vivenciadas no seu cotidiano; Vasconcelos et al.
(2013) coloca que o uso das imagens torna visiveis e concretos os fenémenos
quimicos existentes na natureza e no dia a dia dos alunos.

Na segunda questdo analisada foi solicitado aos alunos que identificasse um

fendbmeno fisico, Grafico 6.
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Grafico 6 - (Mackenzie-SP) - A alternativa que contém um fenémeno fisico observado
no dia-a-dia?

89%
100% -
80% -
40%
60% -
40% -

20% -

0%

Pré-teste Pos-teste

Fonte: propria

De acordo com o resultado do Grafico 6, nota-se uma evolugao significante no
processo de aprendizagem dos alunos, uma vez que, ocorreu um aumento de quase
49% da resposta correta.

Para Silva (2011) o professor deve usar metodologias diferentes conforme o
assunto de quimica a ser ministrado, com o objetivo de facilitar a aprendizagem e
contribuir para a melhoria do ensino.

A terceira questdo teve como objetivo a identificagdo do conhecimento dos
estudantes sobre os fendbmenos quimicos e os resultados estao expostos no Grafico
7.

Grafico 7. (CFTMG 2010) — Quando ocorre um processo quimico?

100% - 74%
80%

0,
60% - 40%
40% -

20% -

0% . .
Pré-teste Depois

Fonte: propria
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O Gréfico 7 mostra que a proposta didatica foi eficaz pois promoveu uma
evolugao conceitual com um percentual de 34%.

Santos et al. (2012) revelam ser essencial que os professores mudem suas
praticas docentes e passem a utilizar aulas praticas e recursos audiovisuais e
tecnoldgicos, visto que esses possibilitam maior compreenséo e estimulo dos alunos
a teoria abordada.

Na ultima questdo os alunos tinham que identificar fenbmenos fisicos e

quimicos, o Grafico 8 apresenta o percentual de acertos do publico alvo.

Grafico 8 - (Mack-SP) Nos diferentes materiais abaixo, expostos ao ar verifica-se
que: | forma-se uma pelicula escura na superficie do metal. Il bolinhas de naftalina
vao diminuindo do tamanho. Ill O leite azeda. IV Um espelho fica embagado se
respirarmos encostados a ele. V uma banana apodrece. Classifique os fenédmenos
observados.

66%
80% 1

60% 1
26%
40%

20% 1

0%

Pré-teste Pos-teste

Fonte: propria

Nota-se no Grafico 8 que o percentual de acertos nessa questdo mais que
dobrou ao compararmos os dados obtido no pré-teste.

Para Lima (2012) o ensino de Quimica deve ser problematizador, desafiador e
estimulador, sendo assim capaz de conduzir o aluno a construgdo do saber
cientifico, possibilitando-o interagir ativa e profundamente com seu ambiente e para
isso autor supracitado afirma que os professores devem utilizar novas concepgoes
metodologias.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa foi possivel chegar as
seguintes consideragdes:

Os participantes da pesquisa possuiam um baixo nivel de conhecimentos
sobre os fendbmenos fisicos e quimicos;

A utilizagdo da contextualizagdo e da experimentagdo como metodologia
inovadora e das TIC’s como recursos didaticos foi capaz de motivar e despertar o
interesse dos alunos pelo assunto;

Os alunos avaliaram positivamente a proposta didatica;

A proposta didatica contribuiu para a aprendizagem dos alunos, uma vez que
foi capaz de proporcionar a sua evolugao conceitual.

Ante o0 exposto pode-se afirmar que a utilizagdo dessa proposta didatica
mostrou-se eficiente no processo de ensino-aprendizagem de Quimica, uma vez que

se conseguiu atingir os objetivos propostos.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - GESTOR

&

UEPB ,
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | — CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Venho, por meio deste, solicitar autorizagdo para realizagdo da pesquisa de
graduacao em Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba -
Campus Il — Areia — PB, intitulada Avaliacdo de uma proposta de ensino a partir da
utilizagdo de imagens como recurso didatico no ensino de quimica que tem, como
pesquisadora, a graduanda Karina Katia Hermenegildo do Nascimento, matricula
102055602, nesta escola. Asseguramos que sua identidade sera preservada e as
informacdes obtidas ndo serdao associadas ao seu nome, em nenhum documento,
relatério e/ou artigo que resultem desta pesquisa.

A presente pesquisa é requisito para a conclusdo do curso de Licenciatura em
Quimica, da Universidade Federal da Paraiba.

Karina Katia Hermenegildo do Nascimento Graduando em Lic. em
Quimica DQ/UEPB
Matricula: 102055602
karinahermenegildo@hotmail.com

Eu, , declaro ter sido informado e

autorizo a realizacdo da pesquisa acima descrita, autorizo os pesquisadores,
exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizagdo total ou parcial dos
dados obtidos na mesma.

Gestor da Escola
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
DOCENTE

&

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | — CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Venho, por meio deste, convida-lo para participar da pesquisa de graduagéo
em Licenciatura em Quimica pela Universidade Federal da Paraiba - Campus Il —
Areia — PB, intitulada Avaliagdo de uma proposta de ensino a partir da utilizagéo de
imagens como recurso didatico no ensino de quimica que tem, como pesquisadores,
o graduando Karina Katia Hermenegildo do Nascimento, matricula 102055602.

Sua participacao é absolutamente voluntaria e consistira em responder dois
questionarios. Asseguramos que sua identidade sera preservada e as informagdes
que fornecer ndo serdo associadas ao seu nome em nenhum documento, relatério
e/ou artigo que resulte desta pesquisa.

Contamos com sua colaboragao para alcangarmos nosso objetivo.

Karina Katia Hermenegildo do Nascimento
Graduando em Lic. em Quimica DQ/UEPB
Matricula: 102055602
karinahermenegildo@hotmail.com

Eu, , declaro ter sido informado e

concordo em participar, como voluntario, da pesquisa acima descrita; autorizo os
pesquisadores exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizagao total ou
parcial dos dados obtidos na mesma.

Docente Participante



38

APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO -
DISCENTE

&

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | — CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Venho, por meio deste, convida-lo para participar da pesquisa de graduagéo
em Licenciatura em Quimica pela Universidade Estadual da Paraiba - Campus | —
Campina Grande — PB, Avaliagdo de uma proposta de ensino a partir da utilizagao de
imagens como recurso didatico no ensino de quimica que tem, como pesquisadora, a
graduanda Karina Katia Hermenegildo do Nascimento, matricula 102055602.

Sua participacao é absolutamente voluntaria e consistira em responder dois
questionarios. Asseguramos que sua identidade sera preservada e as informagoes
que fornecer ndo serdo associadas ao seu nome em nenhum documento, relatério
e/ou artigo que resulte desta pesquisa.

Contamos com sua colaboragao para alcangarmos nosso objetivo.

Karina Katia Hermenegildo do Nascimento
Graduanda em Lic. em Quimica DQ/UEPB
Matricula: 102055602
karinahermenegildo@hotmail.com

Eu, , declaro ter sido informado e

concordo em participar, como voluntario, da pesquisa acima descrita; autorizo os
pesquisadores exclusivamente para fins académicos e cientificos, a utilizagao total ou
parcial dos dados obtidos na mesma.

Discente Participante
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APENDICE D - PRE-TESTE

? UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | - CAMPINA GRANDE

l%)P)B CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

Trabalho de Conclusao de Curso: Avaliagao de uma proposta de ensino a partir da
utilizagdo de imagens como recurso didatico no ensino de quimica

Graduanda: Karina Katia Hermenegildo do Nascimento
PRE-TESTE

1. (UFMG) - Reacgdes quimicas sao fenbmenos em que, necessariamente,
ocorrem mudancas:

a) de cor. d) de massa.
b) de estado fisico. €) na natureza das substancias.
c) de condutibilidade elétrica.

2. (EFEI) - Quando uma substancia muda de tamanho, forma, aparéncia ou volume,
sem alterar sua composicao, temos um fenébmeno

a) fisico. d) Todas as alternativas anteriores estéo
b) quimico. corretas.
c) nuclear.

3. (UFRGS RS) - Entre as transformacgbes citadas a seguir, aquela que nao
representa um fendmeno quimico é:

a) o cozimento de um ovo. d) o azedamento do leite.
b) a queima do carvéo. e) aformacgéo de orvalho.
c) o amadurecimento de uma fruta.

4. (Mackenzie-SP) - A alternativa que contém um fendmeno fisico observado no dia-
a-dia é:

a) a queima e um fésforo. d) o desprendimento de gas, quando se

b) o derretimento do gelo. coloca sal de frutas em agua.

c) atransformacgéao do leite em coalhada. e) o escurecimento de um objeto de
cobre.

5. (UFG-GO) - A Quimica esta presente em nosso cotidiano sob as mais variadas
maneiras. Ela esta presente nos medicamentos, no processamento e na conservagao de
alimentos, no preparo de uma refeicao, nos fertilizantes agricolas etc. A alternativa que
apresenta um fendmeno quimico é:
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a) derretimento ou fusdo de banha «c) dissolugao de agucar em agua.
(gordura). d) queima de um cigarro.

b) fragmentagdo de uma pedra de e) evaporagao da gasolina.
cloreto de sédio (sal de cozinha).

6. (CFTMG 2014) - Considere os processos seguintes:

|. azedamento do leite. IV. apodrecimento de uma fruta.
Il. precipitagéo da chuva. V. enferrujamento de um prego.
lll. adi¢gdo de alcool a gasolina.

Os processos que exemplificam somente fenbmenos quimicos sao
a.lell c.,IVeV.
b. lll e IV. d. I, llleV.

7. (CFTMG 2010) - Um processo quimico ocorre no momento em que ha

a) separagao dos constituintes do petréleo.

b) liberagao de gas quando o gelo seco sublima.

c) solidificagdo da gordura quando a frigideira esfria.

d) efervescéncia do comprimido de vitamina C na agua.

8. (UFU-MG-2007) - Analise os processos a seguir. Marque aquele que NAO
representa uma transformacao quimica.

a. Oxidagao de ferramenta. c. Evaporagéao do alcool.

b. Queimada da floresta. d. Digestao de sanduiche.

9. (Mack-SP) Nos diferentes materiais abaixo, expostos ao ar verifica-se que:

| forma-se uma pelicula escura na Il O leite azeda

superficie do metal. IV Um espelho fica embagado se
Il bolinhas de naftalina vao diminuindo respirarmos encostados a ele.

do tamanho. V uma banana apodrece.

Podemos dizer que sao observados fenémenos:

a. fisico somente. d. Fisicosemlll e V, e quimicos em I,ll e
b. fisicoseml,ll eV, e quimicosemllle V.

c. fisicosem Il e IV, e quimicosem l,llle e. quimicos somente.

10. (Mack-SP) Nao ocorre uma transformagéo quimica quando:

a. um prego enferruja

b. uma fruta madura apodrece

c. 0 gelo seco (co? solido )

d. um comprimido efervesce, ao ser colocado em agua
e. alcool queima
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ANEXO E - POS-TESTE

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS | — CAMPINA GRANDE

|é’ CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS

CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA

Trabalho de Conclusao de Curso: Avaliagdo de uma proposta de ensino a partir da
utilizagdo de imagens como recurso didatico no ensino de quimica

Graduanda: Karina Katia Hermenegildo do Nascimento
POS-TESTE

1. A metodologia utilizando aquisicdo das imagens digitais referentes ao
conteudo de fenOmenos fisicos e quimicos ajudou vocé no processo de
aprendizagem e fixagao do conteudo?

() Sim ( ) Nao
Justifique:

2. Como vocé classifica a metodologia utilizada?

( ) Otimo ( ) Regular

( )Bom ( ) Ruim

3. A metodologia utilizada despertou o seu interesse pelo conteudo de quimica?
()Sim ( )Nao

4. Qual o seu grau de dificuldade durante a utilizagdo desta metodologia?
() Nenhum () Meédio

( ) Baixo ( )Alto

5. Para vocé com a utilizagdo da metodologia a aula de Quimica ficou:
() Interessante () Ruim

( )Boa () Chata

( ) Regular

6. Seu (sua) professor (a) de quimica ja havia utilizado essa metodologia em
sala de aula?
()Sim ( ) Nao

7. (UFMG) - Reagbdes quimicas sdo fendbmenos em que, necessariamente,
ocorrem mudangas:
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a. de cor. d. de massa.
b. de estado fisico. e. na natureza das
c. de condutibilidade elétrica. substancias.

8. (EFEI) - Quando uma substancia muda de tamanho, forma, aparéncia ou
volume, sem alterar sua composigao, temos um fenémeno

a) fisico. d) Todas as alternativas anteriores
b) quimico. estéo corretas.
c) nuclear.

9. (UFRGS RS) - Entre as transformacgdes citadas a seguir, aquela que nao
representa um fendbmeno quimico é:

a. 0 cozimento de um ovo. d. 0 azedamento do leite.
b. aqueima do carvéo. e. aformagéo de orvalho.
c. 0 amadurecimento de uma

fruta.

10. (Mackenzie-SP) - A alternativa que contém um fenémeno fisico observado
no dia-a-dia é:

a. aqueima e um fosforo. d. o desprendimento de gas,

b. o derretimento do gelo. quando se coloca sal de frutas em

c. a transformagdo do leite em agua.

coalhada. e. 0 escurecimento de um objeto
de cobre.

11. (UFG-GO) - A Quimica esta presente em nosso cotidiano sob as mais
variadas maneiras. Ela esta presente nos medicamentos, no processamento e na
conservacgao de alimentos, no preparo de uma refeigédo, nos fertilizantes agricolas
etc. A alternativa que apresenta um fendmeno quimico é:

a. derretimento ou fusdo de c. dissolucdo de acgucar em
banha (gordura). agua.

b. fragmentacdo de uma pedra d. queima de um cigarro.

de cloreto de sddio (sal de e. evaporagado da gasolina.
cozinha).

12. (CFTMG 2014) - Considere os processos seguintes:

I. azedamento do leite. V. enferrujamento de  um
Il.  precipitagdo da chuva. prego.
[ll. adigdo de alcool a gasolina.
apodrecimento de uma
fruta.



43

Os processos que exemplificam somente fendmenos quimicos sao
a. lell. c. ,IVeV.
b. lllelV. d. I, llleV.

13. (CFTMG 2010) - Um processo quimico ocorre no momento em que ha

a) separagao dos constituintes do petréleo.

b) liberagdo de gas quando o gelo seco sublima.

c) solidificagéo da gordura quando a frigideira esfria.

d) efervescéncia do comprimido de vitamina C na agua.

14. (UFU-MG-2007) - Analise os processos a seguir. Marque aquele que NAO
representa uma transformagéo quimica.

a. Oxidacao de ferramenta. c. Evaporacgao do alcool.

b. Queimada da floresta. d. Digestao de sanduiche.

15. (Mack-SP) Nos diferentes materiais abaixo, expostos ao ar verifica-se que:

| forma-se uma pelicula escura na superficie do metal.

Il bolinhas de naftalina vao diminuindo do tamanho.

Il O leite azeda

IV Um espelho fica embagado se respirarmos encostados a ele.
V uma banana apodrece.

Podemos dizer que sdo observados fenémenos:
a. fisico somente.

fisicos em I,lIl e V, e quimicos em lll e IV.
fisicos em Il e IV, e quimicos em | lll e V.
Fisicos em lll e V, e quimicos em I,ll e IV.
quimicos somente.

®aoo0o

16. (Mack-SP) Nao ocorre uma transformagéao quimica quando:

um prego enferruja

uma fruta madura apodrece

0 gelo seco (CO; solido )

um comprimido efervesce, ao ser colocado em agua
alcool queima
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