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RESUMO

A quimica ¢ uma ciéncia presente em nosso cotidiano, que tem participado do
desenvolvimento cientifico e tecnologico da sociedade, com importantes contribuicdes
no contexto econdmico, social, politico, cultural e ambiental. No que se refere ao seu
estudo na educagdo basica, percebe-se que ela tem sido pouco compreendida e em
muitos casos até rejeitada pelos estudantes. Esta rejeicao tem sido apontada em razdo da
abordagem de ensino baseada no modelo transmissdo-recepcdo, onde o professor tem
adotado o uso da memoriza¢do de conceitos, formulas, regras, sem manter qualquer
relacdo do contetido com o contexto sociocultural dos estudantes, contribuindo para
gerar desmotivagdo e dificuldades de aprendizagem. Dessa forma, torna-se necessario
que os professores possam desenvolver novas acdes pedagogicas, que contribuam para
melhorar a abordagem tradicional empregada no Ensino de Quimica em muitas escolas
brasileiras. A constru¢do de unidades de ensino potencialmente significativas (UEPS),
assumem um papel importante para conduzir uma aprendizagem que além de
significativa, deve ser critica, oportunizando um ensino dentro de uma perspectiva
construtivista, com objetivo de formar cidadios que sejam capazes de viver em
sociedade e de reivindicar seus direitos. Pensando nestas questdes, este trabalho de
pesquisa tem como objetivo avaliar uma unidade de ensino potencialmente significativa
para trabalhar o contetido de introdugdo ao estudo da Quimica e o método cientifico,
com alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica do Municipio Esperanga-
PB. Trata-se de uma pesquisa-acdo de natureza quali-quantitativa. O publico alvo foram
25 alunos de uma turma de 1° Ano de uma Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio do Municipio de Esperanca — PB. Como instrumentos de coleta de dados foram
elaborados mapas conceituais pelos estudantes e foi aplicado um questionario que tinha
como objetivo avaliar as agdes desenvolvidas na UEPS. Para andlise dos dados utilizou-
se os pressupostos tedricos da analise de contetido de Bardin. Os resultados revelam que
os alunos apresentaram dificuldades na constru¢do dos mapas conceituais, o que vai de
encontro com outros resultados apontados na literatura. Dessa forma, foi diagnosticado
que havia sido o primeiro contato dos estudantes com este método de avaliagdo, o que
justifica as dificuldades por eles apresentadas. Apesar desta limitagdo, percebe-se que
muitos conceitos foram assimilados na estrutura cognitiva dos sujeitos. No que se refere
a avaliagdo da UEPS pelos alunos, percebe-se que grande parte dos estudantes
avaliaram de forma positiva, afirmando que a mesma oportunizou uma aprendizagem
significativa.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Unidade de Ensino Potencialmente Significativa.
Meétodo Cientifico.



ABSTRACT

Chemistry is a science that is presented in our daily, which has participated in
the scientific and technological development of society, with important
contributions in the economic, social, political, cultural and environmental
context. With regard to its study in basic education, it is noticed that it has been
a little bit understood and in many cases even rejected by students. This
rejection has been pointed out in the approach based on the transmission-
reception model, where the teacher has adopted the use of memorization of
concepts, formulas, rules, without keeping any content relationship with the
socio-cultural context of the students, contributing to generate demotivation and
learning difficulties. In this way, it becomes necessary to the teachers develop
new pedagogical actions that contribute to improve the traditional approach
used in Chemistry teaching in many schools in Brazil. Potentially Meaningful
Teaching Unit (PMTU), it has an important role in running learning that should
be critical, providing a teaching from a constructivist, with the aim of training
citizens who are able to live in society and to claim their rights. Thinking about
these issues, this research aims to evaluate a potentially significant teaching
unit to work the content of introduction to the study of Chemistry and the
scientific method, with students of the 1st grade of High School from a public
school in the city of Esperanga PB. It is an action research of a qualitative and
quantitative nature. The target public were 25 students of a 1st grade class from
a State School of Elementary and High Education of the city of Esperanca - PB.
As instruments of data collection, elaborated conceptual maps by the students
and a questionnaire was applied that had to evaluate the actions carried out in
the UEPS. For analysis of the data it was used the theoretical assumptions of
Bardin's content analysis. The results show that students presented difficulties
in the construction of conceptual maps, which goes with other results pointed
out in the literature. Then, it was diagnosed that it had been the first contact of
the students with this method of evaluation, which justifies the difficulties that
they present. Despite this limitation, there were many concepts that were
assimilated into the subjects' cognitive structure. Regarding To the evaluation of
the UEPS by the students, it is noticed that a large part of the students
positively, stating that it provided a significant learning.

Keywords: Chemistry Teaching. Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa and Scientific Method.
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1 INTRODUCAO

A quimica ¢ uma ciéncia sempre presente na vida dos estudantes, no entanto ela
tem sido pouco compreendida e em muitos casos até rejeitada por eles. Esta rejei¢ao
tem sido apontada em razao da adogdo de uma abordagem de ensino baseada no modelo
transmissdo-recepcdo, onde tem se privilegiado a memorizagao de conceitos, formulas,
regras, sem manter qualquer relagdo com o contexto sociocultural do aluno. Neste
sentido, torna-se importante que esta ciéncia seja entendida como parte fundamental da
vida do ser humano, presente nas diversas areas do conhecimento que tem contribuido
para o desenvolvimento cientifico e tecnologico da sociedade, com relevantes
contribuigdes no contexto social, cultural, econdmico, politico e ambiental.

Neste sentido, o ensino de quimica no contexto da educagdo basica deve ter
como objetivo preparar o individuo para a vida em sociedade. Na visdo de Schnetzler e
Santos (2003), o ensino médio deve proporcionar a formacao do aprendiz para uma vida
em sociedade enquanto cidaddo. Logo, ele deve atuar como um participante ativo na
sociedade, tendo que dispor de informagdes diretamente ligadas aos problemas sociais
que o afeta.

Na atualidade, o ensino de quimica torna-se uma peca chave para a maior parte
das grandes preocupacdes das quais o futuro da humanidade depende, sendo elas
relacionadas a energia, polui¢do, recursos naturais, satude, etc.

A aprendizagem de Quimica deve proporcionar ao aluno a compreensao das
transformagdes quimicas que ocorrem no mundo de forma integrada, podendo este
julga-la com fundamentos as informagdes disponibilizadas através da midia, da escola,
etc, podendo assim tomar decisdes e interagindo com a sociedade enquanto individuo ¢
cidadao.

Dessa forma, entende-se que ¢ necessario se promover novas acdes pedagogicas
em sala de aula, incorporando o tratamento contextualizado e interdisciplinar dos
contetdos a partir da construgdo de propostas de ensino construtivistas para que seja
possivel se promover uma aprendizagem significativa nos alunos.

De acordo com Moreira (2009), a aprendizagem ocorre significativamente
quando, as novas informagdes apresentadas ao aluno ancoram-se na estrutura cognitiva
de quem o aprende, ao qual Ausubel define como subsuncores.

Moreira (2010) vem reafirmar que, na aprendizagem significativa, o aluno ndo ¢

considerado um receptor passivo, pelo contrario, o aluno deve utilizar-se dos
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significados que ja internalizou, de forma substantiva e ndo arbitraria, podendo assim,
captar os significados dos materiais educativos. Neste processo, a0 mesmo tempo em
que estara gradativamente diferenciando sua estrutura cognitiva, estard formando a
reconciliagdo integradora de modo a identificar semelhancas e diferencas e organizar
seu conhecimento adquirido, fazendo com que a aluno construa seu conhecimento.

Para estimular esta aprendizagem o autor afirma que, uma forma de promover
uma aprendizagem significativa ¢ por meio da constru¢do de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas, oportunizando uma aprendizagem ndo mecénica e
tornando as aulas mais prazerosas, com objetivo de despertar a atencdo do aluno, o
estimulo em busca de novos conhecimentos e consequentemente tornando-o um
individuo ativo na sociedade, capaz de reivindicar seus direitos, transformando-se em
um cidaddo ativo. As UEPS tomam como base um conjunto de teorias de aprendizagem
que tem o intuito de promover um ensino com base na aprendizagem significativa. Neste
sentido, elas sdo formadas por etapas, tendo como objetivo de gerar uma aprendizagem
significativa, a partir da ideia de que ndo ha ensino sem aprendizagem. Logo o ensino ¢ o
meio e a aprendizagem ¢ o fim.

Pensando nestas questdes, este trabalho de pesquisa buscard respostas a partir
das seguintes questdes em estudo: E possivel uma unidade de ensino potencialmente
significativa a partir do contetido ‘Introducao ao estudo da Quimica: A Quimica como
Ciéncia e o método cientifico’, contribuir para promover uma aprendizagem
significativa nos estudantes? Quais as potencialidades e limitagdes percebidas ao longo
do processo de construcdo do conhecimento? Como estes estudantes avaliam esta

proposta?

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral
Avaliar uma unidade de ensino potencialmente significativa para trabalhar o conteudo

de introdugdo ao estudo da Quimica e o método cientifico, com alunos do 1° ano do

Ensino Médio de uma escola publica do Municipio Esperanca-PB
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1.1.2 Objetivos Especificos

- Avaliar se a unidade de ensino contribuiu para despertar interesse € motivagao pelo
estudo da introdugdo ao ensino de Quimica;

- Verificar entre os estudantes se a unidade de ensino contribuiu na sua aprendizagem;

- Diagnosticar quais os conceitos que foram assimilados pelos estudantes a partir da

analise dos mapas conceituais;

- Apresentar um produto educacional (unidade didatica) que sirva de modelo para que

os professores de Quimica possam trabalhar com o tema em sala de aula.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ENSINO DE QUIMICA E AS PROPOSTAS CURRICULARES PARA A
FORMACAO CRITICA DO CIDADAO.

De acordo com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao, (Lei n° 9. 394/96), o
ensino médio, tem como objetivo, “o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.” (BRASIL, 1996,
Art.2, p. 4).

Segundo Schnetzler e Santos (2003), a formagao da cidadania a partir do ensino
de quimica deve ser incorporada na educacdao bdsica, j4 que esta ciéncia encontra-se
presente no contexto social e tecnologico atual, pois na visdo dos autores, o
compromisso de ensinar para formar cidaddos, visa prepard-los para viver em uma
sociedade mais democratica, para que eles possam reivindicar seus direitos e seus
deveres dentro do seu contexto sociocultural. Como consta nos PCNs (BRASIL, 1997),
a escola no ponto de vista da concepcao do cidadao, necessita reconhecer e se apropriar
dos problemas da comunidade no qual o individuo esté inserido ao ponto que, revele as
suas limitagdes, possibilitando aos educandos a obtencdo do conhecimento social,
cultural nacional e regional, bem como universal da sociedade.

Correlacionando o sentido de cidadania e educacdo, Schnetzler e Santos (2003,

p-29), nos revela através do pensamento de Arroyo que:

(...),a luta pela cidadania, pelo legitimo, pelos direitos, € o espago pedagogico
onde se da o verdadeiro processo de constitui¢do do cidaddo. A educagdo ndo
¢ uma precondi¢do da democracia e da participagdo, mas € parte, fruto e
expressdo do processo de sua constituicao. (ARROYO, et. al. 1998, p 79)

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, afirma que a
educagdo para o ensino de Quimica deve oportunizar aos educandos, desenvolver
aptiddes para buscarem solugdes em situagdes incertas, promovendo o progresso do
aluno como ser humano e cidaddo e¢ impulsionando o ensino de quimica numa
perspectiva cidada, buscando ensinar os conceitos quimicos em articulagdo com o seu
contexto sociocultural. Neste sentido, entende-se que a Quimica ¢ de fundamental
importancia para o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a partir dos seus avangos
econdmicos, sociais € politicos.

No que se refere aos conhecimentos quimicos que necessitam serem difundidos

pela escola, os PCN’s enfatizam que eles devem permitir:

[...] a construgdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos
fragmentada, contribuindo para que o individuo se veja como participante de
um mundo em constante transformagdo. Para isso, esses conhecimentos
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devem traduzir-se em competéncias e habilidades cognitivas e afetivas.
Cognitivas e afetivas, sim, para poderem ser consideradas competéncias em
sua plenitude. (BRASIL, 2000, p.32)

E de fundamental importancia que o professor esteja empenhado com a
formagdo critica do cidaddo, buscando sempre praticas que possibilitem o
desenvolvimento critico do aluno. Sobre o conceito de cidadania, Schnetzler ¢ Santos
(2003), destacam que, a formacdo do cidadao acarreta a educacdo para o saber e para a
pratica de seus direitos, através do progresso da habilidade de pensar, de assumir
sentengas, principalmente em uma comunidade igualitdria, fazendo com que ocorra a
conscientizacdo do cidaddo com relagdo as suas necessidades em sociedade, relacionado
aos seus comprometimentos em grupos especificos.

E ainda acrescenta:

Além da educagdo para o conhecimento e o exercicio dos direitos, por meio
do desenvolvimento da capacidade de julgar, € necessaria uma
conscientizagdo dos educandos quanto aos seus deveres na sociedade.
Portanto, a educacdo tem o papel também de desenvolver no individuo o
interesse pelos assuntos comunitarios, de forma que ele assuma uma postura
de comprometimento com a busca conjunta de solucdo para os problemas
existentes. (SCHNETZLER E SANTOS, 2003, p. 34)

A educagdo deve promover a vontade no aluno em resolver problemas da
comunidade, assumindo assim atitudes de se comprometer para ajudar nos conflitos,
desenvolvendo assim principios éticos na sociedade. A cidadania diz respeito a atuagao
do individuo na comunidade, sendo necessdrio o uso de conhecimentos que estejam
profundamente ligados aos conflitos do cotidiano em sociedade, o que exige assim a
colaborac¢ao para a solu¢do de problemas.

De acordo com os PCNs (BRASIL, 2007), as escolas na perspectiva de exercer
um papel na sociedade, precisam proporcionar o aperfeicoamento dos bens culturais e
sociais percebendo os problemas da comunidade escolar, bem como de toda sociedade
pertencente a instituigdo de ensino. Neste contexto, os educandos testemunham
situagdes que devem provocar seu senso critico perante a escola ¢ a sociedade, para a
conquista de seus direitos e exigindo o cumprimento de seus deveres, a partir do acesso

ao conhecimento cientifico, cultural, social e politico.

No que se refere aos valores construidos no espago escolar os PCN’s enfatiza:

E essencial a vinculagdo da escola com as questdes sociais e com os valores
democraticos, ndo s6 do ponto de vista da selecdo e tratamento dos
contetidos, como também da propria organizagdo escolar. As normas de
funcionamento e os valores, implicitos e explicitos, que regem a atuacdo das
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pessoas na escola sdo determinantes da qualidade do ensino, interferindo de
maneira significativa sobre a formagao dos alunos. (BRASIL, 1997, p. 35)

Em conformidade com Schnetzler e Santos (2003), para que o cidaddo tenha
uma boa formacao, o individuo necessita assimilar conhecimentos da quimica, para que
possa participar ativamente da sociedade em que vive. Nesse sentido, para que ocorra a

pratica da cidadania ¢ necessario que:

O cidaddo precisa saber fazer tanto o julgamento critico, quanto o politico.
Tais considera¢des evidenciam a existéncia de dois grandes objetivos para o
ensino em questdo: (i) o fornecimento de informagdes basicas para o
individuo compreender e assim participar ativamente dos problemas
relacionados a comunidade em que estd inserido; (ii) o desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdo, para que possa participar da sociedade,
emitindo a sua opinido, a partir de um sistema de valores e das informagdes
fornecidas, dentro de um comprometimento social. (SCHNETZLER e
SANTOS, 2003, p. 94)

De acordo com esses autores, considerando-se que cidadania diz respeito a
participacao dos individuos na sociedade, torna-se notorio que, para o cidadao efetivar
sua participacdo social, ¢ necessario que ele disponha de informacdes. Estas
informagdes sdo aquelas que estdo propriamente vinculadas aos problemas sociais que
afetam o cidaddo, os quais exigem um posicionamento quanto ao andamento de suas
solugoes.

De acordo com Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009), educar para a cidadania e a
tecnologia ¢ hoje uma necessidade do mundo moderno. Nao se trata de mostrar as
maravilhas da ciéncia, como a midia ja faz, mas de possibilitar as representacdes que
permitem ao cidadado agir, tomar decisdo e compreender o que esta em jogo no discurso
dos especialistas. Essa tem sido a principal proposi¢ao dos curriculos com destaque em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Hofstein (1988), enfatizam o significado do movimento CTS, destacando o seu

objetivo no contexto educacional dos cidadaos:

CTS, significa o ensino do conteido de ciéncias no contexto auténtico do seu
meio tecnologico e social. Os estudantes tendem a integrar a sua
compreensdo pessoal do mundo natural (contetido da ciéncia) com o mundo
construido pelo homem (tecnologia) e o seu mundo social do dia-a-dia
(sociedade).

Os autores ainda relatam que, esta abordagem de ensino contribui para que o
aluno compreenda os fendmenos quimicos ligados a sua vida cotidiana, sabendo
manusear as substancias com as devidas prevengdes, interpretando as informagdes

quimicas transmitidas pelos meios de comunicacdo, entendendo e avaliando as
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aplicagdes e implicagdes tecnologicas, aprendendo a tomar decisdes frente aos
problemas sociais relativos a quimica.

Para estes autores, formar o cidadio ndo constitui ensinar a quimica dos
polimeros, dos policarbonatos, dos hidrocarbonetos, das poliamidas, sem relacionar com
os aspectos do contexto sociocultural dos estudantes. A quimica que precisa ser
ensinada, implica também o desenvolvimento de valores éticos, sendo necessario
trabalhar conhecimentos socialmente relevantes que possam se integrar a vida do aluno
e possam ajuda-lo a tomar decisdes enquanto individuos e cidadaos.

Tal abordagem de ensino nos dias atuais € necessaria, para que se rompa com
velhas praticas de ensino baseadas no modelo transmissdo-recep¢ao. No proximo ponto,
se discutird as razdes que tem provocado as dificuldades de aprendizagem no Ensino de

Quimica.

2.2 AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE QUIMICA: A
BUSCA PELA SUPERACAO DOS OBSTACULOS E A NECESSIDADE DE
MELHORAR A REALIDADE DO ENSINO.

Segundo Veiga, Quenenhenn e Cargnin (2005), percebe-se que os alunos, na
maioria das vezes, ndo conseguem obter um aprendizado necessario, ndo se encontram
aptos de conseguir estabelecer relagdes entre o contetido estudado com situagdes do seu
cotidiano para resolver situagdes problemas que exigem o acesso ao conhecimento
cientifico, o que resulta em uma desmotivagao pelo Ensino de Quimica.

Na visdo de Silva e Nuiiez (2007), o ensino de quimica, no que diz respeito as
dificuldades de aprendizagem dos contetdos e habilidades, revelam-se através das
concepgdes alternativas, como também através dos erros na solu¢do de situagdes
problemas e de exercicios.

Outros fatores que causam tais dificuldades, podem estd relacionadas a:
autoimagem do educando; suas representagdes em relagdo ao professor; dos colegas de
sala; os estilos de abordagem apresentados pelos livros didaticos; as concepgdes de
ciéncia e de aprendizagem que estes estudantes adquirem. Porém muitos professores
atribuem estas dificuldades de aprendizagem as habilidades cognitivas, intelectuais ¢
psicologicas e a motivagdo dos estudantes.

Na visdo dos PCN’s (2007), o Ensino de Quimica tem se reduzido a
memorizacdo ¢ defini¢do de leis isoladas, sem manter qualquer relagdo com o contexto

sociocultural do estudante, contribuindo para que o estudante memorize o0s
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conhecimentos de forma mecanica. Nos ultimos quarenta anos em escala mundial, o
conhecimento quimico tem sido trabalhado para que os estudantes sejam preparados a
partir de uma formagdo em que possam atuar como cidaddos mais informados, que
possam adquirir conhecimentos apropriados sobre o sistema produtivo, industrial e
agricola, buscando exercer a sua cidadania de forma critica.

No entanto percebe-se que no Brasil, o ensino de Quimica permanece sendo
trabalhado a partir do modelo transmissdo-recepcdo, onde se prioriza informagdes
desvinculadas da realidade vivenciada pelos alunos.

De acordo com Silva e Nuiiez (2007), o ensino de quimica tem sido trabalhado
de forma distante ¢ sem associag¢do direta com o contexto sociocultural do estudante,
possibilitando uma desmotivacdo e ndo oportunizando uma aprendizagem significativa.
Este processo pode transcorrer de alguns fatores, como: desinteresse do professor, infra-
estrutra inapropriada para a producdo de atividades que envolvam o uso de diversos
recursos didaticos, caréncia de laboratorios para utilizacdo de atividades praticas.

No entanto, percebe-se que o sistema de ensino atual, tem exigido do professor a
busca por qualificacdo para atender as mudangas, buscando romper com abordagens
tradicionais, dando espago para incorporar um ensino participativo, critico, reflexivo e
humano, de forma que os alunos sejam inseridos da sociedade caracterizada pela
presenca da ciéncia e tecnologia.

Nesse sentido, ¢ importante que o professor possa fazer uma andlise sobre a sua
pratica educativa, evitando a transmissao dos contetidos de forma mecanizada, buscando
oportunizar um ensino que contribua para entender o seu contexto, avaliando
criticamente o que ¢ propagado pela midia e atuando com cidadania na tentativa de se
promover uma educagao quimica de qualidade.

Conforme Silva (2013), a aprendizagem de Quimica, deve propiciar aos
educandos a compreensao das transformagdes quimicas que acontecem no mundo fisico
de forma abrangente e integrada, buscando saber julgar as informacdes que sdo
adquiridas na midia, na escola, etc, sabendo se posicionar de forma critica ¢ reflexiva.

Segundo Kempa (1991) as dificuldades de aprendizagem das Ciéncias Naturais

estdo relacionadas:

1) a natureza das idéias prévias (ou concepgdes alternativas, termo que
estamos utilizando desde a disciplina de Instrumentago para o Ensino de
Quimica II) ou a pouca aquisicio para estabelecer conexdes
significativas com os conceitos que se deseja que os estudantes
aprendam; 2) as relagdes entre a demanda ou complexidade de uma
tarefa a ser aprendida e a capacidade do estudante para organizar e
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processar a informagdo; 3) a competéncia lingiiistica; 4) a pouca
coeréncia entre o estilo de aprendizagem do estudante e o estilo de
ensino do professor.

De acordo com Silva e Nufiez (2007), no que se refere ao universo
macroscopico, as principais dificuldades estdo relacionadas ao estudo das: substancias e
misturas, os estados e mudancas de fase e as reagdes quimicas. No que diz respeito ao
mundo microscopico as principais dificuldades com relacdo aos contetidos sdo: a teoria
corpuscular da matéria, as ligacdes quimicas e as particulas nas mudangas de fase.

Desta forma, percebe-se a partir do que foi explanado até o momento, que o
Ensino de Quimica apresenta uma série de limitagdes que tem contribuido para a
desmotivacdo e dificuldades para a construcdo dos conceitos cientificos nas aulas de
Quimica, sendo necessario que o professor passe a conhecer este estudo, na tentativa de
minimizar tais dificuldades, buscando desenvolver propostas que possam proporcionar

uma aprendizagem significativa nos estudantes.

2.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NA PERSPECTIVA DE DAVID
AUSUBEL

Segundo Moreira (2012), a aprendizagem significativa caracteriza-se como
aquela onde as ideias expostas representativamente interagem de forma nao-literal e
ndo-arbitraria com as informagdes que o aprendiz ja sabe. O termo nado-literal, significa
que a aprendizagem ndo ocorre ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria, quer dizer que nao ha
relagdo com qualquer ideia prévia, mas sim com alguns conhecimentos ja existentes na
estrutura cognitiva do aprendiz.

De acordo com Moreira (2009), a teoria da aprendizagem significativa apresenta
como ideia central, que o conhecimento prévio ¢ a varidvel que mais influencia na
aprendizagem, pois s6 aprende-se a partir daquilo que ja se traz de conhecimento. Para
Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando o conhecimento ¢ trabalhado de
maneira nao-arbitraria ¢ nao-literal, buscando levar em considera¢dao os subsungores
presentes na estrutura cognitiva dos estudantes.

De acordo com Moreira (2010), os subsuncores sdo os conhecimentos presentes
na estrutura cognitiva do aluno, que consiste em dar significado ao conhecimento novo
que ¢ apresentado ou descoberto pelo individuo. Os significados atribuidos dependerm
da existéncia de conhecimento prévios.

Na visdo de Moreira (2009, p. 4), a aprendizagem significativa que ¢ apresentada

por Ausubel ¢ determinada pela:
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Interagdo cognitiva entre o novo conhecimento € o conhecimento prévio.
Nesse processo, que € ndo-literal e ndo-arbitrario, 0 novo conhecimento
adquire significados para o aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico,
mais diferenciado, mais elaborado em termos de significados, e adquire mais
estabilidade.

O autor ainda afirma que, na aprendizagem significativa, o aluno ndo ¢ um
receptor passivo. Ele utiliza-se dos conhecimentos que ja internalizou, para assim poder
assimilar o que esta disponivel nos materiais educativos. Assim sendo, ao passo em que
o aprendiz esta constantemente diferenciando o conhecimento em sua estrutura
cognitiva, estd também ocorrendo a reconciliacdo integradora, identificando possiveis
semelhancas ¢ diferencas e reestruturando seu conhecimento.

De acordo com Moreira et. al (2004), a aprendizagem significativa ¢
caracterizada como progressiva, em que os significados estdo sendo captados e
internalizados progressivamente e neste processo a linguagem e a comunicacio entre
individuos ¢ de fundamental importancia.

Moreira (2010), afirma que existe outra forma de aprendizagem, e esta esta mais
presente no contexto escolar, na qual ele denomina de aprendizagem mecanica , esta
aprendizagem ocorre at¢ o momento em que alguns dos conceitos esteja presente na
estrutura cognitiva do individuo e assim possa servir de subsungor.

O autor ainda relata que, a partir de uma certa idade o aluno dispde de conceitos
que permite a ocorréncia da aprendizagem significativa por recep¢do. Como
consequéncia disto, mesmo que casualmente, ver-se a formacdo de conceitos obtidos
por meio de assimilacdo, diferenciagdo progressiva e reconciliagdo integrativa destes
conceitos.

Para 0 mesmo autor a formacdo de conceitos ¢ considerada um tipo de
aprendizagem por descoberta, incluindo, primordialmente, determinados processos
psicologicos, um método de abstragdo dos aspectos que caracterizam um tipo de classe
de objetos ou eventos com diferentes contextos. A assimilacdo de conceitos, ¢
considerado o modo pelo qual criangas com idades mais avangadas, tal como os adultos,
obtém novos conhecimentos pela recepcao de suas propriedades com ideias pertinentes
existentes na estrutura cognitiva do individuo. Para Moreira (2009), a expressdo mais

significativa do processo de assimilacdo de conceitos envolve:

A rela¢do, de modo “substantivo” e “ndo-arbitrario”, de idéias relevantes
estabelecidas na estrutura cognitiva do aprendiz com o conteudo
potencialmente significativo, implicito na defini¢do dos termos ou das
“pistas” contextuais (atributos criteriais). O surgimento fenomenolédgico do



19

novo significado genérico na aprendizagem ¢ um produto dessa interagdo e
reflete: a) o contetdo real dos atributos criteriais do novo conceito ¢ das
“idéias-ancoras”, as quais se relacionam; b) o tipo de relagdo estabelecida
entre eles (derivada, elaborada, qualificada ou superordenada).

O autor ainda relata que, Ausubel propode a utilizagdo de organizadores prévios,
onde estes se apresentam como ferramentas introdutorias exibidas antes do material a
ser compreendido. Para fazer-se mais evidente a aquisicdo e a organizagdo dos
significados na estrutura cognitiva do individuo, inclui-se o principio da assimilagdo,
ajudando a explicar o modo como o conhecimento ¢ organizado na estrutura cognitiva
do aprendiz. Ao passo em que a aprendizagem significativa ocorre, novos conceitos sao
desenvolvidos, onde de acordo com Ausubel, esses novos conceitos apresentados
devem ser posteriormente introduzidos a partir de detalhes que expliquem melhor tais
conceitos dentro do contexto da disciplina. A esta introdugdo dar-se a denominagdo de
diferenciacdo progressiva.

Outro modelo muito utilizado ¢ a reconciliacdo integrativa, onde deve-se haver
uma programacdo do material instrucional, explicando assim a relagdo entre ideias,
apontando similaridades e diferencas significativas, reconciliando divergéncias reais ou
aparentes.

De acordo com Moreira (2009), um modo de se atingir a reconciliagdo
integrativa ¢ por meio da utilizagdo de descricdes como um contraste a pratica usual de
livros, e um dos instrumentos que ajudam neste processo ¢ 0 mapa conceitual.

O autor ainda afirma que o mapa conceitual pode ser entendido como diagramas
hierarquicos ou partes que compdem uma disciplina, isto ¢, sua subsisténcia ¢
proveniente da estrutura conceitual de uma determinada disciplina. Esse instrumento
pode ser encontrado em trés dimensdes. A primeira dimensdo definida como
unidimensional, composta por linhas de conceitos que buscam apresentar uma
organiza¢ao linear vertical, propiciando apenas uma visdo grosseira da sistematizagao
conceitual.

A segunda dimensdo denominada de bidimensional, apresenta organizagdes
verticais ¢ horizontais, possibilitando uma representacdo mais completa das interacdes
entre conceitos em uma disciplina. A terceira dimensdo, ¢ representada em trés
dimensdes, ndo sendo mais a conceitual e sim a abstragdo matematica utilizadas para
fins instrumentais.

De acordo com Novak (1991 apud SILVA e NUNEZ , 2007), o mapa conceitual

¢ um instrumento ou método utilizado para demonstrar as estruturas cognitivas ou de
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significados pelos quais os educandos percebem e processam experiéncias. Além do
mais, proporciona revelar os conceitos de um tema, unidade ou disciplina e suas
associagdes com as representacdes graficas que fazem a analogia entre a logica do
conteudo e da psicologia dos educandos que elaboram o mapa.

A estrutura de um mapa conceitual ¢ constituida de acordo com os autores do
seguinte modo: por conceitos, proposi¢des e palavras de enlace. Os conceitos sdo
contetidos estudados anteriormente, as proposicdes sdo constituidas por dois ou mais
termos unidos pela palavra de enlace constituindo uma unidade semantica, ja as
palavras de enlace sdo palavras que auxiliam a unido de conceitos em proposi¢des que

constituem um sentido.

2.4 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA

Segundo Postman e Wengartner (1969), a aprendizagem significativa critica, € a
possibilidade de o sujeito fazer parte de sua cultura e, simultaneamente, estar fora dela.
Este pensamento se apoia dentro de uma perspectiva antropoldgica com relacdo as
atividades da comunidade em que o sujeito estd inserido, permitindo ao individuo
participar destas atividades mas, simultaneamente, reconhecer quando a realidade esta
se desviando tanto que ndo estd mais sendo captada pela comunidade.

Para Moreira (2010) a aprendizagem significativa critica ¢ dividida em alguns
principios, nas quais ele atribui como facilitadores, tendo como referéncia as propostas
de Postman ¢ Wengartner. O primeiro principio por ele abordado ¢ o do conhecimento
prévio, onde o aluno aprende a partir daquilo que ele ja sabe, ou seja, para adquirir um
pensamento critico o individuo precisa primeiro aprender significativamente, sendo a
variavel mais importante do processo o conhecimento prévio.

O segundo principio ¢ o da interagdo social e do questionamento, onde deve-se
haver a relagdo entre ensinar e aprender perguntas, ao invés de respostas e acontece
quando o professor ¢ o aluno dividem significados em relagdo aos materiais educativos
trabalhados.

O terceiro principio ¢ o da ndo centralizagdo do livro de texto, da utilizagdo de
documentos, artigos e outros materiais educacionais, da diversidade de materiais
instrucionais. Neste principio ¢ discutido que os materiais podem servir de apoio para a
promocao da aprendizagem significativa critica, onde ¢ relatado que, se o livro didatico
for o unico material utilizado, podera ndo ocorrer aprendizagem significativa. Nao se

trata de que o livro ndo deva ser utilizado, mas que ele ndo deve ser o centro da
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aprendizagem, pois ao se utilizar outros materiais estara contribuindo para melhorar e
facilitar a compreensdo dos contetdos.

O quarto principio refere-se ao aprendiz como perceptor e representador, onde o
educando deve perceber e representar o mundo a sua volta. Neste principio da
aprendizagem significativa, questiona-se que a aprendizagem por recepgao € aquela na
qual o novo conhecimento ¢ recebido pelo educando, sem a necessidade de encontra-lo,
no qual caracteriza-se por um processo dindmico de relacdo, diferenciacdo e inclusdo
entre novos conhecimentos e os pré-existentes. No que diz respeito ao principio da
percepgdo, diz-se que o perceptor estabelece como ird representar em sua mente o
objeto ou o estado das coisas do mundo, e ter a capacidade de tomar decisdes baseadas
naquilo que suas experiéncias do passado sugerem que ira funcionar para ele.

O quinto principio ¢ do conhecimento como linguagem, permitindo que esta
linha seja um novo modo de ver o mundo. Neste principio aprende-se o conceito de
forma critica, aprende-se a linguagem, ndo so a palavra, mas os signos, instrumentos e
procedimentos, e principalmente, palavras de forma substantiva e nao-arbitraria.
Aprendendo-a de forma critica, e percebendo a nova linguagem como uma nova forma
de perceber o mundo.

O sexto principio ¢ o da consciéncia semantica, que consiste em perceber que o
significado estd nas pessoas e nao nas palavras. O sétimo principio ¢ o da aprendizagem
pelo erro, onde este principio baseia-se na busca sistematica pelo erro. Neste sentido,
busca-se aprender a aprender, onde ¢ necessario aprender criticamente rejeitando
certezas, enfrentando o erro como natural e aprendendo por meio de sua superacao.

O oitavo principio ¢ o da desaprendizagem, que refere-se a ndo utilizagdo do
conhecimento prévio, impedindo que o sujeito capte os significados compartilhados
referente a0 novo conhecimento, e mais fazendo com que ele ndo consiga utilizar os
conhecimentos ja existentes em sua estrutura cognitiva.

No nono principio trata-se da incerteza do conhecimento, este ¢ semelhante ao
oitavo principio. Neste principio fica-se em evidéncia a maneira como o individuo ver o
mundo, constituida pelas defini¢des que ele cria, com as perguntas que formula e com
as metaforas que se utiliza, em que, esses trés elementos estdo correlacionados com a
linguagem humana.

O décimo principio ¢ o da ndo utilizagdo do quadro-de-giz, da participagdo ativa
do aluno, da diversidade de estratégias de ensino, onde este principio afirma que é

necessario se romper com o ensino transmissivo, em que o professor, parafrasea ou
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repete 0 que estd no livro, ou at¢é mesmo resolve exercicios para que os alunos
transcrevam na véspera da prova e neste repitam o que conseguiram assimilar, ndo
havendo assim a presenca de uma aprendizagem significativa critica. Logo € necessaria
a utilizacdo de atividades colaborativas, de seminarios, projetos, discussdes, pesquisas,
painéis, ou seja, o professor precisa ir em busca de novas estratégias de ensino, para
promover a participagdo ativa do educando, promovendo assim um ensino centralizado
no estudante, facilitando a aprendizagem significativa critica.

O décimo primeiro principio, trata-se do abandono da narrativa, de deixar o
aluno falar. Consiste em permitir que o aluno fale, usando estratégias nas quais os
alunos possam discutir e negociar significados entre si, apresentando oralmente ao
grupo o produto de suas atividades colaborativas, sabendo receber e fazer criticas.

Diante do que foi abordado, percebe-se que para que haja uma aprendizagem
significativa critica, € necessario que o professor perceba e utilize estes principios, como
possibilidade de incorpora-los em uma aula que possa ser planejada a partir da

constru¢ao de unidades de ensino potencialmente significativas. E o que serd discutido a

seguir.

2.5 AS UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS (UEPS)

Segundo Moreira (2011, p.2), as unidades de ensino potencialmente
significativas sdo definidas como “sequéncias de ensino fundamentadas teoricamente,
voltadas para a aprendizagem significativa, ndo mecanica, que podem estimular a
pesquisa aplicada em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula.”

O autor afirma que, s6 existe um ensino quando existe aprendizagem devendo
esta ser significativa, sendo o ensino o meio ¢ a aprendizagem o fim, em que os
materiais a serem utilizados devem buscar esta aprendizagem, apresentando-se como
potencialmente significativos.

De acordo com o autor, para se construir uma unidade de ensino potencialmente
significativa ¢ necessario seguir alguns passos:

O primeiro passo consiste na definicdo do tema a ser abordado, evidenciando
seus aspectos declarativos e procedimentais, admitidos no contexto da disciplina de
ensino.

Como segundo passo, deve-se criar ou propor situacdes tais como: discussoes,

questionarios, mapas conceituais, situagdes-problema, que fagam com que o aluno
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externalize seus conhecimentos prévios, aceitos ou ndo do contexto da materia de
ensino, que seja relevante para a aprendizagem significativa do tema escolhido.

O terceiro passo € propor situacdes-problemas em nivel introdutdrio, levando em
consideracdo o conhecimento prévio do aluno, onde estas situa¢des podem ser utilizadas
como organizadores prévios, dando sentido a novos conhecimentos, devendo o aluno
entendé-las como problema, podendo ser representados por meio de simulagdes
computacionais, problemas cotidianos, etc.

O proximo ponto a ser preparado ¢ a apresentacdo do conhecimento a ser
ensinado e aprendido, considerando-se a diferenciagdo progressiva, com 0s aspectos
mais gerais, inclusivos. Prosseguindo-se com a retomada dos aspectos mais gerais do
contetildo da unidade de ensino, trazendo de volta as situagdes-problemas com um maior
nivel de complexidade, destacando as semelhancas e diferengas em conformidade com
as situagdes, promovendo-se a reconciliacdo integradora, propondo atividades
colaborativas que leve os alunos a promover a interagdo social, sendo o professor o
mediador. Tais atividades podem ser, a construcdo de um mapa conceitual, um
diagrama V, pequenos projetos, etc.

Concluindo a UEPS , deve-se promover a diferenciagdo progressiva, resgatando
as caracteristicas mais significativas do conteudo em questdo, buscando-se a
reconciliagdo integrativa. Ao final deve-se haver uma avaliacdo da aprendizagem por
meio da UEPS, a partir de uma avaliagdo somatoria individual ao final de toda sua
implementagdo, sendo propostas questdes ¢ ou situagdes que impliquem compreensao,
evidenciando a captacdo de significados. A UEPS so6 serd considerada proveitosa se a
avaliacdo do desempenho do aprendiz fornecer indicios de aprendizagem significativa,
onde esta aprendizagem significativa devera ser progressiva.

Segundo Moreira (2011), as UEPS seguem alguns principios basicos. O primeiro
principio, o do conhecimento prévio, sendo a varidvel mais influente da aprendizagem
significativa Ausebeliana.

O segundo principio, tem relacdo com os pensamentos, agdes ¢ sentimentos que
estdo adaptados ao aprendiz, essa adaptacdo ¢é considerada positiva, quando a
aprendizagem for significativa. O terceiro principio consiste em que, o aluno tem a
capacidade de decidir se ird aprender significativamente os conceitos ou nao.

O quarto principio, o dos organizadores prévios, revela a inter-relagdo entre os
novos conhecimentos e os conhecimentos prévios. O quinto principio, afirma que sdo as

situagdes-problemas, que ddo sentido aos novos conhecimentos, devendo serem
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trabalhadas para despertar o interesse do aluno para a aprendizagem significativa. O
sexto principio, afirma que as situagdes-problema podem atuar como organizadores
prévios. O sétimo principio, revela que as situacdes problemas devem ser asseguradas
em niveis progressivos de complexidade.

O oitavo principio relata que, tendo-se em vista as novas situagdes, a primeira
etapa ¢ tentar resolvé-la, construindo-se assim na memoria de trabalho, um modelo
mental pratico, equivalente a esta situacdo. O nono principio, o da diferenciagdo
progressiva, da reconcilia¢do integradora e da consolidagdo, que devem ser levadas em
consideracdo na organizagdo do ensino.

O décimo principio, o da avaliagdo da aprendizagem significativa, onde deve ser
efetuada em termos de tentativas de evidéncias, sendo a aprendizagem significativa
progressiva. O décimo primeiro principio, afirma que o papel do professor ¢ de
fornecedor de situagdes-problema, selecionadas, organizando o ensino e mediando a
compreensdo de significados por parte dos educandos.

O décimo segundo, ¢ o da interacdo social e da linguagem, sendo estes
importantes para a compreensao de significados. O décimo terceiro, afirma que deve
haver uma relacdo triadica entre discentes, docentes e materiais educativos, levando ao
aluno a compreender e compartilhar significados aceitos no contexto da matéria de
ensino.

O décimo quarto principio consiste, na relagdo que podera ser quadratica tendo
em vista que o computador ndo sera usado apenas como material educativo.

O décimo quinto principio, afirma que a aprendizagem deve ser significativa e
critica.

O ultimo principio, revela que a aprendizagem significativa deve ser motivada a
buscar as respostas, ao invés de memoriza-las, utilizando os diversos materiais ¢
estratégias instrucionais, esquecendo um pouco de si em favor de um ensino onde o
aluno ¢ o centro da aprendizagem.

Tais principios devem ser incorporados dentro da constru¢do de uma unidade de
ensino potencialmente significativa, com objetivo de contribuir para se promover uma

aprendizagem significativa critica em sala de aula.
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3. METODOLOGIA
3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

O presente estudo se caracteriza com uma pesquisa de natureza qualitativa, que
na visdo de Oliveira (1997), as pesquisas de abordagem qualitativa dispdem de
facilidade de descrever a complexidade de uma determinada hipdtese ou problema,
verificar a relacdo entre determinadas varidveis, compreender e classificar processos
ativos experimentados por grupos sociais, expor contribui¢des no processo de mudanca,
formacdo de opinides de determinados grupos e analisar em maior grau de
profundidade, a interpretagdo das especificidades dos comportamentos ou atitudes dos
individuos.

Dessa forma ¢ possivel caracteriza-la como uma pesquisa-agao, ja que se buscou
conhecer a realidade do contexto escolar, buscando construir uma proposta de ensino
com o intuito de promover uma abordagem de ensino construtivista, na tentativa de
minimizar as dificuldades de aprendizagem e a falta de motivacdo no Ensino de
Quimica, relatada pelas pesquisas nesta area. De acordo com Thiollent (1985 apud GIL,
2010), a pesquisa-ag¢do ¢ definida como uma pesquisa com base empirica, elaborada e
realizada em associacdo com uma acao, buscando a solu¢do de um determinado
problema coletivo, em que todos os envolvidos, pesquisadores e participantes estdo
envolvidos de forma cooperativa e participativa.

De acordo com Gil (2010) a pesquisa-a¢do apresenta algumas etapas, como: a
fase exploratoria, a formagdo do problema, a construcdo de hipoteses, a realizagdo do
semindrio, a selecdo da amostra, a coleta de dados, a andlise e interpretagdo dos dados, a

elaboragao do plano de agdo e a divulgagao dos resultados.

3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Participaram da pesquisa, 25 alunos de uma turma de 1° Ano da Escola Estadual
de Ensino Fundamental ¢ Médio Monsenhor José da Silva Coutinho do municipio de
Esperanga — PB do turno da manha. A escolha desta turma se deu pelo fato da turma
demonstrar interesse nas aulas de Quimica e ao mesmo tempo apresentar dificuldades

de aprendizagem no ensino de Quimica.
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3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Como instrumento de coleta de dados, foram aplicados questiondrios contendo
4 questdes abertas apo6s a aplicagdo da UEPS, com o objetivo dos estudantes avaliarem a
proposta de ensino.

Na visdo de Gil (2002), o questiondrio se apresenta como uma técnica de
investigagdo que ¢ composta por um conjunto de questdes que sdo aplicados com
sujeitos, tendo como objetivo buscar informagdes a respeito de crengas, sentimentos,
valores, interesses, expectativas, comportamento presente ou passado, etc. Neste
sentido, construi-lo, consiste em buscar traduzir os objetivos da pesquisa em questdes
mais especificas, onde as respostas obtidas pelas questdes aplicadas, deverdo
proporcionar dados para avaliar as caracteristicas da populacdo em que se pretende
pesquisar ou mesmo testar as hipdteses construidas no processo de definicdo dos
objetivos da pesquisa.

Para analisar quais os conceitos que os estudantes conseguiram assimilar ao
longo da aplicacdo da proposta de ensino, utilizaram-se os Mapas Conceituais. Os
mapas conceituais na visao de Silva e Nufiez (2007) sdo ferramentas que podem auxiliar
na busca das ideias prévias dos educandos e na organizacdo hierarquica dos
conhecimentos, se apresentando como um esquema visual que representa as interagdes
significativas entre os conceitos, além de poder expressar a percepcao dos educandos
sobre o campo conceitual do tema, sendo entdo caracterizadas como representacdes
graficas semelhantes a diagramas que informam as relacdes hierdrquicas entre os

conceitos.

3.4 ANALISE DOS DADOS

Para andlise dos questiondrios abertos, utilizou-se a técnica de andlise de
contetdo de Bardin (1977). Segundo este autor “A andlise do contetido ¢ um conjunto
de instrumentos de cunho metodologico em constante aperfeicoamento, que se aplicam
a discursos (conteudos e continentes) extremamente diversificados™ (p.15).

No que se refere a andlise dos mapas conceituais, buscou-se verificar se houve
evidéncias de aprendizagem significativa a partir dos conceitos que foram apresentados
nos mapas, como também buscou-se diagnosticar de que forma os estudantes

organizaram a sequéncia logica e hierarquizada de conceitos no mapa, buscando
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identificar a presenga ou ndo, dos mecanismos de diferenciacdo progressiva e

reconciliagdo integradora.
3.5 A SEQUENCIA DIDATICA: INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA: A
QUIMICA COMO CIENCIA E O METODO CIENTI{FICO

O quadro a a seguir representa as etapas da UEPS que foram desenvolvidas com
os alunos de 1° ano em sala de aula, apresentando o tempo de duracdo e os objetivos de

aprendizagem que pretendia-se conseguir em cada atividade.

Quadro 1. Etapas da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

Unidade Didatica: Introducao Ao Estudo Da Quimica: A Quimica Como Ciéncia e

o Método Cientifico
N° de Aulas: 14 aulas de 40 min.

Objetivos da Aprendizagem:

-Estimular os educandos a compreenderem a relacdo que a Quimica tem com o seu
cotidiano;

- Mostrar aos estudantes onde a quimica esta presente: em nosso corpo, nos alimentos,
no meio ambiente, na agricultura, no ar, nos medicamentos e etc;

- Discutir o papel da Quimica enquanto ciéncia e suas contribuigdes para o
desenvolvimento da sociedade, bem como as consequéncias provocadas pelas agdes
humanas;

- Descrever as etapas do método cientifico;

- Trabalhar as habilidades para a constru¢ao de mapas conceituais.

ETAPAS

DESCRICAO DAS
ATIVIDADES

OBJETIVO DAS
ATIVIDADES

1° Momento:

LEVANTAMENTO ~ DAS
CONCEPCOES PREVIAS:
Resgatar o conhecimento prévio
dos alunos com um questiondrio
contendo questdes abertas sobre a
aplicagdo da  quimica  no
cotidiano, como também
utilizando situagao-problema.
(Nos apéndices)

Identificar através das
falas dos alunos quais as
concepgdes prévias dos
alunos com relacdo a
onde podemos encontrar
a quimica em nosso dia-
a-dia.

2° Momento:

EXPLANACAO DO VIDEO ‘A
QUIMICA NO DIA A DIA°
Foi exposto um video referindo-se

O objetivo do video foi
demonstrar para o aluno
que podemos ver a
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a aplicagdo da quimica no
cotidiano, que pode ser baixado
no canal do YouTube com o
titulo: A quimica no dia a dia.

Em seguida os alunos dividiram-
se em 5 grupos e receberam textos
de apoio a partir de um
paradidatico sobre a quimica e
suas aplicacdes, onde os alunos
debateram em grupo os temas
propostos e em  seguida
socializaram com toda a turma em
sala de aula, disponivel no site da
ABIQUIM

Quimica facilmente em
nosso cotidiano.

Os pontos trabalhados
no video foram:
-Quimica: Ciéncia
sempre presente

- A Quimica da agua
pura

-A Quimica que
alimenta

- A Quimica na saude
No que se refere ao
paradidatico o objetivo
foi de nmelhorar a
compreensao do que
havia sido exposto no
video e promover a
interacdo  entre oS
estudantes, bem como,
desenvolver as
habilidades de leitura e
escrita a partir do acesso
a textos de divulgacao
cientifica, buscando
expor suas ideias de
forma critica.

Os pontos trabalhados
no paradidatico foram:

- Um bom dia com a
Quimica

- Morando com a
Quimica

- A Quimica da agua
pura

- A Quimica que lava
roupa suja

- A roupa da Quimica

3° Momento:

O PROCESSO DE ENSINO:
CONSTRUCAO DOS
CONCEITOS

Apresentagdo do tema em estudo.
Os pontos trabalhados na aula
foram:

- A Quimica e a Vida

- A Quimica ¢ a Base da Vida

- A Quimica e o Planeta Terra

- O M¢étodo Cientifico

- Mapa Conceitual

O principal objetivo
deste momento foi
apresentar 0s conceitos
voltados ao estudo da
Quimica do Cotidiano,

buscando  estabelecer
relacdes com as
imagens, situagdo-
problema, video e os
paradidaticos

trabalhados nos

momentos anteriores.
Esta etapa foi explanada
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em usando o data show
em slides.

4° Momento: INSTRUCOES SOBRE | O principal objetivo
ELABORACAO DE MAPA |deste momento foi
CONCEITUAL explicar para 0
Explicar o que ¢ um mapa | educando:
conceitual - O que ¢ um mapa
conceitual?
- Quais os elementos
que ele possui?
- Como construir um
mapa conceitual em
grupos a partir da
tematica trabalhada.
5° Momento: Construcdo do Mapa Conceitual e | Nesta etapa os alunos

avaliacdo da proposta de ensino
(aplicacdo do questionario final)

(Nos apéndices)

construiram o Mapa
Conceitual  para o
conteudo trabalhado ao
longo da UEPS.

No que se refere ao
questiondrio final, ele
teve por objetivo de
avaliar se a unidade
didatica foi satisfatoria
para a promogdo da
aprendizagem
significativa de cada
aprendiz, bem como se
eles aprovaram ou nao a
proposta de  ensino.
Como também buscou-
se avaliar se a
metodologia da
professora foi
satisfatoria, avaliando
0s pontos positivos ¢
negativos, ¢ se existia
alguma sugestdo para
possivel aprimoramento
da metodologia
empregada.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DOS MAPAS CONCEITUAIS DESENVOLVIDOS PELOS
ESTUDANTES NO FINAL DA APLICACAO DA UEPS.

Segundo Moreira (2009) os mapas conceituais sdo caracterizados como
diagramas hierdrquicos que buscam contemplar a organizacdo conceitual de uma
determinada disciplina ou parte dela, isto €, sua existéncia depende das estruturas que
compdem os conceitos de uma disciplina.

Para Novak (1991 agpud SILVA e NUNEZ, 2007), o mapa conceitual é
considerado um instrumento ou método utilizado para demonstrar de que forma os
estudantes assimilaram e organizaram os conceitos em suas estruturas cognitivas e quais
os significados que eles atribuem aos conceitos assimilados.

A seguir serdo apresentados os mapas conceituas que os estudantes produziram
no final da aplicacio da unidade didatica. E importante enfatizar que antes da producio
dos mapas conceituais, foi explanado para os alunos o que ¢ um mapa conceitual, as
etapas que o compdem e como construi-lo usando os elementos que o compde.

Posteriormente os educandos foram divididos em cinco grupos, onde foi
entregue uma folha de papel oficio, para que eles produzissem um mapa conceitual com
base no que foi estudado ao longo da UEPS.

O primeiro mapa conceitual que sera analisado foi construido pelo grupo 1 e sera
apresentado a seguir, buscando analisa-lo a partir da presencga ou ndo de elementos que
compdem um mapa conceitual, bem como se buscard analisar quais os conceitos que
foram assimilados pelos estudantes e¢ como ocorreu esta organizagdo no mapa

conceitual.



31

Figura 1. Mapa Conceitual elaborado pelo 1° grupo no final da UEPS
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Fazendo uma analise da Figura 1, € perceptivel que os alunos assimilaram alguns
conceitos importantes trabalhados ao longo da UEPS, no entanto percebe-se uma falta
de organizagdo das ideias ao longo do mapa (uma sequéncia logica e hierarquizada).
Dessa forma percebe-se que os estudantes iniciaram bem a ordem dos conceitos ao
colocar como conceito central a Quimica no dia a dia, afirmando que ela estuda a
matéria, as transformagdes ¢ o método cientifico. No entanto, no que se refere a
primeira linha de conceitos, percebe-se que ndo houve uma ligacdo entre o conceito de
matéria com o de vida, pois a palavra de ligagdo nao contribuiu para construir a unidade
semantica. Essa mesma dificuldade ¢ perceptivel entre os conceitos de vida, alimentos e
remédios. Dessa forma, entende-se que seria importante que os estudantes tivessem
ligado o conceito de Quimica no dia a dia afirmando que cla esta presente na vida das
pessoas, a partir dos alimentos que podem ser subdivididos em naturais e
industrializados, como também que ela esta presente nos remédios.

J& na segunda linha do mapa, percebe-se que houve alguns erros na organizagado
das ideias, pois o conceito de transformagdes nao tem relagdo com o conceito de vida,
bem como a palavra de enlace ndo colabora para gerar sentido com o conceito de
profissdo. No que se refere a segunda parte da segunda linha, percebe-se que a palavra

de ligacdo que encontra-se presente entre os conceitos de transformagdes e sociedade,
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ndo estd bem representada. No entanto os conceitos que vieram posteriormente,
sociedade, polui¢do e residuos, se apresentaram de forma adequada, bem como suas
palavras de ligacao.

Na terceira linha do mapa, a palavra método cientifico ndo foi apresentado como
conceito, por ndo se apresentar dentro de uma figura geométrica, como também foi
perceptivel que os estudantes nao apresentaram as etapas do método cientifico.

E de fundamental importancia ressaltar que este foi o primeiro contato que os
educandos tiveram com o mapa conceitual, onde ¢ perceptivel que eles conseguiram
assimilar alguns conceitos que foram estudados na UEPS. No entanto, percebe-se que
eles tiveram dificuldades de organizar e estruturar essas ideias no mapa.

Muitos conhecimentos presentes da Unidade Didatica estdo presentes no mapa,
tais como (a relacdo da quimica com a matéria e suas aplicacdes, as transformacdes e
sua relagdo com a sociedade e a vida, e o método cientifico e suas etapas). Percebe-se
em algumas linhas a presenca do mecanismo de diferenciacdo progressiva ( o conceito
mais geral no topo e seu detalhamento até os conceitos mais especificos ( menos
inclusivo)).

Em seguida, sera apresentado o mapa conceitual elaborado pelo segundo grupo,
buscando em seguida fazer uma andlise dos conceitos que foram assimilados pelo grupo

de estudantes.

Figura 2. Mapa Conceitual elaborado pelo 2° grupo no final da UEPS
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Percebe-se que os alunos conseguiram assimilar alguns conceitos trabalhados na
UEPS, no entanto ha uma falta de organizacdo dos conceitos ao longo do mapa
conceitual. Deste modo ¢ perceptivel que os alunos iniciaram bem o mapa conceitual
apresentando o conceito geral ‘A Quimica’, no entanto, percebe-se que ao tentar defini-
la em seguida, os estudantes introduziram muitas informacdes (conceitos ¢ palavras de
ligacdo) dentro de uma mesma figura, onde seria necessério ter feito uma subdivisdo
deixando as palavras: ciéncia, matéria e transformacdes, como conceitos separados.

No que se refere a primeira linha, onde esta presente o conceito de alimentos
industrializados, percebe-se que nao houve uma sequéncia l6gica, nem com os conceitos
anteriores (a definicdo que os estudantes deram sobre a Quimica) e nem com o0s
posteriores (poluicdo e queimadas). Deste modo os alunos deveriam ter ligado o
conceito de quimica, afirmando que ela estd presente nos alimentos industrializados ¢
que as industrias que produzem estes alimentos, muitas vezes descartam alguns residuos
de forma inadequada gerando poluicdo e no caso do desmatamento de arvores, essa
pratica pode provocar as queimadas.

Na segunda linha, percebe-se que os conceitos de fenomenos ¢ usinas nucleares
nao apresentaram coeréncia, pois os alunos deveriam ter dito que os danos ambientais
causados pelas usinas nucleares ocorrem em partes por causa dos fendmenos quimicos,

que podem provocar a emissdo de particulas radioativas. No entanto, foi possivel
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perceber que a relagdo entre o conceito de fendmenos e o de transformacao no planeta,
apresenta uma compreensdo logica, contribuindo para a constru¢do da unidade
semantica.

Na terceira linha, a relagdo do conceito de quimica com método cientifico,
percebe-se que ndo foi bem representada, logo os estudantes ndo souberam expressar
muito bem as etapas do método cientifico, apresentando apenas uma.

Percebe-se neste mapa, certa dificuldade dos estudantes em representar e
organizar os conceitos assimilados na UEPS, o que foi também observado pelo grupo 1.

No mapa ¢ perceptivel a presenca apenas do mecanismo de diferenciacao
progressiva, ja que alguns conceitos foram sendo especificados e detalhados ao longo
do mapa.

Em seguida sera apresentado o mapa conceitual apresentado pelo 3° grupo,
representado pela Figura 3.

Figura 3. Mapa Conceitual elaborado pelo 3° grupo no final da UEPS.

Percebe-se que os alunos conseguiram assimilar alguns conceitos trabalhados na UEPS,

porém houve uma confusdo no momento de apresentar estes conceittos no mapa conceitual.
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Desta forma, os alunos colocaram como conceito geral a Quimica no dia a dia, no
entanto a palavra de ligacdo “¢” que foi ligado ao conceito de matéria, ndo ficou coerente. Da
mesma forma, ndo se percebe uma coeréncia entre os conceitos (medicina- matéria- roupas) que
encontra-se na parte horizontal e nas palavras de ligagao (estuda- sdo), onde é perceptivel que
os estudantes ndo conseguiram formar uma unidade semantica.

Entre os conceitos de medicina, experimentos e remédios observa que ha uma sequéncia
logica entre eles, bem como as palavras de ligacdo. Nesta parte do mapa, ficou compreensivel
que os alunos afirmam que a medicina realiza experimentos que produz remédios.

Com relacdo ao conceito de experimentos, agricultura e alimentos, percebe-se que a
palavra de enlace ndo foi bem apresentada ( faz parte), entre o conceito de experimentos e
agricultura, podendo ser substituida por ( podem ser utilizados na). No que se refere a palavra de
ligacdo ( na producdo de) que esta entre os conceitos de agricultura e alimentos, é perceptivel
que os estudantes conseguiram apresentar a unidade semantica de forma coerente.

Entre os conceitos de agricultura, residuos, poluicdo e planeta terra, percebe-se que os
estudantes conseguiram organiza-los muito bem, conseguindo encaixar as palavras de enlace.

Fica evidente que eles conseguiram apresentar a Quimica a partir de algumas aplicagdes
no cotidiano. Desta forma, percebe-se que o grupo ndo falou sobre atividade cientifica e as suas
etapas. E importante enfatizar a presenca do mecanismo de diferenciacdo progressiva no mapa.

A seguir sera apresentado o mapa elaborado pelo 4° grupo.

Figura 4. Mapa Conceitual elaborado pelo 4° grupo no final da UEPS
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Fazendo uma avaliagdo do mapa, percebe-se que no inicio, os alunos conseguiram
apresentar que a quimica estuda os fendmenos e o método cientifico. No que se refere ao
conceito de fendmenos, observa-se que os trés conceitos interligados a ele (vida, sociedade e
planeta), ndo tiveram uma sequéncia logica e coerente para a construgdo da unidade semantica.

Na relagdo estabelecida pelos estudantes entre os conceitos de fendmenos, vida,
remédios e alimentos, percebe-se que as palavras de ligagdo ndo foram bem adequadas, pois nao
apresentaram uma sequéncia logica para a constru¢do da unidade semantica. Na segunda linha
que se refere a relacdo entre fendmenos e o conceito de sociedade, percebe-se que a palavra de
enlace ndo esta bem representada, pois eles deveriam ter colocado que os fenomenos estdo
presentes na sociedade e que esta polui o meio ambiente produzindo residuos.

No que se refere a relagdo entre os conceitos de fendmenos com planeta, a palavra de
ligagdo ndo ficou bem representada, ja que eles deveriam colocar que os fendmenos estdo
presentes no planeta. Como também se percebe-se que a relagdo entre planeta que gera
empregos, ndo ficou coerente. Isso também aconteceu na relagdo entre planeta- produtos, que
também ndo se apresentou de forma coerente. Percebe-se no final do mapa que eles
apresentaram uma sequéncia logica referente ao conceito de produtos, dividindo-o em naturais e
industrializados.

No que se refere a relagdo estabelecida entre o conceito quimica no dia a dia com o

método cientifico observa-se que houve uma sequéncia logica, contribuindo para formar a
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unidade semantica. No entanto, é perceptivel que os alunos ndo incorporaram todas as etapas do
método cientifico.

Percebe-se que o grupo 4 também apresentou as mesmas dificuldades dos outros
grupos. Essas dificuldades tem relagdo principalmente, com o fato de ter sido o primeiro contato
dos sujeitos com a elaboragao deste tipo de instrumento.

A seguir sera apresentado o mapa conceitual elaborado pelo 5° grupo.

Figura 5. Mapa Conceitual elaborado pelo 5° grupo no final da UEPS
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Observando o mapa 5, percebe-se que eles partiram de um conceito central
intitulado como Quimica afirmando que ela ¢ matéria. A palavra de ligagdo ndo foi bem
representada, pois deveria-se utilizar a palavra de ligacdo estuda.

Na primeira linha percebe-se que os estudantes assimilaram o conceito de
matéria, no entanto tiveram dificuldades em representa-las no mapa. Deveria seguir a
sequéncia afirmando que a Quimica estuda a matéria que ¢ definida como tudo aquilo
que tem massa e ocupa um lugar no espaco. Percebe-se que algumas palavras de ligagdo
ndo foram bem representadas e o conceito de espaco deveria ficar sozinho dentro da
figura geométrica.

No que se refere ao conceito de transformacgdes apresentado pelos alunos,

percebe-se que ele deveria estar ligado ao conceito de Quimica, ja que esta ciéncia tem
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como objeto de estudo a matéria e suas transformagdes. No entanto, percebe-se que a
sequéncia entre os conceitos de natureza, alimento, lixo e polui¢do, junto com as suas
palavras de ligacdo, ficaram bem representadas e compreensiveis no mapa.

No que se refere ao conceito de método cientifico, percebe-se que ele deveria
estar ligado ao conceito de Quimica e ndo ao de matéria. Também se percebe que os
estudantes ndo apresentaram todas as etapas do método cientifico.

Percebe-se que apesar das dificuldades relatadas, esse mapa foi o que obteve
uma melhor organizacdo das ideias.

Fazendo-se uma andlise geral de todos os mapas conceituais, ¢ perceptivel que
os cinco grupos de uma forma geral, conseguiram elaborar o mapa conceitual, apesar
das dificuldades observadas. Nesta perspectiva, percebe-se que mesmo com todas as
dificuldades, ¢ notorio que eles conseguiram assimilar uma boa parte dos conceitos que
foram apresentados durante toda a aplicacdo da UEPS, demonstrando que ha indicios
nos mapas de aprendizagem significativa.

As limitagdes encontradas pelos estudantes participantes dessa pesquisa, também
vao de encontro com resultados expressos na literatura nos trabalhos de Silva (2015),
Freitas Filho (2007), Yano e Amaral (2011), Hilger e Griebeler (2013), Santana (2014),
Trindade e Hartwig (2012) que utilizaram em suas pesquisas a estratégia dos mapas
conceituais e, ndo diferente desta pesquisa, os alunos apresentaram dificuldades na
constru¢ao dos mapas, ja que o uso desta estratégia ¢ pouco explorada pelos professores
nas aulas de Quimica.

Os autores Trindade e Hartwig (2012) organizaram um minicurso referente ao
contetido de ligagdes quimicas, com uma turma de 1* série do ensino médio no interior
do estado de Minas Gerais, onde foram trabalhadas estratégias como: atividades de
informatica (realidade virtual-3D, animagdes, videos), modelagem (modelos plasticos,
bexigas) e material instrucional (apostila). Estas aulas foram trabalhadas a partir dos
pressupostos tedricos da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Para
a avaliacdo da aprendizagem, os pesquisadores trabalharam com mapas conceituais. No
decorrer do processo, os alunos apresentaram dificuldades relacionadas a auséncia de
exemplos nos mapas e a correta construgcdo de proposicdes, apoiadas em palavras de
ligacdo de forma apropriada. Dessa forma, os autores chegaram a conclusdo de que a
estratégia do uso de mapas conceituais ¢ um recurso importante para diagnosticar as

limitagoes e potencialidades em relagdo a aprendizagem dos estudantes.
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Na pesquisa desenvolvida por Filho et al (2012) foi trabalhado a construcdo de
mapas conceituais como ferramenta de apoio para o contetido de haletos organicos a
partir do tema gerador agrotoxicos versus impactos ambientais. Essa estratégia
contribuiu para que os alunos organizassem os conceitos e explanassem os seus
significados. Na elaboracdo dos mapas, os alunos apresentaram palavras de ligagdo,
frases e defini¢cdes. O mapa foi solicitado em trés diferentes momentos da aplicagdo da
sequéncia didatica. Nos dois primeiros momentos, os alunos apresentaram dificuldades.
Na ultima elaboragdo foi possivel perceber que os estudantes conseguiram organizar

conceitualmente as ideias que foram trabalhadas no contetdo em questao.

4.2 AVALIACAO DA UEPS PELOS ALUNOS.

Inicialmente, os alunos foram convidados a avaliar se a unidade didatica
contribuiu de forma satisfatoria para a sua aprendizagem. O Quadro 2, apresentard os

resultados obtidos.

Quadro 2. Opinido dos estudantes em relagdo a de que forma a UEPS contribuiu na sua
aprendizagem.

SUBCATEGORIAS N2 de FALA DO SUJEITO
citacoes
1.1 O estudante avalia de | 1.1.1 Aprender 7 “Sim, a cada aula aprendi
forma positiva a proposta de | sobre a relagdo da que a esta ao nosso redor e
ensino afirmando que ela [ quimica no que em tudo a quimica esta
contribuiu para: cotidiano presente.” (Aluno 4)
1.1.2 Aprender o 2 “Sim. Pois a gente aprendeu
contetdo de forma de forma diferente ndo so
diferenciada sem a com o livro.” (Aluno 3)
utilizagdo  apenas “Sim, porque agente
do livro aprendeu de um modo
diferente, pois ndo sO
aprendeu com o livro entdo
aprendemos mais e se
interessamos mais e com a
ajuda da professora.” (Aluno
5)
1.1.3 Aprender o 1 “Sim, por que foi aulas
conteido  através muito  contribuidas  pela
de imagens e professora com imagens e
videos videos.” (Aluno 21)
1.1.4 Aprender 14 “Sim, pois a professora
através da trabalhou muito bem o
explicagdo da conteudo e foi bastante
professora atenciosa.” (Aluno 17)
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1.2 O estudante avalia de | 1.2.1 Houve falta 1 “N&o. Por causa da minha
forma negativa a proposta | de atenc¢do na aula falta de atencdo nas aulas.”
de ensino afirmando que: (Aluno 25)

Como ¢ possivel observar grande parte dos alunos acreditam que a unidade
didatica contribuiu para promover sua aprendizagem significativa, oportunizando uma
maior interacdo entre a Quimica e o seu cotidiano. Outros afirmam que aprenderam o
contetdo de forma diferenciada sem a utilizacdo apenas do livro, bem como através de
imagens e videos. Outros sujeitos, afirmam que a didatica da professora pesquisadora,
contribuiu de maneira significativa na aprendizagem do contetdo. Apenas um aluno
avalia de forma negativa, afirmando que ndo aprendeu o contetido pela falta de atengdo
nas aulas. Esta avaliagdo evidencia que a proposta foi bem aceita pela maioria dos
estudantes, o que despertou a sua motivacao e interesse pelo estudo da Quimica.

Na visdo de Moreira (2011), uma UEPS ¢ considerada exitosa quando a
avaliac@o do desempenho dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem significativa
(captagdo de significados, compreensdo, capacidade de explicar, de aplicar o
conhecimento para resolver situagdes problema). Dessa forma, percebe-se que os alunos
avaliam bem a proposta e¢ quando se analisou os mapas, foi perceptivel que os
estudantes conseguiram assimilar muitos conceitos discutidos, apesar das dificuldades
em expressa-los na forma de mapa. Também foi perceptivel que os alunos ao longo das
etapas, interagiram e se posicionaram muito bem diante das discussdes tracadas ao
longo da aplicagao da UEPS.

Em seguida, os alunos foram convidados a avaliar se as estratégias didaticas ¢ os
recursos pedagogicos utilizados na UEPS contribuiram para despertar o interesse nas

aulas de Quimica.

Quadro 3. Opinido dos estudantes em relagdo a se as estratégias e recursos didaticos
despertaram interesse em aprender o contetdo.

SUBCATEGORIAS N2 de FALA DO SUJEITO
citacoes

2.1 O estudante avalia de | 2.1.1 As aulas 1 “ Sim. Porque isso ensima
forma positiva as diversas | sdo melhores do muito mais do que os livros, €
estratégias de ensino com | que o método uma aula muito legal.” (Aluno
seus recursos didaticos | tradicional 23)
afirmando que: baseado na

utilizagdo do

livro.




41

2.1.2 Os videos

“ Sim Com videos porque com

foram o video fica mais interesante e
interessantes e fica mais facil de aprender o
tornam 0 conteudo.” (Aluno 1)

conceito  mais

compreensivel.

2.1.3 Os recursos
didaticos tornam
as aulas mais
interessantes,
facilitando a
aprendizagem.

“ Sim, porque as aulas fica
mais interesante ¢ aprendemos
muito mais.” (Aluno 22)

2.1.4 Os recursos
didaticos e a
explicacdo  da
professora torna
mais  facil o

“Sim Porque ficar mais ficio da
aprender que a profisora ¢
otima pra ensinar a jente. “
(Aluno 18)

aprendizado.

2.1.5 A “Sim, ¢ um modo diferente de
utilizacdo  dos analizar o tema e por isso
recursos e acaba criando curiosidade.”
estratégias (Aluno 24)

despertam a

curiosidade pelo
tema trabalhado.

2.1.6 A “ Sim, porque e menos

utilizacdo  dos cansativo.” (Aluno19)

recursos e

estratégias

tornam as aulas

menos

cansativas.
2.2 O estudante avalia de | 2.2.1 Nao “Nao, sei la, acho que por
forma negativa as diversas | apresentou uma oposicdo deles.” (Aluno 7)
estratégias de ensino com | justificativa
seus recursos didaticos: logica de

resposta

Como possivel observar no Quadro 3, a grande maioria do estudantes avaliam de

forma positiva as estratégias ¢ os recursos didaticos utilizados. Dessa forma, percebe-se

que os estudantes sentiram-se motivados com a proposta, o que contribuiu para tornar as

aulas mais dindmicas, ao se incorporar diversas estratégias e recursos didaticos tais

como: videos, textos paradidaticos, situagdes problemas, atividades de pesquisa, mapas

conceituais € etc.

No que se refere a fungdo dos recursos didaticos, Santos et.al (2012), afirma que

eles sdo vistos como mediadores do conhecimento tanto no trabalho dos professores de

apresentar os conceitos escolares, como nos trabalhos dos alunos em grupos, realizando
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reflexdes a respeito dos conceitos abordados na escola. A utilizacdo de recursos
audiovisuais, por exemplo, faz como que as aulas ndo caiam na rotina, despertando o
interesse dos alunos nas aulas.

De acordo com Moreira (2010), um método facilitador da aprendizagem
significativa, consiste em o professor fazer uso de materiais diversificados e
cuidadosamente selecionados, ao invés de so utilizar o livro didatico. Nao se trata de
banir o livro didatico da escola, mas sim de considera-lo apenas um dentre varios outros
materiais educativos. Em conformidade com Moreira (2009), o papel do professor ¢é
auxiliar o aluno a assimilar os conceitos trabalhados nas matérias de ensino, ajudando-o
a reorganizar sua propria estrutura cognitiva, mediante a aquisicdo de novos
significados, podendo gerar novos conceitos € principios.

Por fim, os alunos foram convidados a avaliar as aulas ministradas pela

professora pesquisadora, destacando os aspectos positivos e negativos.

Quadro 4. Avaliagdo dos estudantes em relagdo as aulas que foram ministradas pela
professora.

SUBCATEGORIAS N2 de FALA DO SUJEITO
citacoes
3.1 O estudante avalia | 3.1.1 Os | 19 “O metodo de ensino da
de forma positiva as | métodos professora “Thays” ¢ bem
aulas ministradas pela [ utilizados pela favoravel para a
professora  afirmando | professora aprendizagem em sala de
que: facilitaram o aula.” (Aluno 25)
entendimento

do conteudo.

3.1.2 AlS8 “Positivo: Apredi bastante
utilizacdo  de coisa sobre a aula dela
slides, videos e coisas que eu nunca
textos de imaginei que existia com 0s
divulgacao slide que ela passa nos
contribuiram explica muito mais.” (Aluno
para a 10)
aprendizagem
dos conteudos.
3.2 O estudante avalia | 3.2.1 Al3 “As vezes fala um pouco
de forma negativa as | professora ao rapido demais.” (Aluno 4)

aulas ministradas pela
professora  afirmando
que:

ministrar as
aulas fala muito
rapido.




43

3.2.2 Falta de|?2 “Falta de aulas praticas e o
aulas praticas e tempo da aula.” (Aluno17)

a duracdo das

aulas

Como se pode observar no Quadro 3, a maioria dos estudantes avaliam de forma
positiva as aulas ministradas pela professora, argumentando que o método de ensino
empregado pela professora contribuiu de maneira significativa para o aprendizado da
turma com relacdo aos conceitos propostos. Outra parte dos estudantes relatam que a
utilizacdo de slides, videos, textos de divulgacdo e imagens, contribuiu para que o
educando consiga aprender conceitos que eles nunca imaginavam que existia.

Porém uma pequena parte dos estudantes avalia de forma negativa as aulas
ministradas pela professora, argumentando que a professora fala muito rapido, que
faltaram aulas praticas, além do tempo curto das aulas. Dessa forma, entende-se que
alguns alunos ndo estdo habituados com a utilizagdo de propostas construtivistas nas
aulas de Quimica, havendo a necessidade do professor de Quimica intensificar o seu uso
em sala de aula, com o objetivo de contribuir para que o estudante se familiarize com
propostas desta natureza e obtenha uma aprendizagem exitosa.

Desta forma, torna-se importante que o professor possa cada vez mais, saber
planejar e conduzir propostas desta natureza, com objetivo de proporcionar uma
aprendizagem significativa no Ensino da Quimica. Corroborando com as ideias do
Chassot (2000, p.93), “nossa luta ¢ para tornar o ensino menos asséptico, menos

dogmatico, menos abstrato, menos a-historico e menos ferreteador na avaliagao™.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos neste trabalho de pesquisa ¢ possivel chegar as
seguintes consideracdes:

Para que ocorra uma aprendizagem significativa nos alunos, faz-se necessario a
adogdo de novas propostas de ensino numa perspectiva construtivista, com o objetivo de
despertar a atencdo dos educandos e o seu interesse para aprender os contetidos de
Quimica, buscando prepara-los para que exercam a sua cidadania critica na sociedade.

Neste sentido, foi possivel perceber que a UEPS foi bem aceita pelos educandos,
onde se pode observar um maior interesse em participar e debater nas aulas de Quimica.
Dessa forma, os estudantes revelaram que a proposta contribuiu em sua aprendizagem,
avaliando de forma positiva as a¢des pedagogicas, os recursos utilizados e a didatica da
professora.

No que diz respeito aos mapas conceituais, foi possivel concluir que os
educandos sentiram dificuldades de organizar os conceitos e as palavras de ligacdo em
uma sequéncia logica e hierarquica. Percebe-se que conseguiram incorporar muitos
conceitos estudados na UEPS. No entanto, sentiram dificuldades de representa-los no
mapa, pelo fato de nunca terem lidado com esta ferramenta de avaliacao.

Ficou perceptivel que o 5° grupo conseguiu compreender com maior clareza a
proposta de ensino, apresentando no Mapa Conceitual os conceitos que aprenderam,
com clareza e coeréncia. Percebe-se que todas as etapas que compdem um mapa
conceitual estavam presentes (palavras de enlace, a hierarquizag¢do, o impacto visual),
ficando evidente, que este foi o grupo que mais se destacou por apresentar o melhor
mapa conceitual dentre os cinco construidos pela turma.

De um modo geral a aplicagdo da UEPS foi bastante positiva, pois a partir desta
proposta foi possivel contribuir para desenvolver um Ensino de Quimica construtivo,
participativo, critico, reflexivo e humano, buscando trabalhar em sala de aula,
conhecimentos socialmente relevantes e que tenha sentido para o aluno, oportunizando

o desenvolvimento da sua alfabetizagao cientifica no Ensino de Quimica.
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA- CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA- DQ
LICENCIATURA EM QUIMICA
PROFESSOR ORIENTADOR: THIAGO PEREIRA
ALUNA: THAYS GONCALVES

QUESTIONARIO PARA A AVALIACAO DA UNIDADE DIDATICA POR
PARTE DOS ALUNOS

1- A UNIDADE DIDATICA APRESENTADA NAS AULAS PARA
TRABALHAR O CONTEUDO DE INTRODUCAO AO ESTUDO DA
QUIMICA E O METODO CIENTIFICO CONTRIBUIU DE FORMA
SATISFATORIA PARA A SUA APRENDIZAGEM? JUSTIFIQUE.

2- AS AULAS DE QUIMICA MINISTRADAS A PARTIR SITUACOES QUE
ESTAO PRESENTES DENTRO DO SEU COTIDIANO, UTILIZANDO UMA
DIVERSIDADE DE ESTRATEGIAS E RECURSOS DIDATICOS COMO
SLIDES, VIDEOS, TEXTOS DE DIVULGACAO CIENTI{FICA DESPERTAM
O INTERESSE EM APRENDER O CONTEUDO? POR QUE?

3- QUAL A AVALIACAO QUE VOCES FAZEM SOBRE AS AULAS QUE
FORAM MINISTRADAS PELA PROFESSORA PESQUISADORA?
INDIQUE OS PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS.
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APENDICE B - MOMENTOS DA UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA (UEPS)
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&
UEFB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA- CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA- DQ
LICENCIATURA EM QUIMICA
PROFESSOR ORIENTADOR: THIAGO PEREIRA
ALUNA: THAYS GONCALVES

UEPS: INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA: A QUIMICA COMO
CIENCIA E O METODO CIENTIFICO

O que representa as seguintes imagens para
vocé e gqual a relacao que elas apresentam §
com o estudo da Quimica?

0 que representa as seguintes imagens para O gque representa as seguintes imagens para
voceé @ qual a relacdo gue elas apresontam voce e gqual a relacao que elas apresentam
com o estudo da Quimica? 1} com o estudo da Quimica?
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O que representa as seguintes Imagens para 0 que representa as seguintes imagens para
vocé e qual a relagdo que elas apresentam voceé e qual a relagao que elas apresentam
com o estudo da Quimica? com o estudo da Quimica?

0 que vocé entende por Quimica?
A Quimica é uma ciéncia? Justifique por qué.

Vocé saberia definir o que € o método cientifico? Quais
0 que representa as seguintes imagens para as suas etapas?

vocé e qual a relacdo gue elas apresentam

com o estudo da Quimica? : O que é o senso comum? Existe diferenca entre o senso
comum e o conhecimento ntifico? Explique.

Vocé sabe definir qual é o foco do estudo da Quimica?

Existe alguma relacdo da Quimica com o seu dia a dia?
Justifique.

Saberia identificar quais as contribuigcées positivas que
esta ciéncia traz para a sociedade?

Existem pontos negativos em relacéo as aplicacoes da
Quimica na sociedade? Justifique.

Situagho. Problema: A producho de gases gerados pela
queima dos combustiveis fosseis tem gerado graves
problemas, entre esses o aquecimento global. A partir desta
situagdo, suponha que vocé seja um cientista e precisa
encontrar solucoes para o problema da poluicdo. Utilize as
etapas do método cientifico para construir as suas ideias
sobre o problema apresentado.

&

Comunicacao|RE8]| Teori== | R
modelos

EXPRESSETODAS ESTAS IDEIAS NA FOLHA QUE ESTAREI
ENTREGANDO!

Textos a serem trabalhados Urn bom dha
com a Quinsica

Um bom dia com a Quimica Roteiro
Morando com a Quimica
» A Quimica da agua pura tvidir a Turma em 5 Grupos;
A Quimica que lava roupa suja Cada grupo receberd um dos 5
A roupa da Quimica textos;
Em & ida debateraoc entre si o
tema trabalhado, comparando
com o video que assistiram
Socializar as ideias colocando os
seus pontos do vista,




Agora Vamos socializar!!!

Socialize

feitas

P

@ turma

E para a Ciéncia existe alguma definicdo?

Vocé sabe se existe alguma definicdo para a Quimica?

Quimica

E ¢ ramo da Ciéncia gue estuda a
Materia e suas transformagdes fisicas e
quimicas. Por isso. ela esta ao nosso
redor @ ao mesmo tempo, faz parte de
nés mesmos.

e pod
- 11 LS C %9s entre
ce Ta vermeiha, b
ete. Os vegetals tambem apresemtam enor varigaade. existem
desde os minusculos musgos até arvores gigantescas; a madeira pode
ser mais mole ou mais dura; as flores tém cores muito diversificadas;
ha grandes diferencas entre os frutos, e assim por diante. O mesmo
ocorre com os animais: existem aves, mamiferos, peixes etc. de |8
"| formas, tamanhos e constituicdes muito diferentes entre si.




Tradigao
Intelectual

A mudanga de habitos da socledade também tem
muito a ver com a evolugdo do estude da Quimica e do
seu uso no cotidiano do homem.

A cada momento, em nossas vidas usamos a Quimica e
dependemos dela, pois as transformagdes quimicas estdo
ocorrendo ininterruptamente ao nosso redor, em toda a
nat 2. INCAUSIVS &t 0 Ot

P LS
cloro e do fluor.

do
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Poderiamos enumerar, infinitamente, os muitos produtos
obtidos a partir de processos guimicos. A Quimica esta
presente em todos os mementes da vida humana e que
€ fund: tal para o conforto, a saude e para a propria
sobrevivéncia da nossa espécie.

Um dos alimentos mais consumidos atualmente é o
Péao. Alguns especialistas falam do ‘Pdo sem Quimica’,
Mas sera que esse pao realmente nao tem Quimica?
Vamos analisar?

Quais os ingredientes utilizadados no péo 7

De que fermento € constituido?

Qual ¢ a fungéc do fermento?

Existe alguma diferenga entre o fermento quimico e o biolégico?
Qual?

Identifiquem um fendmeno que ocorre no processo de fabricagdo
do péo.

E ai existe o 'Péo sem Quimica'?
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i —anmbtmmmtmémmems i
cdinoda, sd0  langados | i e ——
gmﬂmm L) [ Residuos

minerais
Residuos

+a eiminacdo de polenies desta forma sd & possivel |
quando oS residuos estdo no estado gasoso. orgénicos

m%ﬂ%_
R

Residuos mistos
Residuos
atomicos

O METODO CIENTIFICO

af um Cientista?

um Cientista? Os cientistas sao seres
ambem erra?

Definicédo

comocomgreimegmcouheclmtos pré-existentes.




Responda:
Todo conhecimento pode ser considerado como
cientifico? Explique.
A curiosidade natural do homem leva-o a observar
fenomenos que ocorrem a sua voita. Mas como saber se
um determinado conhecimento podera ser definido como
conhecimento cientifico?

idade cientifica requer um método préprio,
o método cientifico, que envolve as seguintes etapas:

Hipdtese: E

orienta o tra
formulada

nas invest

mﬁlpoﬂlmuﬁn descrito nas
condicées citadas
anteriormente.

a umidade fica coberta de um

material de cor avermelhada que

escama com certa facilidad

logo ao observar este fenémen ’\
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seco tenta explicar come

Generalizagao: E a conclusdo a que se chega a partir dos

resultados experimentais e da analise de dados observados. E

uma forma de os pesquisadores explicarem suas descobertas
endo regras, leis, principios ou formulas

Exemplo: todo material de ferro,
independente da sua forma ou tamanho,
exposto @ umidade nas condigdes
ambientes, fica recoberto de material
avermelhado, que recebe o nome de
oxidagdo.

ANDO A RESPO ER
&0- Problema: A producdo de gases gerados pela
combustivels fossels tem gerado graves
tre esses o aqu wento global. A partir ta
C@ S8ja um cientista @ precisa
lugoes para o problema ca po Utilize as
etapas do método cientifico para construir as suas idelas
sobre o p lomn apresentado
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Teorias e

Comunicagao
" modelos

Teoria e modelo: E o resultado da reflexdo do
trabalho cientific de-s
0Cei0 por m
explicagdo das leis e principios
Exemplo: Teoria Atdmica

Comunicacéo: E a forma de divulgar
fatos, descobertas ou teorias por
intermédio de congressos,
comunidades  cientificas,  revistas
especificas ou livros.

N = SseE New
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P novas e as p

solugdes.

Podemos, endlo, conciuk que um cienlislo sempre esid
combuindo o seu conhecimenis chavés de um cenpunio de
acerfos e enos, num peoC @150 conlinuo e incessanke.
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CONSTRUA UM MAPA CONCIITUAL QUE ABORDE TODOS OS
CONCEITOS QUE FORAM TRABALHADOS SOBRE A QUIMICA E O
METODO CIENTIFICO EM GRUPOS.

ATENCAO!
ESTAREI ENSINANDO COMO SE CONSTRO! UM
MAPA CONCEMTUALI
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APENDICE C - ORIENTAGOES PARA A ELABORAGAO DO MAPA
CONCEITUAL
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA- CCT
DEPARTAMENTO DE QUIMICA- DQ
LICENCIATURA EM QUIMICA
PROFESSOR ORIENTADOR: THIAGO PEREIRA
ALUNA: THAYS GONCALVES

ORIENTACOES PARA ELABORACAQO DO MAPA CONCEITUAL

Exemplos dos elementos de um mapa conceitual em i
Quimica.

Palavras
de Enlace
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Selecdo: sintese ou resumo que contém a parte mais
ites estdo dispostos na ordem de importante ou significativa de uma mensagem, tema ou
Wmumammm texto.
ocupam os lugares superiores.

Construcao de Mapas Conceituais

E importtante que vocé observe que, para a
construgdo de um mapa conceitual, ha pontos

importantes a serem considerados, a saber:

Construcéo de Mapas Conceituais E al vamos construir nosso Mapa Conceitual?

Construa um Mapa conceitual a partir da Unidade
Didatica: INTRODUCAO AO ESTUDO DA QUIMICA: A
QUIMICA COMO CIENCIA, © METODO CIENTIFICO
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podem sar







