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RESUMO

O presente estudo visa investigar a tecnologia construtiva conhecida como drywall
- sistema de paredes pré-fabricadas também reconhecida como gesso
acartonado. O ambiente brasileiro tem se demonstrado historicamente refratario
as inovagbes, por motivagdes desde a indole por demais conservadora da
atividade construtiva até desinteresse por padrdes de gestdo dos
empreendimentos calcados em técnicas de planejamento e controle das obras.
Observando situagbes, sobretudo de desperdicios, e também de atrasos
constantes, por sua vez gerados pela sistematica tradicional construtiva,
alicercada, sobretudo em usos e costumes, incompativeis com os tempos de
exigibilidade crescente de economia e de racionalizagdo em que vivemos, a
autoria do estudo justifica seu interesse tematico diante das possibilidades do
sistema de paredes drywall, como método construtivo alternativo, de
racionalizagao de custos e de procedimentos gerais nos parques das obras civis,
em analogia com a edificacdo tradicional em alvenaria de bloco ceramico. Os
objetivos gerais deste presente trabalho sdo a analise comparativa dos sistemas
de vedacao vertical drywall e alvenaria de bloco ceramico de 8 furos, a fim de
compara-los e listar as vantagens e as desvantagens. Quanto a metodologia,
trata-se de estudo de caso, calcado, portanto, na visdo original da autoria da
pesquisa, baseando nas possibilidades difusas e universais da revisdo
bibliografica e das informagées coletadas no campo. Como resultados alcangados
pela presente pesquisa, o trabalho possibilitou verificar a consistente evolugao do
ideario geral do sistema drywall, tedrico e pratico, no sentido de se buscar
alternativas de racionalizagcdo dos processos construtivos, sendo esta a
contribuicdo essencial para a pesquisa, em que pese alguns aspectos de
resisténcia técnica, mercadoldgica e financeira por parte do ambiente construtivo
brasileiro diante do sistema drywall.

Palavras-chave: drywall. Gesso. Racionalizagdo da construgao.



ABSTRACT

This study aims to investigate the construction technology known as drywall,
prefabricated wall system also known as plasterboard. The Brazilian environment
has been shown historically refractory to innovations, for motives from nature too
conservative constructive activity to disinterest in management standards of
footwear enterprises in planning techniques and control of the works. Observing
situations especially waste, and also constant delays in turn generated the
constructive traditional systematic, based mainly on customs, incompatible with
increasing chargeability time savings and rationalization in which we live, the
authors of the study justifies its thematic interest on the possibilities of drywall walls
system, as an alternative construction method, rationalization of overheads and
procedures in the parks of civil works, in analogy with the traditional building in
brick ceramic block. The aims of this present study is a comparative analysis of
drywall vertical sealing systems and ceramic masonry block 8 holes in order to
compare them and list the advantages and disadvantages. As for the methodology,
it is a case study, based therefore on the original vision of the research authors,
based on diffuse and universal possibilities of literature review and the information
collected in the field. The results achieved by the present research, the work
enabled us to verify the consistent development of the general ideas of the drywall
system, theoretical and practical, in order to seek rationalization of alternative
construction process, which is the essential contribution to research, despite some
technical strength aspects, market and financial by the Brazilian constructive
atmosphere before the drywall system.

Keywords: Drywall . Wallboard. Rationalization of construction.
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1. INTRODUGAO

A arte de construir € uma atividade secular que direciona os individuos,
primordialmente, a busca da consolidagdo dos aspectos funcionais intrinsecos a
pratica da Construgdo Civil. Ndo menos relevantes sdo os aspectos estéticos,
instintivos e intuitivos, vinculados, respectivamente, a criatividade e as exigéncias
mais elementares de protegdo, seguranga e conforto.

A conjuntura econémica atual pressiona cada vez mais as empresas a
serem precisas na orgamentagao inicial do empreendimento. Sua consequente
analise da viabilidade inicial do projeto e um controle de custos, quando bem
estruturados garantem assim o sucesso do empreendimento para os construtores
e incorporadores.

No ambito nacional, o mercado brasileiro tem demonstrado resisténcia a
algumas inovagdes, motivada, muitas vezes, pelo conservadorismo e pela falta de
capacitacao e treinamento da mao-de-obra. A construgéo civil no Brasil, apesar
dos avangos tecnoldgicos, ainda é muito artesanal e o aspecto cultural ainda é
muito forte quando se trata de introduzir novos materiais aplicados a
vedacgao/divisorias de ambientes. A autoria do presente estudo vislumbra, pois,
investigar e comparar custos e possibilidades do sistema de vedagao drywall,
como técnica alternativa de construcdo, de racionalizagdo de custos e de
procedimentos gerais no ambito das obras civis, bem como contrasta-las as
perspectivas, nogdes e conceitos da edificagdo tradicional em alvenaria.

A proposta €, neste contexto, avaliar a viabilidade da construgao utilizando
os processos produtivos drywall frente a construgao tradicional em alvenaria de
blocos ceramicos, abordando a realidade na cidade de Jodo Pessoa. A pesquisa,
entdo, sera pautada numa revisao criteriosa da literatura disponivel sobre o tema
selecionado e um estudo de caso sobre o empreendimento Lagoa Shopping
localizado em Joao Pessoa.

A relevancia da analise comparativa apresenta uma hipotese alternativa
em meio a busca da exceléncia em construgao civil e o combate aos desperdicios
e a mudancga de paradigmas entre os profissionais, gestores e técnicos envolvidos
na implementacdo de sistemas construtivos, muito vinculados aos aspectos
culturais. Apresenta, igualmente, exposicdo dos possiveis vinculos entre as

técnicas tradicionais de construcdo - paredes em alvenaria - e as possibilidades
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representadas pelo uso do gesso acartonado, propiciando ao leitor os meios para
a compreensao dos beneficios econémicos e ambientais exigidos pelo parque civil
brasileiro.

Neste contexto, pretende-se analisar, em um primeiro ponto, os conceitos
de vedacao vertical e suas subclassificagdes, destacando as fungdes, o processo
de execugao e as caracteristicas da alvenaria em bloco ceramico. Em segundo
ponto, analisar os conceitos de drywall e seu processo executivo, transporte e
armazenamento das placas de gesso acartonado, concluindo com um estudo de

caso de um empreendimento comercial, o Lagoa Shopping.



14

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

Contruir a analise comparativa dos sistemas de vedagéo vertical drywall
e alvenaria de bloco ceramico de oito furos, a fim de compara-los e listar suas
vantagens e desvantagens, abordando um caso para estudo da realidade na
cidade de Jodo Pessoa/PB.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar qual tipo de vedacgado vertical € mais viavel para a
situacao do estudo de caso;

¢ Mostrar dados sobre tempo de execucgao;

e Levantar custos para cada processo construtivo (mao-de-obra e

materiais) e compara-los.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 VEDACAO VERTICAL

Desde as primeiras construgdes, o homem utiliza vedacgdes verticais para
protecao contra intempéries, animais e inimigos (BERNARDI, 2014). Ao longo dos
tempos, as tecnologias foram se aperfeicoando e assim melhorando o
desempenho térmico, acustico e estrutural da vedagédo vertical. No ano de 2013
foi publicada a norma Edificagbes habitacionais — Desempenho - Parte 4:
Requisitos para os sistemas de vedagbes verticais internas e externas (NBR
15575-4/2013), que estabelece parametros minimos de desempenho das
construgdes e pontua sobre o comportamento das vedagdes verticais quando a
seguranga, conforto termo acustico e desempenho.

Os sistemas de vedacgoes verticais sao divididos em dois grandes grupos:
vedacao vertical interna e vedacao vertical externa.

A vedacéo vertical é classificada como externa quando uma de suas faces
esta voltada para o meio externo do edificio, protegendo a o interior da edificagao
contra a acao de intempéries e agentes indesejaveis. A vedacao vertical interna
aquela que compartimenta o volume interno em mais de um ambiente.
(SABBATINI, 2003)

Segundo Fleury (2014), a vedacao vertical interna, cujo sistema drywall
esta contido, tem como principais caracteristicas:

e Mobilidade: que pode ser dividida em fixas, desmontaveis e moéveis. Fixas
séo aquelas que uma vez pronta ndo podem ser relocadas (ex. alvenaria),
desmontaveis sdo aquelas que por sua vez podem ser relocadas (ex.
paredes de gesso acartonado) e, por fim, as estruturas moveis sdo aquelas
que podem ser transportadas;

e Estruturacdo do sistema: pode ser dividida em auto-suportes e
estruturadas. Os auto-suportes se sustentam e as estruturadas necessitam
de estruturas complementares para se manterem estaveis;

e Funcao estrutural: pode ser dividida em resistentes e autoportantes. As

resistentes possuem fungéo estrutural e as autoportantes, nao;
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e Maneira de executar: pode ser dividida em conformagcdo ou por
acoplamento a seco. Conformagéo é aquele que utiliza compostos com
agua para vedagdo e por acoplamento a seco € aquele que néo utiliza
compostos com agua (ex. pregos, parafusos);

e Densidade superficial: de acordo com a NBR 11685/1990, podem ser
classificadas em pesadas e leves. As pesadas sdo as que tém densidade
maiores que 60 kg/m? e as leves aquelas que tém peso inferior a este limite.

A principal fungao da vedacgao vertical de acordo com Sabbatini (2003) é

subdividir ambientes e como secundaria tem as seguintes fungdes:

e Servir de suporte e protegao as instalagées do edificio;
e Auxiliar no conforto acustico e térmico;
e Servir de protecao de equipamentos de utilizagdo do edificio;

e Suprir fungbes estruturais do edificio.

3.2 VEDACAO VERTICAL EM ALVENARIA

A definicdo de alvenaria € conhecida por um elemento construido em
obra, utilizando-se a juncao entre tijolos ou blocos com argamassa, formando um
conjunto firme e coeso. (SABBATINI, 1984)

Segundo Fleury (2014), pode-se separar os tipos de alvenaria em dois
grupos distintos que sao os resistentes e os autoportantes. As primeiras séo
chamadas de alvenarias estruturais que séo projetadas para absorver cargas de
vigas e lajes e ndo podem ser derrubadas sem prejuizo a estrutura da construgéo.
As autoportantes sao aquelas alvenarias que tem como principal fungao de
vedagdo e compartimentacdo e podem ser demolidas para alteragcbes sem
qualquer alteracgao estrutural por ndo ter nenhuma funcéao estrutural.

Segundo Sabbatini (2003), os tipos de vedagao em alvenaria sao de:

e Bloco de concreto;
e Bloco cerdmico;
e Bloco silico-calcario;

e Bloco de concreto celular;
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e Bloco de solo cimento;

e Pedra.

3.2.1 Alvenaria com blocos ceramicos vazados

De acordo com Nascimento (2002), o bloco cerdmico é obtido a partir da
queima de argilas e tem uma facil fabricagdo. Possuem variagdo volumétrica de
valores que sdo considerados baixos ao absorver ou expelir agua, além de uma
baixa densidade e de facil manuseio, apresentando custo competitivo.

A NBR 15270-1/2005 define bloco ceramico em alvenaria como um
componente de alvenaria que apresenta furos prismaticos e/ou cilindricos
perpendiculares as faces que a contém (Figura 1).

Segundo Oliveira (2013), os blocos ceramicos para vedacgao constituem
as alvenarias externas ou internas, que nao tem a fungdo de suportar a outras

cargas verticais, além da propria carga da alvenaria da qual faz parte.

Figura 1: Bloco ceramico vazados de vedagao com 8 furos na horizontal

Fonte: NBR 15270-1/2005

3.2.1.1 Caracteristicas

De acordo com a NBR 15270-1/2005, a alvenaria vertical interna com

blocos ceramicos deve atender as seguintes caracteristicas técnicas:

e Resisténcia a compressao: a resisténcia a compressdo dos blocos

ceramicos de vedagao tem os seguintes valores minimos: 1,5 MPa para
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blocos usados com furos na horizontal e 3,0 MPa para blocos com furos na
vertical, referida a area bruta;

e Aspecto visual: a norma especifica que o bloco cerdmico de vedacgao seja
isento de defeitos sistematicos como quebras, superficies irregulares ou
deformacgdes (desvios de forma) que ndo permitam seu emprego na fungao
especificada. As caracteristicas da superficie externa do bloco sao
especificadas de comum acordo entre fornecedor e comprador (face lisa
ou com ranhuras);

e Absorgao de agua: limite minimo de 8% e maximo de 22%;

e Desvio em relagao ao esquadro: maximo de 3mm;

¢ Planeza das faces ou flecha: flecha maxima de 3mm;

e Tolerancias dimensionais (relacionadas as dimensdes de fabricacao):
as tolerancias dimensionais individuais sdo de £ 5Smm e as tolerancias
dimensionais relativas a média das dimensbes sdo de + 3mm, para cada
grandeza considerada: largura, altura e comprimento;

e Espessura das paredes dos blocos e dos septos: a espessura minima
das paredes dos blocos deve ser de 7mm e a espessura minima dos septos
de 6mm. Quando a superficie do bloco apresentar ranhuras, a medida das

paredes externas correspondera a menor espessura.

As alvenarias apresentam um bom comportamento as solicitagbes de
compressao e o principal fator que influi na resisténcia a compressao da parede é
a resisténcia a compressdo do bloco. Quando executadas com juntas de
amarracgao, elas apresentam um razoavel poder de redistribuicdo de cargas,
distribuindo as cargas das paredes mais carregadas para as paredes menos
carregadas. A redistribuicdo de cargas so sera interrompida em vaos de portas e
janelas, onde havera uma concentragdo de tensdes, em que a utilizagdo de
elementos pré-moldados (cintas, vergas e contravergas) elimina possibilidades de
rupturas e aparecimento de fissuras (Figura 2). (RIPPER, 1995)
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Figura 2: Verga e contraverga
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Fonte: ITP,1998

Os blocos furados tém também um bom comportamento quanto ao
isolamento térmico e acustico, devido ao ar que permanece aprisionado no interior
dos seus furos. (OLIVEIRA, 2013)

3.2.1.2 Processo de execugédo da alvenaria em blocos

ceramicos vazados

A TCPO (Tabela de Composigdes de Pregos para Orgamentos) (2014)
apresenta o procedimento para execugao de vedacgdes internas e externas:
e Executar a marcagcdo da modulagao da alvenaria, assentando-se os tijolos
dos cantos, em seguida, fazer a marcagado da primeira fiada com tijolos
assentados sobre uma camada de argamassa previamente estendida,

alinhados pelo seu comprimento (Figura 3);
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Fonte: GIAMBASTIANI, 2011

Atencao a construgdo dos cantos, que deve ser efetuada verificando-se o
nivelamento, perpendicularidade, prumo e espessura das juntas, porque
eles servirdo como gabarito para a construgéo em si;

Esticar uma linha que servira como guia, garantindo o prumo e
horizontalidade da fiada (Figura 4);

Figura 4: Linha de guia para assentamento -

Fonte: GIAMBASTIANI, 2011
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e Verificar o prumo de cada tijolo assentado (Figura 5);

Figura 5: Verificagdo de prumo e alinhamento de uma parede

Fonte: GIAMBASTIANI, 2011

e As juntas verticais ndo devem coincidir entre fiadas continuas, de modo a

garantir a amarragao dos tijolos.

Segundo Lordsleem Jr (2001), antes da locagéo da primeira fiada devera
ser verificado o nivelamento da laje, através do nivel de mangueira ou aparelho
de nivel, devendo-se fazer corregées caso o desnivelamento seja superior a 2 cm.
Deve-se dar atencao quanto a marcagao da alvenaria em relagéo aos eixos de
referéncia, os quais, preferencialmente, devem ser os mesmos que foram
utilizados na locagao da estrutura. Iniciando a locagéo pelas paredes da fachada
e em seguida, locar as paredes internas de acordo com a locagao das paredes de
fachada.

E desejavel que para a locagdo da alvenaria seja designado um pedreiro
ou equipe de pedreiros, devidamente qualificados e treinados. Recomenda-se
também que este pedreiro ou equipe sejam os unicos a executar a locagao de
todos os pavimentos, resultando no ganho de produtividade, uniformidade e
qualidade do servigo.
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3.3 GESSO ACARTONADO

O drywall, também conhecido como “sistema de constru¢do a seco”, € um
sistema construtivo que foi desenvolvido para superar o desempenho da alvenaria
em alguns aspectos estéticos e funcionais. Ao invés de adotar uma estrutura
vertical erguida com tijolos e argamassa, o drywall € composto por chapas de
gesso acartonado parafusadas em perfis metalicos de ago galvanizado.

As placas de gesso acartonado sao basicamente formadas de sulfato de
calcio bi-hidratado com aditivos.

Atualmente existem trés tipos de placas no mercado:

e Standart (ST): que sdo as chapas brancas, compostas basicamente de
Gipsita, que sao utilizadas em locais secos (Figura 6);

e Resistente a umidade (RU): que sédo as chapas verdes, na qual possui
silicone na sua composigdo no qual é reduzida a absor¢cdo de agua,
utilizadas em locais umidos (Figura 6);

¢ Resistente ao fogo (RF): que sado as chapas rosas a qual possui uma fibra
de vidro em sua composigao, material que conferem uma maior resisténcia
ao fogo (Figura 6).

Figura 6: Chapas de gesso acartonado dos tipos ST, RU e RF

Fonte: VOITILLE, 2012
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A diversidade de fungbes oferecidas pela vedagdo em drywall faz com que
ele possa ser usado em varias finalidades nas constru¢des, como paredes, forro,
entre outros.

Uma das informagdes mais importantes da vedagao em drywall é que ela
precisa ser executada simultaneamente com as instalagdes elétricas e hidraulicas
(Figura 7). Entéo, para que ndo haja atrasos na obra é preciso que as equipes
estejam em sincronia, 0 que exige um bom planejamento e equipes bem
treinadas.

Figura 7: Instalagbes elétricas e hidraulicas do sistema drywall
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Fonte: GLOBAL PLAC, 2016

3.4 VEDACAO VERTICAL EM DRYWALL

3.4.1 Histérico das placas de gesso acartonado

De acordo com Hardie (1995), as primeiras placas em gesso acartonado
foram criadas nos Estados Unidos no ano de 1898 por Augustine Sackett e elas
ficaram conhecidas como Sackett Board.

Naquela época era muito comum as estruturas serem de madeira por isso
as placas de gesso garantia uma maior durabilidade e resisténcia ao fogo. (SILVA,
2007)

Entretanto de acordo com Gypsum (1999), o sistema de placas de gesso
acartonado comegou a ser utilizado em 1917 na 1° guerra mundial por causa da
sua resisténcia ao fogo e a rapidez de montagem, no entanto apenas nos anos 40
o método comecgou a ser implantado em grande escala.
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Segundo Faria (2008), a primeira fabrica de gesso acartonado no Brasil
foi criada em 1972 na cidade de Petrolina, em Pernambuco, mas a sua
popularizagdo s6 se deu em meados dos anos 90.

As fabricas mais importantes do mundo identificaram um potencial no
mercado brasileiro e deram inicio a produ¢gdo em grande escala no Brasil, com
isso houve uma queda no custo dos materiais. Em meados de 2000, foi criada a
Associacéao Brasileira de Drywall, que € composta pelas mais importantes fabricas
de gesso acartonado que atuam no Brasil: Knauf Drywall, Lafarge Gypsum e Placo
do Brasil. O objetivo primordial foi a disseminagdo do método de construgdo a
seco. Em 2001, surgiu o primeiro grupo de normas técnicas brasileiras de paredes
de gesso acartonado, formado pela NBR 14715/2001 (Requisitos), NBR
14716/2001 (Verificagdo das Caracteristicas Geométricas) e NBR 14717/2001
(Determinagédo das Caracteristicas Fisicas). (FARIA, 2008; ABRAGESSO, 2014)

O consumo anual de chapas de gesso acartonado para drywall (Figura 8)
no mercado brasileiro, elaborado pela ABRAGESSO (Associagao Brasileira de
Fabricantes de Blocos e Chapas de Gesso) em 2014, revela que o mercado
brasileiro de drywall esta em constante crescimento desde o ano de 1995.

Figura 8: Consumo anual de chapas de gesso acartonado para drywall no Brasil (milhdes de m?)
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Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL, 2014
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Mesmo com o aumento do consumo de chapas de gesso acartonado pelo
mercado brasileiro nos ultimos anos, a Figura9 mostra como o Brasil esta quando

o assunto é a utilizagdo do metodo de chapas de gesso acartonado comparada
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com outros mercados. A Pol6nia, por exemplo, tem o consumo por habitante
aproximadamente sete vezes maior que o Brasil e os Estados Unidos consomem
cerca de quarenta vezes mais. (ABRAGESSO, 2014)

Figura 9: Consumo anual/m?habitante de chapas para drywall em diversos paises
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Fonte: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE DRYWALL, 2014

3.4.2 Processo de fabricagcado do gesso acartonado

A gipsita (gesso mineral) passa por um britador de impacto, que reduz a
sua granulometria. Em seguida, € triturada e levada por uma correia
transportadora até um silo, seguindo, entdo, para a fase de moagem e calcinacao,
onde perde cerca de 75% de agua, tornando-se o pd que conhecemos como
gesso. O gesso & misturado a agua e aditivos(depende do tipo de placa a ser
produzida), formando uma pasta langada num processo de laminagao continua
entre duas folhas do cartdo especial,que aderem quimica e mecanicamente ao
gesso, formando painéis estruturado.O préximo passo € o processo de secagem
€ cura, que acontece a reagrupacao das moléculas do gesso em cristais,
readquirindo sua formacgdo rochosa original, porém com um nivel de pureza
elevado (Figura 10). (FIGUEIREDO, 2008)

A qualidade dos painéis depende que a fabricagdo siga as normas e

especificagdes brasileiras e internacionais.
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Figura 10: Processo de produgao de chapas de gesso acartonado
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Fonte: LAFARGE, 2013

3.4.3 Processo de transporte e armazenamento do gesso
acartonado

Segundo Taniguiti (1999), o gesso acartonado € um material fragil, por

isso o transporte e armazenamento das placas devem ser cuidadosos:

e As placas devem ser transportadas em pallets, com cantoneiras de
protecao nos pontos de amarragdo, ou manualmente, com o plano principal
na posicao vertical;

e As chapas devem ser empilhadas sobre apoios de comprimento igual a
largura das chapas, com no minimo 10 cm de largura espagados a
aproximadamente 40 cm;

e E importante ndo empilhar placas de diferentes dimensées umas sobre as
outras, pois os pontos de apoio podem ser diferenciados;

e O armazenamento deve ser feito em local seco;

e Evitar o uso da pilha como apoio ou plataforma para qualquer tipo de
atividade;

e As pilhas devem ter no maximo 1,60 m com apoios transversais espagados
a cada 40 cm, se for necessario estocar em pilhas maiores € permitido que
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seja colocados novos apoios transversais a cada 1,2 m, obedecendo a

altura maxima de 5,0 m (Figuras 11 e 12).
Figura 11: Armazenamento de chapas de gesso acartonado com um estrado de madeira

Placas de Gesso Acartonado RU

H=160m

s FEstrado de mademra

L | | |
| 1 1 1

=40 cm =40 cm =40 cm

Fonte: LABUTO, 2014

Figura 12: Armazenamento de chapas de gesso acartonado com mais de um estrado de madeira
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3.4.4 Processo executivo de paredes do sistema drywall

Segundo Nicomendes (2003), o esquema de montagem do gesso
acartonado (drywall) deve comecgar ainda em fase de projeto, onde serdo
especificados:

e Todos os tipos de placas;

e Todas as espessuras finais;

e Todas as dimensbes dos montantes;

e Se existem isolamentos termo acusticos;

e Se a parede deve ser resistente ao fogo ou a umidade.

O processo de execugdo da parede de gesso acartonado pode ser feito
como descreve Medeiros (2005):

e Fixar e marcar a guia no piso nivelado e limpo (Figura 13);

Figura 13: Fixagdo e marcagao da guia

Fonte: LEROY MERLIN, 2016



e Colocagao dos montantes (Figura 14);

Figura 14: Organizagao dos perfis metalicos

Fonte: LEROY MERLIN, 2016

¢ Instalagdo das chapas de gesso acartonado (Figura 15);

Figura 15: Instalacdo das chapas gesso

Fonte: LEROY MERLIN, 2016

e Colocacao de reforcos em madeira e acessoérios metalicos;

e Instalacdes hidraulicas e elétricas (Figura 16 e 17);

Figura 16: Instalacées hidraulicas
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Figura 17: Instalaces elétricas

Fonte: TANIGUTI, 1999

e Isolamento termo-acustico (Figura 18);

Figura 18: Isolamento termo-acustico

| E

e Fechamento com chapa da 22 face da parede (Figura 19);

Fonte: LEROY MERLIN, 2016

Figura 19: Fechamento da 22 face da parede

Fonte: LEROY MERLIN, 2016
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e Tratamento das juntas (Figura 20);

Figura 20: Tratamento das juntas das chapas
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e Lixamento para receber o acabamento desejado (Figura 21).

Figura 21: Lixamento da parede

Fonte: LEROY MERLIN, 2016

3.5 COMPOSIGAO DE CUSTOS

A composicao de custos € o estabelecimento dos custos incluidos na

execucgao de um servico ou atividade, individualizado por insumo e de acordo com

certos requisitos pré-estabelecidos. A composicao lista todos os insumos que

entram na execugao do servigo, com suas respectivas quantidades e seus custos

unitarios e totais.

As categorias de custo envolvidas em um servigo sdo tipicamente:

e Mao de obra;
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e Materiais.

A determinagé&o da contribuicdo de cada uma desses custos é a esséncia
do processo de estabelecimento de qualquer composi¢do de custos. Ha ainda
custos de subcontratos e os indiretos. Os custos indiretos sdo despesas gerais
que ndo sao diretamente ligadas ao servigo propriamente dito, mas de ocorréncia

inevitavel.

3.5.1 Custo da mao de obra

O custo/hora de um empregado néo pode ser confundido com o custo de
seu salario base. E facil perceber que, para fins de orgamento, deve-se somar a
hora-base os encargos sociais e trabalhistas. A hora com encargos € que sera
utilizada no orgamento. (SILVA, 2015)

Para cada composicdo de custo unitario a montagem da composicdo
incluindo-se o indice de produtividade de determinada atividade para as fungdes
gue sao necessarias a sua execugao, multiplicando-se este indice pelo valor da
hora de cada profissional. (SILVA, 2015)

Nos custos de mao de obra, além das Leis Sociais, devem também ser
computados os encargos referentes as despesas de alimentagao, transporte, EPI
-equipamento de protegao individual e ferramentas de uso pessoal. (TAVES,
2014)

O valor da hora de cada profissional varia de empresa para empresa, pois
cada empresa tem seu valor de remuneragdo e beneficios pagos a seus
profissionais. indices de produtividade podem ser encontrados em revistas
especificas para este fim, como o Informador das Construgées, TCPO entre

outros.
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3.5.2 Custo dos materiais

Segundo Tisaka (2006), os materiais utilizados para a composi¢éo dos
custos unitarios podem se apresentar de forma natural, como areia a granel, semi-
processadas, como brita e madeira, industrializados, como cimento, ago de
construgdo, fios elétricos, cerdmicas, produtos acabados para instalagbes
hidraulicas e elétricas, etc.

A principal maneira de obter os pregos dos materiais que ser&o utilizados
é o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo
Civil), que divulga mensalmente custos e indices da construgéo civil para cada
estado, porém esses numeros nem sempre mostram a realidade do mercado da
regido.

A montagem da composi¢cdo de custos dos materiais € feita coma
quantidade de material utilizado para determinada atividade, multiplicando-se este
pelo valor unitario década material.
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4. MATERIAIS E METODOS

O estudo de caso € a obra do Lagoa Shopping (Figura 22), o qual se
encontra no parque Soldn de Lucena, centro de Jodo Pessoa. O Lagoa Shopping
tem trés pavimentos com sala comerciais € uma praga de alimentag&o no ultimo
pavimento.

Figura 22: Lagoa shopping

Fonte: LAGOA SHOPPING, 2016

Como o Lagoa Shopping é uma reforma de uma estrutura ja existente, o
sistema de vedacgao vertical em drywall foi utilizado para fazer a divisdo do espago
em salas comerciais e lojas.

A pesquisa vai apontar qual seria a vedagé&o vertical mais indicada para a
estrutura, levando em considerag&o peso, custos e o tempo de execucgao.

No térreo (Figura 23), existem 82 lojas que variam de 4,08 m? a 33,49 m?
e possui uma altura de 3,7metros. Para atender ao projeto foi necessario 964,5
m? de elementos de vedacgdo vertical (destacados em verde). No primeiro
pavimento (Figura 24), existem 105 lojas que variam entre 3,00 m? e 31,42 m?,
porém nesse pavimento a altura € de 2,70 metros e foi necessario 834,4 m? de
gesso acartonado (destacados em verde). No segundo pavimento (Figura 25),
existem 45 lojas e uma praga de alimentacgédo, os espacos variam de 3,00 m? entre
34,75 m? que também possui uma altura de 2,70 metros e para o segundo
pavimento foi necessario 457,92 m? de drywall (destacados em verde).
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Figura 23: Planta baixa do térreo do Lagoa Shopping

Fonte: LAGOA SHOPPING, 2016

Figura 24: Planta baixa do primeiro paximento do Lagoa Shopping
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Figura 25: Planta baixa do segundo pavimento do Lagoa Shopping
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Fonte: LAGOA SHOPPING, 2016

Todos os dados que foram utilizados foram consultados nas plantas e
projetos disponibilizados pela empresa terceirizada, a empresa que esta
executando este servigo.

Durante o acompanhamento da execugao do shopping, foi determinado
que a vedacao interna fosse em drywall com espessura de 9,5mm, segundo a
NBR 6120/80, possui peso de 25kg/m? e alvenaria com blocos ceramicos com oito
furos com dimensdées de 9x19x19, segundo o referencial tedrico possui peso de
180 kg/m?2.

Assim, foi necessario o entendimento de como se procede a técnica do
drywall, que aconteceu com o acompanhamento durante a execugéo, elencado
ao que foi estudado durante a revisao bibliografica inserida no capitulo trés.

A execugao da vedacao em drywall comegou pela marcacgéao e instalagéao
das guias, em seguida foram fixados os montantes metalicos de 70 mm (Figura
26), depois foi fixada as placas de gesso acartonado ST ou RU de 12,5mm x
1200mm x 2400mm. Quando possui alguma instalagao elétrica ou hidraulica
(Figura 27), as instalagbes sao executadas antes da colocagéo da segunda placa

de gesso, por ultimo é feito o acabamento final (Figura 28).



Fonte: ARQUIVO PESSOAL, 2016

gura 27: Instalacdes elétricas do Lagoa Shopping

Fonte: ARQUIVO PESSOAL, 2016
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Figura 28: Fase final de acabamento das paredes de d

Fonte: ARQUIVO PESSOAL, 2016

A execucédo das paredes de drywall no Lagoa shopping segue a risca a
execugao recomendada na bibliografia.

Em locais como copa, cozinha, banheiros foram utilizadas as placas RU
que sao as placas que possuem resisténcia a umidade (Figura 29).

Figura 29: Placas RU instaladas no Lagoa Shopping

Fonte: ARQUIVO PESSOAL, 2016
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A partir das informagdes obtidas em projeto, tais quais dimensdes e areas
das paredes e os pardmetros disponibilizadas pelos fornecedores e executores,
como producado média diaria, salarios da equipe de drywall e preco dos materiais,
foi possivel compor os custos de materiais € mao de obra, bem como tempo de
execugao da obra.

A metodologia utilizada na simulagdo dos custos da alvenaria foi feita
através de um levantamento dos pregos de cada item necessario em trés
empresas de construgao civil diferentes em Jodo Pessoa e usar uma média para
aproximar ao maximo da realidade da cidade. Essas empresas sao Eurobrasil
Construtora, Atlantico Planejamento e Construgbes e Albras Projetos e

Construgdes. Os dados levantados foram:

Quadro 1: Valores de méao de obra e tempo de execucéo praticados pela EUROBRASIL

EUROBRASIL CONSTRUTORA
MAO DE OBRA DA ALVENARIA

ALVENARIA DE > VEZ R$ 4,00 /m?
CHAPISCO R$ 0,50 /m?
REBOCO R$ 3,50 /m?
TEMPO DE EXECUGAO
ALVENARIA DE 2 VEZ 3,88 m?/h
CHAPISCO 30m?2 /h
REBOCO 6 m?/h

Fonte: AUTOR, 2016



Quadro 2: Valores de méo de obra e tempo de execugéo praticados pela ATLANTICO
ATLANTICO PLANEJAMENTO E CONSTRUCOES

MAO DE OBRA DA ALVENARIA

ALVENARIA DE "> VEZ R$ 4,50 /m?
CHAPISCO R$ 0,70 /m?
REBOCO R$ 4,50/m?
TEMPO DE EXECUCAO
ALVENARIA DE > VEZ 3,33m?/h
CHAPISCO 38 m?/h
REBOCO 6,6 m*/h

Fonte: AUTOR, 2016

Quadro 3: Valores de méao de obra e tempo de execugéo praticados pela ALBRAS

ALBRAS PROJETOS E CONSTRUCOES

MAO DE OBRA DA ALVENARIA
ALVENARIA DE . VEZ R$ 5,00/m?
CHAPISCO R$ 0,60 /m?
REBOCO R$ 4,00/m?
TEMPO DE EXECUGAO

ALVENARIA DE : VEZ 3m2/h

CHAPISCO 30 m?/h

REBOCO 4m2/h

Fonte: AUTOR, 2016
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Quadro 4: Custo dos materiais da EUROBRASIL
CUSTO DO MATERIAL

EUROBRASIL CONSTRUTORA
ALVENARIA EM PE

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO R$ 0,28 /m?
BLOCO CERAMICO R$ 0,36 unid
CHAPISCO
AREIA LAVADA R$ 24,00 /m?
CIMENTO PORTLAND R$ 0,42 /kg
REBOCO
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA R$ 0,27 /kg

Fonte: AUTOR, 2016

Quadro 5: Custo dos materiais da ATLANTICO
CUSTO DO MATERIAL

ATLANTICO PLANEJAMENTO E CONSTRUCOES
ALVENARIA EM PE

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO R$ 0,22 /m?
BLOCO CERAMICO R$ 0,33 unid
CHAPISCO
AREIA LAVADA R$ 23,00 /m?
CIMENTO PORTLAND R$ 0,34 /kg
REBOCO
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA R$ 0,22 /kg

Fonte: AUTOR, 2016
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Quadro 6: Custo dos materiais da ALBRAS
CUSTO DO MATERIAL

ALBRAS PROJETOS E CONSTRUCOES
ALVENARIA EM PE

ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO R$ 0,24 /m?
BLOCO CERAMICO R$ 0,35 /unid
CHAPISCO
AREIA LAVADA R$ 25,00 /m?
CIMENTO PORTLAND R$ 0,38/kg
REBOCO
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA R$ 0,28/kg

Fonte: AUTOR, 2016
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Todos os indices apresentados nos quadros acima foram fornecidos pela

respectiva geréncia de obras das empresas solicitadas. Seus valores sdo

utiizados para fins de orgamento, planejamento e acompanhamento de

cronograma de seus empreendimentos. Justificam, pois, sua utilizagdo como

parametro para apresentar um estudo comparativo que visa levantar informagdes

sobre a realidade local da cidade.
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5. RESULTADOS OBTIDOS E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo sera exposto a diferenga entre drywall e alvenaria com
bloco ceramico de oito furos (9x19x19) quanto ao peso na estrutura, tempo de
execugao, custos unitarios e totais, elencando, posteriormente, as vantagens e

desvantagens entre os dois sistemas.

5.1 PESO DOS ELEMENTOS DE VEDACAO NA
ESTRUTURA

A tabela 1 demonstra o peso proprio das paredes em gesso acartonado e
das paredes em alvenaria de bloco ceramico tendo como base a NBR 6120/80.
Em seguida, € mostrado o peso total das paredes com chapas de gesso
acartonado e com as paredes em alvenaria de bloco ceramico sobre a estrutura.

Tabela1 — Diferenga de cargas exercidas na estrutura

CARGAS NA ESTRUTURA
DRYWALL E BLOCO CERAMICO DE 8 FUROS
SERVICO UNIDADE | QUANTIDADE PESO PESO TOTAL

(kg/m?) (t)
DRYWALL m? 2.256,82 25,00 56,42
ALVENARIA m? 2.256,82 180,00 406,23

Fonte: AUTOR,2016

Ao analisar a tabela acima, pode-se perceber que de acordo com os
resultados a diferenca de carga na estrutura favorece em aproximadamente
349,81 toneladas, o que equivaleria uma reducgao de 86,12% do peso de parede

sobre a estrutura do edificio (Grafico 1).
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Gréfico 1
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Fonte: AUTOR, 2016

O Lagoa Shopping foi projetado em uma estrutura antiga e essa diferencga
no peso do sistema em drywall para alvenaria, foi uma variavel muito importante
na viabilidade do empreendimento, haja visto a possibilidade de problemas futuros
na fundagdo e elementos estruturais como vigas, pilares e lajes, devido a
sobrecarga na estrutura.

5.2 TEMPO DE EXECUCAO

No objeto de estudo, o Lagoa Shopping, existem trés equipes trabalhando
diariamente no drywall, entdo para alvenaria sera simulado também com trés
equipes. Foi considerado que todos os trabalhadores cumprem uma carga horaria
de segunda-feira a quinta-feira 9 horas por dia e na sexta-feira, 8 horas, também
foi considerado que para a alvenaria, por se tratar da primeira atividade da
execucao, duas equipes sao suficientes para cumprir os servigos iniciais e uma
equipe para o chapisco e reboco. Ao chegar em 50% do processo de alvenaria,

esta fica com uma equipe e o chapisco e reboco com duas equipes.
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5.2.1 Tempo de execugio da alvenaria

O tempo de execugéo da alvenaria de 2 vez de bloco ceramico de 8 furos
(9x19x19) depende da quantidade de profissionais que estdo a frente da
execugado, a qualidade, a organizagdo da empresa, as condigbes dos materiais
utilizados e das ferramentas.

O consumo utilizado na Tabela 2 foi uma média das trés empresas
pesquisadas em Jodo Pessoa.

Tabela2 — Tempo de execugao da alvenaria de bloco ceramico

TEMPO DE EXECUGAO (PARA UMA EQUIPES)

ALVENARIA DE > VEZ DE BLOCO CERAMICO DE 8 FUROS (9x19x19)

SERVICO | CONSUMO | QUANTIDADE | TEMPO TOTAL (emh) | TEMPO (dias)
(him?)

ALVENARIA 0,29383 2.256,82 m? 663,12 73,68
CHAPISCO 0,03099 4.513,64 m? 139,89 15,54
REBOCO 0,18939 4.513,64 m? 854,85 95,00

Fonte: AUTOR, 2016

Esses valores sdo para duas equipes de alvenaria, composta por um
pedreiro e um ajudante, cada, mais um pedreiro e um ajudante no chapisco e
reboco, realizando os servigos. Os servicos de chapisco e reboco podem
acontecer logo apos 3 dias da alvenaria comecgar. Quando a alvenaria chegar a
50%, reloca-se uma das equipes da alvenaria para o chapisco e reboco para
terminar o servigo em sincronia, sendo assim o tempo gasto sera de no minimo
66 dias para que todos os servicos sejam realizados. Estes 66 dias € o tempo
suficiente para que a equipe de chapisco e reboco finalize todo o processo.
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5.2.2 Tempo de execugio do drywall

O tempo de execugao do sistema de vedacgéao vertical em drywall depende
da quantidade de profissionais especializados da terceirizada que estao a frente
da execugdo e também depende das instalagdes hidraulicas e elétricas.

No Lagoa Shopping tem trés equipes de montagem do sistema drywall

compostas por trés especialistas e trés ajudantes.

Tabela 3: Tempo de execucgéao do drywall

TEMPO DE EXECUGAO (PARA TRES EQUIPES)
DRYWALL
SERVICO CONSUMO QUANTIDADE | TEMPO (em h por TEMPO
(por equipe) equipe) TOTAL (dias)
DRYWALL 0,28 h/m? 2.256,82 m? 210,6 23,4

Fonte: AUTOR, 2016

Analisando esses resultados, pode-se ver que a alvenaria pode ser
executada em, no minimo, 66 dias e o drywall em, no minimo, 23,4 dias. Isso

representa uma reducao de 64,54% como consta no Grafico 2, abaixo.
Grafico 2
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5.3 COMPOSIGCAO DE CUSTOS

Com os precos praticados no mercado local de servigos, pode-se fazer o
levantamento dos custos de cada insumo utilizado para cada tipo de vedacgao
vertical e, de posse das informagdes constantes nos projetos executivos, &
possivel quantificar os materiais utilizados.

5.3.1 Custos da mao de obra

Tabela 4: Custo da mao de obra do drywall

MAO DE OBRA
DRYWALL
COMPONENTE QUANTIDADE PREGCO UNIT. (por m?) PRECO TOTAL
ESPECIALISTAS 2.256,82 m? R$ 4,45 R$ 10.042,8
AJUDANTES 2.256,82 m? R$ 2,68 R$ 6.048,3
TOTAL R$ 16.091,1

Fonte: AUTOR, 2016

A mao de obra sobre a alvenaria de 72 vez de bloco ceramico de 8 furos
(9x19x19) foram necessarios trés pedreiros e trés ajudantes de pedreiro. De
acordo com o levantamento feito nas trés empresas de construgao civil de Jodo
Pessoa temos que:

Tabela 5: Custo da mao de obra da alvenaria de 2 vez

MAO DE OBRA
ALVENARIA DE > VEZ DE BLOCO CERAMICO DE 8 FUROS (9x19x19)
COMPONENTE | QUANTIDADE PRECO UNIT. (por m?) PRECO TOTAL
PEDREIRO 2.256,82 m? R$ 4,50 R$ 10.155,69
AJUDANTE 2.256,82 m? R$ 1,31 R$ 2.956,43
CUSTO TOTAL R$ 13.112,12

Fonte: AUTOR, 2016



Tabela 6: Custo da mao de obra do chapisco
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MAO DE OBRA
CHAPISCO
COMPONENTE QUANTIDADE | PREGCO UNIT. (por m?) PRECO TOTAL
PEDREIRO 4.513,64 m? R$ 0,60 R$ 2.708,18
AJUDANTE 4.513,64 m? R$ 0,14 R$ 631,90
CUSTO TOTAL R$ 3.340,08
Fonte: AUTOR, 2016
Tabela 7: Custo da méo de obra do reboco
MAO DE OBRA
REBOCO
COMPONENTE QUANTIDADE | PRECO UNIT. (por m?) PRECO TOTAL
PEDREIRO 4.513,64 m? R$ 4,50 R$ 20.311,38
AJUDANTE 4.513,64 m? R$ 1,24 R$ 5.596,91
CUSTO TOTAL R$ 25.908,29

Fonte: AUTOR, 2016
O custo total da mao de obra da vedagao vertical em alvenaria € de

42.360,49 e a de drywall é R$ 16.091,1 (Grafico 3).

Gréfico 3
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5.3.2 Custo dos materiais utilizados

A Tabela 8 mostra os custos unitarios dos materiais utilizados na
execucao da parede de drywall do Lagoa Shopping que possui 2256,82 m? de
drywall.

Tabela 8: Custos unitarios dos materiais utilizados na vedagéao vertical em drywall

CUSTOS UNITARIOS

DRYWALL
MATERIAL UNID. QUANT. PRECO UNIT. PRECO TOTAL
CHAPAS ST Unid. 1574 R$ 28,15 R$ 44.308,1
ou RU
GUIA 70MM m 1584 R$ 4,06 R$ 6.431,04
MONTANTE m 5182 R$ 4,60 R$ 23.837,2
70MM
PARAFUSO Unid. 4522 R$ 0,07 R$ 135,03
LA 9,5MM
PARAFUSO Unid. 56561 R$ 0,03 R$ 723,36
TA 25MM
MASSA DE kg 1584 R$ 2,09 R$ 1.412,84
REJUNTE
FITAJT m 6784 R$ 0,12 R$ 347,28
COLA kg 226 R$ 2,18 R$ 211,46

CUSTO TOTAL R$ 77.406,31
Fonte: AUTOR, 2016

Logo, o custo total dos materiais utilizados na vedagao vertical do Lagoa
Shopping é de R$ 77.406,31.
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Para alvenaria de 2 vez com blocos ceramicos de oito furos (9x19x19):

Tabela 9: Média dos custos das trés construtoras pesquisadas em Joao Pessoa

CUSTO DO MATERIAL
MEDIA DAS TRES CONSTRUTORAS DE JOAO PESSOA
ALVENARIA EM PE
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO R$ 0,25/m?
BLOCO CERAMICO R$ 0,35/unid
CHAPISCO (5 mm)
AREIA LAVADA R$ 24,00 /m?
CIMENTO PORTLAND R$ 0,38 /kg
REBOCO (20 mm) (16 kg/m?)
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA R$ 0,26 /kg

Fonte: AUTOR, 2016

Tabela 10: Custos unitarios dos materiais da alvenaria para todos os pavimentos

CUSTOS UNITARIOS PARA TODOS OS PAVIMENTOS
ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO DE 8 FUROS

MATERIAL UNID. QUANT. PREGO UNIT. PREGO
TOTAL
BLOCO Unid. | 5.6497 R$ 0,35 R$ 19.773,95
CERAMICO
ARGAMASSA m? | 2.256,82 R$ 0,25 R$ 564,20
PARA
ASSENTAMENTO
AREIA LAVADA m3 18,05 R$ 24,00 R$ 433,20
CIMENTO kg 5.416,37 R$ 0,38 R$ 2.058,22
MASSA kg 7.2218,2 R$ 0,26 R$ 18.776,73

CUSTO TOTAL | R$ 41606,30
Fonte: AUTOR, 2016

O custo total dos materiais da alvenaria foi de R$ 41.606,30 e o custo
total do drywall foi de R$ 77.406,31, que significa um aumento de 86,04% dos

custos dos materiais (Grafico 4).
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Gréfico 4
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Fazendo uma analise geral dos custos do sistema drywall e da alvenaria

de bloco ceramico de 8 furos temos que o custo total da obra Lagoa Shopping
usando o sistema de vedacao vertical em drywall foi R$ 93.497,41 e o custo total
se a obra Lagoa Shopping fosse executada em alvenaria de bloco ceramico de 8

furos seria R$ 83.966,79.
Grafico 5
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5.4 VANTAGENS E DESVANTAGENS DO SISTEMA
DRYWALL

A partir do acompanhamento da execugéo da vedacgao vertical em drywall
do Lagoa Shopping e durante o estudo realizado através do levantamento de
precos praticados na cidade foi possivel constatar algumas vantagens e
desvantagens do sistema drywall no dmbito geral.

As principais vantagens do sistema drywall séo:

e Reducao do volume de material a ser transportado;

e Facilidade na execucgao das instalagbes evitando-se quebras na parede e
com isso diminuindo a geragao de residuos e retrabalho;

e Reducéo das equipes para a execugao (se o objetivo for manter o mesmo
tempo de execucgao);

e Alta produtividade;

e Reducdo do peso sobre a estrutura, ja que o drywall possui densidade
menor que uma parede com alvenaria convencional,

¢ Diminuicdo com custos de estrutura e fundacao ja que a sobrecarga devido
as divisorias na estrutura € menor;

e Flexibilidade de layout e ganho de espaco ja que o drywall possui

espessura menor que a parede de bloco ceramico.

As principais desvantagens do sistema drywall sao:

e Enfrenta barreiras culturais e falta de conhecimento técnico;

e Baixa resisténcia mecéanica;

¢ Requer méo de obra especializada;

¢ Necessidade de planejamento e sincronizagdo das equipes de instalagbes
e de montadores;

e Exige planejamento para a fixagdo de objetos na parede.
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O aspecto que mais desagrada os clientes é a restricdo quanto ao peso
na hora da fixacdo de objetos nas placas de gesso acartonado. De acordo com a
empresa PLACO (2014), as cargas de até 10 kg podem ser fixadas diretamente
nas placas com buchas especiais, cargas de até 18 kg devem ser fixadas nos
perfis metalicos e cargas de até 30 kg s6 podem ser fixadas se for colocado um
reforco metalico ou de madeira nos perfis. Para cargas acima de 30 kg, deve-se
contatar o departamento técnico da fornecedora.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo partiu do pressuposto de que os profissionais da engenharia
civil, por definicdo de suas atribuigbes, desejam projetar solu¢des alternativas de
racionalizagao, planejamento e controle das obras.

Planejar e construir s&o atividades que se realimentam,
permanentemente, cabendo aos profissionais que executam projetos
interconectar-se preventivamente com os executores, e estes igualmente devendo
permanecer atentos, ao longo da dinamica de atividades representadas pela
evolugao das fases construtivas propriamente.

Este didlogo ndo deve ter somente bases técnicas, mas, sobretudo
manter aberturas as novas tecnologias, emergentes em situacées as mais
diversas, no tempo e no espago onde se situem os especialistas verdadeiramente
inovadores.

Com isso o presente trabalho apresentou dois métodos construtivos e
comparando para indicar qual o método mais viavel para a construgdo em
questao.

Apés os levantamentos concluimos que a vedacgao vertical em drywall tem
um custo um pouco mais elevado, mas possui vantagens a serem analisadas que
podem viabilizar a sua escolha.

Apoés analisar todos os dados, por se tratar de uma construgdo ja
existente, que ndo suporta cargas elevadas, o método mais adequado para o
Lagoa Shopping € o drywall. Além disso sua utilizagdo sera restritamente
comercial,seu tempo de execucgdo é muito menor, podendo adiantar a entrega das
salas comerciais em um tempo mais curto do que seria com alvenaria

convencional.
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