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RESUMO

No que se refere a educagao basica no Brasil, independente da area, percebe-se cada vez mais
a necessidade de se conhecer métodos e praticas educativas que estejam adequadas a realidade
social, politico e cultural, atendendo dessa forma aos anseios da comunidade escolar a partir
de praticas libertadoras. Apesar de a Quimica ser uma Ciéncia que busca explicacOes acerca
de inumeras transformacdes ocorridas na natureza, percebe-se que esta torna-se de dificil
compreensdo por parte de estudantes do Ensino Médio, a partir da pressuposi¢do que 0s
professores utilizam-se de praticas descontextualizadas do universo em que os estudantes
estdo inseridos. No entanto, a partir de documentos oficiais que orientam as praticas de
professores, a Quimica podera ser ensinada com o objetivo de promover o exercicio critico e
reflexivo a partir do conhecimento cientifico, preparando-os para o exercicio da cidadania.
Dentro desta perspectiva, ¢ importante que o professor possa diversificar o uso de novas
metodologias e em conjunto com os estudantes, oportunizar melhorias no processo de ensino-
aprendizagem, consequentemente, motivando-os e estimulando. A utilizagdo de musica como
ferramenta didatico-pedagogica, podera contribuir para atender estas necessidades, ja que
podera auxiliar na aprendizagem de estudantes de forma critica, construtiva e reflexiva.
Pensando nestas questdes, o objetivo geral do presente trabalho foi analisar a inser¢do da
musica como recurso didatico-pedagdgico no ensino de eletroquimica. Os objetivos
especificos estiveram relacionados em: a) analise nos documentos oficiais quanto as
orientagdes da insercdo de musicas como instrumento didatico-pedagogico; b) identificar e
analisar a inser¢do das musicas a partir dos videos disponiveis na internet que utilizam com
contetdo da eletroquimica com objetivos pedagogicos; ¢) propor uma musica com abordagem
da eletroquimica a partir dos fendmenos do cotidiano. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
exploratoria e documental, onde foram analisadas a insercdo das musicas disponiveis no
Google ¢ YouTube, bem como a composicdo de uma musica priorizando as questoes
relacionadas ao cotidiano a partir do conteudo da eletroquimica, especificamente, sobre a
corrosdo. Os materiais foram categorizados a partir da analise de contetido de Bauer. Os
resultados apontaram que, mesmo a literatura e os documentos oficiais apresentarem a
superagdo de praticas em que a memoriza¢ao ndo conduz ao pensamento critico, reflexivo e
dialético, os videos analisados, apresentam fortes tendéncias behavioristas, com repeticdes
dos conceitos, objetivando a memorizag¢do, bem como a presenga de erros conceituais. Desta
forma e apds estas constatagdes, propde-se uma musica autoral sobre o conceito de
eletroquimica a partir dos fenomenos apresentados no cotidiano, valorizando também os
aspectos regionais nordestinos, com a inser¢ao do ritmo musical — forrd. Ademais, percebe-se
que ainda ha muito a avancar no campo do ensino da Quimica na Educac¢ao Bésica, quanto a
insercao de praticas que valorizem os aspectos sociais, culturais, politicos e econdmicos em
que os estudantes estdo inseridos, tornando-se dessa forma um ensino representativo no
exercicio da cidadania.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Pratica pedagogica; Cotidianizagdo



ABSTRACT

With regard to basic education in Brazil, regardless of the area, we perceive increasingly need
to know methods and educational practices that are appropriate to the social, political and
cultural, given that way to the concerns of the school community from of liberating practices.
Although chemistry is a science that seeks explanations about numerous transformations in
nature, it is clear that it becomes difficult to understand by high school students from the
assumption that teachers use is decontextualized practices the universe in which students are
entered. However, from official documents that guide the practices of teachers, chemistry can
be taught in order to promote critical and reflective exercise from scientific knowledge,
preparing them for citizenship. From this perspective, it is important that the teacher can
diversify the use of new methodologies and together with students, create opportunities
improvements in the teaching-learning process, thus motivating them and encouraging. The
use of music as didactic and pedagogical tool, can help to meet these needs, since it may help
in the learning of students critically constructive and reflective. Thinking about these issues,
the general objective of this study was to analyze the inclusion of music as didactic and
pedagogical resource in teaching electrochemistry. The specific objectives were related to: a)
analysis in official documents on the guidelines of the songs insertion as didactic and
pedagogical tool; b) identify and analyze the insertion of songs from the videos available on
the internet using with content of electrochemistry with educational objectives; c¢) to propose a
song with approach of electrochemistry from everyday phenomena. This is a qualitative,
exploratory and documentary research, which analyzed the inclusion of songs available on
Google and YouTube, as well as the composition of a song prioritizing issues related to daily
life from the content of electrochemistry, specifically on corrosion . The materials were
categorized from Bauer content analysis. The results showed that even literature and official
documents contain overcoming practices that memorization does not lead to critical thinking,
reflective and dialectic, the videos analyzed, have strong behavioral trends, with repetitions of
concepts, aiming memorization and the presence of misconceptions. In this way and after
these findings, we propose a copyright song about the concept of electrochemistry from the
phenomena presented in everyday life, also highlighting regional aspects Northeast, with the
insertion of musical rhythm - forr6. Moreover, it is clear that there is still much to advance in
the field of teaching of chemistry in Basic Education, as the inclusion of practices that
enhance the social, cultural, political and economic in which students are entered, becoming
this way one representative education in citizenship.

Keywords: chemistry teaching; teaching practice; ‘daily’
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1. INTRODUGAO

Nos ultimos anos a educagao no Brasil tem passado por varias tentativas de reformas,
tanto no que se refere aos seus objetivos na Educacdo Basica, quanto a necessidade de se
desenvolver uma formagdo critica e reflexiva nos individuos a partir do acesso ao
conhecimento cientifico. Deste modo, os documentos oficiais que servem como referenciais a
pratica do professor, propdem que os profissionais atuem dentro da logica construtivista e
interdisciplinar, buscando desenvolver um ensino em que se valorize as questdes sociais,
culturais, politicos e econdmicos em que os estudantes estdo inseridos. Assim, se faz
necessario, repensar a formacdo dos professores e o curriculo para que possam atuar e
enfrentar os desafios que esta nova logica de ensino propde (BRASIL, 2013). Desta forma, ¢
preciso otimizar o processo de ensino-aprendizagem, procurando adotar componentes que, de
fato, possibilitem ao professor o contato com novos métodos e metodologias que sejam
capazes de facilitar todo o processo.

Nessa perspectiva, a musica presente no cotidiano escolar, como uma das estratégias
didatico-pedagogicas, apresentando letras que favoregam o pensamento critico dos estudantes,
expressando sentimento, aproximando o conhecimento cientifico a realidade dos estudantes,
criando sensagdes de pertencimento, pode tornar-se uma importante ferramenta facilitadora no
processo de ensino e aprendizagem.

Sendo assim, a musica atrelada ao ensino, particularmente ao ensino de Quimica, pode
trazer aos estudantes situacdes que os levem a pensar, analisar e criticar fatos tipicos do seu
cotidiano. Para isso, ¢ preciso que convirjam para a promocao da aprendizagem significativa,
por possuir vantagens consideraveis em relagdo a aprendizagem mecénica, “[...] tanto do
ponto de vista do enriquecimento da estrutura cognitiva do aluno, como do ponto de vista da
lembranga posterior e da utilizagdo para experimentar novas aprendizagens [...]” (PELIZZARI
et. al, 2002, p. 39)

No entanto, ¢ preciso analisar alguns aspectos necessarios na escolha da musica para
fins pedagogicos, a exemplo de: como a musica estd sendo inserida no ensino de Quimica,
especificamente na abordagem da eletroquimica? Serd que trazem = situagdes
problematizadoras e contextualizadas aos estudantes? Ou sera que estas musicas vém apenas a
resumir conceitos ou reforgar conceitos behavioristas, a partir da memorizagdo de formulas,
favorecendo a aprendizagem mecanica?

Nesse sentido, o objetivo geral do presente trabalho foi analisar a inser¢do o objetivo

geral do presente trabalho foi analisar a inser¢do da musica como recurso didatico-pedagogico
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no ensino de eletroquimica, e os objetivos especificos: analisar nos documentos oficiais a
insercdo da musica como instrumento didatico-pedagogico; identificar e analisar a inser¢do
das musicas com conteudo da eletroquimica presentes na internet; € propor uma musica com
abordagem da eletroquimica a partir dos fendmenos do cotidiano.

A relevancia deste trabalho estd na capacidade de analisar e discutir as musicas
disponibilizadas na internet, relacionadas com o assunto de eletroquimica, a partir do
referencial teorico basico em: Lima (1997); Chassot (2004); Lutfi (2000); Maldamer (2003);
Wartha & Alario (2005); Carvalho (1997); Pelizzari (2002); Moreira (2012); Freire (1996),
como promogdo de uma aprendizagem significativa, bem como, um complemento aos livros
didaticos presentes, buscando sempre se desenvolver um ensino para o exercicio pleno da
cidadania a partir do exercicio critico e reflexivo no espaco escolar, transpondo dessa forma

0s muros e possiveis barreiras existentes na sociedade.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1- INOVACAO E CONTEXTUALIZACAO NO ENSINO DE QUIMICA A PARTIR DO
POTENCIAL DIDATICO-PEDAGOGICO DA MUSICA E AS RECOMENDACOES NOS
DOCUMENTOS OFICIAIS

No primeiro momento deste capitulo, serdo abordados alguns aspectos trazidos por
meio dos documentos oficiais que orientam o curriculo e as praticas pedagogicas dos
professores da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e especificamente de
Quimica, bem como as tendéncias apresentadas em relagdo as praticas inovadoras com énfase
nas questoes sociais, culturais, politicos e econdmicos, valorizando os espagos sociais em que
os estudantes estdo inseridos, resgatando o sentimento de pertencimento frente aos
conhecimentos cientificos, adquiridos no Ensino Médio e por fim, a inser¢do da musica como
uma estratégia didatico-pedagogica, bem como instrumento auxiliar no ensino de Quimica e

especificamente para este trabalho, no conceito de eletroquimica.

2.1.1 Cotidianizacdao e contextualizacao no ensino de quimica a partir dos
documentos oficiais.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN para o ensino médio (BRASIL, 2000)
recomendam a necessidade de trabalhar os contetidos de forma contextualizada, capaz de
fazer com que os estudantes vivenciem estes conteudos nao s6 na sala de aula, mas também
na sua vida. Abordar os conteidos a partir de temas relevantes que permitam a
contextualiza¢do do conhecimento, ird aumentar o conhecimento dos estudantes obtendo uma
aprendizagem mais significativa. Ainda de acordo com o PCN, a contextualiza¢do no ensino
de Quimica deve estar presente nas escolas, tornando dessa forma, uma maneira de
transformar o ensino da Quimica de modo que favoreca & compreensdo tanto dos processos
quimicos em si, quanto a constru¢do do conhecimento cientifico relacionada as aplicagdes das
tecnologias da informacdo e comunicagdo — TIC e suas implicagdes sociais, politicas e
econdmicas, relacionando-as com a sua propria historia.

Outra recomendagdo presente nos PCNs (2000), esta relacionada a estrutura que o
ensino de Quimica devera se basear, ou seja, a partir das: transformagdes quimicas; materiais
e suas propriedades e modelos explicativos, fundamentada sob os seguintes aspectos: a)buscar

a contextualizag¢do, dando significados aos conteudos, facilitando nesse sentido as ligagdes
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com outros campos do conhecimento; b) respeitar o desenvolvimento cognitivo e afetivo dos
estudantes, garantindo dessa forma, o tratamento atento a sua formacdo e seus interesses; C)
desenvolver as competéncias e habilidades em concordidncia com os demais temas e
conteudos do ensino.

A ciéncia Quimica tem ao longo dos tempos influenciado a vida de toda populagao,
contudo, em virtude de sua complexidade de conceitos prévios bem como o rapido
crescimento de conhecimentos que a envolve, a Quimica assume no cotidiano dos individuos
e, principalmente, dos estudantes do ensino médio alguns principios que devem ser
observados no desenvolvimento da metodologia aplicada em sala de aula como ponto de
partida, e a necessidade de apropriagdes das conversdes do padrao atual.

Ainda nessa perspectiva, verifica-se que na escola, o individuo interage com o
conhecimento apenas académico, através da mera transmissao de conhecimento configurando
o que Freire (1996) denominou de ‘depdsito bancario’.

Porém, de acordo com Lima (1997) nestes Gltimos quarenta anos, a promocao do
conhecimento quimico em escala mundial, incorporaram novas abordagens, objetivando a
formacao de futuros cientistas, de cidaddos mais conscientes e também o desenvolvimento de
conhecimentos aplicaveis ao sistema produtivo, industrial e agricola. Ainda de acordo com a
autora, a abordagem da Quimica escolar no Brasil, continua praticamente a mesma. Embora
as vezes “maquiada” com uma aparéncia de modernidade, porém percebe-se que a esséncia
permanece a mesma, priorizando-se as informagdes desligadas da realidade vivida pelos
estudantes e pelos professores.

A abordagem da Quimica no ensino médio tem sido feita mediante selecdo de
contetidos imaginados a partir de elementos fundamentais para a formagdo bésica, necessaria
para o prosseguimento dos contetidos até¢ o nivel superior (KUENZER, 2005). Acrescentando
que, as eventuais atualizagdes desses programas sdo feitas mediante a introdu¢do de novos
topicos correspondentes as descobertas recentes da area da Quimica, sem que haja
contextualizagdo, de modo a trazer dificuldades adicionais aos conteudos ja existentes e por
demais extensos.

Nessa perspectiva, Chassot (2004) afirma que os conteidos de Quimica no ensino
médio encontram-se inseridos em um curriculo que ndo condiz a libertacdo dos estudantes,
porque foram ou sdo inscritos por aqueles que detém o poder e ndo tem intencdes de perdé-lo,
apresentando o que usualmente estd subjacente nos curriculos de Quimica, sob os seguintes
aspectos: 1) conteudos com termos inadequados para o letramento cientifico a que se propoe e

voltados a publico restrito; 2) conteudos com falso rétulo de necessario para a formagdo do
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espirito cientifico dos estudantes; e 3) assim como a Quimica ¢ uma disciplina ‘esotérica’ pelo
seu hermetismo torna-se inacessivel.

Nesse sentido, Silva (2011) afirma que no Brasil, atualmente, o ensino de Quimica tem
se caracterizado por aulas quase que exclusivamente expositivas em que 0s conceitos
quimicos sdo resumidos a comprovacdes matematicas, desvinculados dos fendmenos que
levam a sua quantificacdo e das relacdes desses conceitos com situacdes reais do contexto
socioecondomico e cultural no qual o individuo estd inserido, tornando-se assim uma tarefa
bastante dificil, em que a maioria dos estudantes considera esta matéria com uma acentuada
indiferenca e como uma das mais dificeis, estando esta ligada apenas a memoriza¢do de
simbolos, nomes e formulas.

De acordo com os PCNs (BRASIL, 2000), ¢ preciso que os professores utilizem
mecanismos para relacionar a Quimica vista em sala de aula com o cotidiano dos estudantes.
Corroborando com essa afirmacdo, Lutfi (2000) acrescenta que ao “Utilizar fatos e contetidos
relacionados com o cotidiano ¢ uma das maneiras que tornam a Quimica mais atrativa,
necessaria e indispensavel na tarefa de formar cidadao” (p.15).

Na concepcao de Maldaner (2003), o ensino de Quimica tem por objetivo maior a
contextualizagdo, pois, ¢ a partir dela que o estudante do ensino médio obtém possibilidades
de conhecer melhor os conteudos quimicos e compreender com a sua realidade os fendmenos
quimicos.

Ainda nesse sentido, Santos e Schnetzler (2003), afirmam que o ensino de Quimica
deve proporcionar a formagdo de estudantes criticos que sejam responsaveis pelas suas
tomadas de decisOes, assumindo seu papel na sociedade como cidaddo. Sendo assim, o
estudante estara apto a reconhecer e compreender as inumeras substincias existentes, onde se
torna necessario que ele saiba o perigo quanto ao uso indevido pode ocasionar e como utilizar
as varias substancias quimicas no seu dia-a-dia.

Carvalho (1997), parte da ideia de que, os professores de Quimica precisam saber
preparar suas aulas dando énfase aos contetidos de forma contextualizada a partir do uso de
atividades inovadoras, que levem os seus estudantes a terem a capacidade de evoluirem em
seus conhecimentos, com isso, o professor alcangara o objetivo da contextualizagdo que €
aproximar o estudante para uma visdo mais cientifica dos fendmenos quimicos, a partir da
compreensdo de situagdes problemas presentes em seu contexto sociocultural.

De acordo com Wartha & Alario (2005), contextualizar é ver a vivéncia dos estudantes
com suas experiéncias adquiridas, tornando-o posse de novos conhecimentos. E a partir deste

conhecimento, que o estudante consegue elaborar um contexto na sociedade capaz de viver
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estruturalmente. Com isso o estudante, entendera melhor os fendmenos e a importancia que
eles tém a sua volta.

Nesse sentido a contextualizacdo se torna assim, uma ferramenta poderosa para o
ensino de Quimica, na qual possibilita a aproximacdo dos conhecimentos vistos em sala de
aula com os fatos e acontecimentos do cotidiano dos estudantes. A motivagdo destes
conhecimentos desperta o interesse dos estudantes pela Quimica, proporcionando a
curiosidade pelos conhecimentos quimicos.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), através do Art. 22, trata
como uma das finalidades da educacdo, a formacdo para o exercicio da cidadania (BRASIL,
1996). Desta forma, se faz necessdrio a insercdo de atividades com abordagens
interdisciplinar e contextualizada, para que o estudante aprenda e construa um significado a
partir do conhecimento cientifico adquirido.

Considerando os impactos relevantes na educacdo brasileira a partir da reforma da
LDB em 1996, percebe-se que a educagdo nacional divide-se em dois momentos, nos quais
podemos classifica-los com pré e pds reforma da LDB, ou seja, no primeiro, preconizavam-se
orientagdes didatico-pedagogicas behavioristas, enquanto no segundo, a perspectiva
construtivista tornou-se a base orientadora para os documentos oficiais da educacdo que
surgiram apos 1996.

Ademais, no momento pos reforma da LDB, houve a criagdo de novos documentos
orientadores da Educagdo Basica, a exemplo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), que juntos, formam a base da educagao nacional
e servem de referéncia a pratica do professor. Todavia, sabe-se que no momento atual, o
processo de ensino-aprendizagem tem sido repensado a partir dos aspectos da metodologia
tradicional, como a excessiva transmissao ¢ memorizacao de formulas e conceitos que ainda
estdo muito presente no cotidiano das escolas. Entretanto, as propostas apresentadas nos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) ¢ totalmente contraria a
este tipo de metodologia (BRASIL, 2002), pois, em nada contribui para a formacdo do
individuo.

O atual momento exige que o professor desenvolva nos seus estudantes uma

sensibilidade mais agugada para a identificagdo de questdes. Por exemplo,

“Identificar a presenca do conhecimento quimico na cultura humana contemporanea,
em diferentes 4mbitos e setores, como os domésticos, comerciais, artisticos, desde as
receitas caseiras para limpeza, propagandas e uso de cosméticos, até em obras
literarias, musicas e filmes” (BRASIL, 2002, p. 92).

Assim, além de possibilitar a diversificacdo dos materiais didaticas utilizados pelo
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professor, possibilita que ao longo do processo de constru¢do do conhecimento, 0 mesmo
possa fazer uma avaliagdo dos seus estudantes através de avaliagdes somativas. “Assim, as
“provas” podem ser mais um e ndo o unico instrumento de avaliagdo para o replanejamento
do ensino” (BRASIL, 2002. p. 110) .

Além do mais, o professor tem ao seu favor um curriculo flexivel, com um amplo
leque de alternativas, que lhes permite fazer modificacdes, de modo que atenda as
necessidades e aspiracdes dos estudantes, fazendo com que o mesmo sinta-se atraido a
permanecer na escola (BRASIL, 2013).

2.1.2- O construtivismo e a aprendizagem significativa na formacao de professores de

Quimica

Para que os professores possam desenvolver um trabalho pautado na perspectiva dos
referenciais teoricos e metodologicos presentes nos documentos oficiais € preciso que haja
politicas de formacdo continuada, de modo a superar com as concepgdes de curriculos
baseados nos “meros apéndices dos cursos de Bacharelado” (CANDAU apud GAUCHE et.
al., 2007, p. 26).

Nesse sentido, percebe-se a partir da Resolugdo N° 2, de 1° de julho de 2015, que
define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formagdo pedagogica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e para a formagdo continuada, os principios da Formacdo de Profissionais do
Magistério da Educag¢do Basica, garantindo a formagdo docente para todas as etapas e
modalidades da Educa¢do Bésica como compromisso publico de Estado, buscando assegurar
o direito das criangas, jovens e adultos a educa¢do de qualidade, construida em bases
cientificas e técnicas solidas em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Baésica, bem como uma solida base teoérica e interdisciplinar que reflita a
especificidade da formagdo docente, assegurando organicidade ao trabalho das diferentes
unidades que concorrem para essa formagao e a compreensao dos profissionais do magistério
como agentes formativos de cultura ¢ da necessidade de seu acesso permanente as

informagdes, vivéncia e atualizagdo culturais.

E preciso que os cursos de licenciatura disponham de um curriculo articulado, capaz

de permitir ao estudante, desde o primeiro momento, o contato com disciplinas didatico-
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pedagogicas, que lhes proporcionem uma maior vivéncia em sala de aula, para que assim
possam conhecer a realidade acerca das escolas pubicas, possibilitando-os agir e pensar como

professores.

A Teoria da Aprendizagem significativa de David P. Ausebel vem a corroborar com as
orientacdes presentes nos documentos oficiais, ou seja, para que haja uma aprendizagem
significativa, ¢ preciso duas condi¢des: a primeira, ¢ que o estudante deve estar pré-disposto a
aprender o contetido a ser ministrado e, a segunda, ¢ que o conteudo a ser ministrado deve ser
potencialmente significativo, ou seja, a natureza do conteudo deve possuir relagdo com o
cotidiano do individuo (PELIZZARI et.al, 2002). Ademais, quando se aprende
significativamente, além das novas informagdes e conhecimentos ficarem retidos na estrutura
cognitiva do estudante, ajuda a modificar os conhecimentos prévios, que por sua vez, quando
os conhecimentos iniciais se relacionam com os novos conhecimentos funcionam como

“ancoradouros” (MOREIRA, 2012, p.1)

Ainda de acordo com a teoria Ausebeliana, quando se aprende significativamente, ha
trés vantagens frente a aprendizagem memoristica. A primeira ¢ que quando o contetido
aprendido significativamente, percebe-se um grau de pertencimento maior por parte do
estudante do que quando ¢ apenas memorizado. A segunda, ¢ que aumenta-se a capacidade de
aprender novos contetdos, mesmo que a informagao de origem seja esquecida e a terceira, ¢
que mesmo se esta informagao for esquecida, facilita a aprendizagem seguinte (PELIZZARI

et.al, 2002).

2.1.3. A musica como potencial didatico-pedagdgico

Para facilitar o processo de aquisicdo de conhecimento pelos individuos, novas
metodologias de ensino foram sendo incorporada a pratica do professor. E fundamental que as
mesmas contribuam para a formagao de um individuo ativo, curioso, motivado e que a partir

do conteudo aprendido possa buscar melhorias para sua vida ¢ para a sociedade.

A inser¢do de novos objetivos de aprendizagem e de novas metodologias de ensino
foge do principio da sistematizagdo do ensino em torno de uma sucessdo rigida de ligdes e
fichas de trabalho (THURLER, 2002). Desta forma, ¢ preciso que o professor seja capaz de
ousar e inventar constantemente estratégias e situagOes-problema, que desenvolva a

sensibilidade critica do sujeito, propiciando dessa forma, atividades que valorize uma
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aprendizagem precisa e representativa a partir do seu contexto sociocultural, uma vez que ¢
através destas estratégias didatico-pedagogicas que o sujeito vencera os obstaculos impostos
na mesma (MEIRIEL apud MACEDO, 2002).

Nesse sentido, € essencial que o professor seja capaz de identificar as relagdes sociais
em que os estudantes estejam inseridos para em seguida poder adaptar o método mais
adequado ao espaco escolar, considerando a heterogeneidade dos individuos e suas

necessidades formativas.

Sendo assim, a utilizagdo de artificios como: livros didaticos, videos e filmes,
computador, jornais, revistas, livros de divulgacdo e ficg¢do, jogos ludicos, assim como pegas
teatrais e musica, sdo estratégias e materiais didaticos com grandes potenciais para que o
conhecimento cientifico seja incorporado ao convivio social do estudante, possibilitando a
interligacdo entre diferentes saberes, que motivam, estimulam e favorecem a discussdo sobre

assuntos relacionados ao mundo contemporaneo (BRASIL, 2002)

A musica, em especial, pode se tornar uma importante metodologia de ensino, uma
vez que ¢ considerada a linguagem mais universal que a maioria das criancas e adolescentes
compartilha a partir dos mais diversificados géneros musicais. (BRASIL, 2013). Além disso,
a musica torna-se um instrumento didatico-pedagogico de relevancia por conseguir “aliar os
aspectos ladicos e cognitivos” (BERTONCELLO; SANTOS apud BARROS; ZANELLA;
ARAUJO-JORGE, 2013, p. 82).

Nessa perspectiva, deve-se compreender a influéncia que a musica tem no processo de
ensino-aprendizagem a partir das partes que a compde: Harmonia, Melodia e Ritmo. A
Harmonia ¢ a parte que envolve a combinac¢do de acordes, sendo tinica para cada estilo
musical. A melodia ¢ a parte que envolve o canto de uma musica ¢ o ritmo ¢ a parte
responsavel pela velocidade, pela contagem e padronizacdo do tempo. Dentre eles, podemos
citar: Classico, Rock, MPB, Bossa Nova, Funk, Sertanejo, Forro, entre outras, no entanto,

cada parte dessa tem uma equivaléncia com um aspecto do corpo humano.

Cada um dos aspectos ou elementos da musica corresponde a um aspecto humano
especifico, ao qual mobiliza com mais exclusividade ou mais intensamente: o ritmo
musical induz ao movimento corporal, a melodia estimula a afetividade; a ordem ou
a estrutura musical (na harmonia ou na forma musical) contribui ativamente para a
afirmacdo ou para a restauracdo da ordem mental do homem. (GAINZA apud
WILHEMS, 1982, p. 37).

Assim, podemos considerar que a musica pode se tornar uma importante ferramenta

no processo de ensino-aprendizagem. As vantagens de se trabalhar com musica no ensino
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estdo relacionadas a aproximacdo afetiva que o estudante terd ao conhecimento cientifico,

pois a mesma,

[...] possui efeitos neurofisiologicos; ela deixa vestigios na cabega, influencia a
colaboragdo dos cerca de dez bilhdes de células nervosas, cuja altamente complexa
composicdo, feita de modelos de adaptagdo interativos espaciotemporais, toma por
base todas as nossas atividades mentais, cognitivas e sociais (BASTIAN apud PAZ
JUNIOR, s.d, s.p).

Segundo Paz Junior (s.d) a musica também contribui para o aumento da concentracao
e proporciona um melhoramento escolar. Uma vez que, “[...] pessoas que analisam tons
musicais apresentam area do cérebro 25% maior em comparagdo aos individuos que ndo

desenvolvem trabalho com musica [...]” (CAIADO, s.d.s.p)

Ao inserirmos a musica na sala de aula, também percebe-se que os estudantes
interagem mais, demonstram mais interesse € motivacdo para aprender (OLIVEIRA et.al.

apud BARROS; ZANELLA; ARAUJO-JORGE, 2013, p.92). Ademais,

“Quando a proposta de utilizagdo da musica ¢ apresentada aos alunos, a tendéncia
que se observa ¢ a de eles serem tomados pela curiosidade e ansiedade. A
receptividade € quase sempre satisfatoria. Tal iniciativa facilita muito na
concentragdo e absor¢do das ideias explicitadas pela obra musical” (OLIVEIRA
et.al. aoud BARROS; ZANELLA; ARAUJO-JORGE, 2013, p.92).

A utilizagdo da musica como instrumento didatico-pedagdgico nas aulas de Ciéncias
proporciona ao professor a possibilidade de diversificar as ferramentas usadas no processo de
ensino-aprendizagem, além das demais vantagens que a mesma apresenta, a exemplo de:
“baixo custo, uma oportunidade para o estudante estabelecer relagdes interdisciplinares, uma
atividade ludica que ultrapassa a barreira da educacdo formal e que chega a categoria de

atividade cultural” (BARROS; ZANELLA; ARAUJO-JORGE, 2013, p.82).

Ao inserir musica no ensino, o professor deverd estabelecer critérios rigorosos na
analise da letra, tendo e vista que a mesma podera direcionar para uma teoria pedagdgica que
conflita com a que o professor assuma, ou seja, hd letras que valorizam a memorizagao dos
fatos, conceitos, datas, entre outros, direcionando para uma pratica behaviorista, ja outras
musicas trazem reflexdes, criticas, sentimentos, relatos ¢ informagdes acerca do conhecimento
cientifico, assim como, questdes problematizadoras capazes de proporcionar ao individuo que
a escuta, uma reflex@o sobre a tematica abordada (FERREIRA apud BARROS; ZANELLA;
ARAUJO-JORGE, 2013).

“A musica e a letra podem ser uma importante alternativa para estreitar o dialogo
entre alunos, professores e conhecimento cientifico, uma vez que abordam tematicas
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com grande potencial de problematizagdo e estd presente de forma significativa na
vida do aluno” (SILVEIRA; KIOURANIS, 2008, p.29).

Porém, percebe-se que a partir da pratica pedagogica ainda presente nos diais atuais,
os estudantes escutam uma musica, mas ndo conseguem estabelecer a criticidade e fazer a
analise que se espera sobre as questdes. Todavia, cabe ao professor despertar nos estudantes
uma sensibilidade mais apurada na observacdo de questdes presentes na mesma (FERREIRA
apud BARROS; ZANELLA; ARAUJO-JORGE, 2013).

No entanto, quando a proposta de utilizar a musica como instrumento didatico-
pedagdgico ndo segue o critério de analisar as questdes envolvidas na mesma ou criar
situagdes-problemas e sim a finalidade de memorizagdo de contetidos, a mesma se torna uma

ferramenta pouco eficaz e a aprendizagem,

“[...] se torna mecanica ou repetitiva, uma vez que se produziu menos essa
incorporacdo e atribuicdo de significado, e o novo contetido passa a ser armazenado
isoladamente ou por meio de associagdes arbitrarias na estrutura cognitiva”
(PELIZZARI et.al, 2002, p. 38).

2.1.4- As dificuldades de aprendizagem no ensino de eletroquimica e a inclusao da
musica como ferramenta auxiliar para a construg¢ao do conhecimento.

Percebe-se a partir das praticas pedagogicas inseridas na Educagdo Bésica, a
eletroquimica torna-se um dos conteudos mais complexos e de dificil compreensdo por parte
dos estudantes, um dos fatores esta relacionado ao alto nivel de abstragdo, bem como, a
necessidade de conhecimentos anteriores necessarios a compreensao do assunto abordado,
como oxirredugdo, balanceamento de equacdes quimicas, tabela periddica, Diferenca de
Potencial (DDP), dentre outros assuntos que funcionam como conhecimentos ancora ou
subsuncor (MOREIRA, 2012).

Nesse sentido, Silva Junior, Freire e Silva (2013) a partir de pesquisas realizadas com
base na literatura de outros autores, apontam as dificuldades de aprendizagem por parte de
alguns estudantes a conteudos relacionados a eletroquimica, a exemplo: “A oxidagdo e a
redugcdo como intercambio de oxigénio e ndo como intercambio de elétrons” (BUESO;
FURIO; MANS apud SILVA JUNIOR; FREIRE E SILVA, 2012, p. 182); “o processo de
oxirredugio pode ocorrer independentemente” (CAAMANO apud SILVA JUNIOR; FREIRE
E SILVA, 2012, p. 18).
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Ademais, sabe-se que “a eletroquimica ¢ o ramo da Quimica que trabalha com o uso
de reacdes quimicas espontaneas para produzir eletricidade, e com o uso da eletricidade para
forcar reagdes quimicas ndo-espontaneas acontecerem” (ATKINS; JONES, 2001, p. 603),
nesse sentido, entende-se que o estudo da eletroquimica pode-se obter informagdes
complementares sobre o funcionamento do nosso corpo, incluindo a atividade de nosso
cérebro e coracdo, pH do nosso sangue, dentre outras fungdes (ATKINS; JONES, 2001).

Além disso, a eletroquimica tem dado uma contribuicdo bastante significativa para o
nosso cotidiano através das pilhas e baterias. Exemplo disso sdo as pilhas de mercurio,
utilizadas nos aparelhos de surdez; as pilhas de Niquel-Cadmio, utilizadas nas calculadoras e
nos telefones sem fio (CARVALHO, 1997), a bateria utilizada no notebook, no CD player e a
pilha utilizada no controle da televisao (ATKINS; JONES, 2001).

Desta forma, quando a musica ¢ utilizada com o intuito de apresentar aos estudantes
questdes como estas, que despertem a curiosidade e que conduzam a refletir, questionar e
problematizar os fendmenos convividos em seu cotidiano, ¢ que pode-se inferir que, tanto o
instrumento como a pratica utilizada no espago escolar atingiu o seu objetivo, ou seja, de
contribuir significativamente para o exercicio pleno do cidaddo a partir do conhecimento

cientifico.
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1- METODOLOGIA

O presente trabalho de pesquisa, apresenta-se como uma proposta metodologica de
natureza tedrica — empirica em que o processo de pesquisa ocorrera em dois niveis distintos:
O primeiro, tedrico — estudo exploratorio - contendo os referenciais de andlise do tema em
questdo, por tanto a fundamentacdo teérica do trabalho. O segundo, ‘empirico’, que
possibilitard a validacao da hipotese de trabalho, frente ao aporte tedrico.

O trabalho tera abordagem predominantemente qualitativa, justificada principalmente
pela natureza e complexidade do tema/problema, pelo nivel de profundidade requerido, como
também pelo estudo, observagdes, informagdes e andlises necessdrias para responder a
questdo central do estudo.

O objetivo geral do presente trabalho foi analisar a inser¢do dos videos disponiveis na
internet que utilizam a musica como recurso didatico-pedagdgico no ensino de eletroquimica
e como forma de atingir os objetivos especificos nesta pesquisa seguiu os seguintes percursos
metodologicos: analisar nos documentos oficiais a inser¢do da musica como instrumento
didatico-pedagogico, dando suporte ao primeiro objetivo especifico; identificar e analisar a
insercdo das musicas com conteudo da eletroquimica com objetivos pedagogicos,
contemplando o segundo objetivo especifico; propor uma musica com abordagem da
eletroquimica a partir dos fendmenos do cotidiano, dando suporte ao terceiro objetivo
especifico.

Como parte da pesquisa documental, houve a necessidade de analisar materiais que
ainda nao tinha recebido tratamento analitico, ou que pudessem ser recriados conforme os
objetos da pesquisa (GIL, 2002, p. 45). O desenvolvimento da pesquisa documental se
assemelha bastante com o da pesquisa bibliografica. Contudo, as fontes sdo muito mais

diversificadas e dispersas (idem, p.46).

3.1- ABORDAGEM QUALITATIVA: SUBSIDEOS NECESSARIOS A ESTA
PESQUISA

A abordagem do ponto de vista qualitativo nesta investigagdo serd necessaria na
compreensdo ¢ exame das interagdes € comunicagdes existentes nas musicas publicadas na
internet, especificamente nas aulas de Quimica, abordando o contetido da eletroquimica,
como também nas recomendacdes presentes nos documentos oficiais referenciados neste

trabalho, entre outros aspectos pertinentes da pesquisa, buscando sempre construir, reconstruir
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e analisar por meio de diferentes métodos qualitativos apresentados nesta pesquisa, de modo a
permitir o desenvolvimento de modelos generalizaveis ou ndo, a partir da triangulagdo de
dados nas suas analises.

A triangulacdo na pesquisa qualitativa é defendida por Flick (2008) quando o
pesquisador recorre a mais de um método, ou de uma formulagdo construtivista a partir de
pelo menos dois pontos, ou de diferentes abordagens metodologicas, assumindo dessa forma
diferentes perspectivas sobre uma questdo em estudo, possibilitando dessa maneira, ampliar as
atividades do pesquisador no processo de analise, visando sempre a promocao da qualidade na
pesquisa. Este autor acrescenta que a triangulacao foi (mal) interpretada durante algum tempo,
por considerar que esta estratégia metodologica aumentard a sua validade na pesquisa. A
partir dessa importante observacdo Fielding e Fielding (1986 apud FLICK, 2008) dizem que
tanto a triangulacdo tedrica, como a triangulagdo metodologica ndo serdo necessariamente
garantia de validade na pesquisa, de modo que sua aplicabilidade nas andlises ou sua
combinacdo podera “acrescentar amplitude e profundidade, mas ndo precisdo [...] mas nao

92999

pelo proposito de buscar a verdade “objetiva™ (p. 68). Portanto, percebe-se entdo que o papel
efetivo da triangulagdo esta tanto relacionado a contribuir no embasamento dos dados como
também na sua interpretagao.

Nesse sentido a triangulacdo na andlise nesta pesquisa sera a partir dos documentos
oficiais, assim como nas musicas selecionadas em video com as devidas transcri¢des.

As questdes éticas na pesquisa foram priorizadas nesta investigagdo, ou scja, a
identificagdo das escolas e possiveis estudantes e professores foram na medida do possivel

colocados no anonimato.

3.2- CRITERIOS NA SELECAO DA AMOSTRA

Foi estabelecida para a busca dos videos online, a utilizagdo das seguintes palavras-
chave de entrada: “A musica no ensino de eletroquimica”, “Parddia sobre eletroquimica”,
“Music electrochemistry”, “The Music on teaching electrochemistry” e “La musica en la
ensenanza de la Electroquimica”. A ordem numérica dos videos foi obtida de maneira
aleatoria, a partir do primeiro video encontrado como resultados da pesquisa. Foram

selecionados 29 videos, sendo 28 na lingua portuguesa ¢ uma em inglés.



24

3.3- TRATAMENTO DOS DADOS A PARTIR DA ANALISE DE CONTEUDO

O tratamento das transcri¢oes e andlise dos videos foi feito por meio da técnica de
analise de conteudo (BAUER, 2010), em que apresentou duas dimensdes quanto aos
procedimentos na andlise de conteudo cldssico que consisti na sintdtica e na semantica, em
que a primeira se refere aos procedimentos que enfocam os transmissores de sinais e suas
inter-relacdes, descrevendo os meios de expressoes € suas influéncias a partir das frequéncias
das palavras e sua ordenacdo, assim como os tipos de palavras com suas caracteristicas
gramaticais. J4 os procedimentos semanticos, relacionam seu foco nos sentidos denotativos e
conotativos em um determinado texto, ou seja, a semantica esta relacionada ao que ¢ dito em
um texto, em outras palavras, busca a centralidade no texto estudado. Diante do exposto, esta

pesquisa optou pelo procedimento baseado na semantica.

Ainda na analise de conteudo dos dados coletados na pesquisa, serd necessaria a
utilizacdo de marcadores de conversacdo utilizados na transcricdo dos videos, ou seja, todos

os materiais videograficos desta pesquisa foram transcritos na sua totalidade e fidedignidade.

Foram analisados os videos selecionados sobre o conceito de eletroquimica a partir do
referencial tedrico especializado da area e as categorias de andlise partiram-se dos seguintes
principios:

- A utilizagdo do conceito da eletroquimica nas musicas.

- A inser¢do de elementos que remetam ao pensamento critico e reflexivo sobre o conceito
trabalhado;

- A contextualizacdo e ou cotidianizacdo presentes na musica;

- O conceito cientifico da eletroquimica e possiveis equivocos apresentados;

A real necessidade da codificacdo na pesquisa dessa natureza estd fundamentada nas
consideragdes feitas por Carvalho (2006) em que tendo em vista algumas normas ja
acordadas, a recomendacdo é que ndo sejam criados codigos proprios para cada pesquisador,
entendendo, dessa forma, a dificuldade existente a compreensdo dos relatorios finais da
pesquisa, a exemplo de teses e dissertacdes dentro da propria drea. Para tanto, e de acordo
com a autora, os leitores precisam entender, interpretar e traduzir os significados da
linguagem de forma direta e clara, apresentando os principais sinais em uma transcrigao.

(Quadro. 01)



Quadro 01 — Marcadores de conversacao utilizada na transcri¢ao dos videos
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Marcadores Intencao

... (Reticéncia) Utilizado para marcar qualquer tipo de pausa, como ponto final,
virgula, ponto de exclamagdo, dois pontos e ponto virgula. Mantendo
apenas o ponto de interrogagao.

() No uso de hipoteses de que se ouviu

() Insercao de comentarios do pesquisador

i Indicando prolongamento de vogal ou consoante. Ex. “¢h::”

- - Usado na silaba¢do das palavras. Ex. “di-la-ta-¢cdo”

LETRAS Para entonac¢ao enfatica

MAIUSCULAS

((H0)) Usado nas falas simultaneas

Adaptado de: CARVALHO, A.M.P. Uma metodologia de pesquisa para estudar os processos de ensino e
aprendizagem em salas de aulas. In: SANTOS, F.M.T; GRECA, .M. A pesquisa em ensino de ciéncias no
Brasil e suas metodologias, Ijui, Ed. Unijui, 2006.

3.4 — CENARIO DA PESQUISA

A pesquisa se desenvolveu em ambiente virtual, mais precisamente em dois sites de

busca: YouTube e Google.

O ambiente virtual YouTube ¢ um site de compartilhamento de videos enviados pelos

usuarios através da internet. O termo “youtube” pode ser traduzido como: “vocé transmite”

ou “canal feito por vocé”

Ja o Google ¢ uma empresa multinacional americana de servigos online ¢ software. O

termo Google tem origem na matematica, google vem de googol, que ¢ o nimero 10100, ou

seja, o digito 1 seguido de cem zeros.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste momento, serd necessaria a aproximacao ao tema central da pesquisa, para tanto,
se faz necessario analisar a inser¢do dos videos disponiveis na internet que utilizam a musica
como recurso didatico-pedagodgico no ensino de eletroquimica, assim como relatado na
metodologia. Formam elencados 29 musicas na lingua portuguesa e uma na inglesa com foco

no tema.

A partir das transcri¢des das musicas (Apéndice A), alguns episddios serdo tratados
neste espaco, considerando as categorias de analises previstas na metodologia e por perceber a

repeticao de abordagens nos demais videos, os mesmos estdo presentes no Apéndice.

Em seguida sera apresentada uma proposta de material didatico a partir da composicao
autoral de uma musica, como complemento didatico-pedagdgico ao ensino da eletroquimica

no Ensino Médio.

4.1- ANALISE DAS MUSICAS SELECIONADAS SOBRE O CONCEITO DE
ELETROQUIMICA

Na analise das 29 musicas selecionadas, hd uma predominancia de intengdes voltadas
as praticas em que valorizam a memorizag¢do dos conceitos relacionados a eletroquimica em

100% da amostra, a partir dos episodios selecionados, vistos a seguir:

A musica intitulada “Rap da eletroquimica” o professor canta os seguintes trechos,

com participacdo da turma através da exibicao da letra projetada no quadro branco,
([Pilha... E espontanea... delta & é positivo... eletrolise ¢ o contrario... delta & é negativo])
De novo... vai
([Pilha... E espontanea... delta & é positivo... eletrolise é o contrario... delta & ¢ negativo])

([E pra quem ndo sabe o que ¢ delta €... eu vou falar ... € o potencial que recebe... menos o

potencial que da ...])

([Quem reduz ¢ o catodo... anodo vai oxidar... seja pilha ou eletrélise... isso nunca vai mudar])

[.]
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([Aluminio e alcalinos... vdo ceder o seu lugar... para o mano hidrogénio... que ird

descarregar])

Nesse sentido, identifica-se a presenca de contetidos como oxirreducdo, pilhas,
eletrolise e de potencial eletrolitico. No entanto, a repeticdo enfatica de alguns trechos, fica
evidenciada forte tendéncia @ memorizagdo dos conceitos ¢ formulas abordados. Identifica-se

também, a inexisténcia de fatos que se aproximem do cotidiano dos estudantes.

O conceito de variacdo potencial padrio, apenas descrito como potencial estd
apresentado de forma ndo tdo clara, ou seja, o principio descrito como: “E o potencial que
recebe... menos potencial que da”. Como também quando cita: “Quem reduz ¢ o cétodo...
anodo vai oxidar... seja pilha ou eletrdlise... isso nunca vai mudar”’, demonstra uma visao

meramente contetdista, com auséncia da contextualiza¢do ou problematizacao.

Em outra musica analisada, “Parédia Pilha de Daniell”, ¢ possivel identificar os
seguintes contetidos: oxirreducado, pilha e potencial eletrolitico. Em suma, a letra evidencia os
conceitos basicos do funcionamento da pilha de Daniell, fazendo isso de forma objetiva,
apesar de seu contexto proporcionar também a memorizacdo da estrutura da pilha. Além
disso, ndo apresenta qualquer contextualizacdo em relacdo ao assunto, apenas refor¢a os
conceitos ja apresentados no livro didatico. Outrossim, quando se diz “somando as duas a
DDP vai da”, ndo se define o conceito de diferenca de potencial da pilha, além de ensinar um
conceito de forma equivocada e confusa, uma vez que ndo se trata de uma soma de potenciais
¢ sim, uma subtracdo. Outro fato que também chama atencdo ¢ que no fim da musica, a
imagem mostra em cima da mesa com a demonstragdo do funcionamento de uma pilha
utilizando materiais alternativos, no entanto, ndo hé4 evidéncias na musica analisada, alguma

referéncia ao modelo apresentado na sala de aula. (Fig. O1).

Figura 01 — Funcionamento de uma pilha
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Percebe-se a ocorréncia similar nas analises acima citadas, no video intitulado
“Professor de quimica cantando Naldo, aula de Eletroquimica” em que ha énfase de um
modelo de pilha tradicional, proposto por John Frederic Daniell (1790-1845), onde o conceito
de ponte salina ¢ introduzido, remetendo apenas a questdo do equilibrio dos ions, ignorando
dessa forma a sua principal fun¢do, de continuidade elétrica. Ademais, a mesma nao apresenta
elementos problematizadores ou com contextualizacdo, e fica clara a intencdo de
memoriza¢ao da parddia. Por exemplo, o trecho “Oxida... ponte salina... reduzindo... oxida....
Oxida” remete a representagdo da pilha que é determinada pela International Union of Pure
and Applied Chemistry (IUPAC).

Outra musica relacionada ao contetido de pilha que merece destaque pelo fato de
apresentar de forma superficial algo que remeta a cotidianizacdo da eletroquimica, intitulado

de “Pilha - Quimica (Parddia)” no instante em que a cita¢do da musica diz,

([Pilha... ¢ um processo espontineo ... Que gera energia ... Com ddp positivo ... E a
oxirreducdo ... Vem me dar energia ... para viver ... Vem me dar elétrons])

Nesse instante, uma estudante encenando a musica aponta para um ventilador, fazendo

referéncia a geracdo e energia.

No entanto, a parddia aborda o funcionamento basico da pilha de Daniell e reforga
alguns conceitos fundamentais para o entendimento de seu funcionamento. Assim, os
conceitos de oxirreducdo, reagdo global e de diferenga de poténcia estdo inseridos na musica.
Contudo, ndo apresentam qualquer problematizagdo ou contextualizacdo, a ndo ser o evento
citado anteriormente, porém, percebe-se a aprendizagem mecanica na agdo. Além disso,
alguns trechos da musica podem prejudicar o entendimento do processo, ao invés de facilitar.
Por exemplo, quando se diz que a “pilha... ¢ uma troca de elétrons ... Do anodo para o catodo
... Pela ponte salina”. Este trecho da musica torna-se um pouco confuso, uma vez que, quando
se fala que na pilha a troca de elétrons ¢ feita pela ponte salina pode confundir o entendimento
do processo. Pois, acontece que os elétrons migram do anodo para o cétodo através de um fio
condutor. A ponte salina é responsavel pela continuidade elétrica. Assim como na parodia
apresentada anteriormente, os autores citam a o esquema de representagdo da pilha com

intuito de favorecer a memorizagdo do mesmo.

Na musica intitulada “Parodia de Quimica Thriller - Pilha de Daniel”, além das
caracteristicas apontadas em outras musicas at¢é o momento, ou seja, memorizacdo do

conteudo, falta de contextualizagdo, um elemento que chama a atengdo estd relacionado ao
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fato de inserir o contexto historico ao conceito de pilha, contudo, enfatiza apenas a
contribui¢do de Daniell para o estudo da eletroquimica, € omite os demais cientistas que o

antecederam e sucederam.

Na “Parodia de Quimica - Xibom das Pilhas” identifica-se contetidos como: pilhas

2 ¢C

e oxirreducdo. Contudo, trechos como: “E o cobre... ([Cada vez fica mais love])”, “mas eu s
quero terminar a pilha ... passar com a Vanessa e ir morar naquela ilha”, “Quem nao entende
isso tem cabeca de avestruz”, além de ndo apresentarem conexdo com o conteudo analisado,
traz expressao pejorativa, ao remeter ao termo “cabeca de avestruz”, utilizando-se do mito de
que quando o avestruz fica com medo ele enterra sua cabega no chio. Outro fato percebido ¢
que os termos “subir” e “descer” aplicados a0 NOX do Zinco e do Cobre, ndo esclarecem de
fato as transicdes eletronicas existentes no processo de oxirreducdo que implicam nessa

mudanca do numero de oxidagdo, e sim, apenas apresentam termos que favorecem a

memorizacao do contetdo.

Na “Parddia - Velha Infancia” ao abordar os conceitos de pilhas e eletrolise, relata
que, quando “mudam as energias quimicas ... Transformam em energia elétrica ... através da
perda de elétrons”. Sabe-se no entanto, o que ocorre ndo ¢ a perda de elétrons, mas a
transferéncia dos mesmos entre as espécies quimicas envolvidas na reagdo. Também quando
diz que “Redugdo ¢ assim ... Ganha hidrogénio e ... O niimero de elétrons aumenta”, fica
evidente a mecanizagdo da aprendizagem destes estudantes. Uma vez que associam a redugao
apenas com o ganho de hidrogénio e a reducdo com a perda do mesmo, fazendo referéncia a

um tipo de reacdo especifica que envolve este elemento.

Ja na unica musica analisada em lingua estrangeira, intitulada “Chemistry Music
Video 27 - You Start At The Anode” verifica-se que a mesma ¢ utilizada com a finalidade de
resumir um processo, sem haver qualquer contextualizacdo ou problematizacdo. Assim,
podemos inferir que a mesma tem por finalidade a mecanizagdo dos contetidos a partir do
seguinte trecho: “We start at the anode... Electrons are lost there... And go through the wire...
And through the load on fire... They enter the cathode... and reduce the cations” (NOs
comegamos pelo anodo ... Elétrons sdo perdidos 14 ... E vdo através do fio ... e atravessam a
carga em chamas... eles entram no catodo... e reduzem os cations) — tradugdo nossa. Esse

trecho € repetido mais de uma vez, caracterizando um refor¢o a memorizagao.

Em outro video analisado, também sobre pilha, intitulado “Professor dando aula com
Funk (Aula de Quimica - Rap da Pilha)”, merece destaque pela repercussio deste material
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nas redes sociais, programas de TVs de grande audiéncia (Fig. 02) e visualizagdes no site do

YouTube, alcangando mais de trés milhdes de acesso em apenas cinco anos.

Figura 02 — Presencga do professor de Quimica em programas de TV.

No entanto, a musica em andlise envolve conteidos a exemplo de: oxirredugao,
espontaneidade das reagdes e Pilhas. Contudo, percebe-se que a musica tem por finalidade
apenas a memorizagdo de conceitos, nao havendo qualquer problematizacdo ou situacao que
se aproxime do cotidiano dos estudantes. Apesar de ndo citar diretamente a contribuicao dada
por John Frederic Daniell (1790-1845), o desenho no quadro negro destaca o modelo de pilha,
que geralmente ¢ apresentado nos livros didaticos, e que foi elaborado por esse cientista.
Além do mais, abaixo do modelo representado, estd escrito a sigla ‘CRAQO’, assim como
utilizado na anélise 24 (Apéndice), que significa dizer que no catodo ocorre reducdo e anodo
ocorre oxidacdo. Assim, demonstrando que a metodologia adotada favorece muito mais a
aprendizagem mecanica frente a aprendizagem significativa. Outro destaque, estd relacionado
quando o professor canta o seguinte trecho “Na oxidagdo... o anodo ¢ negativo ... onde ocorre
a corrosdo ...”, ¢ perceptivel o intencionalidade da memorizacdo. Pois, dar énfase apenas a
parte conceitual. Fatores como a corrosdo permite que o professor possa contextualizar,
todavia, ndo apresenta no video. Dessa forma, refor¢a ainda mais a ideia de favorecimento a
memorizacdo. Também quando fala: “DDP ¢é positiva ...espontanea ¢ a reacdo ...”, aponta pra
um valor especificado no quadro e que se refere a Diferenga de Potencial (DDP) entre o Zinco
e o Cobre, demonstrando dessa forma que a intencionalidade é apenas trabalhar os contetdos
apresentados no livro didatico de uma forma diferente. No entanto, sem apresentar qualquer

situagdo que exija do estudante certa sensibilidade critica.
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A partir dos resultados apresentados, Pietrecola (2004, p.129), chama a atengdo ao fato
de que,
A ciéncia na escola deveria ser momento privilegiado de exercitar a imaginagdo e
com isso ser uma fonte de prazer permanente. No entanto, o que tem ocorrido ¢é
justamente o contrario. As aulas de Ciéncias sdo chatas e monotonas. Os alunos ndo
conseguem conceber os conteidos cientificos para além das palavras e simbolos

utilizados. Os significados vinculam-se apenas ao carater superficial dos conceitos e
formulas.

Ainda dentro dessa analise McComas; Fernandez; e Gil-Pérez, et al, (1998, 2000, 2001
apud Cachapuz, et al, 2005), afirmam que os numerosos estudos relacionados ao processo de
ensino-aprendizagem no ensino de Ciéncias Naturais, t€m mostrado que “o ensino transmite
visdes da ciéncia que se afastam notoriamente da forma que se constroem e evolucionam os
conhecimentos cientificos” (p. 38), e consequentemente essas visdes na concepc¢ao de
Cachapuz, et al (2005) deve-se a “visdes empobrecidas e distorcidas que criam o desinteresse,
quando ndo a rejeicdo, de muitos estudantes e se convertem num obstaculo para a

aprendizagem” (p.38)

Diante da analise dos episodios de alguns videos selecionado a partir da amostra, fica
evidenciado que as musicas apresentadas como instrumento didatico-pedagogico no ensino de
eletroquimica, contribuem muito mais para a memorizacdo de conceitos do que para a
promogao da aprendizagem significativa, tornando-se um retrocesso aos métodos de
aprendizagem pautados no behaviorismo, e impossibilitando que o estudante relacione
conceitos cientificos adquiridos com os conceitos ja existentes na sua estrutura cognitiva de
forma arbitraria, tornando-se dessa forma a formacdo da aprendizagem mecanica, o que
significa dizer que a nova informag¢do pode ser esquecida em um momento posterior

(MOREIRA apud AUSEBEL, 2012).

A partir do momento que passamos a identificar nas letras das musicas muito mais
conceitos, formulas e técnicas para a memorizacao destes, do que questdes que se aproximem
do cotidiano dos estudantes, conclui-se que estas musicas pouco ou em nada contribui para a
promogdo da aprendizagem. Desta forma, se contrapde a ideia de instrumento facilitador do

processo de ensino-aprendizagem.
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42- PROPOSTA DE MUSICA SOBRE ELETROQUIMICA COM ELEMENTOS
PROBLEMATIZADORES, CULTURAIS E CONTEXTUALIZADOS

A partir de vasta pesquisa realizada sobre estratégicas didatico-pedagogicas
envolvendo musica para abordar a eletroquimica, ficou evidenciado na analise feita neste
trabalho, a auséncia de abordagens a partir da necessidade de trazer a reflexdo e
consequentemente o0 pensamento critico sobre os conceitos da Quimica, especificamente da
eletroquimica. Nesse sentido foi composta a musica intitulada “Acdo da oxidacdo no

cotidiano”, em Full HD, com duragdo de 3 minutos e 26 segundos (Fig. 03).

Nessa perspectiva, questoes interdisciplinares, problematizadoras e contextualizadas
sdo priorizadas nesta musica, por entender que a mesma podera agugar a sensibilidade critica
nos estudantes, promovendo a aprendizagem significativa e consequentemente a motivagao

dos estudantes e professores de Quimica ao abordar o contetido.

Figura 03: Videoclipe “Acao da oxidacdo no cotidiano”

ACAO DA OXIDACAO NO COTIDIANO
(Autor: Isaac Bruno Silva Souza)

Sou o tipico cidaddo critico e reflexivo

Que gosta de observar

E ndo gosto de correr risco

Quando eu vou a igreja, olho logo pra cima
Fico com medo que o teto cometa uma chacina
Penso que essa estrutura pode estar corroida

Afinal, faz muito tempo



Que a mesma foi construida

Do mesmo jeito acontece

Quando estamos com pressa

E ao assinar o papel, deixamos a caneta aberta

Se de repente ela falha, perguntamos: por que falhou?
Pois o oxigénio reagiu com a tinta

E a mesma oxidou

Também quando respiramos

O oxigénio oxida

O ferro presente na nossa hemoglobina

Por isso 0 nosso sangue tem esta cor conhecida

E jamais pode ser azul como a nobreza dizia

Até na sua casa existe oxidagao

Sera que ¢ por isso que seu pai pinta o portao?

E que as frutas mais novas sua mae pde na fruteira
E que frutas mais velhas

Ela pde na geladeira?

Sdo questdes como estas que nos levam a pensar

A criticar, refletir e também analisar

Sao questdes como estas que nos chamam atengdo pra fatores importantes como a oxidagao.

33
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados apresentados, concluimos que as musicas utilizadas como
instrumento didatico-pedagdgico no ensino de eletroquimica, que compdem a amostra nesta
investigagdo, apresentam elementos que remetem a memorizacdo de conceitos do que a
aprendizagem significativa. Isso demonstra a pouca eficacia que as musicas relacionadas ao
conceito de eletroquimica disponibilizado na internet, uma vez que ndao promovem a
contextualizagdo, cotidianizacdo e a interdisciplinaridade, e consequentemente nao
conseguem criar um significado, ou seja, as novas informagdes se relacionam com os
conceitos ja existentes na sua estrutura cognitiva de forma arbitraria e a aprendizagem torna-
se mecanica, o que significa dizer que a nova informacao pode ser esquecida em um momento

posterior (MOREIRA apud AUSEBEL, 2012).

Verificou-se também, que boa parte das musicas analisadas, referia-se apenas a um
modelo de pilha constituido por Zinco e Cobre. Este modelo, geralmente ¢ apresentado nos
livros didaticos para representar o modelo criando por John Frederic Daniel. Isso significa
dizer que as musicas além de direcionarem a um modelo especifico, apenas sintetizam e
apresentam de uma forma diferente aquilo que os livros didaticos ja abordam, proporcionando

aspectos da metodologia tradicional de ensino ¢ aprendizagem.

Além disso, ¢ possivel identificar erros conceituais em boa parte dos videos
analisados. Estes ndo apenas sdo apresentados por estudantes, mas também por professores, o

que demonstra a falta de dominio do assunto em questao.

Para tanto, esta investigacdo serviu de base para propor uma musica como instrumento
didatico a ser abordado com o contetido da eletroquimica, trazendo elementos do cotidiano,

bem como a énfase de aspectos regionais na escolha do ritmo do forro.

Porém, acredita-se também, que os elementos ha pouco referenciados, podem
colaborar para uma discussdo mais balizadas acerca do objeto de estudo desta pesquisa,
subsidiando possiveis reformas curriculares para o ensino de Quimica no nivel médio, como
também das licenciaturas em Quimica, de modo a despertar para a construgdo dos saberes
escolares e inser¢Oes de estratégias didatico-pedagdgicas no espago escolar, valorizando os

aspectos sociais, culturais, politicos e econdomicos no ensino da Quimica.
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A seguir, estdo dispostos todos os videos que fazem parte da nossa amostra, bem como

os comentarios no final de cada transcrigdo dos respectivos videos.

Objeto de analise (1): RAP DA ELETROQUIMICA
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=G5 gMW_ BXMA
Disponibilizado por: KimiKando com Kaka
Data de publicagdo: 19 de setembro de 2013

T Verbal Ac¢a0/Gestos
1? P: ((0")) E ae galera
Ib | P; turma:([ho ho ho ho ho]) Todos os estudantes se
) . manifestam com um grito em
P: E ai terceirdo de Ibtna! coro e aplaudem.
lc P: rap da eletroquimica!
1d | A2:HO
28 P inicia a execucdo do
arquivo de musica
2b A2 segue em direcdo ao
professor e o cumprimenta.
2¢ Al: (seja mais!)
2d [ P; turma:([ho...ho...ho... ho... ho])
3 P;Turma: ([Pilha... E espontanea... delta & ¢ | Demais estudantes cantam e
positivo... eletrolise é o contrario... delta é é | fazem alguns gestos

negativo])

seguindo o ritmo da musica.
Letra é exibida durante a
execucao do video.

3b

A1l: De novo... vai
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3c | P;Turma: ([Pilha... E espontanea.. delta é é|P faz movimentos com o
positivo... eletrolise é o contrario... delta & é | braco no ritmo da musica
negativo]) instigando os  estudantes

enquanto cantam. Letra é
exibida durante a execucao
do video

4 P;Turma: ([E pra quem ndo sabe o que ¢ delta €... eu
vou falar ... ¢ o potencial que recebe... menos o
potencial que da ...])

5 P;Turma: ([Quem reduz é o catodo... anodo vai
oxidar... seja pilha ou eletrolise... isso nunca vai
mudar])

6 P;Turma: ([O catodo numa pilha ... serda o polo
positivo ... na eletrolise ¢ o contrario... o catodo ¢
negativo])

6b P: Porqué? P faz movimentos com o

brago no ritmo da musica
instigando os  estudantes
enquanto cantam

6¢ Al: (VAITURMA..))

7 P;Turma: ([Pilha... E espontanea... delta & ¢ positivo...
eletrolise ¢ o contrario... delta € € negativo))

8a P;Turma: ([Pilha... E espontanea... delta & ¢ positivo...
eletrolise ¢ o contrario... delta € ¢ negativo])

8b Turma: (Risos)

9 P;Turma: ([Numa eletrolise ignea... cada polo ¢
procurado... anion corre para o anodo para ser
oxidado])

10a | P;Turma: ([Eletrolise aquosa ha uma ordem de
descarga... cations e anions competem... com 0s ions
que vem da agual))

10b | A2: Shua Turma reage ao movimento e

a fala de A2 com risos.Al
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também ri da fala e do gesto
de A2

11 P;Turma: ([Aluminio e alcalinos... vao ceder o seu
lugar... para o mano hidrogénio... que ird descarregar])
12a | P;Turma: ([Anions oxigenados e fluoretos vao
deixando... OH" entrar primeiro... ele vai
descarregando]
12b | Al: MAIS ALTO!
13b | P;Turma: ([Pilha.. E espontanea.. delta & é|P faz movimentos com o
positivo... bragco no ritmo da musica
instigando  os  estudantes
A1:(QUERO OUVIR POVO!) enquanto cantam. Al coloca
eletrolise é o contrario.... delta é é negativo]) uma das méios na altura do
ouvido e a outra na altura da
boca Letra ¢é exibida
durante a execucao do
video.
13b | P: Ta bonito terceirdo; A1 (DE NOVO) P e Al instigam a turma. Al
continua com uma das maos
na altura de seu ouvido.
14 | P;Turma: ([Pilha.. E espontanea.. delta é ¢
positivo... eletrolise é o contrario... delta é é
negativo])
15 P: Pra encerrar entao P instiga a turma
16 |[P;Turma: ([Pilha... E espontanea... delta é é
positivo... eletrélise é o contrario... delta é ¢é
negativo])
17 P: Fala
18 |[P;Turma: ([Pilha.. E espontanea.. delta & ¢
positivo... eletrolise é o contrario... delta é é
negativo])
19 P: Valeu galera; Turma: (UOOOOU!!) Todos comemoram e a

musica se encerra.

COMENTARIO: Nesta musica, podemos identificar a presenca de conteiidos como

oxirredugdo, pilhas, eletrolise e de potencial eletrolitico. No entanto, a repeticao enfatica do

trecho: “Pilha... E espontinea... delta & ¢ positivo... eletrolise ¢ o contrario... delta & ¢

negativo”, nos possibilita inferir que o propdsito da musica ¢ apenas de memorizagdo de
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conceitos e formulas. Além disso, a mlsica ndo apresenta nenhuma situagdo que se aproxime
do cotidiano dos estudantes. O conceito de variacdo potencial padrdo, apenas descrito como
potencial, é posto de forma erronea, uma vez que o principio descrito como: “E o potencial
que recebe... menos potencial que d4”. Como também quando cita: “Quem reduz ¢ o catodo...
anodo vai oxidar... seja pilha ou eletrdlise... isso nunca vai mudar”, demonstra uma visao
meramente conteudista. Além do mais, ndo apresentam qualquer contextualizacdo ou

problematizagao.

Objeto de analise (2): PARODIA PILHA DE DANIELL - PROF. MAURICIO
MONTEIRO

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=HsLLWnyPp5Q
Disponibilizado por: Mauricio Monteiro

Data de publicagdo: 12 de dezembro de 2010

T Verbal Acao/Gestos

1 |P:((0))3..7a

2 P;Turma: ([O zinco perde elétrons pra oxidar... e a
solucao ele vai concentrar ... Oxidei... meu bem
oxidei])

3 P;Turma: ([Vocé sabia que seria assim... anodo
corroi parece sem fim ... (P: S6 vocés) Eu me
lembrei... da aula eu me lembrei])

4 P;Turma: ([(E o catodo?) E no catodo é assim... s0
tem deposicdo .. se unindo e aumentando a
massa... ao sofrer a reducao])

5 P;Turma: (JE se vocé perguntar... “Pra qué ponte
salina?” (Vocés...) Equilibra os ions dessa grande
pilha linda...])

6 P;Turma: ([O zinco... oxida... libera elétrons de
novo ... Afina o corpo... pra solu¢ao concentrar])

7 P;Turma: (he... he) ([Catodo de cobre aumenta a
massa de valor... pois é redutor ... Somando as
duas a DDP vai da!!']

8 P: Valeu!!
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COMENTARIO: Na letra desta parodia é possivel identificar os seguintes contetdos:
oxirreducdo, pilhar e potencial eletrolitico. Em suma, a letra evidencia os conceitos basicos do
funcionamento da pilha de Daniell, fazendo isso de forma objetiva, apesar de seu contexto
proporcionar uma memorizagdo da estrutura da pilha. Além disso, ndo apresenta qualquer
contextualizagdo em relacdo ao assunto, apenas reforga os conceitos ja apresentados no livro
didatico. Outrossim, quando se diz “somando as duas a DDP vai d4”, ndo se define ai o
conceito de diferenca de potencial da pilha, além de ensinar um conceito de forma errada e
sem nexo, uma vez que nao se trata de uma soma de potenciais e sim, uma subtragdo Algo
que também nos chama atencdo ¢ que no fim da musica, a imagem mostra em cama da mesa a
demonstragdo do funcionamento de uma pilha utilizando materiais alternativos. Sendo assim,

o professor poderia ter utilizada o mesmo exemplo, ou similares, ao construir sua musica.

Objeto de analise (3): PROFESSOR DE QUIMICA CANTANDO NALDO, AULA DE
ELETROQUIMICA

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=5v81brjlJ 74

Disponibilizado por: Diego Henrique

Data de publicacao: 15 de agosto de 2013

T Verbal Ac¢a0/Gestos

la Turma: ((0”)) (risadas) P gesticula com os bragos de
modo a atrair a atencdo da
turma, inicialmente.

1b P:1..2...3... vocés...

2 P;Turma: ([O &nodo pra oxidar... precisa doar...
transferéncia de elétrons cada vez perdendo mais
... Cada vez perdendo mais...])

3 P: O que? o que? O que?

4 P; Turma: ([Oxida.. oxida... oxida... oxida...
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Oxida... Oxida... Oxida... Oxida...])

Sa P: Uou!

5b | P; Turma: ([Os ions para equilibrar precisam
passar... por uma parede porosa que vocé vai falar
(O que?) ... que vocé vai me falar])

6 P: Quem €? Quem ¢&?

7 P; Turma: ([Ponte salina... ponte salina... ponte [ P aponta em direcoes
salina ponte salina ... Ponte salina... Ponte salina... | diferentes a cada repeticao
Ponte salina]) (Pra ca) do termo “ponte salina” P

aponta para o quadro.

8 P; Turma: ([O catodo para reduzir precisa
ganhar... transferéncia de elétrons cada vez ele
quer mais ... Cada vez ele quer mais])

9 P; Turma: (O _ qué acontece?) ([Reduzindo...|P faz estica o braco direito
reduzindo ...reduzindo, reduzindo ... Reduzindo... | para o alto. P aponta em
Reduzindo...Reduzindo]) diversas direcoes e em

seguida aponta para baixo
com as maos. Estudantes se
empolgam mais neste ponto
da cancao.

10 | P; Turma: (Agora!) ([Agora para finalizar... preciso
falar... Anodo vai corroendo... catodo posita mais...

Catodo posita mais])

Ila [P; Turma: (Quem ¢?) ([Oxida... ponte salina... | P_aponta para o quadro ¢ em
reduzindo... oxida.... Oxida....°) seguida para outras direcdes

alcatorias.

11b | P: Uou... ([Ae]) P encerra a  musica.

Estudantes aplaudem o
termino da musica.

COMENTARIOS: Esta musica, assim como as duas anteriores, d4 énfase a um modelo de

pilha tradicional, proposto por John Frederic Daniell (1790-1845). Quando o conceito de

ponte salina ¢ introduzido, remete apena a questdo do equilibrio dos ions, mas a sua principal

fungdo, de continuidade elétrica, ¢ esquecida. Nao se tem nenhum sinal de problematizacao

ou contextualizagdo, e fica clara a intengdo de memorizagao da parddia. Por exemplo, o trecho
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“Oxida... ponte salina... reduzindo... oxida.... Oxida” remete a representacdo da pilha que ¢

determinada pela International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)

Objeto de analise (4): PILHA - QUIMICA (PARODIA)

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=IQgYhlacaNs
Disponibilizado por: Lara Pagliarim

Data de publicagdo: 8 de novembro de 2015

T Verbal Acao/gestos
1 ((0%)) ([Pilha... é uma troca de elétrons ... Do anodo | Trés garotas encenam o
para o catodo ... Pela ponte salina]) movimento de
deslocamento dos cations
com duas delas

representando o anodo e o
catodo e uma entre elas
fazendo se deslocando.

2 ([Pilha... é um processo espontineo ... Que gera | Garota aponta para um
energia ... Com ddp positivo ... E a oxirredugio ... | ventilador.

Vem me dar energia ... para viver ... Vem me dar
elétrons])

3 ([Catodo ¢ o que reduz ... Anodo é o que oxida ...
Diminui... reduziu ... Oxidou... nox aumentou])

4 ([Ddp... diferenca de potencial ... Maior menos o | No video mostra-se um
menor ... E medido em volts]) cartaz com AE = E oxi
(anodo) — E oxi (catodo)

5 ([Semirreagéo... passa tudo para oxidacéo ... Menor | No video mostra-se um
valor vai pra reducao ... E a equacao global]) cartaz com as semireacdes
que ocorrem no anodo de
zinco e no catodo de cobre
com a reacao global
expressa abaixo

6 ([Esquema... anodo na esquerda ... Catodo na| No video mostra-se um

direita ...Vem me dar elétrons]) cartaz com o esquema
representativo da pilha
como sendo

|Anddo||Catodo|

7 ([Catodo ¢ o que reduz ... Anodo é o que oxida ...
Diminui ... reduziu ... Oxidou... nox aumentou])
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8 ([Céatodo ¢ o que reduz ... Anodo ¢ o que oxida ...
Diminui ... reduziu ... Oxidou... nox aumentou])

COMENTARIOS: A parddia se direciona ao ensino do funcionamento basico da pilha de
Daniell e reforga alguns conceitos fundamentais para o entendimento de seu funcionamento.
Assim, os conceitos de oxirreducdo, reagdo global e de diferenca de poténcia estdo inseridos
na musica. Contudo, ndo apresentam qualquer problematizacdo ou contextualizac¢do, a ndo ser
em um breve momento que uma das participantes procura associar a energia elétrica citada na
musica com a utilizacdo do ventilador, e favorecem a aprendizagem mecénica. Além disso,
alguns trechos da musica podem prejudicar o entendimento do processo, ao invés de facilitar.
Por exemplo, quando se diz que a “pilha... € uma troca de elétrons ... Do anodo para o catodo
... Pela ponte salina”. Este trecho da musica torna-se um pouco confuso, uma vez que quando
se fala que na pilha a troca de elétrons ¢ feita pela ponte salina pode confundir o entendimento
do processo. Pois, acontece que os elétrons migram do dnodo para o c4todo através de um fio
condutor. A ponte salina ¢ responsavel pela continuidade elétrica. Assim como na parodia
apresentada anteriormente, os autores citam a o esquema de representacdo da pilha com

intuito de favorecer a memorizagdo do mesmo.

Objeto de analise (5): PARODIA DE QUIMICA: PILHA SUICIDA (PERERECA
SUICIDA)

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=WCbU2BcMdio

Disponibilizado por: Moacyr Lopes

Data de publicagdo: 6 de novembro de 2014

T Verbal Acao/gestos

1 P; Turma: ((0’)) ([O anodo é negativo... sofre
oxidacao .. manda elétrons para o catodo... é
positivo... (a reducao)])

2 P; Turma: ([O &nodo é negativo... sofre oxidagao ...
manda elétrons para o catodo... é positivo... (a
reducao)])

3 (IO metal de sacrificio... (baixa o potencial) de
reducao ... geralmente é magneésio ... protege contra
reducgao])

4a | ([O metal de sacrificio... (baixa o potencial) de
reducao ... geralmente é magneésio ... protege contra
reducao])
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4b

(EISSO AE..)

COMENTARIOS: A parodia introduz os conceitos de oxirreducio e de metal de sacrificio, o

qual, ainda ndo havia sido citado nas parddias anteriores. A parddia apresenta um conceito

simplificado do funcionamento de uma pilha e cardter puramente memorizativo, nao

apresentando qualquer situagdo que se aproxime do cotidiano do estudante ou que

proporcione uma problematizacdo. Da mesma forma, ocorre com o conceito de metal de

sacrificio.

Objeto de analise (6): PRIMATA CANTANDO ELETROQUIMICA (PH TIJUCA)

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=bunXWuZgoBE
Disponibilizado por: Gisele Levy
Data de publicagdo: 28 de outubro de 2006

T Verbal Acao/gestos

1 ((0) ([A pilha é espontanea... energia vai ceder ...
anodo se oxida... se oxida pra valer])

2 ([(eles saem sim) ... elétrons vao pro fim ... o fim é no
catodo positivo mesmo assim])

3a ([E isso oxirreduz ... (__ )]

3b (Essa parte ¢ dificil... né?)

4 ([(invertendo a outra) e mudando o sinal])

5 ([Devemos lembrar que a pilha de Daniell... (zinco no
anodo) e cobre pra dedéu])

6 ([Eletrolisando ... vocé vai trocar ... (mais oxido no
anodo) ¢ o elétrons vem de 14])

7 ([Antes da hidroxila... (tudo oxigenados) ... ( )D

8 ([(alo) catodo:: alcalinos demais ... agora sdo os
ferrosos... aluminio:: ... Depois do H permito os
metais])

9 ([(alo) catodo:: alcalinos demais ... agora sdo os
ferrosos... aluminio:: ... Depois do H permito os
metais])

10 | ([1 mol de elétrons eu sempre vou saber ... € 9-6-5-0-0-

CD
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11

([Assim no fim do ano... (minha mae vai ta 1) ...
Quem ta comemorando ¢ a galera pH])

COMENTARIOS: A musica tanto envolve conceitos que estio relacionados com o assunto

de pilhas, mais precisamente com a pilha de Daniell, como também com eletrolise. Fala sobre

o conceito de oxirreducdo, Lei de Faraday e ordem de descarga dos ions. Porém, nao

apresentam qualquer tipo de contextualiza¢do ou problematizacdo e apenas favorecem a

mecanizagdo dos conteudos. Isso fica claro quando cita: “(ald) catodo:: ... alcalinos demais ...

agora sdo os (terrosos)... aluminio:: ... Depois do H permito os metais” e também “1 mol de

elétrons eu sempre vou saber ... € 9-6-5-0-0-C”.

Objeto de analise (7): PARODIA DE QUIMICA THRILLER - PILHA DE DANIEL

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=1xG6taHy-Y4
Disponibilizado por: Anna Carla Silva Cunha
Data de publicacdo: 17 de margo de 2015

Verbal

Acao/gestos

((0’)) ([Sobre a pilha:: sabemos que ¢ espontidnea a
reacao))

Individuos
coreografia.

dang¢am

uma

([E o zinco:: ¢ chamado de “anodao”])

([Entao assim:: a célula sofre oxidagdo:: ja o cobre:: se
reduz e ganha eletrons:: Isso ¢ demais])

([Essa ¢ a pilha ... pilha de Daniell ... anddo se oxida e
o catddo se reduz ... Essa ¢ a pilha ... pilha de Daniell
... andodo se oxida e o catddo reduz... reduz...
REDUZ::])

([Ponte salina... fica dentro de um tubo em “U”... ela
completa:: a reagdo fechando o circuito ... e equilibra::
passando os anions para o outro lado ... E a solugdo de
cobre:: vai se tornando cada vez mais clara ...
DEIXANDO DE SER AZULADAY))

([Essa ¢ a pilha ... pilha de Daniell ... anodo se oxida e
o catddo se reduz ... Essa ¢ a pilha ... pilha de Daniell

andodo se oxida e o catddo reduz... reduz...
REDUZ::))

com a corrente elétrica energia Daniell fez
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DANIELL FEZ))

8 ([Com o catodo ... sua massa vai aumentar:: € O
anodo:: com massa menor vai ficar:: ddp positiva:: a
reagdo da pilha apresenta:: e o voltimetro:: marca
energia criada:: matéria CAPITADA:: ])

9 ([Essa ¢ a pilha ... pilha de Daniell ... anddo se oxida e
o catddo se reduz ... Essa ¢ a pilha ... pilha de Daniell
... andodo se oxida e o catddo reduz... reduz...
REDUZ::))

10 | Obrigado (risada)

11 ([Vocé aprendeu sobre a pilha?])

COMENTARIOS: Assim como as andlises anteriores, esta parodia apresenta os conceitos da
pilha de Daniell. Além do mais, fica claro que os estudantes ndo conseguem relacionar a
construgao deste modelo de pilha com a utilizagdo de outros materiais que nao seja os que o
livro didatico apresenta, Zinco e Cobre. Quando se fala que a “ponte salina... fica dentro de
um tubo em “U”...”, percebe-se que os autores tem bastante dificuldade com o contetdo, sem
conseguir apresentar algo diferente do livro didatico e ainda apresenta de forma errada o
conceito de ponte salina. Outro fato que merece destaque, ¢ o fato de que tenta-se inserir o
contexto historico, contudo, enfatiza apenas a contribuicdo de Daniell para o estudo da
eletroquimica, e esquece os demais cientistas que o antecederam e sucederam. Desta forma, a
parodia contribui para memorizagdo dos conteudos, sem apresentar qualquer situacdo que se

aproxime do cotidiano do estudante e, sem haver qualquer tipo de problematizagao.

Objeto de analise (8): PARODIA SOBRE PILHA (CEU AZUL - CHARLIE BROWN
JR.)

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=IqP5O0CxIwMw

Disponibilizado por: Thalles Magno

Data de publicagdo: 18 de marco de 2015

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0”)) ([Entao se quiser entender a pilha ... vai aprender
de boa ... ndo fique ai a toa])

2 ([Vou te mostra como funciona a pilha ... ela t€m
elétrons vao fazer uma troca))

3 ([A pilha ¢ uma reagdo de oxirreducdo ... alguém ja te
falou que produz energia... Tudo se liga... funciona de
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boa])

4 ([Ponte salina completa a pilha ... Daniell montou um
sistema pra explicar pras pessoas ... anodo vai oxidar
... oxidado o eletrodo de zinco se corrdi ... de um polo
para o outro vao se movimentar])

5 ([Tons de cobre vao se depositar ... catodo ¢ o polo
positivo da historia ... catodo vai reduzir e anodo
oxidar])

6 ([Reduzir... oxidar ... ndo importa qual seja a pilha])

7 ([Reduzir... oxidar ... ndo importa qual seja a pilha])

8 ([Reduzir... oxidar ... ndo importa qual seja a pilha])

9 ([Reduzir... oxidar ... ndo importa qual seja a pilha...

Reduzir... oxidar ... ndo importa qual seja a pilha... tdo
espontanea ¢ a reagdo da pilha])

COMENTARIOS: O que percebe-se nesta parodia ¢ um simples resumo do assunto de
eletroquimica. Igualmente, os autores enfatizam o modelo criado por John Frederic Daniell
(1790-1845) e esquecem dos demais cientistas que antecederam e sucederam o trabalho
realizado por este cientista. Além disso, descrevem o modelo igualmente ao que geralmente ¢
apresentado nos livros didaticos, ndo havendo qualquer tipo de contextualizacdo os de
problematizagdo na letra da musica. Também, ¢ importante destacar o trecho onde os autores
falam que “a pilha ¢ uma reagao de oxirreducao”, pois, na verdade, a reagdo de oxirreducao ¢
primordial ao funcionamento de uma pilha, contudo, a pilha ndo pode ser definida como

sendo uma reagdo de oxirredugdo. O assunto principal desta parddia € o de oxirredugao.

Objeto de analise (9): PANCADAO DA ELETROQUIMICA, ROBINHO -
EDUCANCAO

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=MmOctx4E;j Yk
Disponibilizado por: Lou Abreu

Data de publicagdo: 27 de novembro de 2011

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0”)) P; turma: ([Ol¢€... ola ... &nodo negativo... vai ter
que oxidar (i€ ié) ... e quando a pilha descarregar ...
diminui de massa a solucdo vai concentrar])




53

2 P; turma: ([Manda e leva o fluxo pro lado de 14 ... o
anodo ¢ negativo ninguém pode negar])

3 P; turma: ([Catodo positivo... sofre reducdo ... a massa
aumenta dilui a solugdo ... levando a uma conta que
todos devem saber ... oxidagdo com reducdo da ddp])

4 P; turma: ([A ponte salina ... entre as solugdes ... ta ali
pra permitir (O QUE?) o fluxo de ions ... tirando essa
ponte o dnodo tem certeza ... a corrente cessa ... pilha
para... que tristezal)

COMENTARIOS: De acordo com o que a musica descreve, podemos inferir que, assim
como todas as andlises feitas aqui, a musica dar énfase ao modelo construido por John
Frederic Daniell (1790-1845), mesmo nado citando o nome deste cientista. Também, envolve
os conceitos de oxirreducdo e potencial da célula. Contudo, a apresentagdo nao envolver
qualquer tipo de situagdo que se aproxime do cotidiano do estudante ou que gera
problematizagdo e, favorecem muito mais a mecanizagao do conteudo do que a promocao da

aprendizagem significativa.

Objeto de analise (10): PARODIA DE QUIMICA - XIBOM DAS PILHAS (2014)
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=SYpOfeEK S8

Disponibilizado por: Thiovane Pereira

Data de publicagdo: 8 de outubro de 2014

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0’)) (|[Bom... xibom... xibom... bom... bom ... Bom... | Estudantes dangam realizando
xibom xibom...bom... bom ... Bom... xibom...xibom... | uma coreografia que se repete
bom... bom ... Bom... xibom... xibom... bom... bom]) durante todo o video.

2 Analisando esse anodo negativo ... Vemos que ele tem

um eletrodo corroido

3 Analisando esse anodo negativo ... Vemos que cle tem
um eletrodo corroido

4 Onde o zinco... ([Cada vez fica mais fino])
5 E o cobre... ([Cada vez fica mais love])
6 E 0 NOX todo mundo ja conhece ... ([ € que o de zinco

sobe e o de cobre desce])

7 E 0 NOX todo mundo ja conhece ... ([ € que o de zinco
sobe e o de cobre desce])
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8 ([Bom... xibom... xibom... bom... bom ... Bom... xibom
. xibom... bom... bom ... Bom... xibom... xibom...
bom... bom ... Bom... xibom... xibom...bom... bom])

9 Mas eu s6 quero terminar a pilha ... passar com a
Vanessa e ir morar naquela ilha

10 [ O éanodo oxida... O catodo ¢ que reduz... quem nao
entendeu isso... tem cabeca de avestruz.

11 | E 0o NOX todo mundo ja conhece ... ([ ¢ que o de zinco
sobe e o de cobre desce]) ... E o NOX todo mundo ja
conhece ... ([ ¢ que o de zinco sobe € o de cobre
desce])

12 | ([Bom... xibom... xibom... bom... bom ... Bom... xibom
. xibom... bom... bom ... Bom... xibom... xibom...
bom... bom ... Bom... xibom... xibom...bom... bom])

COMONTARIOS:  Nesta musica, podemos identificar contetdos como: pilhas e

LR 1S

oxirredugao. Contudo, trechos como: “E o cobre... ([Cada vez fica mais love])”, “mas eu s
quero terminar a pilha ... passar com a Vanessa e ir morar naquela ilha”, “Quem nao entende
isso tem cabeca de avestruz”, além de ndo apresentarem conexdo com o conteudo analisado,
pode causar dificuldade de interpretagdo ao publico. Esta musica, além de dar énfase aos
conceitos, ndo apresenta qualquer contextualizagdo ou problematizacdo, igualmente as analise
anteriores. Outro fato percebido ¢ que os termos “subir” e “descer” aplicados ao NOX do
Zinco e do Cobre, ndo esclarecem de fato as transi¢des eletronicas existentes no processo de
oxirredugdo que implicam nessa mudanga do numero de oxidacdo, ¢ sim, sdo termos que

favorecem a memorizagao do conteudo. Nao s6 isso, mas a repeti¢do desse trecho, reforca a

memorizagao.

Objeto de analise (11): PARODIA PILHAS (AMOR DE CHOCOLATE)
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=X5LUnuw Xia4
Disponibilizado por: Otavio Martins

Data de publicagdo: 18 de margo de 2015

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0*)) ([Daniell ja ensonou como se faz ... Eu ja to
cheio de energia e cada vez eu quero mais:: cada vez
eu quero mais::])
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2 ([Reduzir ou oxidar pra mim tanto faz:: Vai depender
do valor da tabela pra saber o que cada um faz:: o que
cada um faz::])

3 ([Um... dois... trés... quatro ... pra ficar maneiro eu
jogo o elétron pro outro lado])

4 [(Oxida... Oxida... Oxida... Oxida ... Oxida... Oxida...
Oxidal])

5 Al:Vou fazendo a experiéncia da pilha pra valer ...
chego cheio de vontade... quero sempre aprender ...
eletrodo em cada lado e o elétron vai que vai ... cada
eletrodo dentro de um frasco com a solucdo que a
gente faz ... Experiencia em mente... vem aprender e
vem fazer ... so falta a ponte salina pra fazer acontecer
... ja ta rolando pra valer

6 (]IChumbo ou aluminio... pra mim tanto faz ... Eu ja
td cheio de elétron e cada vez eu quero mais ... cada
vez eu quero mais ... Zinco ou aluminio pra mim tanto
faz... qualquer um com o cobre se oxida e cada vez eu
quero mais ... cada vez eu quero mais))

7 ([Um... dois... trés... quatro ... usamos a ponte salina
para ligar os frascos])

8 [(ponte salina, ponte salina... ponte salina... ponte
salina ... salina... salina... salina... ponte salina, ponte
salina... ponte salina... ponte salina ... salina... salina...
salina::)]

COMENTARIOS: Assim como todas as musicas ¢ parodias analisadas até o momento, esta
também da énfase ao modelo criado por John Frederic Daniell (1790-1845). Sendo assim, o
conceito de oxirredugdo ¢ fundamental para o entendimento do processo, porém, neste caso,
os autores citam a tabela peridodica como ferramenta de auxilio para descobrir quem oxida e
quem reduz. Pois, diferentemente de outras analises que fizemos, em que sO se citava a
constru¢do da pilha utilizando o zinco ¢ o cobre, nesta musica os autores citam outras
possibilidades de representagdo. Entretanto, a musica ndo apresenta qualquer
contextualizagdo ou problematizagdo, apenas reproduz os conceitos apresentados nos livros

didaticos e favorece a aprendizagem mecanica.

Objeto de analise (12): PARODIA DA PILHA DE DANIELL
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=70-1BKzFL30



Disponibilizado por: Kelly Macedo
Data de publicagdo: 17 de marco de 2015
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Verbal Acao/gestos

((0’)) ([O Toninho os ensinou ... de forma facil ele

mostrou ... € vamos passar pra vocés ... o aprendizado

da 203])

([Nossa intensdo ¢ ajudar ... a fazer vocé lembrar ... ¢ a

matéria absorver pra no vestibular vocé nao

esquecer])

([Em 1836 ... Daniell foi um cara inovador ... usou | Foto do cientista ¢

apenas dois eletrodos dois metais ¢ um fio condutor ...
colocou em duas solucdes e fechou com uma ponte
salinizada ... com a reacdo espontanea fez a pilha
eletrizada))

apresentada e as alunas
fazem o esquema da pilha

([Meus eletons vou doar ... 0 meu nox aumentar ... € a
redox acontecer ... porque a reducdo do cobre vou
fazer])

Quatro alunas fazem uma
coreografia e cada uma usa

uma camisa que, da
esquerda para a direita
apresentam,

respectivamente: Zn>", Cu’,
Cu™', (Zn")

([O zinco ¢ mesmo um amigo nobre ... pra que seus
elétrons nao sobrem, em mim vao se fixar ... eu sou o
agente que vai fazé-lo oxidar])

Aqui aparecem na tela:
Zn*", Zn0, Cu0, e Cu*"

([Um polo da pilha libera ... o outro polo recebe ...
fazendo o elétron caminhar ... ¢ uma corrente elétrica
vai se formar ... o cobre é o catodo ... o zinco ¢ o
anodo ... suas massas vao mudar ... o cobre aumenta o
zinco diminuird])

Alunas continuam a

coreografia

([Essas informagdes sdo usadas
reacoes se faz ...
zinco dois mais
também nao tem mistério

depois cobre zero])

... porque as semi-
Fica primeiro o zinco zero e depois
... para o cobre ndo ¢ diferente, e
... fica_cobre dois mais e

Aluna aparece apontando
para um esquema desenhado
no quadro apresentando
uma plha de Daniell e ao
lado do esquema a mesma
indica as semi-reagoes que
ocorrem no zinco e no
cobre:

([A pilha ¢ representada de forma simplificada ...
colocando o eletrodo ... ¢ o anodo... barra barra o
catodo])

([Pra calcular a ddp ... € s6 uma soma fazer ... usando
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os potenciais ... De quem oxida e de quem reduz
mais])

COMENTARIOS: Os estudantes, inicialmente, trazem uma informagdo importante sobre o
contexto historico do contetdo analisado. Contudo, assim como nas analises anteriores,
desvaloriza os demais cientistas que contribuiram para o desenvolvimento das células
eletroliticas, valorizando apenas a contribui¢do dada por John Frederic Daniell (1790-1845).
Trechos como: “[...] Daniell foi um cara inovador ... usou apenas dois eletrodos dois metais e
um fio condutor ... colocou em duas solu¢des e fechou com uma ponte salinizada”,
“[...]Jporque as semi-reacdes se faz ... Fica primeiro o zinco zero e depois zinco dois mais ...
para o cobre ndo ¢ diferente, e também ndo tem mistério ... fica cobre dois mais e depois
cobre zero”, “A pilha é representada de forma simplificada ... colocando o eletrodo ... € o
anodo... barra barra o catodo”, fica claro o carater de memorizacdo. Além do mais, no trecho:
“Pra calcular a ddp ... ¢ s6 uma soma fazer ... usando os potenciais ... De quem oxida e de
quem reduz mais”, existe um erro conceitual relacionado a diferenga de potencial. Uma vez
que a diferenca de potencial padrdao, ¢ dado como: a diferenga entre o potencial padrao de
reducdo ou de oxidagdo do catodo, menos o potencial padrao de redugao ou de oxidagdo do
anodo. Ademais, esta musica conseguem abordar conteidos como oxirreducao e Diferenca de
Potencial. Todavia, ndo ¢ possivel verificar alguma situa¢do que envolva problematizacdo ou

a contextualizacdo destes conteudos, ¢ sim, apenas reforca a aprendizagem mecanica.

Objeto de analise (13): FELIPE CABECA -- eletroquimica é bom xibom xi bombombom
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=3rpAgtql234

Disponibilizado por: amandinhahhhhh

Data de publicacao: 24 de outubro de 2008

T Verbal Acao/gestos

1 ((0*)) ([Bom..chi...bom...chi... bom... bom... bom...
Bom... chi... bom... chi... bom... bom... bom])

2 ([Analisando essa célula voltaica ... vamos aprender
eletroquimica mocadal)

3 ([Analisando essa célula voltaica ... vamos aprender
eletroquimica mogada])

4 ([Onde o Zinco cada vez fica mais fino ... e o cobre
cada vez fica mais forte E o motivo todo mundo ja
conhece ... Nox do Zinco sobe ... E 0 do cobre desce])

(risadas)])
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COMENTARIOS: Nesta parddia, percebe-se um cardter meramente memorizativo, néo
havendo qualquer situacdo que se aproxime do cotidiano do estudante ou que proporcione
problematizacao Além disso, percebe-se que o exemplo citado pelo professor, faz mencdo ao
zinco e ao cobre, da mesma forma que, em geral, os livros didaticos abordam para representar
o modelo de John Frederic Daniell (1790-1845). Na musica aborda os conceitos de

oxirreducdo, implicitamente, e de Diferenga de Potencial.

Objeto de analise (14): JACO E JACOBINO - ELETROQUIMICA
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=odTiW-BCYlk
Disponibilizado por: guivj

Data de publicagdo: 12 de setembro de 2010

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0”)) ([Pra fazer eletroquimica ... Lembra de pilha
e eletrolise .. Estamos falando .. de
(oxidacdo)...ai... da substancia ... da reacao])

2 A2: DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM.. DERUM.. DE ..
DERUM... DERUM... DERUM... DERUM..
DERUM... DERUM... DERUM... DE

3 ([Quando a reagdo quimica... produz a corrente
clétrica ... esse sistema se chama pilha...
( ) ... ou bateria])

4 A2: DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM.. DERUM.. DE ..
DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM... DERUM... DE

5 ([No catodo de uma pilha ... o eletrodo aumenta a
massa ... ¢ acontece a reacao... ai... também dilui::
a solucao])

6 A2: DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM... DERUM.. DE ..
DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM... DERUM... DE

7 ([o anddo (polo) negativo... e vai sofrer oxidagdo
... tem o eletrodo diminuindo... pois (14) concentra
a solucao])
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8 A2: DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM.. DERUM.. DE ..
DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM... DERUM... DE

9 ([O sentido ¢ de redugdo ... para qualquer semi-
reagao ... a ddp vai... se ( ) ... ou adi¢do])

10 | A2: DERUM... DERUM... DERUM... DERUM...
DERUM... DERUM.. DERUM.. DE ..
DERUM... DERUM... DERUM.. DERUM...
DERUM... DERUM... DERUM... DE

COMENTARIOS: Pelas caracteristicas apresentadas, deduz-se que os autores remetem a
constru¢ao da uma pilha a um modelo tradicional, que geralmente estar disponivel nos livros
didaticos e que for proposto por John Frederic Daniell (1790-1845). Isso fica evidente quando
falam que “No catdodo de uma pilha ... o eletrodo aumenta a massa ... € acontece a reagao...
ai... também dilui:: a solugdo”, por exemplo. Assim, ndo conseguem proporcionar qualquer
tipo de contextualizacdo, apenas criam uma situa¢do propicia para a memorizacdo dos
contetdos. Desta forma, envolvem na parddia assuntos como: diferenca de potencial e
oxirreducdo. Isto ¢ importante pois, as reacdes de oxirreducdo sdo fundamentais para o
entendimento do processo. Contudo, as semi-reacdes de oxidacdo e redug¢do ocorrem em
paralelo e ndo distintamente, como o video aborda que “[...] Lembra de pilha e eletrélise ...
Estamos falando ... de (oxidagdo)...ai... da substancia ... da reagdo”, o que ocasiona um erro

grave.

Objeto de analise (15): PARODIA - VELHA INFANCIA

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=cJEeFs43VKA
Disponibilizado por: Ana Flavia Barreto

Data de publicagdo: 26 de outubro de 2014

T Verbal Acdo/gestos

1 ((0*)) [(Pilha ¢ assim ... ¢ tudo pra mim ...
melhor matéria ndo vejo (risos)...)]

2 [(Elétrons sdo legais ... protons sdo demais ...
tudo que eu mais desejo...)]

3 [(E-le-tro-qui-mi-ca... mudam as energias
quimicas ... Transformam em energia elétrica
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... através da perda de elétrons ...)]

4 [((se eu perco) de cd ... houve ganho de I4 ... e
isso tudo acaba ...)]

5 [(E tem agente redutor .... e tem elemento ...
que vai oqui::cidar ....)]

6 [(Na reacdo de oxirreducdo ... mudangas de
noquis ocorrerao ...)]

7 [(o-cor-re a transferéncia de elétrons...
ocorrendo reducao (e) oxidacao ... )]

8 Reducdo ¢ assim ... Ganha hidrogénio e ... O
nimero de elétrons aumenta J& quando
oxida:: perdem elétrons (1a) e 0s
hidrogénios vao embora

A3 transfere o hidrogénio de lugar
para demonstrar o ganho do mesmo

9 [( E j& na pilha-a... os eletrons fluem do anodo | A2, A3,A4 e A5 dao-se as maos e
... indo direto para o catodo... diferente de um | Al realiza um movimento diferente
outro tipo de corrente ...(risos) )] dos demais.  Alguns estudantes

riem. Os risos atrapalham a
apresentacao.

10 | [(( ) quando oxida ... no lado negativo da | Os estudantes fazem um sinal que
pilha ... e j4 na catddo ... ocorre o contrario... | representa uma ligagao telefonica .
no polo positivo ... se liga ...)]

11 | [(A eletrdlise ¢é ... um processo nao espontaneo
...onde ocorre consumo de corrente ... na
bateria ligada ao sintema ...)]

12 | E na ponte salina ... (fluem) os ions de uma
semi-c¢lula

13 [[(E assim termina mais uma aula
aprendendo da maneira certa ... )]

14 | ([Nao ... ndo ...ndo ...ndo ...ndo .. ndo .. nao ...

nao nao nao ...nao nao nao

quimica ¢ assim ..... N@o ... n3o ...nd3o ...ndo
...n30 .. ndo .. ndo ... n3o ... ndo ... ndo ...na0 ...
ndo ... ndo ... reacdo ¢ assim ... Ndo ... ndo
...n30 ...n30 ...n30 .. ndo .. N0 ... N0 ... N0 ...

nao ...nao ...
Nao ... ndo ..

nao ... ndo ... a pilha ¢ assim ...
.nd0 ...1nd0 ..ndo .. ndo .. ndo ...
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nio ... nd0 ... nd0 ...ndo ... ndo ... NAQO])

COMENTARIOS: Quando fala-se: “mudam as energias quimicas ... Transformam em
energia elétrica ... através da perda de elétrons”, na verdade, o que ocorre ndo € a perca de
elétrons, mas a transferéncia dos mesmos entre as espécies quimicas envolvidas na reagdo
quimica. Também quando diz que “Redugdo ¢ assim ... Ganha hidrogénio e ... O nimero de
elétrons aumenta”, fica evidente a mecanizacdo da aprendizagem destes estudantes. Uma vez
que associam a reducdo apenas com o ganho de hidrogénio e a redu¢do com a perda do
mesmo, fazendo referéncia a um tipo de reacdo especifica que envolve este elemento. De
maneira resumida, a musica trabalha os conceitos de pilhas e eletrolise. Contudo, sem haver

qualquer contextualizagdo ou problematizagao.

Objeto de analise (16): PARODIA DE QUIMICA

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=VdGJhuap0Vs
Disponibilizado por: Esat Fornaciari

Data de publicagao: 8 de fevereiro de 2013

T Verbal Acao/gestos
1 ((Q’)) A matéria que agora vamos falar ...

[(E a eletroquimica)] ... E o estudo das

reagdes... quimicas que ... [(Envolvem

correntes elétricas)]

2 Reagdes pilha ...sdo aquelas ... que formam
. essas correntes ... Ja a eletrolise ... se
forma ... dessas correntes

3 [(Nessas reacdes... hd o agente redutor ...
Que ¢ o que sofre oxidagao ... ha também o
agente oxidante... Que ¢ ...0 que sofre ... a
reducdo ... Reagdo de oxirredugao ... reagao
... oouueee)|

4 Reagdo de o::xirredugdo ... € quando ... ha
transferéncia de elétrons ... E dividida em
duas partes ... oxidagdo e reducdo ... A
oxidagdo ¢ quando... ha perda ... perda de
elétrons ... E a redugdo ¢ quando ... ha ganho
de elétrons.. [(Nessas reagoes... ha o agente
redutor ... Que ¢ o que sofre oxidagdo ... ha
também o agente oxidante... Que ¢ ... que
sofre ... a reducdo ... Reagdo de oxirredugdo
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... reacdo ... oouueee)]

5 Agora vamos falar da segu::nda... Parte da
matéria... E sobre o nox de um:: ...Elemento
ou substan:::cia :: ... (ououddo)....

6 [(O nox do hidrogénio... ¢ sempre +1 ...
Assim como os da familia Al ... O do
oxigenio € -2 ... E o da familia A2 ¢ +2. ... O
nox do hidrogénio ¢ +1 ... Assim como os da
familia Al ... O do oxigénio ¢ -2 ..E o da

familia A2 ¢ +2...

7 ([Dai fazemod a conta e igualamos a zero ...
e decobrimos o x da questdo... dai fazemod
a conta e igualamos a zero .. e

decobrimos.... oouueee)]

COMENTARIOS: Primeiramente, os autores falam em “reagdes pilha”, mas, na verdade, o
que pode ocorre sdo reagdes de oxirredugdo. Estas sdo essenciais para entendermos o
funcionamento da pilha. A musica foi criada em torno de trés assuntos: Pilhas, eletrolise e
tabela peridodica. Mas o que pode-se perceber ¢ uma visdo totalmente contetidista, sem haver
qualquer tipo de problematizacdo ou contextualizagdo e que contribui para a memorizagao dos
conteudos. O trecho a seguir retrata bem o que estamos falando: “O nox do hidrogénio... ¢
sempre +1 ... Assim como os da familia A1 ... O do oxigénio ¢ -2 ... E o da familia A2 ¢ +2. ...
O nox do hidrogénio ¢ +1 ... Assim como os da familia Al ... O do oxigénio ¢ -2 ..E o da
familia A2 ¢ +2”. Além de favorecer a aprendizagem mecanica, faz-se a utilizacdo de termos
desatualizados, que ndo estdo coerentes com a defini¢do atual da International Union of Pure

and Applied Chemistry (IUPAC) quanto as familias da tabela periddica.

Objeto de analise (17): CHEMISTRY MUSIC VIDEO 27 - YOU START AT THE
ANODE

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=-bxJXt 69yM

Disponibilizado por: Mark Rosengarten

Data de publicagao: 30 de agosto de 2009

T Verbal Acdo/gestos




la

((0*)) Vital to make a battery (Vital para
fazer uma bateria)

63

1b

Is this electrochemistry (Isso € eletroquimica)

_
hd

2a

You take two half-cells (Vocé leva duas
meias-células)

2b

And connect them up so well (E as conecta
em seguida muito bem)

2c

With a load to power in between (Com uma
carga para alimentar entre elas)

3a

You need to have electrodes... you see (Vocé
precisa ter eletrodos... entende)

3b

Full of that metallicity (Cheias dessa
metalicidade)

((A metalicidade (também chamada Z) de um
objeto ¢ a proporcdo da sua matéria
constituida de elementos quimicos diferentes
do hidrogénio e hélio.))

4a

Let electrons flow (Deixe os elétrons fluirem)

((e” se movem do zinco passando pelo
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“load” até o cobre))

4b

Across the salt bridge we go! (Através da
ponte salina vamos nos!)

‘

4dc

Allowing us to make electricity (Nos
permitindo fazer eletricidade)

*121;

i allli e

—

S5a

We start at the anode (No6s comegamos pelo
anodo)

b

5b

Electrons are lost there (Elétrons sdo perdidos
14)

5¢

And go through the wire (E vao através do
fio)

(And through the load on fire) (E atravessam
a carga em chamas)

((giria para expressar exaltacdo, excitacdao, no
sentido que os elétrons passam pelo fio em
alta velocidade))

5d

They enter the cathode (Eles entram no
catodo)
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Se | And reduce the cdtions (E reduzem os

cations)
Cu
cu®

5f | And the anions go through the salt bridge
back to where? (E os anions vao através da
ponte salina de volta para onde?)

Sg | Where? (onde?)

6a | We start at the anode (No6s comegamos pelo
anodo)

6b | Electrons are lost there (Elétrons sao perdidos
1)

6¢c | And go through the wire (E vao através do
fio)
(And through the load on fire) (E atravessam
a carga em chamas)

6d | They enter the cathode (Eles entram no
catodo)

6e | And reduce the cations (E reduzem os
cations)

6f | And the anions go through the salt bridge
back to where? (E os anions vao através da
ponte salina de volta para onde?)

7 Everybody now! (Todo mundo agora!)




66

8a | We start at the anode (No6s comegamos pelo
anodo)

8b | Electrons are lost there (Elétrons sdo perdidos
1)

8¢ | And go through the wire (E vao através do
fio)
(And through the load on fire) (E atravessam
a carga em chamas)

8d | They enter the cathode (Eles entram no
catodo)

8¢ | And reduce the cations (E reduzem os
cations)

8f | And the anions go through the salt bridge
back to where? (E os anions vao através da
ponte salina de volta para onde?)

8g | Where? (onde?)

COMENTARIOS: Feita a analise, verificou-se que a proposta desta musica nio se difere das

demais, analisadas até aqui. A musica ¢ utilizada com a finalidade de resumir um processo,

sem haver qualquer contextualizagdo ou problematizagdo. Assim, podemos inferir que a

mesma tem por finalidade a mecanizagao dos conteudos. O trecho a seguir vem a justificar o

que estamos falando. “We start at the anode... Electrons are lost there... And go through the

wire... And through the load on fire... They enter the cathode... and reduce the cations” (Nos

comegamos pelo anodo ... Elétrons sdo perdidos 14 ... E vao através do fio ... ¢ atravessam a

carga em chamas... eles entram no catodo... e reduzem os cations). Esse trecho € repetido mais

de uma vez, o que nos leva a crer que caracteriza-se um refor¢o a memorizagao. O esquema
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mostra claramente que a intencdo ¢ apenas explicar o processo descrito por John Frederic
Daniell (1790-1845)

Objeto de analise (18): ELETROQUIMICA PARODIA

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=sQg6Pd-gY QU
Disponibilizado por: matheus chain

Data de publicagdo: 10 de novembro de 2013

T Verbal Acao/gestos

1 ((0’)) Deixa transformar na-tu-ral-men-te...
Energia quimica em elé-tri-ca... Quando ¢ redugao
... elétrons ird ganhar ... Caso perca vai o-xi-dar ...
Deixa transformar na-tu-ral-men-te... Energia
quimica em elé-tri-ca... Quando ¢ reducdo ...
elétrons ira ganhar ... Caso perca vai o-xi-dar

2 A eletroquimica € ... O estudo das transformacdes
quimica em elétrica e vice-versa ...

3 Ocorre através das re-a-¢oes ... Entre os elementos
da reacdo ... Onde um perde e o outro ganha...
estuda as pilhas também ...

4 Contendo dois eletrodos ... O polo positivo € o
negativo ... Mas nao vai confundir com as baterias
... Que s3o formadas por um conjunto ligado de
pilhas...

5 Deixa transformar na-tu-ral-men-te... Energia
quimica em elé-tri-ca... Quando ¢ reducdo ...
elétrons ird ganhar ... Caso perca vai o-xi-dar ...
Deixa transformar na-tu-ral-men-te... Energia
quimica em elé-tri-ca... Quando ¢ reducdo ...
elétrons ird ganhar ... Caso perca vai o-xi-dar

6 Ja a eletrolise ¢ ... processo que atua na corrente
elétrica ... Por um meio que estd no estado liquido
... Produzindo uma série de re-a-¢oes
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7 Serd uma eletrolise ignea ... Se o liquido for uma
substancia fundida ... Mas se for uma solucdo
aquosa ... Serd uma eletrolise em meio aquoso

8 E vocés esse refrdo tem que pegar:: ... Pra na hora
do “vestiba” gabaritar

COMENTARIOS: Nesta musica, os contetidos envolvidos sdo oxirredugio, pilhas e
eletrolise. O processo de oxirreducdo ¢ descrito apenas conceitualmente, sem haver qualquer
tipo de problematizac¢ao ou de contextualizagdo que possa contribuir para a promogao de uma
aprendizagem significativa. Quando falam que a eletrolise € o “processo que atua na corrente
elétrica”, dar a entender que a eletrolise ¢ fundamental para que ocorre a corrente elétrica.
Mas, na verdade, ¢ o contrario. A eletrolise ¢ um processo ndo espontaneo, que necessita da
corrente elétrica para ocorrer. Os autores da musica apresentam uma visdo simplificada dos
conceitos apresentados, ja que as descrigdes ocorrem apenas em termos conceituais e de
forma bastante resumida. Além do mais, ao término do video, os estudantes mostram um
experimento utilizando uma pilha, porém, este tem maior relagdo com o assunto de campo

elétrico do que propriamente com o assunto de eletroquimica.

Objeto de analise (19): ELETROQUIMICA PILHAS - parédia BAILE DE FAVELA
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=rj] AkwU304

Disponibilizado por: Roberto Silveira

Data de publicag@o: 11 de junho de 2016

T Verbal Acao/gestos

1 ((0*)) Eletroquimica... matéria do momento... Sobre a
pilha... vamos ficar sabendo ... Alessandro Volta ... que
era um super cara ... Colocou na pilha o zinco ¢ a prata

2 E os eletrodos... com sua carga zero... S3o metais
como e zinco ¢ o ferro ... E agora um resumo que nos
vamos fazer... Até o final da aula... vocé€ vai ter que
aprender

3 Tem também-em a ponte salina ... Contribuindo para a
duragdo da pilha ... No anodo que ocorre a corrosao
... Oxidando o metal e concentrando a solu¢do ... E
agora do catodo vamos falar .. Nele o eletrodo
aumentard ... Sua solucdo se diluird ... E o polo
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positivo nele continuara

4 Reacdo de DDP ... eu falarei ... Potencial do oxido e
redutor ... eu diminuirei

5 Reagdo global ...ndo ¢ dificil ndo... Porque um ¢ de
oxidacdo e o outro ¢ reducdo...

6 De um lado ... tem o zinco soélido ... Que:: vira o zinco
idnico ... E sem esquecermos ... do cobre idnico ...
Que:: passa a ser o cobre solido

7 Desse jeito sendo muito legal ... E a fa-mo-sa reagéo
global ... Enem ta na porta e ndo podemos esperar ...
Pra eletroquimica vamos ter que estudar

COMENTARIOS: Logo de inicio, a musica traz uma informagio importante relacionada ao
contexto historico. Diferente das outras musicas, que apenas citavam a contribui¢do dada por
John Frederic Daniell (1790-1845), esta musica cita a contribuicdo dada por (1745-1827).
Contudo, os aspectos que sao levados em consideracdo, resume-se a construgdo de um modelo
tradicional de pilha construido por Daniell. Sem haver qualquer tipo de contextualizagdo ou
de problematizacdo que pudessem contribuir para uma aprendizagem significativa. A musica
envolve os assuntos de oxirreducdo e potencial da célula. Contudo, vale salientar que quando
se fala em “reacdo de DDP”, o que existe, na verdade, ¢ uma diferenca de potencial entre os
eletrodos e ndo uma reagao como ¢ citado. Além disso, o trecho “De um lado ... tem o zinco
solido ... Que:: vira o zinco i0nico ... E sem esquecermos ... do cobre i0nico ... Que:: passa a
ser o cobre s6lido” evidencia uma situagao que favorece a memorizagao de uma reagao global
da pilha de Daniell. Demonstrando que os autores possuem uma visdo generalizada sobre o

assunto e totalmente contetudista.

Objeto de analise (20): ELETROQUIMICA

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=ISOCGQ6gA8&8
Disponibilizado por: giulia duda

Data de publicacao: 28 de junho de 2013

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0*)) [(Vou te ensinar eletroquimica ... Com a
energia elétrica ... Ocorre eletrolise ... A reagdo
ndo ¢ espontanea ... Essa foi a eletrolise...)]

2 ([Mas ¢ de pilha que vocé vai gostar ... ela tem::
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... potencial de redugdo::])

3 ([Se o potencial diminui ... ocorre oxidagao ...
O polo € negativo ... aumenta a concentragao ...
O agente ¢ redutor ... a massa diminui ... E
OCOITE a COrTosao ... a COrrosao ... a corrosao])

4 ([Pela ponte salina ... os ions vao subindo ... se
direcionando ... &nion vai pro anodo ... cation
vai pro catodo ... agora ndo tem jeito ... partiu...

estudar])
A ponte salina ¢ associada a uma
ponte
5 ([Vamos falar um pouquinho de redugdo:: ...| As alunas utilizam placas, que
Onde a massa aumenta:: ... O polo ¢ positivo:: | representam setas € nomes.

o agente ¢ oxidante .. O atomo recebe
elétrons ... Aumente o potencial de reducado ...
Reduz o nox e dilui a solugao])

6 ([Se o potencial diminui ... ocorre oxidagao ...
O polo ¢ negativo ... aumenta a concentragao ...
O agente ¢ redutor ... a massa diminui ... E
OCOITE a COITosA0 ... @ COITosao ... a corrosao])

7 ([Pela ponte salina ... os ions vao subindo ... se
direcionando ... &nion vai pro anodo ... cation
vai pro catodo ... agora ndo tem jeito ... partiu...
estudar])

COMENTARIOS: Esta musica também apresenta uma abordagem conteudista, sem
qualquer contextualizagdo ou problematizacdo e propicia a aprendizagem mecanica. Isso pode
ser exemplificado no trecho: “Se o potencial diminui ... ocorre oxidagao ... O polo € negativo
... aumenta a concentragao ... O agente ¢ redutor ... a massa diminui ... E ocorre a corrosdo ... a
corrosao ... a corrosdo”. Pois, a corrosdo ¢ um fator que pode apresentar varios niveis de
contextualizagdo, porém, ¢ apresentado vagamente. Quando se fala na ponte salina, logo,
podemos considerar que os autores da musica remetem a construgdo da pilha a um modelo
apresentado pelos livro didaticos e que foi estabelecido por John Frederic Daniell (1790-

1845). A musica tem por base o contetido de oxirreducdo, pilhas e eletrolise.



71

Objeto de analise (21): PARODIA DE QUIMICA 3 - ELETROQUIMICA
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=LQ30cV-Pwnc
Disponibilizado por: Cristiane Marques

Data de publicacao: 27 de setembro de 2013

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0’)) Nessa musica queria te fazer... Compreender
tudo que eu disse pra vocé.. Quando a energia
converter-€... quimica em elétrica voce... vai se
lembrar... Pilha € espontanea... pra vocé... pra voce ...
E pra funcionar... vou te dizer

2 Se re-du-zir ... ocorre no catodo ... Au-men-ta-rd a
massa do eletrodo ... Se o-qui-ci-dar ... entdo ¢ o anddo
... Vou olhar o eletrodo e vou ver ... Vai corroer

3 A tal da equagdo global depende de ... Saber quem
oxida e quem vai reduzir ... Isso ¢ o potencial que vai
dizer-¢ ... E dos elétrons nao posso esquecer ... Que eu
vou cortar:: pra calcular a DDP:: ... a DDP::... Maior
menos menor... vou fazer

COMENTARIOS: A musica envolve assuntos como oxirredugdo e potencial da célula.
Contudo, assim como todas as musicas analisadas até aqui, os assuntos sdo inseridos apenas
conceitualmente, sem haver qualquer problematizagdo ou situagdes que se aproximem do
cotidiano dos estudantes. Além do carater conteudista, o trecho também favorece a
aprendizagem mecanica, pois, tem por finalidade a memorizagdo de férmulas. Os elétrons

envolvidos na reagao ndo sdo cortados, e sim, sdo equilibrados
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Objeto de analise (22): PARODIA ELETROQUIMICA - EQUIPE LAGARTOS
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=xPAlcDGmaPI
Disponibilizado por: Fabio Almeida

Data de publicagdo: 7 de agosto de 2013

T Verbal Acao/gestos

1 P ((0*)) Gente ... siléncio... Eu vou falar um pouco
sobre eletroquimica... A Eletroquimica ¢ a parte ...
[Estudantes conversando] oxe ... gente... Siléncio...
siléncio... A eletroquimica ¢ a parte da quimica que
estuda a relacdo entre a corrente elétrica e as reacoes
quimicas...  [Estudantes conversando]  Gente...
siléncio... Siléncio... por favor.. Gente... eu vou
repetir aqui... 0... A eletroquimica ¢ a parte da
quimica que estuda a relacdo entre a corrente elétrica e
as reacdes quimicas...

2 Oxe ... gente... Siléncio...siléncio... A eletroquimica ¢
a parte da quimica que estuda a relagdo entre a
corrente elétrica e as reacdes quimicas...

3 Gente... siléncio... Siléncio... por favor... Gente... eu
vou repetir aqui ... 0.... A eletroquimica ¢ a parte da
quimica que estuda a relacdo entre a corrente elétrica e
as reacdes quimicas...

7

4 Al: Se tem uma coisa que me deixa estressada ... E
estudar eletroquimica ¢ ndo entender nada ... Se tem
uma coisa que eu nao admito ... E ndo pegar no livro...

5 Eu quero ¢ te falar ... Se oxirreducdo ocorrer ... A
corrente vai formar ... Se elétron aparecer

6 O polo que oxidar ... Elétrons vai perder ... Mas o que
reduzir ... Positivo vai ser

7 Sai daqui ... Que agora eu t0 estudando ... Nem vou
namorar que o ENEM ja ta chegando ... Venha aqui ...
Que agora eu t0 estudando ... Me ensina eletroquimica

que o ENEM ja ta chegando...
8 Sit... junto... sentado e calado... Sit... junto... sentado ¢
calado

COMENTARIOS: Nesta parodia, o conteudo ¢ apresentado de forma bem resumida.
Contudo, os autores conseguem envolver na mesma assuntos como oxirredugdo e corrente
elétrica. No entanto, podemos verificar a ocorréncia de erro conceitual na mesma. Por

exemplo, quando se diz: “Eu quero ¢ te falar ... Se oxirreducdo ocorrer ... A corrente vai
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formar ... Se elétron aparecer”. Entretanto, a corrente elétrica ¢ formada pelo fluxo de elétrons
a partir do diferenca de potencial entre os eletrodos e ndo pelo ‘aparecimento’ do mesmo.
Outro trecho que merece destaque ¢ “o polo que oxidar ... Elétrons vai perder ... Mas o que
reduzir ... Positivo vai ser”. Pois, quando se fala em reducdo, estamos falando em ganho de
elétrons e redu¢dao do NOX, desta forma, ndo posso afirmar que positivo serd. Contudo o polo
que sofre reducdo, € representado com o sinal positivo e se chama catodo. Isso pode se tornar
bastante confuso para quem analisa, ao invés de facilitar a aprendizagem. Esta musica, ndo
apresenta qualquer contextualizagdo ou problematizacdo e apenas favorece a aprendizagem

mecanica.

Objeto de analise (23): PARODIA ELETROQUIMICA - LUZ DA MINHA VIDA
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=Gxz4vevm951

Disponibilizado por: Larissa Simdes

Data de publicagao: 12 de julho de 2013

T Verbal Acao/gestos

1 ((0*)) Choque ... meu ... Protons ... meu ... Néutrons ...
meu ... Elétrons ... razdo da briga ...

2 Choque... meu ... Energia... meu ... Elétrica... a elétrica
que ... Agita... a minha vida

3 Eu preciso te usar todo dia ... Pois preciso obter
energia ... Os elétrons se concentram na pilha ... Que
me liga::

4 Luz da minha vida ...Que vive comigo ... Vocé ¢ a
corrente da energia ... Vocé perde ions e ganha

elétrons ... Eu preciso dos elétrons

COMENTARIOS: Diferentemente das demais musicas analisadas até aqui, a parodia Luz da
Minha vida ndo tenta resumir um contetido ou explicar como ocorre um processo. A parddia
tenta relacionar o assunto de eletroquimica com aspectos do cotidiano. Desta forma, quando
se fala em choque, energia elétrica e luz, subtende-se que os autores estdo buscando relacionar
estes aspectos com situagdes cotidianas. Por exemplo, o choque elétrico ocorre quando uma
determinada corrente elétrica percorre o corpo humano. A luz, ¢ uma consequéncia energia
elétrica e assim por diante. Entretanto, a musica também apresenta um erro conceitual

quando diz “Vocé perde ions e ganha elétrons”, pois ions sdo definidos como atomos que
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perdem ou ganham elétrons em uma reacdo. Sendo assim, pode causar confusdo a quem

analisa esta musica.

Objeto de analise (24): PARODIA ELETROQUIMICA LEGAL
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=fDWJJdrQ8k0
Disponibilizado por: Crossfire jmf

Data de publicagdo: 3 de dezembro de 2015

T

Verbal

Acao/gestos

1

((0*)) No catodo acontece a redugdo ... No seu
eletrodo a deposicao ... Sua carga sempre positiva ...
Junto com o anodo pode formar uma pilha

No anodo acontece a oxidagao ... No seu eletrodo a
corrosdo ... Sua carga sempre negativa .... Junto com
o catodo pode formar uma pilha

No catodo diminui a concentragdo ... de cations em
sua solucdo ... E essa falta de cargas positivas ... A
ponte salina vai neutralizar ... No anodo aumenta a
concentracdo ... De cations em sua solugao ... E esse
excesso de cargas positivas ... A ponte salina vai
neutralizar

CRAO ... CRAO ... CRAO ... A Eletroquimica legal
chegou .. CRAO ..CRAO .. CRAO
...Transformando o seu 6dio em amor

Para que se possa fazer uma pilha ... A reacdo tem
que ser espontdnea .. Sendo a DDP um valor
positivo:: ... Mas se o valor for negativo ... A reacdo
ndo sera espontinea ... Mas se o valor for negativo
... A reacdo ndo sera espontanea

COMENTARIOS: Nesta musica podemos identificar a presenca de contetidos como

oxirreducdo, espontaneidade de reacdo e¢ Diferenca de Potencial. Todavia, os contetdos

envolvidos ndo apresentam qualquer relacdo com o cotidiano dos estudantes ou qualquer

situagdo-problema. A descricdo apresentada no videos, remete a um modelo de pilha

tradicional proposto por John Frederic Daniell (1790-1845), e que ¢ comumente apresentado

nos livros didaticos. Assim, demonstra esta ferramenta esta apenas abordando de uma maneira
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diferente aquilo que o livro didatico trata e ndo, trazendo algo inovador ao aluno. Além disso,
¢ possivel notar em alguns trechos que a parddia apenas contribui para a mecaniza¢do dos
conteudos. Exemplo disso ¢ o seguinte trecho: “CRAO ... CRAO ... CRAO” que quer nada

mais que um esquema para memorizar que no Catodo ocorre reducdo e no dnodo ocorre

oxidagao.

Objeto de analise (25):PARODIA SHOW DA ELETROQUIMICA... SHOW DAS
PODEROSAS - ANITTA

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=B5B9Zf4pBbs

Disponibilizado por: Mah Ferreira

Data de publicagdo: 4 de abril de 2016

T Verbal Acao/gestos

1 ((0*)) [(Pre-pa-ra... que agora... ¢ hora... Show da | P faz referéncia ao esquema em
eletroquimica ... Pilhas e Eletrolise ... Fluxo de | destaque no quadro branco, no
elétrons ... Do Anddo pro Catdodo ... Processo | qual, representa uma Pilha de
espontaneo ... O cobre aumenta a massa € o Zinco | Daniell.

Des-gas-ta)]

2 [(Negativo ¢ o anddo ... oxidagdo ... Comego a
calcular ... eu te enlouquego ... eu sei ... Positivo ¢
o catddo ... sofre redugdo ... Eoxi mais Ered ¢
DDP .... Vai...)

3 [(Na eletrolise € o con-tra-ri-o dis-so ... Polo
Negativo ¢ o ca-tdo-do ... Ignea é com o elemento
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fun-di-do... E quando ¢ aquosa ... amiga ... Fica
louca a concorréncia .... eletrolise € o con-tra-ri-o
dis-so ... Polo Negativo é o ca-td-do ... Ignea é
com o elemento fun-di-do... E quando ¢ aquosa ...

amiga ... Fica louca a concorréncia:: .... fica
louca:: ... A concorrénicia::: (risos)... fica louca::
... Pre-pa-ra )]

COMENTARIOS: Inicialmente, podemos perceber que o intuido da musica ¢ criar uma
situagdo para a memorizacdo dos conteudos, assim, ndo apresentando qualquer
problematizagdo ou contextualizacdo. Isso fica explicito quando ¢ dito que “Fluxo de elétrons
... do anodo pro catddo ... Processo espontaneo ... O cobre aumenta a massa ¢ o Zinco Des-
gas-ta”, pois além de enfatizar os conceitos, percebe-se que a intengdo ¢ memorizar um
processo especifico que ocorre com o Zinco € o Cobre. Vale salientar que a montagem de uma
pilha utilizando Zinco e Cobre ¢ a mesma que geralmente ¢ apresentada nos livros didaticos.
Também, a presenca de formulas na letra da musica ¢ um indicio de que a finalidade da
mesma ¢ favorecer a memorizacdo e ndo a problematizagdo. Além do mais, quando falamos
em Diferenca De Potencial (DDP), estamos falando na diferenga entre os potenciais de
reducdo ou de oxidagdo do eletrodos envolvidos no processo € ndo na soma dos mesmos, ou
entre a soma de um potencial de redu¢ao e um potencial de oxidacao. Sem falar que o modelo
descrito refere-se ao modelo elaborado por John Frederic Daniell (1790-1845. A parddia

envolve contetidos como: oxirredugao, pilhas, eletrolise e espontaneidade de reacao.

Objeto de analise (26): QUIMICA - ELETROQUIMICA

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=BjaOTgl4EAI
Disponibilizado por: DidaticaMusical

Data de publicagdo: 10 de abril de 2011

T Verbal Acgao/gestos

1 ((0”)) (O fio de cobre transporta elétrons ... saem do
anodo ... que aumenta o nox ... da placa metdlica a
molécula solta ... E vai pra solugdo referente ao
anodo::... que fica positiva:: e atrai os anions da ponte
salina::])

2 ([Se nao ficou claro ... a gente explica ... 0 anodo oxida
e o catodo reduz ... anion ¢é o ion negativo e cation € o
ion positivo:: ... A eletrolise:: € forcada:: ao contrario
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da pilha de Daniell::])

3 ([Quando os elétrons chegam no catodo ... os cations
presentes na solugdo ... sdo reduzidos e se acumulam
na placa .. e a solucdo fica carregada:
negativamente:: ... e atrai os cations ... da ponte
salina])

4 ([Tem umas picuinhas, por conven¢do ... na pilha o

anodo e o catodo sdo ... menos € mais, € na eletrolise, é
o contrario, eles sdo mais ¢ menos:: A eletrolise:: ¢é
forcada:: ao contrario da pilha de Daniell::])

5 ([A eletrolise que ¢ ignea nao tem dgua, s6 o sal
fundido::])
6 ([Eletrolise aquosa... no catodo (com) cation 1A, 2A e

A" ... a preferéncia é reduzir a 4gua ... mas quando
os cations vem de outros metais:: ou H+ de dcido nao ¢
a agua que vai ser reduzidal)

7 ([Ja no anodo, a agua oxida ... em preferéncia ao F- ...
mas com os anions: cloro, bromo e iodo ou OH- vindo
de uma base:: eles que sdo oxidados em preferencia::

... a0 H,O::])

8 ([A eletrolise:: ¢ forgada:: ao contrario da pilha de
Daniell::])

9 ((Neste trecho se inicia uma segunda musica

relacionada a lei de dilui¢ao de Ostwald))

COMENTARIOS: De inicio, ¢ possivel verificar um erro conceitual, quando se diz que “da
placa metélica a molécula solta”. Porém, logo em seguida, os autores corrigem. Pois, na
verdade, o que queriam dizer ¢ que da placa metalica ndo se soltam moléculas e sim ions.
Percebe-se que a tnica intencionalidade da musica ¢ propiciar uma aprendizagem mecanica,
que fica evidenciada no seguinte trecho: “Eletrolise aquosa... no catodo (com) cation 1A, 2A e
AP ... a preferéncia é reduzir a 4gua ... mas quando os cations vem de outros metais:: ou H+
de 4cido ndo ¢ a dgua que vai ser reduzida.” Nao apenas isso, mas também mostra uma visao
desatualizada dos autores, frente as normas estabelecidas pela International Union of Pure and
Applied Chemistry (IUPAC) quanto as familias da tabela periodica, assim como ocorreu na
andlise 16. Ademais, sem nenhuma contextualizagdo ou problematizacdo. Esta parodia

também menciona o modelo elaborado por John Frederic Daniell (1790-1845), apresenta
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caracteristicas e descreve o funcionamento do mesmo. A musica envolve conteudos como

pilhas, eletrolise e oxirreducao.

Objeto de analise (27): PARODIA SOBRE ELETROQUIMICA - NAO VAI VOLTAR -
ONZE:20 -HD

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=Vn5036JfU24

Disponibilizado por: Luis Felipe da Silva Souto

Data de publicacdo: 17 de margo de 2015

T Verbal Acao/gestos

1 ((0’)) Nanananana... Nanananana ... 0... 0 ...
[(Eletroquimica ¢ a parte da quimica que
estuda a transformagdo... De energia quimica
em energia elétrica e vice-versa....)]

2 [(A transformacdao ¢ através de reagdes ...
Entre os elementos da solugdo... Onde um
perde elétrons e outro ganha... Todos os
processos envolvem oxirredugao...)]

3 [(Perda de elétrons chama-se oxidagdo ...
Redugdo ... ganha elétrons ... eu sei ... )] ja sei

REPUCAO

4 [(E 0 NOX ¢ a carga elétrica que o dtomo vai
adquirir... E se houver a perda ou ganho de
elétrons ...O DDP vamos calculd-lo ali)]

5 [(A ponte salina ¢ um tubo em “U” ... Para o
processo poder fechar ... Eu vejo que a placa
de Zinco ja foi ... Corroida para oxidar... E se
vocé observar... querer mudar... Nao adianta
mais ... Agora que a placa de cobre aumentou
... A pilha de Daniell vai funcionar )]
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6 Nanana..nam ... Nanana.. na ..Nanana| Al mostra um esquema desenhado
na...Nananana ... [(Eletroquimica ¢ a parte da | no seu brago

quimica que estuda a transformagdo... De
energia quimica em energia elétrica e vice-
versa....)]

7 [(Eu sei que o anddo:: € positivo::... € que o | Imagem de A2 e A3 com frasees
catodo tem potencial menor ... E se houver a | conceituais  escritas em  suas
perda ou ganho de elétrons ...O DDP vamos | camisetas.

calcula-lo ali)]

8 [(A ponte salina ¢ um tubo em “U” ... Para o
processo poder fechar:: ... Eu vejo que a placa
de Zinco ja foi:: ... Corroida para oxidar... E se
vocé observar... querer mudar... Nao adianta
mais ... Agora que a placa de cobre aumentou::
... A pilha de Daniell vai funcionar:: )]

COMENTARIOS: Pode-se perceber que a musica dar énfase a termos conceituais,
demonstrando que a intencionalidade dos autores ¢ a memorizacdo dos mesmo. Assim,
proporcionando uma aprendizagem pouco eficaz. Exemplo disso ¢ quando fala-se: “Perda de
elétrons chama-se oxidagdo ... Redugd@o ... ganha elétrons ... eu sei ...”. Em outro trecho
mostra-se que a letra estd voltada para a representagdo de uma modelo tradicional e para
memorizacdo de conceitos que sdo fundamentais para entender o processo. Outrossim, nao ¢é
possivel enxergar alguma situagdo que se aproxime do cotidiano dos estudantes. Também, o
fato dos autores citarem apenas um modelo construido com Zinco e Cobre, que geralmente
sdo apresentados nos livros didaticos, demonstra que os conteudos foram aprendidos
mecanicamente, uma vez que ndo conseguem relacionar a montagem da pilha com outros
materiais. Nao sO isso, mas a excessiva repeticdo de uma figura que representa o modelo
criado por John Frederic Daniell (1790-1845), nos leva a crer que a intencionalidade ¢ de
proporcionar a memorizacdo do mesmo. A musica envolve conceitos de oxirreducdo,

Diferenca de Potencial e pilhas.

Objeto de analise (28): PROFESSOR DANDO AULA COM FUNK (AULA DE
QUIMICA - RAP DA PILHA)

URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=d-HIBS7jaaQ
Disponibilizado por: UTI | Unididade de Tratamento Intelectual

Data de publicacao: 8 de abril de 2013
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Verbal

Acao/gestos

P: ((0*)) E a mulherada que manda esse refrdo
gostoso e a gente manda ([risadas])

P: Vem ... vem... vem ... vem ... vem...vem... Na
oxidagdo o anodo ¢ negativo ... onde ocorre a
COIrTosao

P; Turma: Aha ... aha ... ahd ... dormi ([risadas])

P: Ah4... Aha ... ha ... Esse ¢é o reftrdo ... olha ai...
solta isso ai

P tenta instigar os estudantes para
que cantem com mais
empolgagao

P: Vem ... vem... vem ... vem ... vem...vem... Na
oxidagdo o anodo ¢ negativo ... onde ocorre a
corrosdo ... ([Aha ... Aha ... ha))

6a

P: Gente... olha aqui... chega arrepiei ([risadas])

6b

Que € isso ... Aha... aha ... gostoso ([risadas]) ...
vamos voltar (ndo ¢ essa né ([risadas]) entdo
vamos 14)

P: Vem ... vem... vem ... vem ... vem...vem... Na
oxidagdo o anodo ¢ negativo ... onde ocorre a
corrosao ... ([Aha ... Aha ... ha])

P aponta para o quadro
acompanhando a letra da musica
que 14 esta escrita.

P: Eletrodo corroido concentrando a solucao ...
([Aha ... Aha ... hd)]) ... diminuindo ([risadas]) ...
Os elétrons vao partindo pro catodo boladao ...
([Aha ... Aha ... ha])

P: E o0 nox vai subindo ... Um beijao no coragdo...
([Aha... Aha ... ha))

10a

P: (entenderam ai a musiquinha?) ... de leve...
mas assim ... eu nao conheco um funkzinho que
ndo tenha um batiddo... ndo ¢ isso? Entdo... tudo
comega com o batiddo... a mulherada ja treinou o
refrdo... a rapaziada tem que soltar o batidao...
pra gente cantar com forga... virar e fazer a
questao

10b

P: O batidao... aquele classico do funk ¢ assim ...
¢ assim ... vai rapaziada... solta ai .... vai bruno ...
(é isso ai... solta o som rapaz)

P comeca a bater no quadro
gerando um ritmo e instiga os
estudantes a acompanhar._ Alguma
aluna afirma para o colega.

Estudantes acompanham a batida
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gerada pelo professor

10c

E antes de comegar ... para s6 um momento ...
antes de comeca... todo funkzinho tem aquela
entradinha... né? Eu mando assim 6
(capitando forte... capitando forte)

Estudantes cessam a batida. P faz
um gesto de parada com a mao. P

aponta para o quadro no lado
direito onde pode se ver um
modelo expresso da pilha de
Daniell.

10d

P: Eu coloco 0... o1 bota a cara ndo se espanta...
vai saindo de fininho... porque aqui no Miguel
Colto _s6 tem mina filezinho ([risadas]) ... os
moleques sdo _sarados... sdo pura disposicao...
nosso bonde é chapa quente o conteuido € pe-sa-
ddo ([risadas]).

P _comeca a cantar. Estudantes
riem das falas introduzidas por P.

10e

P: (E ai ¢ que vai comecar... e ai ¢ que vai
comegar) assim 0... vai... vai... vai... assim 0 ...
Bate na palma da mao... bate na palma da mao ...
ddp ¢ positiva... espontanea ¢ a reacao ... (risada)
... bate na palma da mao... bate na palma da mao
... ddp ¢ positiva... espontinea ¢ a reacao.

P anda para o lado esquerdo da
sala e aponta para uma parte do

quadro onde estd escrito DDP = +
1.10 V. Estudantes comecam a
derar um ritmo.

11

P: Onde... on...onde... on... onde... onde... on...
onde... on... onde ¢ a ponte salina... (Encontrada)
entre as solucdes ([risadas]) ... permite troca de

P canta enquanto faz um
movimento apontando e trocando
rapidamente entre os desenhos do

ions... permite troca de ions ... ([risadas]) ... Ai...
aiai... ai... aiai... essa ponte ¢ vida louca faz a
pilha durar mais ... ([risadas]) ... Ai... aiai...
ai...afal... essa ponte ¢ vida louca faz a pilha durar
mais

esquema da pilha onde se
encontra a ponte salina.

12

rrrrr

Ai...al... ai... al... ajaiaiuiui ... aialaiuiui ... no
catodo a massa aumenta no anodo diminui
([risadas]) ... alaiajuiui ... no catodo a massa
aumenta...no anodo diminui ... chama... chama...

chama que ela vem ([risadas])

P aponta para a turma para que 0s
mesmos comecem a  cantar.

13

P: ( ) A gente vai comecar agora... solta a
batida... vai l4

P comeca a bater no quadro.

14

P: VEM VEM... VEM VEM

VEM...VEM... ([risadas]) canta... (ou bate... ou
canta) ... Vai l4... fica assim... uma parte bate a

P aponta para o quadro € em
seguida para a turma.
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outra canta

15 P:. VEM .. VEM.. VEM .. VEM .. | Turmacomeca a cantar junto com
VEM...VEM... ([Na oxidacdo o anodo € negativo [ 0 professor enquanto também
... onde ocorre a corrosdo ... Ahd ... Aha ... ha]) batem em suas carteiras.

16 [ P; Turma: ([Eletrodo corroido concentrando a
solucdo ... Aha... Ahd ... ha ... diminuindo... Os
elétrons vao partindo pro catodo boladdo ...
Aha... Aha ... ha))

17 | P; Turma: ([E o nox vai subindo ... Um beijao no
coracdo .. Vem ... vem.. vem .. vem ...
vem...vem... Na oxida¢do o anodo ¢ negativo ...
onde ocorre a corrosdo ... Aha... Aha ... ha])

18a | P; Turma: ([Eletrodo corroido concentrando a
solucao ... Aha... Aha ... ha ... diminuindo... Os
elétrons vao partindo pro catodo boladdo ...
Aha... Aha ... ha ... E o nox vai subindo ... Um

beijao no coragao])

18b [ P: Maravilha... copia

COMENTARIOS: A muasica em analise envolve contetdos como oxirreducdo,
espontaneidade da reacdes e Pilhas. Contudo, percebe-se que a musica tem por finalidade
apenas a memorizagdo de conceitos, nao havendo qualquer problematizagdo ou situacdo que
se aproxime do cotidiano dos estudantes. Apesar de ndo citar diretamente a contribuicao dada
por John Frederic Daniell (1790-1845), o desenho no quadro negro destaca o modelo de pilha,
que geralmente ¢ apresentado nos livros didaticos, e que foi elaborado por esse cientista.
Além do mais, abaixo do modelo representado, estd escrito a sigla ‘CRAQO’, assim como
utilizado na andlise 24, que significa dizer que no cdtodo ocorre redugdo e anodo ocorre
oxidagdo. Assim, demonstrando que a metodologia adotada favorece muito mais a
aprendizagem mecanica que a significativa. Também, o seguinte trecho que fala “Na oxidacao
o anodo ¢ negativo ... onde ocorre a corrosao ...”, & perceptivel o intencionalidade da
memorizacdo. Pois, dar énfase apenas a parte conceitual. Fatores como a corrosdo permite que
o professor possa contextualizar, todavia, ndo € o que verificamos. Assim, refor¢a ainda mais
a ideia de favorecimento a memorizagdo. Também quando fala: “DDP ¢ positiva ...espontanea
¢ a reagdo ...”, aponta pra um valor especificado no quadro e que se refere a Diferenca de

Potencial (DDP) entre o Zinco e o Cobre. Assim, demonstra que a intencionalidade é apenas
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trabalhar os contetidos apresentados no livro didatico de uma forma diferente. No entanto,

sem apresentar qualquer situagdo que exija do estudante certa sensibilidade critica.

Objeto de analise (29): PARODIA ELETROQUIMICA - ESCOLA AUTONOMIA
URL do objeto: https://www.youtube.com/watch?v=J2BHA2jVH4

Disponibilizado por: Pietro Callado

Data de publicagdo: 17 de novembro de 2013

T Verbal Acao/gestos
1 ((0*)) Vocé um dia por acaso ja se perguntou? ...
([O que ¢ eletroquimica?])
2 Ela estuda a relacdo entre fendOmenos quimicos ... | A3 se levanta, dubla e se
([E corrente elétricas]) abaixa em seguida e outros
estudantes aparecem atras
dele em um movimento de
salto novamente.
3 Ela se divide em duas partes ... Uma ¢ a eletrolise ¢ | A3 dubla novamente para a
aoutra ¢ a pilha camera e a imagem muda para
0 _que parece ser uma haste de
plastico com papel aluminio na
ponta e algum individuo ndo
identificado molhando um
pequeno papel em uma tampa
de gcarrafa e em seguida
mergulhando uma moeda a
tampa e adicionando essa
moeda a ponta da haste
lastica com papel aluminio
4a A pilha ¢ feita pelo ([a-no-do]) Um individuo ndo identificado
segura uma pilha e a imagem
foca em A1 em seguida.
4b | E os elétrons dele véao para o ([ca-to-do])
5 E um fendmeno sensacional ... Pela diferenca de

potencial
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7 Nao esqueca os fatores que alteram a reagao.
8 Entre eles a temperatura e a concentracao.
9 Metais tém diferentes reatividades ... Linus Pauling | A imagem apresentada,
foi o cara que as classificou:: de verdade caracteriza um modelo de pilha
construido por  Alessandro
Volta
10 [ A pilha ¢ feita pelo ([4-no-do])
11 E os elétrons dele vao para o ([cé-to-do])
12 | Perde elétrons na oxidagdo .. E os ganham na
reducao
13 | A pilha ¢ feita pelo ([4-no-do]) ... E os elétrons dele
vao para o ([ca-to-do])
14 | E um fendmeno sensacional ... pela diferenca de
potencial
15 Um individuo ndo identificado
segura uma pilha e a imagem
foca em A2 em seguida.
16 Al toca instrumento
(aparentemente uma guitarra)
17 | A pilha ¢ feita pelo ([4-no-do]) ... E os elétrons dele | A pilha mostrada em 10 ¢
vao para o ([ca-to-do]) testada com um voltimetro que
exibe uma média de 2,5 volts e
pode-se ver entdo que a haste
de plastico se tratava de uma
das agulhas do voltimetro.
18 | E_um fendmeno sensacional ... pela diferenca de | Um individuo ndo identificado

poténcial

segura uma pilha com Al em
desfoque ao fundo
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19 | A pilha ¢ feita pelo ([4-no-do]) ... E os elétrons dele | A4 aparece ao fundo
vao para o ([cé-to-do])
20 | Perde elétrons na oxidagdo ... E os ganham na [ A imagem troca rapidamente

reducdo

entre Al e A4 enquanto os
mesmos se encaram

COMENTARIOS: Apesar do cariter memorizativo, a musica apresentou alguns conceitos

que sdo fundamentais para o entendimento do processo que ndo foi citado nas musicas e

parodias analisadas até aqui. Por exemplo, os fatores como temperatura e concentragdo que

podem alterar a reagdo, por isso ¢ estabelecida uma temperatura e uma concentragao-padrao

para calcularmos o potencial padrao da pilha. Como também, o conceito de reatividade dos

metais. No entanto, trechos como: “Perde elétrons na oxidacdo ... E os ganham na reducgao” e

“A pilha ¢ feita pelo ([a-no-do]) ... E os elétrons dele vao para o ([ca-to-do])” evidenciam o

carater merorizatizo. Pois, n3o se nota a presenca de qualquer contextualizagdo ou

problematizagdo e sim, o resumo de conceitos.



