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RESUMO

Atualmente, o livro diditico € um material gratuito disponivel em todas as escolas do Brasil
através do PNLD. Este fato colabora com o processo de ensino e aprendizagem se os
conteddos priorizam a interdisciplinaridade reforcando a constru¢do de uma aprendizagem
significativa. Suas técnicas devem estar de acordo com a perspectiva atual do ensino de
Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. O presente trabalho buscou analisar as quatro
colegdes do PNLD 2015 de Quimica, sendo escolhido apenas o capitulo que trata das reacdes
nucleares. Foram analisados os pontos caracteristicos do enfoque CTSA. Verificou-se que a
maior parte da colecdo apresenta relacdes de forma singela, sem muita Enfase nesta temadtica.
O fato histérico dos acontecimentos apresentou maior destaque em todas as colegdes.
Destacamos Quimica Cidada, que buscou manter sempre um questionamento a respeito de
fatos envolvendo radioatividade. Apenas uma cole¢do ndo citou o conteido Reacdes
Nucleares, a colecdo Mortimer e Machado (2013). As cole¢cdes de Fonseca (2013) e Antunes
(2013) valorizaram de forma tradicional a tematica acuamulando conceitos e fatos histdricos de
acidentes nucleares, porém nao mencionaram as implicagdes no desenvolvimento atual

Palavras chaves: Livro Didético; PNLD; Reacdes Nucleares.



ABSTRACT

Currently, the textbook is available free material in all schools in Brazil through PNLD. This
fact contributes to the process of teaching and learning if your content prioritize
interdisciplinary strengthening the construction of a meaningful learning. Their techniques
should be in accordance with the current perspective of Science, Technology, Society and
Environment teaching. This study aimed to analyze the four collections of PNLD 2015 of
Chemistry, being chosen only the chapter that deals with nuclear reactions. The characteristic
points of the CTSA approach were analyzed. It was verified that most of the collection
presents relations of simple form, without much emphasis of this theme. The historical fact of
events was more prominent in all collections. We highlight Chemistry Citizen, who sought
always questioning about facts involving radioactivity. Only one collection did not cite the
Nuclear Reactions content, the collection Mortimer and Machado (2013). The collections of
Fonseca (2013) and Antunes (2013) traditionally valued the theme accumulating concepts and
historical facts of nuclear accidents, but did not mention the implications in the current
development.

Keywords: Textbook; PNLD; Nuclear Reactions.
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1 INTRODUCAO

A histéria do livro didatico no Brasil inicia-se por volta de 1930, com a cria¢do do
instituto nacional do livro (INL) dai por diante até os anos 90, foram feitas diversas
atualizacdes neste plano, até a criacdo do plano nacional do livro diditico (PNLD),
configurando-se como o maior plano de distribuicio gratuita de livros didaticos do pais. O
PNLD traz em sua formacdo transformacdes importantes, como escolha do livro pelo
professor, reutilizagdo do livro e aperfeicoamento das especificagdes técnicas e de
producdo (FREITAS et al., 2007).

Atualmente este programa atende as escolas em trés programas, o PNLD (Programa
Nacional do Livro Didético) que atende ao ensino fundamental I e I, o PNLEM (Programa
Nacional do Livro Ensino Médio) que atende ao ensino médio, e o PNLA (Programa
Nacional do Livro de Alfabetizagdo) que atende a alfabetizacdo e a Educacdo de Jovens e
Adultos — EJA (DOURADO, 2005).

O livro didéatico € algo indispensivel a aprendizagem, uma vez que em quase a
totalidade das escolas, este é o Unico material disponivel a todos os alunos. No entanto,
este material por si préprio ndo € suficiente para se concretizar o ensino, é necessrio
sempre que os professores tenham competéncias e habilidades para utilizar este material de
forma correta e eficaz (BRASIL 2015).

O Brasil possui um alto déficit de professores com formagdo académica em suas
respectivas dreas de atuagdo. Para alguns professores de Quimica do Ensino Médio, fatores
como a qualidade grafica e precgo, as vezes, sao critérios considerados na escolha, enquanto
critérios relacionados & proposta pedagdgica, sdo deixados de lado. Durante o processo de
escolha do livro didético, por falta de embasamento teérico, a andlise e a escolha do
melhor livro didético, nem sempre estd de acordo com a realidade do ambiente vivido pela
escola (SANTOS, MOL, 2005).

O livro didético € e continuard sendo o material diditico disponivel em grande
escala para alunos e professores das escolas publicas brasileiras, e este € o meio que 0s
docentes t€ém disponivel para mediar conhecimentos em massa nas escolas, no entanto esse
conhecimento precisa ser objetivado na construcdo de um individuo pensante e capaz de
atuar em diversos setores da sociedade.

Antes de chegar ao seu destinatdrio, este material é escolhido pelo professor, que

tem o papel de escolher qual o melhor material a ser adotado para a escola que atua. Em
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muitos casos isto € feito por um grupo de professores que sdo divididos por 4rea de
conhecimento.

Um dos critérios de avaliagio muito usual nesta escolha € justamente se o livro
atende as regras impostas pelos 6rgdos reguladores, dentre elas estdo as caracteristicas
prescritas nos documentos oficiais curriculares, bem como abordagens do enfoque CTSA
que sdo imprescindiveis no processo de ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos.

Os PNCs e PCNs+ orientam em suas diretrizes, que a interdisciplinaridade que deve
atuar como eixo did4tico-metodoldgico. A interdisciplinaridade € uma possibilidade que
potencializa o tratamento dos contetiidos escolares, considerando contextos relevantes para
vida dos estudantes e o estabelecimento de relagdes entre diferentes campos do
conhecimento (BRASIL 2002).

Outra orientacdo deste documento diz respeito a educagido segundo enfoque CTS e
CTSA, uma vez que a sociedade passa por variagdes e mudancas constantes. E este modelo
de ensino tem a preocupacdo de promover uma educagdo cientifica tecnolégica capaz de
auxiliar na constru¢do do conhecimento e valores acerca de um tema, em outras palavras,
este modelo tem €nfase na construcdo do conhecimento a partir de uma realidade vivida
pelo aluno. SANTOS (2007).

Deve-se, todavia considerar que, esta modalidade de ensino ainda enfrenta diversas
formas de resisténcias, como ma formacao dos professores ou atuagdo em dreas diferentes
de sua formagao, o que acaba dificultando a aprendizagem e a dindmica do contetido.

Ao se trabalhar segundo essa tendéncia, alguns fatores devem ser considerados com
0 ambiente em que o aluno estd inserido. Desta forma o professor poderd atuar como um
mediador do conhecimento onde ele atua como um formador de opinido, levando em conta
estes fatores que sdo essenciais a formagao técnico-cientifica, como a interdisciplinaridade,

contextualizacdo e questio social, que sdo os pilares da educacdio CTSA (SANTOS 2008).
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2 OBJETIVOS

2.1  OBIJETIVO GERAL

Analisar as peculiaridades CTSA nas quatro colecdes do PNLD de Quimica,

relacionados com o conteido Reagdes Nucleares.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Avaliar se as cole¢bes de quimica para o ensino médio, aprovados pelo Plano
Nacional do Livro Didédtico (PNLD) de 2015 abordam o conteido Reacdes
Nucleares;

v’ Analisar se o conteido ReagBes Nucleares abordados nos livros diddticos do
PNLD/2015 de quimica est4 atrelado aos objetivos da temdatica CTSA.
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3  FUNDAMENTACAO TEORICA

O livro diditico de Quimica possui um importante papel no contexto atual do
ensino formal por ser a principal ferramenta empregada por muitos professores do ensino
médio para projetarem e executarem suas aulas. Teremos a seguir algumas consideragdes

sobre os principais aspectos relacionados a sua concepg¢ao e producio.
3.1 A INSERCAO DO LIVRO DIDATICO NA EDUCACAO BASICA NO BRASIL

O livro didéatico € principal e, na maioria das vezes, o Unico material de ensino-
aprendizagem disponivel para o professor e aluno (MELLO, 1991). Segundo (FREITAS et
al., 2007 ) “a trajetdria do livro didético no Brasil teve inicio 1929, com a criagdo de um
6rgao especifico para legislar sobre politica do livro did4tico (INL), instituto nacional do

livro:

(...) em 1938 o livro didatico entrou na pauta do governo quando foi instituida
por meio de decreto-lei n° 1.006, de 30/12/38 a Comissdo Nacional do Livro
Didético (CNLD) que estabelecia a primeira politica de legislac@o, para tratar da
producio, controle e circulagdo destas obras (FREITAS et al., 2007)

Durante cerca de 80 anos, o programa do livro didético foi sendo aperfeicoado
tendo diferentes nomes e formas de execucdo. Furtado e Gagno (2009) afirma que “com a
edi¢do do decreto n° 91.542, de 19/08/85, o PLIDEF (Programa do Livro Didéitico Ensino
Fundamental) dar lugar ao Programa Nacional do Livro Didé4tico (PNLD)”.

O PNLD traz diversas mudancas como: Indicacdo do livro didéatico pelos
professores; Reutilizacdo do livro, implicando a abolicio do livro descartivel e o
aperfeicoamento das especificagdes técnicas para sua producdo, visando maior
durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos; Extensdo da
oferta aos alunos de 1* e 2* série das escolas publicas e comunitdrias; Fim da participagdo
financeira dos estados, passando o controle do processo decisério para a FAE e garantindo
o critério de escolha do livro pelos professores (BRASIL, 2010).

Atualmente estdo em execucdo trés programas de distribuicio em massa de livros
didaticos o (PNLD) Programa Nacional do Livro Didético, o (PNLEM) Programa Nacional
do Livro Didético do Ensino Médio e o (PNLA) Programa Nacional de Alfabetizagdo
(DOURADO, 2005).
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3.2  OS PROGRAMAS DE LIVRO DIDATICOS NO BRASIL

Segundo Furtado e Gagno (2009), “O livro diddtico é um recurso que auxiliar
alunos e professores no processo de ensino aprendizagem’’. Durante cerca de 67 anos
foram experimentadas diversas formas de levar aos alunos este material de tdo importincia
para as escolas, porem s apds a extingdo da chamada Fundagdo Assistencial ao Estudante
(FAE), em 1997, e com a entrada em vigor da politica do PNLD para o Fundo Nacional de
Educacio € que comeca a distribui¢do em massa dos livros didéticos no Brasil.

O Programa Nacional do Livro Didédtico (PNLD) tem como objetivo subsidiar o
trabalho pedagégico dos professores por meio da distribui¢do de livros da educacdo bésica
Brasil, (2010). Segundo Dourado, (2005) “esta politica estd substanciada em trés
programas nacionais, O PNLD, PNLEM e o PNLA”’.

Cada um destes programas e responsdvel pela distribuicdo de material nos seguintes
seguimentos: O PNLD tem como foco o ensino fundamental piblico, incluindo as classes
de alfabetizacdo infantil e assegura gratuitamente os livros didaticos; O PNLEM tem como
foco o ensino médio, distribuindo gratuitamente os livros para as trés séries desta
modalidade; O PNLA distribui obras gratuitamente para o seguimento (EJA) Educagdo
para Jovens e Adultos (BRASIL, 2010).

O PNLD também atende aos alunos que sio ptblico-alvo da educagio especial. Sdo
distribuidas obras didaticas em Braille de lingua portuguesa, matemaética, ciéncias, histodria,
geografia e diciondrios. De acordo com a MEC estd distribui¢cdo de materiais e feita da

seguinte maneira:

(....) A distribuicdo dos livros € feita por meio de um contrato entre o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e a Empresa Brasileira de
Correios e Telégrafos (ECT), que leva os livros diretamente da editora para as
escolas. Essa etapa do PNLD conta com o acompanhamento de técnicos do
FNDE e das Secretarias Estaduais de Educag@o. Os livros chegam as escolas
entre outubro do ano anterior ao atendimento e o inicio do ano letivo. Nas zonas
rurais, as obras sdo entregues nas sedes das prefeituras ou das secretarias
municipais de educagdo, que devem efetivar a entrega dos livros (BRASIL,
2010).

A Coordenacdo Geral de Materiais Didaticos (COGEAM) € responsavel pela
avaliacdo e selecdo das obras inscritas no Programa Nacional do Didético (PNLD) e no

Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE), bem como pela elaboragdo do Guia dos
Livros Didaticos. Segundo, Furtado e Gagno, (2009) “A producdo do livro deve estar de
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acordo com as regras impostas pelo governo, caso contririo os livros sdo excluidos do

PNLD”.
33 A POLITICA DO PNLD NA EDUCACAO BASICA BRASILEIRA

O PNLD tem por objetivo prover as escolas ptiblicas de ensino fundamental e
médio com livros diddticos e acervos literdrios, obras e diciondrios. Este programa e
executado em ciclos trienais alternados, desta forma o FNDE adquire e distribui para todos
os alunos da rede publica de ensino livros didaticos gratuitos (BRASIL, 2015).

Atualmente o PNLD, est4 sendo executado em trés programas principais, o PNLD,
0 PNLEM criado em 2004, e o PNLA criado em 2007, todos com distribui¢do gratuita nas
escolas publicas brasileiras (FREITAS et al., 2007). Estes planos podem ser sistematizados
em seis etapas distintas sdo elas: inscricdo das editoras, triagem, confec¢ao do livro,

negociagdo, producdo e distribui¢do segundo o relato de Amaral:

O PNLD propds transformagdes no ensino brasileiro, transformagdes como

escolha do livro didatico pelos professores; reutilizacdo dos livros; implicando a

abolicdo dos livros descartdveis; aperfeicoamento das especificagdes técnica para

sua para producio; extensdo de ofertas aos alunos de 1° e 2° series das escolas

publicas comunitdrias; fim da participagdo financeira dos estados, passando o

controle do processo decisério para FAE; distribuicdo gratuita; garantia de

critério de escolha dos livros pelos professores; aperfeicoamento das

especificacGes para sua producdo visando maior durabilidade (AMARAL, 2012).

Neste contexto, Militdo et al., (2014), afirma que “fica evidente o carater de politica

publica compensatdria assumida pelo livro didatico”. Este fato se refere ao livro didético

que apresenta-se como um instrumento capaz de levar aos filhos de classes populares, o

saber ao qual ndo tem acesso, este saber € transmitido através de textos e outras formas de

leituras. De fato a principal funcdo do PNLD e assegurar a distribuicdo destes materiais
literarios gratuitos para o ensino publico.

No Brasil a situac@o de sala de aula ndo permite que o livro didético seja substituido

por outros meios tecnolégicos, uma vez que vivenciamos diferentes realidades culturais e

econdmicas no pais. Nesta perspectiva, Mantovani (2009), destaca que a esse material sdo

atribuidas inimeras fungdes, como ser fonte de informacgdo, e ser fonte que permitir a

comunicag@o no tempo e espago. Também € considerada a importincia, que é permanecer

condicionado ao uso deste material pelo professor, como principal forma de transmissdo de

contelddo através de textos e figuras (SANTOS, 2007).
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3.4  OPNLDE A EDUCACAO QUIMICA

O PNLD € um programa do governo federal, que tem como objetivo de subsidiar o
trabalho pedagdgico de professores, por meio da distribui¢do gratuita de livros. Algumas
mudancgas foram feitas “uma delas é a escolha do livro didético pelo professor, seguindo
orientacdes de um guia, que contém informagGes importantes a respeito das colegdes”
(BRASIL, 2016a).

Contudo observa-se que nem sempre a boa vontade do professor é suficiente para
que ele possa prescindir do uso do livro didético adotados pela escola. Este fato se dar em
muitos casos pela falta de op¢Ses de colecdes que em alguns casos, sdo feitos acordos entre
editoras, oferecendo-lhes apenas determinadas colecOes para as escolas Mantovani, (2009),
afirma que “Podemos considerar que apesar de professores ter em maos a possibilidade de
escolha de material didético de qualidade, a maior parte deles acaba optando por aquilo
que ndo foi bem avaliado pelo programa”.

O papel educacional que o ensino de quimica exerce na educacdo bésica, reveste-se
de crucial relevancia nos dias de hoje. Logo, este ensino deve contemplar o cotidiano que
sd0 as questdes corriqueiras, € a contextualizacdo que envolver a relagdo entre sujeito e
objeto (WARTHA, 2013). Tendo em base esses pressupostos, o PNLD, traz como tema
central as relagGes entre contetidos e sociedade. Nesse contexto estd inserido o ensino de
quimica na escola brasileira que vem sendo praticado desde a reforma Francisco Campos,
em 1931, que essa disciplina passou a vigorar como componente curricular (BRASIL,
2016b).

Apesar de haver na maioria das cole¢es de livros diditicos, uma tradicio que
conserva a quimica como dita tedrica, com conteddo sem relacdo com enfoque CTSA, a
criagdo do PNLD, traz uma nova concep¢io de ensino voltado para criacdo do processo de
ensino aprendizagem voltado para o convivio em sociedade umas das questdes principais
deste programa e relacionar o ensino de quimica com o cotidiano. Conforme indicado em
Brasil (2016b), as principais questdes a serem discutidas sdo: a questdo histérica do
conteddo, e a contextualizagdo. Essas medidas visam a aproximar o conteido ao contexto
social, principalmente levando em conta que, no Brasil a uma diversidade cultural, sendo
necessdrio que estes materiais tenham em sua estrutura textos e ilustracdes que remetam a
questdes corriqueiras do dia a dia (BRASIL, 2012).
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A proposta do PNLD, para o ensino de Quimica € de fornecer condi¢des para que
cada individuo possa exercer sua cidadania. Para tal fato ocorrer se faz necessirio que o
ensino de quimica esteja de acordo com os pressupostos do enfoque pautado na ciéncia,

tecnologia e sociedade “CTSA” (BRASIL, 2016b).
3.5  PERSPECTIVAS ATUAIS DE ENSINO DE QUIMICA NA EDUACAO BASICA

H4 muito tempo que o ensino dito como sendo tradicional, com excesso de
memorizacgdes de férmulas e conceitos estd enraizado nas escolas, principalmente naquelas
de paises subdesenvolvidos, conforme Gadotti (2000). Esta forma de ensino mecanicista,
ainda perpetua-se em nossas escolas, sendo o ensino de ci€ncias, na maioria das vezes
trabalhado de forma descontextualizada das a¢cdes da sociedade.

A partir do ano 2000 e sob as novas orientacdes dos PCNs de ciéncias, trata-se de
um ensino de ciéncias mais voltado para a constru¢do do conhecimento e da cidadania, esta
tendéncia de ensino através de uma proposta de ensino de quimica, voltado essencialmente
para o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Santos (2007) definem essa nova
metodologia como sendo “a ciéncia (conhecimento e capacidade de desenvolver e
compreender as representacdes do mundo) e tecnologia (capacidade de fazer ou
transformar alguma coisa). Partindo desta dualidade e educagdo segundo enfoque CTS
passa a ter contornos voltados para constru¢do do conhecimento, e o convivio na sociedade
e meio ambiente CTSA.

Para Gadotti (2000), esta nova modalidade de ensino de quimica estd centrada na
comunicagdo de massa, e na difusio de conhecimento via redes sociais, hi este
conhecimento que é rapidamente transmitido através de redes sociais e outros meios de
comunica¢do forca as escolas a terem que mudar seus curriculos trazendo conceitos de
ciéncias ligados ao cotidiano dos individuos. Muitas escolas ainda mant€m em suas
praticas pedagdgicas recursos ditos como sendo tradicionais de transmissdo de
conhecimento, no entanto o ensino de ciéncias na maioria das escolas pudblicas vem
sofrendo mudancas nas suas concep¢des de ensino.

Em oposicdo, hd esta forma de ensino tradicional, o ensino CTS traz consigo a
ideologia do ensino construtivo, onde cada individuo tem seu papel na sociedade, e € capaz
de interpretar e construir conhecimentos a partir de fatos vivenciados na sala de aula. Neste
tipo de ensino duas vertentes sdo consideradas essenciais, o cotidiano e a contextualizagdo,

o cotidiano trata das agdes corriqueiras vivenciadas no dia a dia, e quanto a
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contextualizacdo deve trazer os contetidos dentro do contexto vivenciado no cotidiano do

aluno. SANTOS (2006).

3.6 ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O ENFOQUE CTSA E SEU USO NA
EDUCACAO QUIMICA

A sociedade se encontra, cada vez mais dependente dos avancos cientificos e
tecnolégicos. O mundo e cada vez mais moderno e artificial no sentido da intervengdo
humana, e ha crescente necessidade de conhecimento cientifico, para tomada de decisdes
individuais ou coletivas RICARDO, (2007). Estas acdes surgem a partir de um ensino que
se encontra como usualmente educacdo CTSA.

Nesse contexto, Ricardo (2007), relata que “essas mudangas seguem duas correntes
a tradi¢do segundo a qual os saberes da ci€ncia e da tecnologia que levam ha um futuro
melhor, e outra corrente, para qual a ciéncia é uma tecnologia”. Nesse sentido, Santos
(2007) aponta que estas transformagdes na sociedade, sdo consequéncia das mudangas do
ambiente ao qual ele chama de movimento CTSA. No entanto, essas discussdes a respeito
do ensino CTS e sua relagdo com o meio ambiente favorecem o surgimento do enfoque
CTSA na educagio, e sua implantagdo na educacdo basica é marcada por alguns obsticulos
(SANTOS, 2008).

Quando se pensa em educacdo CTSA, € incorporar na escola uma via natural que
integra a tecnologia aos programas e conteidos e os (PCNs+) destacam nas orientagGes
complementares a ampliacdo dos objetivos educacionais, para além do acimulo de
informacgdes disciplinares estritas na forma de trés grandes competéncias: representagio e
comunicagdo; investigacio e compreensdo e contextualizacdo sdcio- cultural (BRASIL,
2002).

Santos (2007) sinalizam que as tendéncias de ensino devem ser voltadas para um
ensino de ciéncia contextualizado e ao mesmo tempo critico, fazendo com que os
individuos compreendam o meio em que estdo inseridos.

Outra corrente usual do enfoque CTSA € a humanista que segundo Paulo Freire, a
educacgdo parte dos conhecimentos que o individuo j4 sabe, neste contexto, Santos (2008),
pensar numa proposta CTSA na perspectiva Freiriana, que ampliar o olhar de pontos que
caracterizam os processos globalizados. Assim, uma abordagem Freiriana poderia ser a

discussdo quanto a exclusdo tecnoldgica.
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Ensinar nesta perspectiva Freiriana, educadores atuam como facilitadores
possibilitando ao aluno a educagdo para cidadania concomitantemente a aprendizagem
significativa de conceitos cientificos MARCONDES (2009). Os pardmetros curriculares
nacionais para o ensino médio a parti da vivéncia dos alunos e os fatos do dia a dia, a
tradi¢do cultural, a midia, e a vida escolar, busca construir os conhecimentos quimicos que

permitem refazer essas leituras de mundo (BRASIL 2002).
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Lakatos e Marconi, (2007) afirmam que a pesquisa é um procedimento formal, com
método de pensamento reflexivo, que requer tratamento cientifico e se constitui no
caminho para se conhecer a realidade ou para descobrir verdades parciais. As autoras
acrescentam que a finalidade da pesquisa € descobrir respostas para as questdes levantadas
por meio de métodos cientificos.

Assim presente trabalho € de natureza qualitativa, sendo uma andlise documental,
realizadas a partir de bibliografias que trata a respeito do enfoque CTS (Ciéncia
Tecnologia e Sociedade e Ambiente) no ensino de Quimica. Para se construir a pesquisa
buscou-se referenciais tedricos através de livros, artigos de revistas e periédicos que tratam
arespeito da tematica em questao.

Durante a pesquisa, buscou-se analisar como as colecdes do PNLD 2015abordamo
tema reacGes nucleares, bem como as tendéncias de ensino CTS. Para obtencdo dos dados
da pesquisa buscou-se norteasse em trés eixos temdticos: i) Tecnologias que buscou
analisar quais ferramentas tecnoldgicas estdo inseridas na abordagem do conteddo;ii) A
contextualizacdo do assunto em questdo;iii) Questdes vinculadas ao cotidiano presente no
tema de reagcdes nucleares.

Para realizacdo da pesquisa foram analisadas as quatro obras diditicas que fazem

parte do programa nacional do livro do ensino médio PNLEM 2015, conforme Quadro 4.1

Quadro 4.1: Colecdes analisadas.

LIVRO VOLUME REFERENCIAS
LQ 12e3 ANTUNES, Murilo Tissoni. Ser Protagonista: Quimica. 2* ed. Sdo Paulo:
! = © Editora SM, 2013.
LQ 12e3 WILDSON, Luiz Pereira dos Santos; MOL, Gerson de Souza, (Coords).
2 ’ Quimica Cidada. 2° ed. — Sdo Paulo: AJS, 2013.
FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica. 1* ed. — Sdo Paulo: Atica,
LQ3 1,2 el
2013.
LQ 12e3 MORTIMER, Eduardo Fleury; MACHADO, Andréa Horta Quimica. 2% ed. —
4 ’ Sio Paulo: Scipione, 2013.

Na pesquisa em questio buscou-se identificar, elementos que caracterizam esta

temadtica, apds a identificacdo do capitulo das obras diditicas que continha o componente
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curricular reagdes nucleares, foi elaborado um levantamento de pontos que vislumbram a
tematica ensino de quimica segundo enfoque CTSA.

Os instrumentos de coletas foram os livros mencionados no Quadro 4.1, desta forma
a totalidade da pesquisa se deu através de dois momentos, um primeiro com o
levantamento bibliogrifico a respeito do contetido ‘“Reacdes Nucleares, e um segundo
momento através da andlise das obras didaticas selecionadas do PLND 2015 do PNLEM,

sendo analisado de forma sucinto a capitulo que trata do contetido reagdes nuclear.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a sistematizacdo, a andlise proporcionou uma visiao geral do objeto
de pesquisa conforme dados expostos nos Quadro 5.1 até Quadro 5.4. Ambas as cole¢des
apresentaram a mesma sequéncia de contetido, sendo o volume 1 de cada colecdo para os
conteidos de Quimica Geral, o volume 2 para os conteiidos de Fisico-Quimica e o volume
3 para os contetidos de Quimica orgénica.

Inicialmente iremos apresentar e discutir os resultados da andlise do livro ser
protagonista, na sequéncia serd apresentado os resultados da colecdo de livros Ser
protagonista — Quimica (ANTUNES, 2013); Quimica Cidada (SANTOS e MOL, 2013);
em sequéncia os resultados da colecdo Quimica (FONSECA, 2013) e ao final os resultados

referentes a colecdo de Quimica (MORTIMERE MACHADO 2013).

Quadro 5.1: Sintese dos resultados da andlise referente aos seguintes aspectos: Tecnoldgico,
Contextualizac¢do e Questao social referente a obra:Ser Protagonista — Quimica (ANTUNES, 2013).

COLECAO PNLD

2015-2017 ABORDAGEM

Volume 01 N3ao menciona a tematica

Tecnologia: a temdtica tecnologia é abordada através de textos, com caracteristicas
essencialmente tedricas. Alguns pontos importantes que diz respeitos a tecnologia
sdo apontados através de textos relacionando o conteido radiacdo com seu uso na
medicina (pagina 284), na agricultura e inddstria de alimentos (paginas 284), o livro
também traz algumas ilustracGes de equipamentos tecnoldgicos como exemplos de
reator nuclear (pagina 289) e de aparelhos de radioterapia (pagina 293).

Contextualizacdo: Toda a temdtica do conteddo estd inserida na utilizagdo da
radiacdo, para o tratamento de doengas e na producdo de energia renovavel, como
também h4 relatos tedricos da utilizacdo da radia¢do para producido de armamentos.

Volume 02

Questdo social: a temdtica é discutida através de textos que relatam alguns
beneficios da radiacdo, como também traz relatos de acidentes envolvendo a
utiliza¢do da radiagdo, como exemplo Hiroshima e Nagasaki (pagina 288), acidente
de Goiania Cs- 137,( pagina 296) e alerta para o descarte do lixo nuclear e seus
perigos(pagina 290).

Volume 03 N3ao menciona a tematica

E importante salientar que os trés volumes da obra foram analisados, porém apenas
o volume 02 referentes aos conteidos de fisico-quimica trata a temdtica “reagdes
nucleares” especificamente no capitulo 18, compreendido entre as paginas 276 a 300. A
obra de Quimica (ANTUNES, 2013); contemplam em alguns pontos os principios da

educacdo quimica seguindo o enfoque CTSA, nestes pontos o autor instiga a constru¢do do
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conhecimento dos alunos a partir de elementos que vislumbram contextualizagdo do
conteido, como também mencionam elementos do cotidiano, conforme as orientagGes dos
PCNs (2000), que afirmam que a educagdo segundo enfoque CTS, tem que vislumbrar
elementos do cotidiano.

Ao inicio de cada capitulo o livro traz questSes para reflexdo, que relaciona a
tematica contextualizacdo e cotidiano como exemplo o questionamento: Os raios X sio
usados para examinar bagagens, principalmente em aeroportos. Por qué? Questionamentos
como este provoca o instinto a investigar o fendmeno o que provoca a construgdo do
conhecimento. Ainda em relacido ao capitulo 18 da cole¢do Quimica (ANTUNES, 2013);
h4 uma preocupacio excessiva com o fator histérico, este fato retrata uma preocupagio
maior com o contexto histérico, do que com a constru¢do do conhecimento a partir do
elemento histdrico estabelecido de forma prévia.

Em relacdo ao cotidiano, a obra menciona de forma singela apenas algumas
aplicacdes da radiacdo na agricultura, inddstria, alimentacio e medicina, porém nio instiga
questionamentos a respeito de tais aplicacGes. A obra ainda traz em relacdo a temadtica
cotidiano a questdo do lixo nuclear, porém apenas com cardter informativo e restrito a:
residuo de reatores nucleares, ndo mencionando qualquer outro tipo de rejeito radioativo e
seu risco ao meio ambiente o que ndo estd de acordo com caracteristicas do ensino CTSA.

De um contexto geral a colecio Quimica (ANTUNES, 2013); ndo atende em sua
totalidade um ensino e CTSA, pois em apenas alguns trechos esta temética fica evidente.
Na quase totalidade a obra preocupa-se apenas em fatos histéricos e acimulos de conceitos
e férmulas o que se caracteriza como sendo um enfoque tradicional de ensino, o que estd
em desacordo com os PCNs (2000). Ainda sobre fatos histéricos Santos (2007) afirmam
que o ensino CTS tem que vislumbrar a construgdo do conhecimento critico construtivo a
parti do ensino contextualizado, onde evidenciam-se as questdes do cotidiano e a
interdisciplinaridade.

Na seqfiencia analisou-se a cole¢io Quimica Cidadd (SANTOS e MOL, 2013), que
tem como coordenadores dessa colecdo Wildson Santos e Gerson Mol, seguindo os

mesmos critérios de andlise da primeira colecio.
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Os dados obtidos da analise realizada sobre a cole¢do Quimica Cidada (SANTOS e
MOL, 2013), estdo dispostos no Quadro 5.2.

Quadro 5.2: Sintese dos resultados da andlise referente aos seguintes ~aspectos: Tecnoldgico,
Contextualizac¢@o e Questao social referente a obra:Quimica Cidada (SANTOS; MOL, 2013).

COLECAO
PNLD2015-2017 ABORDAGEM
Volume 01 N3o menciona a tematica

Tecnologia: a temadtica tecnologia é abordada através de textos, relacionados com a
producdo de energia a partir das reagdes nucleares, também hé relatos da utilizacdo
da radiag@o na previsdo do tempo, e na indidstria de alimentos, (pagina 290), na
agricultura (pagina 289), ha ilustracdes destes equipamentos nas paginas na qual a
tematica é abordada.

Contextualiza¢do: todo a contexto do contetddo e abordados na temética da producdo
Volume 02 de energias elétrica através de reagdes nucleares. Hi pequenos fragmentos que fogem
a essa regra como a aplicacdo da radiacdo na medicina (pagina 287), agricultura
(pagina 289) e irradiacdo de alimentos, (pagina 290) e nas inddstrias (pdgina 290),
todas essas temadticas sdo discutidas através de textos e algumas ilustracdes (fotos).

Questao social: a questdo social € discutida através da politica energética do Brasil,
trazendo tabelas e graficos, além de todo histérico de acidentes envolvendo radiacio,
o livro traz o temdtica de como reduzir o consumo de energia elétrica(paginas 302).

Volume 03 Nio menciona a temaética

O modelo de abordagem dessa obra consiste no desenvolvimento curricular,
concomitante de conteido especifico de quimica e de temas relevantes que incluem
aspectos sdécios cientificos. Os textos sdo desenvolvidos por meio da secdo “tema em
foco”, o qual estd intercalado no meio dos capitulos referentes ao contetido programético
anterior ou que serdao introduzidos nos tépicos seguintes. Esses textos sempre buscam
levantar questdes sdcio-cientificas, e ao final dos textos sempre sdo levantados
questionamentos com propostas de debates.

Foram analisadas as trés obras, porém apenas na obra volume 02, a temética reacdes
nucleares foram mencionadas. A temadtica encontra-se no capitulo 08 na péagina 264. O
capitulo € introduzido com os seguintes questionamentos: de onde vem a energia nuclear?
Como devemos fazer uso da radioatividade e da energia nuclear? Este questionamento gera
uma discussdo acerca do tema. O tema em foco realca este debate com a temdtica energia
nuclear como fonte de producido de energia elétrica o que estd de acordo com um ensino
contextualizado. Durante toda a secdo a obra faz questionamentos tais como: o que €

radioatividade? Que propriedades dos raios X permitem que eles sejam utilizados na




24

medicina? As radiagdes nucleares sdo invengdes humanas? Estes questionamentos do autor
reforcar a caracteristica do ensino construtivo reflexivo.

Em relag@o a abordagem sobre o cotidiano a obra menciona a aplicacio da radiagio
na agricultura, inddstria, ou na geracdo de energia sendo que toda tematica fornece
subsidios para estabelecimentos de didlogos e discussdes coletivas do tema em questdo, o
que pode favorecer a producido de conhecimento textual a respeito do tema. Santos (2007)
afirmam que a abordagem CTSA, deve contemplar a formacdo do pensamento critico a
cerca de um tema, assim como os PCNs afirmam que o ensino deve ser trabalhado de
forma contextualizada, vislumbrando a interdisciplinaridade, pode-se afirmar que a obrar
Quimica Cidada (SANTOS e MOL, 2013);est4 de acordo com estes conceitos, ou seja, ela
propicia a construcio do conhecimento critico acerca da temdtica o que € uma
caracteristica do ensino CTSA.

Por fim, a obra também faz reflexdes acerca do consumismo de energia, e que
problemas podem acarretar futuramente. Em resumo a obra Quimica Cidada (SANTOS e
MOL, 2013); estd de acordo com o ensino CTSA, pois atendem a todos os requisitos
necessarios a estd modalidades de ensino, valorizando a contexto histérico ao atual.

No terceiro momento da pesquisa analisou-se a colecio Quimica (FONSECA,
2013) seguida o mesmo critério de andlise adotada nas outras duas colecdes citadas acima,

os dados estio dispostos no Quadro 5.3.

Quadro 5.3: Sintese dos resultados da andlise referente aos seguintes aspectos: Tecnoldgico,
Contextualizacdo e Questdo social referente a obra: Quimica (FONSECA, 2013).

COLECAO PNLD
2015-2017 ABORDAGEM
Volume 01 N3ao menciona a tematica
Volume 02 Nio menciona a temética

Tecnologia: a abordagem da temética tecnologia € abordada através de textos, no quais
¢é relatada a utilizacdo de radioisétopos nas inddstrias (paginas 302), também sdo
abordados outros recursos nos quais utilizam radiacdo como exemplo gerador de
tecnécio utilizado no diagndstico de doencas (pdgina 308), acelerador de particulas
(pagina 306), e a utilizacdo de radiacdo para produgd@o de energia renovavel (pdgina
312). Todos os temos que se diz respeito a tecnologia trazem consigo ilustragdes (fotos).

Contextualizacdo: toda a temdtica estd inserida no contexto do uso da radiacdo na
Volume 03 medicina e na indistria (paginas 302-307), e na producdo de energia (a partir da
pagina308), toda a temdtica e apresentada através de textos e algumas imagens (fotos).

Questao social: a questdo social e discutida através de textos nos quais sdo tratados
fatos histdricos envolvendo radiag@o, fatos como o de Goiania Cs-137 (pédgina 301),
acidente de Fukushima (pagina 313), a livro aborda quest3es a respeito do uso correto
da radiagdo para producdo de energia, e no tratamento de doengas (pagina 308),
apresenta ilustragoes (fotos destes fatos). Aborda também os riscos da radia¢do para a
sadde humana.
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Esta colecdo inicia em todos os capitulos de suas obras com um tema jornalistico
relacionando ao enfoque CTSA. Este fato demonstrar a preocupagdo da autora em relacio
a cidadania. Foram analisadas as trés obras, porém apenas o volume 03, no capitulo 17 que
a temdtica e mencionada. Durante todo a capitulo a autora faz questionamentos acerca das
aplicagdes da radiagdo, o que caracteriza um ensino com enfoque CTSA. A colegdo
também evidencia temas do cotidiano quando ela questiona outros fins que a radiatividade
pode ser utilizada, o que caracteriza-se como sendo um ensino investigativo.

Verificou-se que durante toda obra a actimulo de fotos histdricos, onde os possiveis
questionamentos a serem levantados acerca da temdtica remetem ao ensino tradicional,
com acimulo de conceitos e férmulas. No que diz respeito a temética ensino CTS, com
énfase na contextualizagdo e cotidiano e questdo social, a obra fica a desejar, pois quase na
sua totalidade a abordagem e tradicional valorizando apenas os conceitos tedricos, o que
estd em desacordo com as propostas dos PCNs e de Santos (2007).

Os fatos que vislumbram um enfoque CTSA, estdo em sua maioria emocionados de
forma isolados aos contetidos ndo tendo relagdo com a temdética em questdo. Desta forma
ndo contribuem para um ensino construtivo.

A colecio Quimica (MORTIMER E MACHADO 2013), também foi analisada
seguindo o mesmo critério adotado em ambas as andlises das colecGes, e os resultados

obtidos estdo expressos no Quadro 5.4.

Quadro 5.4: Sintese dos resultados da andlise referente aos seguintes aspectos: Tecnoldgico,
Contextualizag¢@o e Questao social referente a obra:Quimica(MORTIMER E MACHADO, 2013).

COI}%%%%EVLD ABORDAGEM
Volume 01 Nao menciona a temadtica
Volume 02 Nao menciona a temadtica
Volume 03 Nao menciona a temdtica

Foram analisados os trés volumes, porém em nenhuma das obras a temdtica é
mencionada. Nesse sentido, a obra Quimica de Mortimer e Machado (2013), em seus livros
ndo elegeu o conteddo “Reacdes Nucleares” para ser trabalhados na sua colecio de livros
do PNLD 2015.
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6 CONCLUSAO

Os resultados da avaliacio desta pesquisa bibliografica, nas colecdes de quimica do
PNLD 2015, apontam que os critérios estabelecidos como eixos norteadores foram
verificados em trés colecdes para o conteido de reagGes nucleares, no entanto a obra
Quimica do Eduardo Mortimer ndo apresentou as caracteristicas do objeto de estudo em
questao.

A contextualizagdo em todas as colecdes apresentou temas atuais como uso das
reacOes para fins industriais e medicinais e questdes energéticas. No entanto, esta
contextualizacdo foi apresentada de modo pontual, nesse quesito cabe ao professor
direcionar e selecionar as questdes norteadoras e vinculadas aos contetddos que pretende
ensinar.

Para as observacdes referentes aos aspectos tecnoldgicos, as trés obras analisadas
apresentam aspectos fora da realidade do nivel escolar dos estudantes. Um exemplo é
quando mencionada sobre o acelerador de particulas como grandes avancos tecnoldgicos
do futuro, sem apresentar possibilidades de aplicacdo metodoldgica.

No cotidiano foi citado aplicacdes na medicina e na industrial, porém ndo foi
estabelecido nenhum vinculo pontual com vivencias escolares dos estudantes, esta € uma
caracteristica do ensino com abordagem tradicional, nesse sentido, o planejamento do
professor é relevante para o processo de ensino e aprendizagem, este deve inserir
ferramentas que contribuem na contextualizacdo das informacgdes que o livro didético
apresenta.

O destaque desta andlise qualitativa estd para a obra “Quimica Cidadid” no eixo
CTSA com a preocupagio de propor questionamentos a respeito de aplicagdes envolvendo
determinados temas e suas implicacOes atuais. Preocupou-se também com a questio
energética do pais apontando vantagens e desvantagem da energia nuclear, mapa da
distribuicdo energética do pais, bem como metodologia que vincule o contelido em questio
com o processo de ensino e aprendizagem.

E importante informar, que apenas o livro diditico nfio garante a efetivacio do

processo de ensino, € preciso que haja uma adequacdo mutua entre a escola, o professor e a

realidade sociocultural dos alunos para que a aprendizagem seja significativa e construtiva.
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