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RESUMO

Essa pesquisa teve como principal objetivo analisar os erros cometidos pelos alunos
do 9° ano do ensino fundamental da escola Raul Coérdula, situada na cidade de
Campina Grande na Paraiba, quanto aos assuntos decorrentes do ano, assim como
também, nos assuntos basicos, como as quatro operagbes basicas. A motivagéo
dessa pesquisa surgiu apos realizar o estagio supervisionado nessa escola,
perceber a dificuldade dos alunos quanto a assuntos da base, como as quatro
operacgdes basicas, tendo em vista que eles sabiam o conteudo decorrente, porém
tinham grandes dificuldades nas operagdes, 0 que nos preocupa e nos leva a refletir
sobre onde esta a verdadeira dificuldade, se com os alunos de aprender tal
conteudo, ou com os professores de ensinar tal forma que eles possam
compreender. Assim, a questao norteadora foi: As principais dificuldades dos alunos
do 9° ano do ensino fundamental da escola Raul Cérdula, em Campina Grande, esta
nos conteudos decorrentes do ano, ou nos assuntos da base como as quatro
operacgdes basicas? Para responder a essa pergunta nos apoiamos teoricamente em
Souza Junior e Barboza (2013) numa primeira parte falando sobre o ensino e
aprendizagem, assim como também em Cury (2007) na segunda parte abordando
analise de erros. A pesquisa € de cunho qualitativo, uma vez que pauta-se em uma
analise da producgéo escrita dos alunos em relagdo aos erros cometidos, composta
por trés momentos: pré-analise, exploragdo do material e tratamento dos resultados.
Concluindo, portanto, que as dificuldades encontradas nos alunos estdo tanto nos
assuntos decorrentes do ano, como também em assuntos bases, como relagdo de
sinais, tendo em vista que suas motivagdes para estudar matematica estavam em
tirar notas boas para passar, e ndo estudar para aprender.

Palavras-Chave: Andlise de erros. Ensino e aprendizagem de matematica.
Operacgdes basicas.



ABSTRACT

This research had as main objective to analyze the errors committed by the students
of the 9th grade of the Raul Cérdula Elementary School, located in the city of
Campina Grande in Paraiba, regarding the issues arising from the year, as well as in
basic subjects such as the four operations. The motivation of this research came
after completing the supervised internship at this school, realizing the students'
difficulties regarding basic subjects, such as the four basic operations, given that they
knew the resulting content, but had great difficulties in the operations, which worries
and leads us to reflect on where the real difficulty is, whether with learners to learn
such content, or with teachers to teach in such a way that they can understand.
Thus, the guiding question was: Are the main difficulties faced by the students of the
9th grade elementary school of the Raul Cérdula school in Campina Grande in the
contents of the year, or in the subjects of the base as the four basic operations? To
answer this question, theoretically, we support Souza Junior and Barboza (2013) in a
first part on teaching and learning, as well as in Cury (2007) in the second part
dealing with analysis of errors. The research is qualitative, since it is based on an
analysis of the written production of the students in relation to the mistakes made,
composed of three moments: pre-analysis, material exploration and treatment of
results. Concluding, therefore, the difficulties encountered in the students are both in
the issues arising from the year, as well as in basic subjects, as a relation of signs,
considering that their motivations to study mathematics were in obtaining good
grades to pass, and not studying for learn.

Keywords: Error analysis. Teaching and learning math. Basic Operations.
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INTRODUGAO

O ensino de matematica cada vez mais se torna desafiador para os
professores, tendo em vista que uma barreira foi criada pelos alunos a essa matéria.
Os alunos nédo conseguem enxergar como uma matéria na qual se faga uso no dia a
dia, mas, na sua maioria, encaram com medo, e inseguranga.

Todo esse medo vem por um sistema estabelecido no qual o professor vem a
sala de aula coloca formulas no quadro, apresentando o conteudo, passa uma lista
de exercicios e pede para que os alunos respondam seguindo regras ja
estabelecidas. Tudo isso sem nenhum estimulo ao aluno para a aprendizagem, pelo
contrario, o estimulo € para que eles consigam tirar notas boas, e assim passar de
ano, ndo importando se houve um aprendizado ou néo.

Dessa forma, a matematica mesmo sendo uma das matérias que mais requer
tempo dos alunos, tem se tornado algo chato e desprazeroso.

Pensando nisso, novas tendéncias de ensino tem surgido para que se
melhore o ensino da matéria, e assim, sucessivamente, melhore também o
aprendizado. Entre essas tendéncias esta a analise de erros, Cury diz que a analise
da producéo escrita de alunos e professores de Matematica tem se revelado um
foco de investigacdo bastante fértil e as pesquisas sobre erros, dificuldades ou
obstaculos encontrados no ensino ou na aprendizagem de tépicos especificos dessa
ciéncia tém mostrado um crescimento nos ultimos anos (CURY, 2015).

Dentro disso, foi feita uma atividade com o 9° ano do Ensino Fundamental da
Escola Raul Coérdula na cidade Campina Grande, para que através da analise de
erros, buscar entender quais as dificuldades dos alunos na matéria, se essas
dificuldades sdo de assuntos decorrentes do ano, ou se elas sdo de assunto da
base, como as operagdes basicas, as relagdes de sinais.

A questao norteadora do trabalho foi: As principais dificuldades dos alunos do
9° ano do ensino fundamental da escola Raul Cordula, em Campina Grande, esta
nos conteudos decorrentes do ano, ou nos assuntos da base como as quatro
operagdes basicas?

O trabalho esta organizado em trés capitulos, o primeiro fala sobre ensino e
aprendizagem em educagdo matematica, falando sobre como esta a situagdo do
ensino e assim como também da aprendizagem em matematica. O segundo capitulo
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fala sobre a anadlise de erros, mostrando a analise como, também, uma metodologia
de ensino. E por fim, no ultimo capitulo, na metodologia, € mostrado os resultados
da atividade feita com os alunos, sendo concluido com as consideragdes finais.
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1. ENSINO E APRENDIZAGEM EM MATEMATICA

Com o passar do tempo o ensino da matematica vem sendo transformado,
através de professores e pesquisadores que reconhecem que dia apos dia a matéria
foi se tornando cansativa, e até mesmo insatisfatéria para os alunos, causando a
falta de interesse pelos conteudos, e a falta de aprendizagem, resultando no alto
indice de reprovacgao. De acordo com Souza Junior e Barboza:

Algo estd errado, considerando o fato da matematica ser uma das
disciplinas que o aluno da educacgao basica dedica mais tempo estudando,
e a disciplina na qual ocorre o indice mais elevado de reprovagéo (SOUZA
JUNIOR e BARBOZA, 2013, p. 200).

Com isso, ndo é dificil encontrar alunos reclamando de ter que estudar
matematica, pois os mesmos nao estudam por prazer, mas por obrigacdo. Estuda-la
se tornou motivo de medo, e aprender se tornou uma tarefa dificil. Dentro disso
questdes sao levantadas, como, por exemplo, a culpa é do aluno ou do professor?
Seria o método utilizado pelos professores que estaria dificultando o aprendizado?
Ou realmente os alunos ndo querem saber da matematica? O que se pode fazer
para que esse quadro de insatisfagdo seja transformado? E poderia citar outras
inumeras questdes a serem levantadas. Mas para cada pergunta po
demos, e devemos ter respostas, ndao so respostas, mas solugdes, mostrando que é
possivel mudar, que é possivel resgatar o interesse e a satisfagdo em estudar
matematica.

Para que haja um bom aprendizado é preciso ter um bom ensino, pois é
impossivel ter um aprendizado de qualidade sem que se tenha um ensino de
qualidade. Segundo Libaneo, a forma de ensino nas escolas tem sido da seguinte

maneira:

E que o professor ‘passa’ a matéria, os alunos escutam, respondem o
‘interrogatorio’ do professor para reproduzir o que esta no livro didatico,
praticam o que foi transmitido em exercicios de classe ou tarefas de casa e
decoram tudo para a prova. Esse tipo de ensino é o que se costuma chamar
de ensino tradicional (LIBANEO, 1994, p. 78).
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E ai que se pode comecar a enxergar as causas do insucesso na
aprendizagem do ensino de matematica, tendo em vista que esse tipo de ensino, o
chamado tradicional, ao invés de desenvolver o raciocinio, e a potencializacdo do
aluno, fazendo com que ele pense e desenvolva a matematica, o aluno na maioria
das vezes é mero expectador, cuja fungéo é escrever, decorar, e reproduzir, isto é,
quando consegue decorar. Ja os professores sdo meros expositores, apresentando
novos assuntos através de formulas, e técnicas para que, nos pensamentos deles, o
aluno possa fazer os exercicios que estdo sendo propostos para obter um bom
desenvolvimento na prova, isto é, quando sdo passados exercicios, tendo em vista
que alguns professores nem isso fazem, ou melhor, quando fazem, eles mesmos
respondem no quadro. O que pode se perceber é que o aprendizado tem ficado em
segundo plano, dando lugar ao simples desejo de ver os alunos reproduzindo o que
foi dado em sala de aula, na hora das provas. Nesse aspecto o ensino ndo é mais
em favor da aprendizagem, mas com a finalidade da obteng¢ao de boas notas, o que
bem se sabe que n&o mede o conhecimento, ou aquilo que o aluno aprendeu.

Para que haja mudanga na aprendizagem, € preciso mudar a forma de
ensino. E facil ouvir de professores que a culpa é dos alunos, que eles ndo estudam
porque simplesmente ndo querem, que a responsabilidade de boas notas é dele e
nao do professor. Entdo, em todo momento pode se ver o professor fugindo de sua
responsabilidade, pois antes de um aluno se preocupar em tirar uma nota boa, o
professor deveria se preocupar em ensinar ao aluno, ensinar verdadeiramente, e
nao so através de técnicas.

O papel do professor € fundamental para o avango da aprendizagem, ele
precisa ndo sé ter o dominio dos assuntos, mas ter amor em ensinar € em ver 0
aluno aprender. No momento em que ele da aula, ele se torna a referéncia do aluno
naquele assunto, entdo se néo tiver alegria e amor no ensino, dificilmente se tera na
aprendizagem, pois o aluno recebe de acordo com o que o professor da. Se a
matematica é apresentada de forma desmotivada, sem alegria, ou como algo dificil
de se aprender, € assim que sera encarada pelo aluno. D’ Ambrosio diz que:

Ninguém podera ser um bom professor sem dedicagao, preocupagao com o
proximo, sem amor num sentido amplo. O professor passa ao préximo
aquilo que ninguém pode tirar de alguém, que é o conhecimento.
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Conhecimento sé pode ser passado adiante por meio de uma doagéo. O
verdadeiro professor passa o0 que sabe ndo em troca de um salario (pois
assim fosse melhor ficar calado 49 minutos!), mas somente porque ensinar,
quer mostrar os truques e os macetes que conhece (D’ AMBROSIO, 1997,
p. 84).

Barboza (2006) diz que o professor precisa ter o desejo de que seu aluno
aprenda. Acreditar sempre que o aluno é capaz de aprender é fundamental. E ¢é isso
que falta por parte dos professores, esse desejo de ensinar de uma forma que o
aluno aprenda, e ndao somente ensinar de uma forma padronizada sem levar em
consideragao a realidade, e a forma de pensar de cada aluno. Impor um padrao
dentro de uma sala é algo quase que impossivel, tendo em vista que ali existem
varios mundos em um mesmo lugar. O mesmo também diz que cada aluno aprende
de uma forma diferenciada do outro. E diz ainda que querer torna-los uniformes
parece uma missao impossivel.

Esse desejo de padronizagao, por parte dos professores, acaba levando-os a
um desgaste e frustagéo, tendo em vista que nunca vao conseguir. Mas isso pode
ser mudado a partir do momento em que o professor decide compreender a
realidade escolar, a realidade dos alunos, sem muito mistério, mas buscando
relembrar como era o seu tempo de adolescéncia e como esta o hoje. Sobre isso
Barboza diz o seguinte:

Ao professor cabe distinguir as semelhangas e as diferengas do seu tempo
de adolescente e de agora. Se compreendé-las, vai cumprir melhor e com
mais alegria o seu compromisso, vai conseguir melhores resultados na
aprendizagem dos alunos. Os jovens de hoje continuam com a mesma
energia do passado, porém sao mais irreverentes pelo fato de terem mais
acesso a informacao. Professores adultos que esqueceram que o seu
passado como crianga e adolescente foi semelhante ao das criangas e dos
adolescentes de hoje sofrem na sua pratica pedagdgica. Rotulam de
indisciplinados, quando compreendé-los facilitaria sua agdo (BARBOZA,
2006, p. 34).

E bem certo que na busca pelo passado o professor comecara a se lembrar
do medo e ansiedade que se tinha quando o assunto era matematica. A decoragao
da tabuada, seguida pelas inumeras listas de sequéncias numéricas, com o0 passar
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do tempo, numeros dando lugares as letras, e ainda conteudos e mais conteudos
gque atormentavam. Na hora da prova tentava-se adivinhar qual das técnicas
ensinadas pelo professor teria que usar. Seria essas experiéncias diferentes das dos
alunos de hoje? N&o seria esse o mesmo sentimento dessa geragao?
Provavelmente sim, o que mostra que com a mesma didatica que aprenderam, estado
tentando ensinar, fazendo com que os alunos provem das mesmas experiéncias que
um dia eles provaram.

Assim como nao foi 14 atras, assim também nao sera hoje essa a melhor
forma de se ensinar. Diante disso outras tendéncias de ensino vem ganhando forga,
buscando melhores formas de alcangar um patamar melhor na aprendizagem,
buscando fazer com que os alunos aprendam matematica com o seu cotidiano,
considerando suas experiéncias ja vividas, e levando-os a pensar e discutir, como
uma forma de construir. Pois, “o aluno interagindo com o professor e com seus
proprios colegas, esclarecendo suas duvidas, questionando o professor, o porqué de
estar usando determinado conceito, pode tornar mais compreensivo o conteudo,
tornando a aula mais interativa” (SOUZA JUNIOR e BARBOZA, 2013, p. 203).

A comunicagado entre os alunos, e entre alunos e professores é de total
importéncia para o desenvolvimento da aprendizagem, quando se ha uma
interatividade entres ambas as partes tudo parece ficar mais facil, ndo sé para um
lado, mas para ambos, pois tanto o aluno compreende aquilo que o professor quer
expor, como o professor compreende onde estar a dificuldade do aluno, podendo
assim buscar uma forma de ajuda-lo a entender, facilitando assim a aprendizagem.

Dentro dessa comunicagao na aprendizagem, uma alternativa de metodologia
de ensino que se destaca é a cooperacgao investigativa (Cl), denominada assim por
Alro e Skvsmose (2006). Segundo eles “As qualidades da comunicagdo em sala de
aula influenciam as qualidades da aprendizagem em Matematica” (ALRO,;
SKOVSMOSE, 2006, p. 11).

Nessa metodologia, o aluno ganha voz, e importancia, tem o direito de
formular questdes. O centro deixa de ser o professor, e passa a ser o aluno, pois a
acao é desenvolvida por ele, e ndo pelo professor. Dada essa comunicagao entre
professor e aluno, o professor pode descobrir a perspectiva do aluno, e dessa forma
examinar qual o seu entendimento por determinado problema.

Segundo Souza Junior e Barboza:
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A interagdo professor-aluno € um fator que contribui e influéncia no
aprendizado do aluno, e também na relagéo aluno-aluno, em que um colega
ajuda ao outro discutindo e formulando hipoteses acerca de um problema,
contribuindo para o seu desenvolvimento cognitivo, desenvolvendo assim o
seu raciocinio matematico (SOUZA JUNIOR e BARBOZA, 2013, p. 208).

Essa comunicacdo além de desenvolver o raciocinio matematico do aluno,
também estara desenvolvendo a aprendizagem de uma forma pratica, considerando
a fala nao so6 do professor, mas principalmente do aluno. Dentro disso o professor
precisa desafiar os alunos para resolverem problemas, encorajando-os, para que
assim sua autoconfianga cresga de acordo com que eles vao aprendendo e
conseguindo resolver os problemas.

Uma coisa a ser observada é que “o professor deve deixar o aluno raciocinar,
expressar livremente o seu pensamento, para a partir do que o aluno expressa
ajuda-lo a melhorar o entendimento” (SOUZA JUNIOR e BARBOZA, 2013, p. 208).

Pensar que o aluno ndo sabe de nada é tolice, pois todos eles tém um
conhecimento, e deixando ele racionar e expressar seu pensamento de forma livre,
ajudando-o a partir do que ele desenvolve, faz com que ele ganhe confianga em si
mesmo, com que ele passe a acreditar que ele é capaz. Dessa forma, o aluno
comega a compreender a matematica, desenvolvendo suas proprias ideias, e a partir
disso compreende também definigées e aplicagdes.

Outra forma de ensino que deveria ser mais presente na sala de aula, e que
pouco € usada, € a ligagdo da matematica com o cotidiano, contextualizar de acordo
com o dia-a-dia dos alunos, com suas atividades extra classe, pois assim a
matematica iria ganhar sentido na vida deles. E bem certo que nem em todos os
assuntos da pra fazer essa ligagdo, mas na grande maioria ha como fazer, e isso
fica a critério do professor.

Falado sobre isso Junior e Barboza diz que “o professor deve fazer essa
ligagdo para que o aluno possa compreender melhor o que o professor esta
explicando, pois ndo tem sentido ensinar matematica sem mostrar a finalidade dos
conceitos, em uma dimensao que o aluno possa observar a matematica no seu dia a
dia” (SOUZA JUNIOR e BARBOZA, 2013, p. 202). Essa ligacdo dara sentido aos
estudos, e perguntas como “Para que preciso estudar isso?”, ou, “Onde vou usar

isso na minha vida?” irdo comegar a terem respostas, motivando assim aos alunos
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nao somente aprenderem os conteudos para fazerem uma prova, mas para fazer
uso desses conteudos no seu cotidiano.
Toledo e Toledo, no livro teoria e pratica de matematica como dois e dois, diz

que:

Mais que listas de exercicios e problemas-tipo, que a crianga resolve “sé
para treinar”, seria importante que professores e alunos estivessem voltados
para os aspectos matematicos das situagbes do cotidiano, estabelecendo
os vinculos necessarios entre a teoria estudada e cada uma dessas
situagdes (TOLEDO; TOLEDO, 2010, p. 8).

A matematica esta nas nossas vidas, para todas as a¢des nés a usamos, de
forma direta ou indireta. Se é estabelecido essa conexdo, o aluno nédo sé sera
atraido para ela, mas estara fazendo uso dela todos os dias da sua vida. Porém para
gque isso aconteca € necessario que o professor ndo saiba s6 o assunto, ou a
conexao que esse assunto tem com o cotidiano, mas € preciso também saber
ensinar, e saber o porqué se esta ensinando.

Portanto, visto que a todo tempo mudangas acontecem, nao seria invalida a
mudanca dentro da sala de aula, na forma de ensino, na forma de comunicacgéao, e
de exposigdo dos conteudos, tendo em vista que isso melhoria ndo sé o ambiente

em si, como também o objetivo principal, isto é, a aprendizagem.
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2. ANALISE DE ERROS

2.1 — Um breve historico sobre a analise de erros

A andlise de erros como abordagem de pesquisa em Educagdo Matematica
vem se desenvolvendo desde o inicio do século XX, sob variadas formas.
Inicialmente envolvendo alunos e professores dos anos iniciais e conteudos
matematicos basicos, aos poucos foi sendo incorporada a outros niveis de ensino e
enfocando topicos variados (CURY, 1995). Dez anos depois a mesma escritora diz
gue no tocante a Educagcdo Matematica, a analise da produgdo escrita de alunos e
professores de Matematica tem se revelado um foco de investigagdo bastante fértil e
as pesquisas sobre erros, dificuldades ou obstaculos encontrados no ensino ou na
aprendizagem de topicos especificos dessa ciéncia tém mostrado um crescimento
nos ultimos anos (CURY, 2015).

2.2 - Ensino e aprendizagem com analise de erros

Falar sobre a analise de erros, de inicio, pode parecer algo dificil, tendo em
vista que o que se tém visto na escola é a busca pelos acertos, e ndo pelos erros,
pois errar & colocado como um grande pecado, fazendo assim com que o aluno seja
pressionado a acertar. Mas, até onde vai o conceito de erro? Como diferenciar o
certo do errado? Ou ainda, até onde pode se generalizar uma resposta como certa
ou errada?

Segundo Pinto (2004), o erro produzido pelo aluno pode ser considerado
como um observavel de grande significancia para a avaligdo quando concebido, ndo
como falha, auséncia, mas como elemento natural do processo de conhecer. Ja
Cury diz que:

No contexto da Educacdo Matematica, consideramos que erro € uma
afirmativa que estda em desacordo com as verdades aceitas pela
comunidade académica ou pelo professor. Quando um professor considera
errada a resposta de um aluno, isso néo significa, necessariamente, que ela
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esteja errada sob o ponto de vista de outros professores, pois podem mudar
os padrées de julgamento. Assim, tomamos a palavra “erro”, quando
apresentada em um trabalho, conforme seu autor classificou a resposta
correspondente (CURY, 2015, p. 358-359).

Dentro disso, pode-se perceber que o erro € uma questao de interpretagédo do
professor a respeito de determinado assunto, ou questdo, ndo importando o
conhecimento, de aprendizado do aluno, o que resulta na perspectiva de erro como
um fracasso, ou insucesso dentro daquilo que é cobrado. Porém o erro ndo deve ser
tratado como um fracasso do aluno, e sim como um papel fundamental no ensino e
aprendizado de matematica, pois € através do erro que o aluno desenvolve sua
capacidade de pensar em novos métodos de resolugdo de problemas, criar
hipéteses e assim chegar a um novo conhecimento, alcangando o objetivo final.

O papel do erro no processo de aprendizagem depende de como ele ocorre
nas resolugdes de tarefas. Se o aluno ja tem condigdes de solucionar o problema
proposto, pode errar por descuido ou pela falta de informagdes necessarias e, neste
caso, a constatacdo de seu erro pode leva-lo, simplesmente, a refazer o
procedimento. Se a estrutura de pensamento ainda nao é suficiente para selecionar
estratégias de resolucdo, a conscientizagdo sobre o erro pode auxiliar o estudante,
apoiado pelo professor, a atingir um nivel de desenvolvimento superior; neste caso,
o erro é “construtivo”. Se, no entanto, o aluno sequer compreende o que lhe foi
solicitado, a tentativa de apresentar alguma solu¢do vai ser barrada pelos seus
limites e os erros cometidos sdo sistematicos, ou seja, vao se repetir em situagoes
semelhantes, porque ele ndo se sente desafiado pela atividade proposta. (DAVIS e
ESPOSITO, 1990).

E através do erro que o professor pode tirar proveito para o planejamento e a
execucgao das atividades pedagogicas em sala de aula, podendo assim cativar o
aluno a refletir sobre seus erros, estimulando a raciocinar de forma mais eficaz, e
consequentemente melhorando o seu processo de aquisicdo de novos
conhecimentos.

De acordo com Carraher:

A expectativa da escola € que o aluno acerte. O acerto equivale ao
aprendizado e ao sucesso, 0 erro corresponde a problema e fracasso.
Importante €& acertar, ter sucesso na escola, independente de haver
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compreensao dos conceitos envolvidos ou aplicagdo no cotidiano
(CARRAHER et al, 1995).

Com isso, ao invés de estimular o aluno a estudar e aprender
verdadeiramente os conteudos ensinados, isso faz com que ele estude apenas para
nao errar, nado importando se havera ou nao aprendizado, pois 0 que realmente
importa é fazer o que professor quer que se faga.

Pinto (2004) diz que os erros sd&o considerados como momentos na
aprendizagem e ndo como falhas repreensiveis ou manifestagdes patoldgicas, e
uma resposta "errada" é apenas um dado bruto que necessita ser analisado e
interpretado pelo professor. Mais que uma resposta, ou um "virus a ser eliminado", o
erro € uma questao que o aluno coloca ao professor. Sendo assim, & preciso que
haja uma sensibilidade por parte do professor, para que ele consiga entender a
resposta do aluno, considerando ndo s6 as técnicas utilizadas, mas a construgéo
daquilo que foi respondido.

O professor precisa considerar, que grande parte das vezes, o erro do aluno é
parte do seu saber, algo que foi construido em algum momento de sua vida, e que é
necessario elaborar atividades que questionem as suas repostas, fazendo com que
ele se auto avalie.

Dentro disso, Macedo (1994) destaca trés niveis de erro. No primeiro, a
crianga nao resolve e nem compreende O erro, por isso as respostas contraditorias
sdo negadas e recalcadas; ndo Ihe causa problema responder errado. No nivel
intermediario sdo comuns a ambivaléncia e a duvida; nesta situagdo, a interferéncia
adulta ou de colega possibilita a crianga avango e a percepgao do conflito em suas
respostas. No terceiro nivel, apresenta-se uma resposta satisfatéria para o
problema, conseguindo o aprendiz antecipar-se e corrigir. Neste caso, consegue-se
sucesso com relativa autonomia frente as situagbes. Esses niveis possibilitam a
compreensao das respostas em fungdo da estruturagdo cognitiva do sujeito,
favorecendo o trabalho dos erros dentro da histéria dos aprendizes. Por isso o erro,
na perspectiva infantil, difere da concepcédo que tem a perspectiva adulta. Para a
crianga ndo esta em jogo somente o certo ou errado, mas também a possibilidade
de sua compreensdo (ROSSO e BERTI, 2010, p. 1010).

Ainda falando sobre esses trés niveis de erro, Davis e Espdsito dizem que no
primeiro nivel sdo erros derivados da limitagdo das estruturas necessarias a solugéo

da tarefa, ficando a crianga impossibilitada de compreender o que lhe € solicitado;
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no segundo sdo erros construtivos, porque sinalizam a formagdo de novas
estruturas; no terceiro sdo erros de procedimento, cometidos no emprego ou
aprimoramento de conhecimentos ja construidos e que podem acontecer por
distracao ou falta de habilidade (DAVIS e ESPOSITO, 1990).

Com isso, é perceptivel que nos dias de hoje, na sala de aula, em sua grande
maioria, o primeiro e o terceiro nivel sdo os que estdo sendo trabalhados pelos
professores, onde ndo existe uma preocupagao do porque o aluno cometeu o erro,
nao importando se o aluno sabe ou ndao o conteudo, pois se tira uma nota boa é
porqué, no pensamento do professor, o aluno sabe do assunto e s6 cometeu erros
por distragdo, ja se o aluno tira uma nota ruim, é porqué ele ndo sabe, ou ndo quis
aprender o assunto. Dentro disso, o que se percebe € que ndo existe uma busca
agugada pelo aprendizado, mas sim por um sucesso baseado em acertos, deixando
assim, aqueles alunos que “erram” sem a devida compreensdo do assunto. Sendo
assim, se o professor, no seu papel de mentor, buscasse fazer um uso maior do
segundo nivel de erro, buscando construir o conhecimento através dos erros,
colocando o aluno a questionar suas respostas, o que poderia ser visto era um
grande avango ha compreensao, e assim no aprendizado de uma forma geral.

Segundo La Taille:

Mais produtivo do que trabalhar para a simples corre¢do dos erros €
distingui-los e identificar as suas origens. A corregao isolada condena todo e
qualquer erro e nega a inteligéncia como uma organizagdo, e seu
desenvolvimento uma constante reorganizagdo. Imaginar que a crianga
nada pensa, [...] nada sabe, ndo somente a humilha como a leva a confundir
aquilo que, por conta prépria, elaborou com o que lhe é ensinado (LA
TAILLE, 1997, p. 31).

ya

E preciso considerar o pensamento do aluno como uma construgao
progressiva, e nao somente buscar a resposta certa, mas compreender como o
aluno chegou a tal resposta, priorizando assim, na pratica pedagdgica, a analise de
erros. Pinto diz que agir sobre o erro a partir de uma perspectiva essencialmente
“corretiva” é sobrepor um pensamento a outro, desconsiderando a sua propria
elaboracdo e evolugdo (PINTO, 2000). O professor precisa entender que mais do
que escrever respostas corretas importa a atividade mental, o processo ativo e
auténomo do raciocinio (KAMII; GEORGIA,1986). O objetivo do professor deve gerar
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em torno da compreensdo e do aprendizado do aluno, e nem sempre respostas
dadas como “erradas” implicara que o aluno ndo aprendeu o assunto, mas que ele
teve uma construgdo, e compreensdo de uma forma diferente daquilo que o
professor tinha como proposta. Da mesma forma que nem sempre as respostas
dadas como certas implicara que o aluno obteve total compreensao e aprendizado.

Com isso, havendo uma busca pela compreenséo dos erros cometidos pelos
alunos, o professor tem a oportunidade de através da analise encontrar as
dificuldades dos alunos, e com isso trazer a solugdo, ndo somente para que nao
haja mais a acontecimento dos erros, mas sim para que se tenha por parte do aluno
a compreensao, e o objetivo geral, o aprendizado.

Cury diz que ao investigar erros em Matematica e observar como os alunos
resolvem um determinado problema ou situagdo matematica, o professor reflete
sobre processos de aprendizagem e também de ensino, na medida em que passa a
buscar possiveis metodologias para implementar em suas praticas, com o objetivo
de ajudar os alunos a avangarem a partir do momento que detectam as suas
dificuldades (CURY, 2008), o que faz com que o professor tenha uma outra
concepgdo da sala de aula, mudando sua forma de pensar e agir no que se diz
respeito ao ensino e aprendizagem.

Portanto, tendo em vista que a andlise de erros pode fazer parte ndo s6 do
dia a dia do professor, mas assim como também parte de sua metodologia de
ensino, cabe ao mesmo a escolha de se preocupar, buscar entender os erros,
buscar uma solugdo para que haja uma melhora no aprendizado, ou entdo deixar
tudo do jeito que esta, com a grande busca de respostas certas, e 0 pouco
aprendizado por parte dos alunos.
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3. METODOLOGIA

A pesquisa é de cunho qualitativo, uma vez que pauta-se em uma analise da
producédo escrita dos alunos em relagdo aos erros cometidos pelos mesmos,
composta por trés momentos: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados, apresentadas por Cury (2007) em consonancia com Bardin (1979), tendo
como principal objetivo analisar os erros nas quatro operagdes basicas dos alunos
do 9° ano do ensino fundamental da escola Raul Cérdula, situada na cidade de
Campina Grande na Paraiba, tendo em vista que eles sabiam o conteudo
decorrente, porém tinham grandes dificuldades nas operagdes, 0 que nos preocupa
e nos leva a refletir sobre onde esta a verdadeira dificuldade, se com os alunos de
aprender tal conteudo, ou com os professores de ensinar de tal forma que eles
possam compreender.

A escola Raul Cérdula é formada por alunos carentes, ndo sé do saber, mas
como também, na area socioeconémica. E uma escola com bons professores,
porém que muitas das vezes se prendem a ensinar dentro de um sistema tradicional,
fazendo uso apenas da lousa, lapis e do livro didatico. Reformada a pouco tempo, a
escola tém uma boa estrutura, tendo laboratério de matematica, de informatica,
biblioteca e boas salas para o ensino, porém com grandes quantidades de alunos,
uma média de trinta por sala.

Para a pesquisa, foi usado uma atividade escrita composta por quatro
questdes abertas, sendo elas de assuntos ja vistos durante o ano, ou nos anos
anteriores. A atividade foi aplicada para vinte e um alunos. Foram usadas duas aulas
seguidas, sendo cada uma de quarenta e cinco minutos, totalizando noventa
minutos

A atividade composta por quatro questdes, foi feita da seguinte forma:

# Questdo 1 — Equacéo do primeiro grau;
= Questdo 2 — Equacédo do segundo grau;
#» Questdo 3 — Fungao do primeiro grau;

= Questédo 4 — Expressdo numérica.

De inicio observamos o choque dos alunos ao olhar para a atividade, quando
alguns disseram nao saber de nada, ou ndo lembrar de nada, pois eles so
estudavam para fazer as provas, e como esses assuntos eram de outros bimestres
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entdo ndo lembravam de nada. Outros ainda disseram que estudavam para fazer as
provas, para passar de ano e nao para aprender. Dentro de toda dificuldade, foi
dado uma pequena revisédo, antes que deles comegarem a responder a atividade.
Mesmo com a revisao foi perceptivel a dificuldade da turma quanto ndo s6 aos
assuntos da atividade, mas como em assuntos basicos envolvidos nas questdes,
como, por exemplo, a relagéo de sinais.

Na fase de pré-andlise todo o material foi organizado, sendo separados
aqueles que tinha feito algo, buscando responder a atividade, e aqueles que
estavam todo em branco, sendo essas descartadas.

Na segunda fase, exploragdo de material, das atividades que tinha algo
respondido, as questdes foram classificadas como corretas, parcialmente corretas,
incorretas e questdes em branco. Sendo as questdes incorretas o corpus para a
andlise e categorizacao.

Na terceira fase, tratamento dos resultados, separamos as questbes
incorretas em duas categorias, sendo elas:

A. Incorretas por relagéo de sinais;
B. Incorretas por ndo ter dominio do assunto.

Sendo assim, a apresentagdo dos resultados tera como base as duas
categorias apresentadas acima, sendo mostrado os erros de acordo com cada

questao.
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4. ANALISE DOS DADOS

Para a apresentagdo dos resultados, sendo esses as solugdes dos alunos,
primeiramente foi feita uma separacdo dos tipos de erros, fazendo assim, uma
contagem do numero de ocorréncias de cada tipo, mostrando os numeros, e quais
os erros cometidos pelos alunos em cada questdo, sendo apresentadas algumas
solugdes dadas por eles.

No quadro 1 € mostrado a distribuicao dos tipos de erros, de acordo com as

categorias separadas no tratamento dos resultados, como pode-se ver a seguir:

Quadro 1 — Distribuicao dos tipos de erros

Erros do tipo A Erros do tipo B
Questao o o
(Relagao de sinais) | (Dominio do assunto)
1 6 4
2 0 2
3 7 4
4 4 3

Fonte: Dados da pesquisa

Em seguida, cada classe de erros é descrita com detalhes e ilustrada com
exemplos.

A questao 1 teve o seguinte enunciado: Resolva a equagéo do 1° grau:

-3(x—-2) +6(2x—4) = 0.

Erro do tipo A: Como mostrado na tabela, seis alunos cometeram erro na questao
por dificuldade em relagdo de sinais, os alunos sabiam como fazer, porém nao
sabiam relagdo de sinais. De acordo com Silva, Lourenco e Cogo (2004, p.71) em
nossos dias, a utilizagdo, com compreensdo das operagbes aritméticas
fundamentais (Adi¢cdo, subtragdo, multiplicagdo e divisédo) tornou-se um dos
objetivos principais de qualquer educacao matematica. Porém o que se pode ver,
ainda, € uma grande dificuldade em cada uma delas. Um dos erros cometido pelos

alunos, foi da seguinte forma:
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Figura 1 — Erro tipo A.

Fonte: Dados da pesquisa
Pode-se perceber, ao analisar a resposta, que o aluno sabe como fazer a

questao, porém desde o inicio demonstra ter dificuldade na relagdo de sinais, pois
ao multiplicar — 3 por — 2, ele coloca seis negativo, ao invés de colocar o seis
positivo, tendo em vista que na multiplicagdo, assim como na divisdo, menos com
menos € mais. Outro erro que pode ser observado, € que ao fazer — 3x + 12x, o0 seu
resultado deu — 15x, uma vez que o resultado certo seria 9x, pois na soma e
subtracao ao ter sinais diferentes, da o sinal do maior e subtrai o maior pelo menor.
E mais um erro que pode ser visto € quando ele busca isolar o x, que ele
simplesmente passa o 30 para o outro lado, do mesmo jeito que esta, uma vez que
deveria ter somado com o seu inverso dos dois lados.
Erro do tipo B: Nessa primeira questao, quatro dos alunos que tentaram responder,
mesmo apos terem visto uma revisdo sobre o assunto, mostraram suas dificuldades
guanto ao conteudo, como na figura a seguir:

Figura 2 — Erro tipo B.

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa segunda figura, podemos ver que o aluno no inicio comega mostrando
suas dificuldades na relacao de sinais, quando comete o mesmo erro do aluno da
figura 1. Outro erro encontrado nessa resposta, € que ao invés de multiplicar 6 por —
4, que daria — 24, o aluno coloca como resultado — 20, e dai para o fim da questao,
ele demonstra a sua grande dificuldade em resolver a questéo.

Ja na questdo 2 tivemos o seguinte enunciado: Resolva a equagdo do 2°
grau:

x?-5x+4=0.

Nessa questdo, a grande maioria dos alunos obtiveram sucesso em suas

respostas, demostrando o saber de como fazer. Nenhum deles errou

especificamente em relagdo de sinais nessa questao, porém dois deles erraram com
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relagdo ao erro do tipo B, isto é, ndo ter o dominio do assunto, como é mostrado,

um deles, a seguir:

Figura 3 — Erro tipo B.

' reae 4.5
z / A: 454 b G 224
,*’ 295 é‘”‘ : ay a

Fonte: Dados da pesquisa

Por ter sido dada uma revisdo antes da aplicagdo, é perceptivel que o aluno
aprendeu, ou decorou as formulas para usar na resposta da questdo, porém ao
analisar toda a resposta, pode-se ver que o aluno tinha pouco conhecimento sobre o
assunto, ou nenhum conhecimento, tendo em vista que, mesmo tentando substituir
os valores nas férmulas, ele ndo conseguiu obter sucesso, demonstrando assim sua
grande dificuldade quanto a equagéo do segundo grau. Outro fator que pode o ter
feito errar foi a falta de atengéo, e segundo Riviere (1995), problemas de atencao
seletiva também podem se revelar nas dificuldades de aprendizagem de
Matematica.

A questdo 3 foi enunciada da seguinte forma: Dada a fungdo afim definida
pela lei f(x) = 6x — 4, com x real, determine f(-3/5).

Erro tipo A: Essa foi a questdo onde mais se teve erros do tipo A, erros em relagéo
de sinais, sendo sete o numero de alunos que erraram, um deles fez da seguinte
forma:

Figura 4, erro tipo A.

Fonte: Dados da pesquisa

Pode-se perceber que o aluno, executa quase toda a resposta de forma
correta, até que ao se deparar com — 3 — 4, ele simplesmente soma 3 + 4, resultando
em sete positivo, quando na verdade o resultado seria sete negativo, uma vez que
na soma e subtragdo, sinais iguais da o mesmo sinal e soma. Para Brito (2004, p.24)
‘os estudantes devem ser capazes de usar as quatro operagdes basicas (...) a

aprendizagem significativa desses conceitos basicos pelas criangas leva a um
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desempenho melhor em Matematica, em situagbes posteriores. E podemos ver
através dessa questao, que muito se falta para que se obtenha esse sucesso no uso
das quatro operagées.

Erro tipo B: De todos os alunos que fizeram alguma questdo, quatro erraram essa
questdo por ndo ter dominio do assunto, um deles resolveu da seguinte forma:

Figura 5, erro tipo B.

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa resposta, o aluno mostrou total desconhecimento sobre o assunto, e
mesmo sendo tiradas as duvidas, ele continuou convicto de que sua resposta estaria
correta.

Por fim, a questéo 4 foi enunciada da seguinte forma: Resolva a expresséo:

i)

Essa questao foi a que mais se encontrou dificuldades, pois de 21 alunos que
participou da atividade, no geral, apenas dois acertaram, e outros sete que tentaram
fazer erraram, o que chama atencgao, por ser uma questao de expressdo numeérica,
assunto esse, que € dado no 7° ano, e que € base para todo o fundamental 2, e
ensino médio.

Erro tipo A: Dos sete alunos que tentaram fazer e erraram, quatro foi por relagéo de
sinal, um deles sendo da seguinte maneira:
Figura 6, erro tipo A.

Fonte: Dados da pesquisa
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Ao analisar a resposta, pode-se perceber que o aluno, assim como o aluno da
figura 4, erra s6 no ultimo passo da resposta, onde — 4 — (-13/4), daria (-16+13/4), o
que resultaria em — 3/4. Porém o aluno nao fez a relagao de sinal entre 0 menos da
questdo, com o menos da fracdo 13/4, o que fez com ele, mesmo acertando o
minimo multiplo comum, errasse o resultado final.
Erro tipo B: Trés alunos foram os que tentaram fazer algo, mas mostraram nao ter
dominio sobre o assunto, como o seguinte aluno:

Figura 7, erro tipo B.

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa resposta pode-se notar que desde o inicio, o aluno ja mostra sua
dificuldade, quando ao invés de buscar resolver o que esta dentro dos paréntesis,
ele jA comecga fazendo as relagbes de sinais. Ponte, Branco e Matos (2009)
comentam que a adi¢do algébrica envolve a necessidade de eliminar parénteses e
que é conveniente mostrar aos estudantes, no inicio do ensino de Algebra, sua
importancia na simplificagdo de expressodes, especialmente quando ha um sinal de
menos, como em 3+x-(4+2x). Outro erro que pode ser visto € quando ele tenta tirar o

m.m.c. de dois e quatro, e coloca doze, ao invés de quatro.
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5. CONCLUSAO

Portando, foi perceptivel ao longo de toda a aplicagdo e analise a grande
dificuldade dos alunos em relagdo de sinais, assim como também nos proprios
assuntos ja vistos no decorrer do ano, assuntos esses que sdo de extrema
importancia para o decorrer da vida deles, ndo somente na escola, mas na vida por
completo, o que nos leva a pensar em como esta o Ensino Basico, e qual a forma
gue esses conteudos estdo sendo ensinados aos alunos, qual a motivagao que esta
sendo passada para eles, por parte do professor, ao ensinar, pois como um desses
alunos disse: “Eu so estudo para fazer a prova, e ndo para aprender’. Entdo, essa é
uma realidade vista nas escolas, uma realidade que pode ser mudada, uma vez que
através dos erros, conteudos e atividades podem ser elaboradas, de uma forma que
sejam trabalhadas em cima dessas dificuldades, trazendo assim um ensino eficaz.

Ao mesmo tempo foi visto o esforgo que eles tém em tentar mostrar seus
conhecimentos, mostrar suas ideias, em mostrar que eles sao capazes de fazer,
onde mesmo sem ter um total dominio a grande maioria buscou fazer, mesmo
sabendo que nao iria valer “pontos”, mas fizeram, e através do seu saber,
responderam da melhor forma que podiam.

Concluindo, portanto, que as dificuldades encontradas nos alunos alunos do
9° ano do ensino fundamental da Escola Raul Cérdula na cidade de Campina
Grande estao tanto nos assuntos decorrentes do ano, como também em assuntos
bases, como relagdo de sinais, tendo em vista que suas motivagbes para estudar
matematica estavam em tirar notas boas para passar, e ndo estudar para aprender.

E por fim, apontamos como proposta o uso da analise de erros como
metodologia, buscando saber e analisar através de cada erro, quais as verdadeiras
dificuldades de cada aluno. Sabemos que esse nao aparenta ser um papel tao facil
para um professor, mas € um caminho que pode ser trilhado hoje, para que outros
possam provar de um ensino, e assim sucessivamente uma aprendizagem melhor.
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