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“A vida é um processo fluente e em alguns lugares do caminho coisas desagradaveis
ocorrerdo. Podem deixar cicatrizes, mas a vida continua a fluir. E como a dgua fluente,
que ao estagnar-se, torna-se podre; ndo pare! Continue bravamente, porque cada
experiéncia nos ensina uma licdo.

Bruce Lee



RESUMO

Os estudrios sdo ecossistemas de grande importancia para diversas espécies de peixes,
constituindo uma érea de alimentagdo, refugio e bercario. Esses ecossistemas possuem
ainda mesohabitats como bancos de fanerégamas, planicies de maré e manguezais, tais
habitats possuem uma complexidade estrutural com capacidade de suportar diversos
organismos. Os peixes da familia gerreidae estdo amplamente distribuidos em
ecossistemas costeiros, ¢ em grande abundancia, e por isso sdo importantes espécies
para entender a dindmica desses sistemas. Este trabalho tem como objetivo analisar a
dieta e distribuicdo espaco-temporal de duas espécies de carapicus em diferentes
mesohabitats no estudrio do Rio Mamanguape- PB, Brasil. As amostragens foram
realizadas no periodo chuvoso e seco em bancos de fanerogamas, planicies lamosas e
manguezais. As varidveis ambientais foram aferidas com uma sonda multiparamétrica.
Para a captura das amostras foram feitos arrastos paralelos a praia utilizando-se uma
rede do tipo picaré. Foram capturados 656 espécimes de Eucinostomus argenteus e 745
de Eucinostomus melanopterus. Temperatura, Ph e transparéncia estdveis durante o
periodo de amostragem. Maior abundancia de E. argenteus foi encontrada nas areas de
faner6gamas enquanto que a de E. melanopterus no manguezal. As planicies lamosas
apresentaram as duas espécies em abundancia equivalente. A dieta das duas espécies foi
muito similar, baseada principalmente em itens do zooplancton (Calanoida,
Cyclopoida). As espécies apresentaram dois mecanismos chave para a partigdo de
recursos, o primeiro foi por distribuicdo diferenciada e o segundo por variagdao

volumétrica na captura da presa principal (microcrusticeos).

Palavras-chave: Gerreidac. Mesohabitats. Manguezal, Complexidade de habitats.



ABSTRACT

The estuaries are ecosystems of great importance for several species of fish, constituting
an area of food, shelter and nursery. These ecosystems have mesohabitats like banks of
phanerogams, tidal plains and mangroves, such habitats have a structural complexity
with capacity to support diverse organisms. Fishes of the gerreidae family are widely
distributed in coastal ecosystems, and in great abundance, and so are important species
to understand the dynamics of these systems. This work aims to analyze the diet and
spatio-temporal distribution of two species of carapicus in different mesohabitats in the
Mamanguape-PB estuary, Brazil. Samplings were carried out in the rainy and dry
seasons in banks of phanerogams, mudflats and mangroves. The environmental
variables were measured with a multiparameter probe. To capture the samples, trawls
were made parallel to the beach using a beach seine net. 656 specimens of
Eucinostomus argenteus and 745 of Eucinostomus melanopterus were captured.
Temperature, Ph and transparency were stable during the sampling period. Larger
abundance of E. argenteus was found in the areas of phanerogams while that of E.
melanopterus in the mangrove. The mudflat presented the two species in an equivalent
abundance. The diet of the two species was very similar, based mainly on zooplankton
items (Calanoida, Cyclopoida). The species presented two key mechanisms for the
partition of resources, the first was by differentiated distribution and the second by

volumetric variation in the capture of the main prey (microcrustaceans).

Keywords: Gerreidae. Mesohabitat. Mangrove. Habitat Complexity.
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1. INTRODUCAO

Estuarios sdo corpos costeiros e semi-fechados que apresentam uma ligacdo com
aguas oceanicas e continentais (EICK e THIEL, 2014), formando um ambiente onde
importantes habitats s3o encontrados. Os estudrios ainda sdo caracterizados pelo
gradiente de condi¢des ambientais, principalmente pelo salino e de turbidez, e que em
sua configuracdo pode apresentar diferentes tipos de habitats como manguezais,
marismas, bancos de fanero6gamas e/ou macroalgas e planicies de maré arenosas ou

lamosas (IRLANDI e CRAWFORD, 1997; MICHELI e PETERSON, 1999).

A complexidade do habitat exerce uma grande influéncia na diversidade,
abundancia e comportamento das espécies. Os habitats com maior complexidade
suportam mais espécies e individuos (ATRILL et al., 2000). Para determinada espécie,
diferencas na complexidade entre habitats e podem resultar em variagdes em termos de
compensacdo entre disponibilidade de alimento e risco de predagdo (DAHLGREN e
EGGLESTON, 2000). Isso pode levar a uma selegdo ativa com o objetivo de minimizar
essa compensagio ¢ maximizar a sobrevivéncia (THRIRIET et al., 2014; CHEMINEE
et al., 2016). Como consequéncia, muitas espécies tém requisitos de habitats bem
especificos, que variam entre as proprias espécies ¢ estdgios de vida (VIGLIOLA e
HAMERLIN-VIVIEN, 2001), o que afeta diretamente as relagcdes de competigdo intra e

interespecificas.

A variabilidade de habitats nos sistemas estuarinos possibilita uma maior
disponibilidade de recursos e locais de refugio, sendo assim, sdo locais de extrema
importancia para invertebrados e peixes durante todo o seu ciclo de vida ou parte dele. E
amplamente conhecido que a ictiofauna desses ambientes ¢ composta por individuos
dulcicolas, estuarinos e marinhos, tendo em vista que sdo areas de transi¢do, por iSso
tendem a apresentar maiores biodiversidades do que outros ecossistemas aquaticos
(ELLIOTT et. al., 2007). Devido a abundancia de peixes juvenis, sdo reconhecidos
como arcas de bercarios da vida marinha (POTTER et al. 1990; ELLIOTT e
MCLUSKY 2002).

As espécies da familia Gerreidae sdo abundantes em estudrios tropicais e

subtropicais, sendo amplamente distribuidos em baias, lagoas e estudrios ao longo da
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costa do Brasil (MENEZES e FIGUEIREDO, 1980). Por essa caracteristica sdo
importantes espécies para entender a particdo espacial e dindmica dos sistemas costeiros
marinhos (FRANCO et. al. 2011). Sdo caracterizados como peixes com compressao
lateral do corpo e maxilas muito protateis, as quais se estendem formando um tubo, que
capturam presas que estdo sobre ou dentro do substrato (DENADALI et. al. 2012). As
espécies dessa familia sdo popularmente conhecidas como mojarras e, quanto ao habito
alimentar sdo classificadas como onivoras, tendo como principais itens organismos
bénticos e planctonicos, representados principalmente por microcrustaceos, ostracodas,

nematodas e poliquetas (BRANCO et. al., 1997; KERSCHNER et. al., 1985).

Dentre os representantes dessa familia, Eucinostomus argenteus (Baird e Girard,
1885) e Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863), conhecidos como carapicus
(MENEZES e FIGUEIREDO, 1980), estao amplamente distribuidos ao longo da costa
do Brasil onde representam um importante recurso para pescadores comerciais ¢
artesanais (ARAUJO et. al., 2016). Varios trabalhos reportam as altas abundancias e
diversidade de espécies de gerreideos em ecossistemas tropicais. (AGUIRRE-LEON et
al., 1982; AGUIRRE-LEON ¢ YANEZ-ARANCIBIA, 1986; SILVA, 1994), ¢ também
em lagoas costeiras. (GRIJALVA-CHON et al., 1996; ARAUJO e SANTOS, 1999;
PESSANHA, 2006)

A particdo de recursos e diferenciagdo de nicho sdo estratégias muito
importantes para a coexisténcia de espécies congéneres em um estuario. Estudos sobre
tais estratégias sdo importantes para entender as relagdes ecologicas das espécies e para
o conhecimento de sua biologia, ecologia, fisiologia € comportamento. Além disso, o
estudo da ecologia trofica enfoca a relacdo em diferentes niveis da rede trofica e
consequentemente auxilia no entendimento do funcionamento ecossistémico (BRANCO

et. al., 1997).
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

- Analisar a dieta e distribuigdo de duas espécies de carapicus (Eucinostomus argenteus
e Eucinostomus melanopterus), associados a diferentes habitats no estuario do Rio

Mamanguape, PB — Brasil

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Verificar diferencas na abundancia espago-temporal dos carapicus em bancos de

faner6gamas, manguezais e areas de planicie lamosa do estudrio;

- Comparar a dicta das espécies de carapicus nos diferentes habitats estudados no

estuario.
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3. METODOLOGIA

3.1. AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no estudrio do Rio Mamanguape (6°43°02” S e 35°67°46”
0), localizado no litoral norte da Paraiba — Brasil (Figura 1), dentro da Area de Protecio
Ambiental (APA) de Barra de Mamanguape (Decreto N° 924 de 10/09/1993) (Paraiba
1993). O estuario apresenta aproximadamente 24 Km de extensdo com 1 a 5 m de
profundidade nas zonas de canais e largura maxima com cerca de 2,5 Km na
desembocadura (NOBREGA e NISHIDA 2003; SILVA et al. 2011). O clima da regido
¢ tropical timido (ALVARES et al. 2013), caracterizado pela presenca de apenas duas
estacdes: Chuvosa ¢ seca. A média de precipitacdo nos meses de coleta variou de 114.20
mm? no periodo de chuva e 83.43 mm? no periodo seco com temperatura oscilante entre
26° ¢ 44° C (AESA 2015).

Figura 1: Mapa do estuario do rio Mamanguape, nordeste do Brasil, destacando os

pontos de amostragem: bancos de fanerégamas (seagrass), planicies lamosas (mudflat)
e dreas de manguezal (mangrove) estudadas.
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Fonte: Modificado de Oliveira e Pessanha (2014).
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3.2. AMOSTRAGEM E PROCEDIMENTOS EM LABORATORIO

Foram estabelecidos seis pontos de amostragem distintos em diferentes
mesohabitats: 1) Banco de Faner6gamas: dreas cobertas por uma graminea marinha
(Halodule wright) que formam bancos esparsos na parte inferior do estudrio; 2) Planices
lamosas ou Mudflat: areas compostas de planicies com substrato lamoso sem a presenga
de cobertura vegetal ou com pequena presenga de agrupamentos de algas pardas e
verdes; e 3) Manguezal: areas com a presenca de vegetagdo composta por Rhizophora
mangle e Avicennia schaueriana no interior de duas camboas do estudrio (Camboa dos

Meros e a Camboa dos Tanques) (Fig. 1).

As amostragens foram realizadas durante os periodos chuvoso (Abril, Maio e
Agosto) e seco (Setembro, Novembro e Dezembro) do ano de 2014. Os espécimes
foram coletados utilizando-se uma rede do tipo picaré (10m de comprimento x 1.5m de
altura, malha de 12mm nas asas e 8mm na regido do saco). Os arrastos foram feitos
paralelamente a costa por uma extensdo de aproximadamente 30m e em uma

profundidade maxima de 1.5m, durante a maré baixa.

Foram realizados cinco arrastos por excursdo de coleta em cada habitat
amostrado. Os peixes coletados foram entdo fixados em formol 10% e identificados no
laboratorio até o nivel taxonomico de espécie (MENEZES e FIGUEIREDO 1980;
ARAUIJO et al. 2004). Para cada individuo foram obtidos o comprimento total (CT) em
mm e o peso em gramas. Os procedimentos laboratoriais foram desenvolvidos nas
dependéncias da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), campus I, no laboratorio de

Ecologia de Peixes.

Os parametros fisico-quimicos, tais como salinidade (ppt), temperatura da agua
(°C), oxigénio dissolvido (mg/L), pH, transparéncia e profundidade (cm), foram
mensurados em cada unidade amostral utilizando uma sonda multiparamétros (Palintest

PT 1280) e disco de Secchi.

3.3. ANALISE DOS DADOS
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Para a analise da densidade relativa da espécie foi utilizada a relagdo entre o
numero de individuos coletados por arrasto (CPUE) e a area de amostragem. E para

biomassa, foi usado o peso em gramas dividido pelo nimero de arrastos.

A abundancia e biomassa foram testadas através da andlise permutacional
multivariada de variancia (PERMANOVA) (ANDERSON, 2001; ANDERSON e TER
BRAAK, 2003) com design formado a partir de dois fatores fixos: espacial (Area
vegetada, planicies de maré e manguezal) e temporal (Seca e Chuva). Primeiramente os
dados de abundancia foram transformados em log (X+1) e colocadas em uma matriz de

similaridade, construida através da distancia euclidiana.

Com o propésito de determinar o tamanho dos peixes e seu estagio de vida, foi

utilizado a bibliografia de Aguirre-Leon & Yanez-Arancibia (1986).

Para o estudo da dieta, os itens foram analisados em microscopios
estereoscoOpios € seus numeros ¢ volumes foram obtidos, sendo o volume mesurado por
contagem de pontos em uma placa milimétrica de volume (mm?®). Os dados obtidos
tratados pelos métodos Frequéncia de Ocorréncia (porcentagens de estdbmagos contendo
determinado item, em relacdo ao total de estomagos analisados, FO%), Frequéncia
Numérica (soma do item/somatério de todos os itens*100, FN%) e Frequéncia
Volumétrica (soma do volume do item/somatoério volumétrico de todos os itens*100,
FV%) (HYSLOP, 1980) de cada item alimentar, para posteriormente ser obtido o Indice
de Importancia Relativa (FN+FV) *FO, IIR) (CORTES, 1998; HANSSON, 1998). Os
dados foram entdo transformados em log(X+1) e transformados em uma Analise de
Coordenadas Principais (PCO) e posterior analise no SIMPER para detectar
similaridade de itens alimentares. As andlises multivariadas foram realizadas utilizando
0 pacote estatistico Primer v6 + Permanova (CLARKE e GORLEY, 2006;
ANDERSON et al., 2008).
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4. RESULTADOS

4.1. DADOS AMBIENTAIS

Os valores das varidveis ambientais aferidas durante o periodo de coleta, estdo
representados na Tabela I. Temperatura, pH e transparéncia apresentaram-se constantes
nos diferentes habitats. A salinidade foi menor nas areas com manguezais enquanto que

a profundidade e clorofila apresentaram os maiores valores.

A temperatura apresentou uma média de 28,4°C. A salinidade apresentou média
de 30,24. O oxigénio dissolvido apresentou um padrdo de diminui¢do conforme

adentrava no estuario (Tabela I).

Temporalmente, temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido e pH, nado
apresentaram grande variacdo entre as fases do ciclo seca/chuva (Tabela I). Os valores
de clorofila aumentaram nos bancos de fanerégamas e manguezais durante o periodo da
seca (Tabela I). A transparéncia também apresentou maiores valores nos bancos de
fanerogamas durante o periodo de seca (Tabela I). Para a profundidade foram
registrados maiores valores nos bancos de faner6gamas no periodo de seca,
inversamente, a mesma diminuiu nas planicies lamosas e¢ dreas com vegetacdo de

manguezal (Tabela I).

4.2. DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA

Foram capturados 656 espécimes de Eucinostomus argenteus e 745 de
Eucinostomus melanopterus. Os individuos capturados da espécie E. argenteus
apresentaram tamanhos entre 11-120mm com média 42mm, caracterizando-os como
juvenis (Figura 2). Eucinostomus melanopterus apresentou entre 10 ¢ 66 mm com
média de 24,57 e foram também classificados como individuos juvenis (Figura 2).
Quanto aos tamanhos dos individuos distribuidos pelos habitats, as menores médias de

tamanho, para as duas espécies, foram encontradas no Mangue 2 (Camboa dos Meros)
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(Figura 2). Por outro lado, os maiores individuos sempre foram capturados nas planicies
lamosas (Planicie 1 e Planicie 2) (Figura 2).
Figura 2: Média de tamanhos dos individuos capturados de E. argenteus e E.

melanopterus em cada habitat do estudrio. Fane.1=Fanerégamas 1 e
Fane.2=Fanerdgamas 2.
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Fonte: Elaborada pela autora.

As duas espécies apresentaram maiores abundancias numéricas durante o
periodo chuvoso (Figura 3). Espacialmente, E. argenteus apresentou maior abundancia
numérica nas areas com presenca de fanerégamas, enquanto E. melanopterus foi mais
abundante nos habitats de manguezais (Figura 3). Os maiores valores de biomassa
foram registrados na planicie e banco de faner6gamas, principalmente durante o periodo
chuvoso (Figura 4). O resultado da andlise no PERMANOVA estd representado na
Tabela II.
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Tabela I: Médias (Desvio padrdo em parénteses) das variaveis abioticas aferidas nos diferentes habitats selecionados do estuario do Rio

Mamanguape.
Fanerogamas Planicies de mar¢ Manguezal
Chuva Seca Chuva Seca Chuva Seca
Temperatura (°C) 28.86 (£1.72) 28.05 (£0.63) 28.38 (+1.64) 27.92 (£0.64) 27,95 (£ 0,02) 28,59 (+0,04)
Salinidade 31.03 (£2.87) 32.12 (x2.19) 35.67 (+£6.23) 35.16 (£2.07) 23,43 (£0,09) 26,42 (+0,08)
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6.76 (+0.76) 7.35 (+0.56) 6.20 (+2.14) 6.76 (£0.59) 2,72 (+0,02) 2,91 (£0,02)
pH 7.31 (£0.99) 6.91 (£1.52) 7.04 (£1.37) 7.77 (£1.47) 6,62 (+0,01) 7,49 (£0,52)
Clorofila (ug.1(-1)) 1.23 (£0.48) 2.14 (£1.41) 2.55 (+0.89) 2.22 (£1.71) 291 (+0,03) 3,74 (£0,04)

Transparéncia (cm)
Profundidade (cm)

38,83 (& 3,40)
46.83 (+28.36)

53,33 (£2,85) 59,33 (+ 6,46)
65.83 (£21.78)  67.33 (+32.40)

44,16 (+2,81)
59.33 (+20.87)

53,05 (£ 0,22) 46,66 (< 0,19)
100,83 (£1,34) 84,27 (+ 0,34)

Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 3: Variagao espacial da CPUE das duas espécies de Gerreidae ao longo dos
habitats no estuario do Rio Mamanguape.
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Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 4: Variagao espacial da biomassa de E. argenteus e E. melanopterus ao longo
dos habitats no estudrio do Rio Mamanguape.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Tabela II: Resultados da PERMANOVA para os fatores espacial e temporal em relagdo
a abundéncia e biomassa de Eucinostomus argenteus e Eucinostomus melanopterus
entre os diferentes habitats do estuario do Rio Mamanguape-PB no periodo de 2014.

E. argenteus Pseudo-F p
o
BIOMASSA ELSf:;;O s 00017
E. melanopterus
CPUE EI;:)vaaﬁlo ?iggg 83353
BIOMASSA Pt 9706 0192

Fonte: Elaborada pela autora.
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4.3. COMPOSICAO DA DIETA

Foram analisados um total de 409 estomagos de E. argenteus e 322 de E.
melanopterus distribuidos nos trés habitats estuarinos. A dieta de E. melanopterus nao
foi analisada nos bancos de fanerégamas devido a sua pequena abundancia nesse

habitat.

Na dieta de E. argenteus foram identificados 46 itens alimentares (Tabela III e
IV) enquanto que na dieta de E. melanopterus foram 32 itens (Tabela IV). As presas
dominantes para as duas espécies de carapicus nos trés habitats foram microcrusticeos
do Zooplancton, representadas pelos copépodos Calanoida e Cyclopoida (Tabela III).
Segundo o Indice de Importincia Relativa (IIR%) nos habitats estudados, E. argenteus
apresentou como itens mais importantes Calanoida, Cyclopoida. Harpacticoida,
Caprelideo, Nematoda, Anfipoda e Material vegetal, ja para E. melanopterus
destacaram-se os itens Calanoida, Cyclopoida, Chaetognata, Ciprideos, Polychaetas e

Nematoda (Figura 5).
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Figura 5: Porcentagem do Indice de Importancia Relativa (1IR%) dos itens alimentares
mais representativos na dieta das duas espécies de gerreideos nos trés habitats do
estuario do rio Mamanguape.
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Fonte: Elaborada pela autora.
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(Continua)

Tabela II: Lista de itens alimentares consumidos pela espécie Eucinostomus argenteus com valores de Frequéncia de Ocorréncia
(%FQ), Frequéncia Numérica (%FN) e Frequéncia Volumétrica (%FV) dos itens nos trés habitats do estudrio do Rio Mamanguape-PB.

ITENS %FO  %FN  %FV %FO  %FN  %FV %FO %FN  %FV
Alga 5,118 0,008 1,051 5,785 0,016 0,568 - - -
Alga Rodophyceae 0,394 0,001 0,022 0,826 0,002 0,016 - - -
Alga filamentosa 3,150 0,004 0477 3,306 0,009 0,363 - - -
Material Vegetal 13,780 0,019 1,203 39,669 0,129 3,299 14,286 0,282 2,546
Foraminifero 4,724 0,094 0,141 11,570 0,538 0,221 3,571 2,116 0,231
Diatomacea (ni) - - - 4,132 0,012 0,079 - - -
Diatomacea penada 1,181 0,002 0,271 0,826 0,002 0,079 - - -
Diatomacea céntrica 1,969 0,003 0,054 1,653 0,009 0,521 3,571 0,071 0,231
Espicula 0,394 0,006 0,011 - - - - - -
Esponja - - - 0,826 0,023 0,047 - - -
Cnidario 0,787 0,022 0,065 - - - - - -
Ovo de invertebrado 3,937 0,639 0,434 4959 0,164 0,095 - - -
Gastropoda - - - 3,306 0,257 0,253 - - -
Larva de Bivalve - - - 0,826 0,023 0,016 - - -
Bivalve 0,394 0,006 0,011 0,826 0,023 0,047 - - -
Nematoda 21,654 0,677 3,143 24,793 2,480 1,105 3,571 0,705 0,231

Sinpucula 0,394 0,006 0,011 - - - - - -



23

(Continuacao)
BTN DB .S

ITENS %FO %FN %FV %FO %FN %FV %FO %FN %FV
Polychaeta tubicula 1,969 0,061 0,737 3,306 0,117 1,736 - - -
Polychaeta errante 6,299 0,243 3,111 8,264 0,515 2,699 - - -
Polychaeta sedentario 7,087 0,325 4,596 9,091 0,421 2,636 - - -
Ostracoda 2,362 0,033 0,065 12,397 0,772 0,284 3,571 2,116 0,463
Copepoda 1,181 0,303 0,130 0,826 0,445 0,047 3,571 17,630 0,231
Cyclopoida 51,181 39,508 14,611 31,405 20,078 1,436 39,286 19,041 2,546
Calanoida 60,630 32,578 6,969 66,942 60,654 5,350 35,714 52,891 2,778
Harpacticoida 27,165 22,438 4,000 23,967 9,664 1,247 - - -
Cirripedia - - - 1,653 0,026 0,032 - - -
Gammaridea 1,969 0,028 0,325 1,653 0,070 0,063 - - -
Caprellidea 11,811 1,640 4,791 18,182 1,755 0,868 - - -
Cumacea 1,969 0,050 0,076 3,306 0,117 0,095 - - -
Cyprid 1,969 0,083 0,054 1,653 0,047 0,032 - - -
Zoea de Peneidae 0,394 0,006 0,011 - - - - - -
Amphipoda (ni) - - - - - - 7,143 1,410 3,241
Peneidae 0,394 0,006 0,098 0,826 0,023 0,047 - - -
Decapoda 0,394 0,006 0,011 0,826 0,023 0,158 - - -

Zoea de Brachyura 1,181 0,022 0,033 0,826 0,023 0,016 - - -
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(Conclusao)
BTN DB .S

ITENS %FO %FN %FV %FO %FN %FV %FO %FN %FV
Megalopa de Brachyura - - - 0,826 0,023 0,047 - - -
Brachyura - - - 1,653 0,047 0,079 - - -
Pupa de Ceratopogonidae - - - 1,653 0,094 0,032 - - -
Larva de Tephritidae - - - 0,826 0,047 0,047 - - -
Chaetognata 0,394 0,006 0,011 0,826 0,023 0,016 - - -
Isopoda 0,394 0,006 0,011 - - - - - -
Lofofora - - - 0,826 0,023 0,016 - - -
Mysida - - - 0,826 0,047 0,016 - - -
Pupa de inseto - - - 0,826 0,023 0,016 - - -
Ovo de peixe 0,787 0,017 0,011 1,653 0,094 0,063 - - -
Escama Cicloide 1,969 0,044 0,054 - - - - - -
Material digerido 78,740 0,263 51,106 83,471 1,065 75,884 75 3,39 85,88
Sedimento 18,504 0,845 2276 16,529 0,047 0,300 17,86 0,35 1,62
Microplastico 0,787 0,011 0,022 1,653 0,026 0,032 - - -

Fonte: Elaborada pela autora.
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(Continua)

Tabela 1V- Lista de itens alimentares consumidos pela espécie Eucinostomus melanopterus com valores de Frequéncia de Ocorréncia
(%FQO), Frequéncia Numérica (%FN) e Frequéncia Volumétrica (%FV) dos itens nos trés habitats do estuario do Rio Mamanguape-PB.

ITENS %FO  %FN %FV %FO %FN %FV %FO %FN

Alga filamentosa - - - 1,851 0,001 0,638 1,360 0,022 0,022
Material vegetal - - - 3,703 0,003 0,191 4,081 0,020 0,020
Foraminifero - - - 3,703 0,048 0,127 4,081 0,273 0,273
Diatomacea - - - 1,851 0,487 0,127 4,081 0,085 1,542
Esponja - - - 1,851 0,048 0,191 0,680 1,094 1,094
Ovo de

invertebrado - - - 1,851 0,048 0,063 4,081 1,060 1,060
Gastropoda - - - 0 0 0 0,680 0,034 0,034
Bivalve - - - 1,851 0,016 0,063 0,340 0,034 0,034
Nematoda - - - 16,666 0,715 0,957 5,442 1,214 1,214
Trematoda - - - 0 0 0 2,721 0,153 0,153
Sinpucula - - - 1,851 0,048 0,702 0 0 0
Polychaeta - - - 3,703 0,048 0,319 4,761 0,598 6,782
Ostracoda - - - 5,555 0,048 0,191 2,721 0,393 0,393
Cyclopoida - - - 55,55 22,856 8,045 31,632 31,157 31,152

Calanoida - - - 64,814 69,495 29,501 40,476 59,072 14,203
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(Conclusao)
BT DN TS

ITENS %FO %FN %FV %FO %FN %FV %FO %FN %FV
Harpacticoida - - - 7,407 0,097 0,255 2,721 0,153 0,153
Cirripedia - - - 0 0 0 0,680 0,051 0,051
Gammaridae - - - 1,851 0,016 0,063 0 0 0
Caprellidae - - - 0 0 0 0,680 0,119 0,119
Cumacea - - - 0 0 0 0,680 0,051 0,051
Cyprid - - - 0 0 0 21,768 2,720 2,720
Zoea Peneidae - - - 7,407 0,130 0,638 2,380 0,889 0,738
Peneidae - - - 1,851 0,032 0,255 0 0 0
Anfipoda - - - 11,111 0,195 0,702 0 0 0
Decapoda - - - 0 0 0 1,020 0,051 0,051
Isopoda - - - 0 0 0 0,680 0,085 0,085
Larva Ceratopogonidae - - - 0 0 0 0,680 0,034 0,034
Inseto - - - 0 0 0 0,340 0,017 0,017
Chaetognata - - - 5,555 5,478 22,030 0 0 0
Ovo de peixe - - - 0 0 0 0,340 0,205 0,205
Peixe - - - 5,555 0,065 0,191 0,680 0,034 2,014
Material digerido - - - 72,222 0,108 34,163 70,068 0,352 0,352
Sedimento arenoso - - - 9,259 0,008 0,574 4,421 0,022 0,022

Fonte: Elaborada pela autora.
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A andlise de ordenagao PCO indicou dois grupos distintos com relagao a dieta
por habitat: as areas de planicies de mare (mudflat) e dos bancos de fanerogamas
(seagrass) foram plotadas separadamente das areas de manguezal (mangrove), indicando
a utilizagdo de itens diferenciados pelas espécies estudadas (Figura 6). O SIMPER
evidenciou diferengas na porcentagem volumétrica dos itens por espécie € por area, com
grupos distintos em cada habitat (Tabela V).

Figura 6: Ordenagéo (PCO) sobre 0s dados volumétricos dos principais itens

alimentares consumidos pelos gerreideos nos trés habitats do estuario do rio
Mamanguape. Ea= Eucinostomus argenteus e Em= Eucinostomus melanopterus.
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Fonte: Elaborada pela autora.
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Tabela V: Resultado do SIMPER mostrando a contribuigdo de itens alimentares em porcentagem e a similaridade entre os conteudos

alimentares de Eucinostomus argenteus e Eucinostomus melanopterus nos trés habitats do estuario do rio Mamanguape.

Item
Calanoida
Cyclopoida
Nematoda
Harpacticoida
Polichaeta
M.vegetal
Caprellidae
Ostracoda
Foraminifero
Cyprideo
Diatomacea
Amphipoda

S =50,78%
E. argenteus
Contrib% Cum%
37,72 37,72
27,24 64,96
13,27 78,23
9,82 88,05
2,69 90,73

E. melanopterus
Contrib%

Fonte: Elaborada pela autora.

Planicies
S =63,67% S=152,73%
E. argenteus E. melanopterus
Cum% Contrib% Cum% Contrib% Cum%
21,52 21,52 32,66 32,66
13,25 34,77 24,25 56,91
11,33 46,1 24,25 81,16
9,52 52,62 5,45 86,01
15,82 71,44 - -
7,17 78,61 - -
6,73 85,34 - -
5,82 91,16 - -
- - 4,76 91,37

E. argenteus
Contrib% Cum%

Manguezal
S =49,99%
E. melanopterus
Contrib% Cum%

34,85
25,46

2,14
3,42
22,26
3,18

34,85
60,82

62,96

66,38
88,64
91,81
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5. DISCUSSAO

A selegdo do habitat pelos peixes ¢ influenciada por diversos fatores como, por
exemplo, o grau de complexidade estrutural, o nivel de competicao interespecifica e o
nivel de predagio (MUNDAY et al., 2001; SCHOFIELD, 2003; ARAUJO et al., 2008;
FRANCO et. al., 2011). Os nossos resultados indicam uma clara variacdo na sele¢ao
dos habitats pelos gerreideos: o banco de fanerégamas apresentou uma maior
abundancia de E. argenteus enquanto o manguezal foi mais utilizado por E.
melanopterus. Ja as planicies de maré foram consideradas areas transicionais com as
duas espécies, apresentando abundancia equivalente nesse habitat. Esse padrao de
distribuicdo onde E. argenteus teve ampla distribuicdo e abundancia também foi
observado por Franco et. al. (2011) no estuario Mambucaba localizado no sudeste do

Brasil.

Nossos resultados sdo corroborados pelo estudo de Franco et al. (2011) que
apontam E. argenteus como uma espécie largamente distribuida, porém com maiores
abundancias em salinidades ligeiramente mais altas, e E. melanopterus em regides mais
intermediarias, em menores salinidades. Essa preferéncia de habitat pode ter evoluido
como resultado de competi¢do pelos mesmos recursos espaciais. (CONNELL, 1983;

WERNER & GILLIAM, 1984; KIDO, 1997).

A presencga ou auséncia de uma determinada espécie e sua abundancia numérica
em um habitat sdo reguladas pelas tolerancias fisiologicas, morfologia, preferéncia de
habitat e interagdes biologicas como competicdo e predacao. (ORTH et al., 1984). A
presencga ¢ a grande abundancia de E. argenteus nos bancos de fanerogamas pode ser
explicada porque esses habitats provém dreas favordveis para o forrageamento de
invertebrados e também fornecem refligio para os individuos menores durante a maré

cheia.

Por outro lado, as maiores abundancias de E. melanopterus encontradas em areas
de manguezal pode estar associada as func¢des de protecdo que esse habitat fornece,
sendo conhecido como 4rea de ber¢ario para peixes juvenis. (ROBERTSON e DUKE,
1987; LITTLE et al., 1988; CHONG et al., 1990). A preferéncia de E. melanopterus por
habitats de manguezal pode estar relacionada a complexidade estrutural da area, que

pode por si, apresentar uma acumulagdo de algas e com isso, de pequenos invertebrados,
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que servirdo como recurso para os juvenis. Além disso, prover abrigo contra a predacao.

(LAEGDSGAARD e JOHNSON, 2001).

Na maioria das espécies de peixes ha uma forte associacdo entre pequenos
individuos e areas vegetadas (bancos de faner6gamas e manguezal) com classes maiores
migrando para habitats menos vegetados (planicies lamosas), com o objetivo de suprir
suas necessidades energéticas, visto que tais individuos ja apresentam mais motilidade
para sobrepujar ou diminuir a taxa de predagdo. (LUBBER et al, 1990;
LAEGDSGAARD, 1996).

Os espécimes coletados de E. argenteus e E. melanopterus, apresentaram
comprimentos totais entre 11-120mm e 10-66mm, respectivamente, provavelmente
devido a metodologia aplicada, indicando que eram individuos juvenis. Assim, as
grandes abundancias de juvenis nos habitats do estudrio do rio Mamanguape sao
registradas durante o periodo chuvoso provavelmente devido a altas taxas de
recrutamento nesse periodo, enfatizando a importancia dos estudrios, como areas de
bergario e crescimento. O estudo de Kimirei et al. (2011), mostra bem essa importancia
de tais locais como areas de ber¢ario para essas espécies. Em um estudo na baia da
Guanabara foi encontrado que em regides tropicais, o periodo de desova ocorre entre os
meses de janeiro a abril para a maioria das espécies da ictiofauna, sendo assim, os
meses chuvosos estariam associados a €poca de recrutamento nos ambientes estuarinos

(Castro et al., 2005).

A variagdo espacial das duas espécies no estudrio ndo evidenciou a particdo de
recursos alimentares, visto que a dieta foi essencialmente similar, com uma grande
ingestdo de itens do zooplancton. Nossos resultados indicam uma determinada
preferéncia de microcrustaceos, tais como Calanoida e Cyclopoida pelos juvenis e
larvas, relacionado com as suas necessidades energéticas e também com a morfologia
bucal. O uso de pequenos copépodes como principal fonte de alimento em peixes
juvenis ocorre devido ao seu tamanho acessivel e facil assimilagdo (Evjemo et. al.,
2003). Ainda, por apresentarem alto contetido proteico, os copépodos sdo essenciais
para o crescimento de diversas espécies, e assim, desempenham um papel muito
importante na sobrevivéncia em estagios iniciais de vida dos peixes. (GNING, 2010).
Diversos estudos acerca da dieta de espécies da familia gerreidae também indicam essa

preferéncia de individuos juvenis por itens do zooplancton, passando a se alimentar de
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itens bénticos ao atingir tamanhos maiores. Essa mudanca ontogenética apesar de nio
ter sido o foco em nosso trabalho, esta relacionado a mudanga de necessidades
energéticas e da protabilidade do aparato bucal que facilita essa obtengdo de itens da
infauna. (GNING, 2010; DENADAI et al., 2012; PESSANHA e ARAUJO, 2014;
ARAUIJO, 2016).

Nas planicies lamosas, onde foram capturados individuos de ambas as
populagdes, os individuos de E. argenteus foram mais generalistas, consumindo itens de
diversos taxa, tais como material vegetal, poliquetas e copépodos; ja E. melanopterus
apresentou uma dieta mais especialista, alimentando-se principalmente de copépodos
(maioria Calanoida). Essa plasticidade de nicho e essa forma de partigdo trofica sdo
estratégias importantes para evitar a competi¢ao interespecifica. Além disso, as relagdes
filogenéticas estreitas, implicam em menores diferencas interespecificas e, portanto,
similaridade de nicho, dessa forma, a particdo de nicho torna-se um mecanismo

necessario, que permite as espécies a coexistir dentro de um mesmo ecossistema
(POTTER, 2001).

Em resumo, os juvenis do gerreideos estudados, apesar de apresentarem uma
grande similaridade na dieta, usaram dois mecanismos chaves para a exploragdo dos
recursos no estudrio do Rio Mamanguape. O primeiro mecanismo foi o de segregagao
espacial, quando foi observada preferéncia por habitats estruturalmente mais complexos
(Bancos de fanerdgamas por E. argenteus e Manguezais por E. melanopterus) com
funcdo de protegdo para os juvenis de carapicu; os individuos um pouco maiores
deslocaram-se para areas de forrageamento (Planicies lamosas), com o objetivo de
suprir a demanda energética crescente e visto que ja& apresentam maior motilidade,
podendo assim sobrepujar as taxas de predacdo em habitats menos complexos. O
segundo mecanismo estd relacionado com o comportamento de consumo diferenciado,
representado por diferengas volumétricas sobre a presa principal (no caso Calanoida),
principalmente na planicie de maré onde essas espécies foram capturadas juntas. Tais
estratégias foram importantes na particdo dos recursos, favorecendo a coexisténcia

dessas espécies no estuario.
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