Universidadep

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAI'BA,
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE
CURSO DE GRADUAGAOE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

RENATA PRISCILA ALMEIDA SILVA

RENDIMENTO DE FRUTOS DE PINHAO MANSO (Jatrophacurcas L.),
CULTIVADO EM AGUA SALINIZADA

CAMPINA GRANDE - PB
2012



RENATA PRISCILA ALMEIDA SILVA

RENDIMENTO DE FRUTOS DE PJNHAO MANSO (Jatrophacurcas L.),
CULTIVADO EM AGUA SALINIZADA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Graduacdo e Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual da Paraiba,
em cumprimento a exigéncia para obtencdo do grau
de Bacharel/Licenciado em Ciéncias Bioldgicas.

Orientador: Alberto Soares de Melo

CAMPINA GRANDE - PB
2012



F ICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL — UEPB

S586r Silva, Renata Priscila Almeida.
Rendimento de frutos de pinhdo manso
(Jatrophacurcas L.), cultivado em &gua salinizada
[manuscrito] / Renata Priscila Almeida Silva. — 2012.
22 f. 1l

Digitado.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em
Biologia) — Universidade Estadual da Paraiba, Centro
de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, 2012.

“Orientagdo: Prof. Dr. Alberto Soares de Melo,
Departamento de Biologia”

“Co-Orientagdo: lromberg Dourado Magalhaes,
Departamento de Agrarias”

1. Pinhdo Manso. 2. Cultivo de Campo. 3.
Irrigacdo. |. Titulo.

21.ed. CDD 633




RENATA PRISCILA ALMEIDA SILVA

RENDIMENTO DE FRUTOS DE P]NHAO MANSO (Jatrophacurcas L.),
CULTIVADO EM AGUA SALINIZADA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Graduacdo e Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Estadual da Paraiba,
em cumprimento a exigéncia para obtencao do grau
de Bacharel/Licenciado em Ciéncias Bioldgicas.

Aprovada em 03/07/2012.

" Prof. Dr. Albert) Soares de Melo / UEPB
h!icnlador
v’\’.

/
[ |

[,«&”:JL "% j..mb /8 WL
= I\'omhc'rgl Pourado ! 1ag‘;11?ﬁ 3
‘/(?Q-oricnluu_io{ | L\

f JI P “ J ‘\._;
L A "% { \,
_\TIVOUXK
Prof’. Dr*. Dilma \\;u‘/l de Brito Melo Trovao/ UEPB

F.xﬁ\uninudom

Vofean [ores [ Ler—2
Prof* Dr* Valéria Veras Ribeiro / UEPB
Examinadora




RENDIMENTO DE FRUTOS DE PINHAO MANSO (Jatrophacurcas L.), CULTIVADO
EM AGUA SALINIZADA

SILVA, RENATA PRISCILA ALMEIDA.

RESUMO

O pinhdo-manso (Jatrophacurcas) é uma planta oleaginosa, adaptada as condicOes
endafoclimaticas do semiaridobrasileiro, com potencialidades para a producdo de biodiesel.
Com o objetivo de analisar os rendimentos de frutos de pinhdo mansocultivados em agua de
baixa qualidade (agua salinizada), através do processo de irrigacdo por gotejamento,
conduziu-se um experimento em condi¢fes de campo, entre novembro de 2011 e marco de
2012. Foram estudados os efeitos da salinidade da &gua de irrigacdo sobre varidveis de
producdo do pinhdo-manso, contagem de nimero de cachos por planta, nimero de frutos por
planta, peso de sementes por planta, peso de casca por planta, nimero de sementes por frutos
e numero de frutos por cacho.As espécies de pinhdo foram submetidas a irrigacbes com
diferentes niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo: CEa (N1 = 1,20; N2 = 1,80;
N3 = 2,40; N4 = 3,00 e N5 = 3,60 dS m™, a 25 °C), cuja fonte de 4gua era do acude existente
no local da pesquisa. Foi adotado o delineamento experimental em blocos ao acaso, com 5
tratamentos e 3 repeti¢des, totalizando 15 parcelas experimentais. As avaliacfes de produgéo
foram realizadas sempre que houve producdo, durante 5 meses consecutivos. Aos 65, 95, 125
e 155 dias ap6s o inicio dos tratamentos. Obtivemos resultados significativos em relacdo ao
aumento da CEa, havendo decréscimo da producdo em todas as variaveis.

PALAVRAS-CHAVE: pinhdo manso; irrigacdo; estresse salino.

ABSTRACT

The jatrophacurcas (Jatrophacurcas) is an oilseed plant, adapted to the Brazilian semi-arid,
with the potential to produce biodiesel. In order to analyze the fruit yield of Jatropha grown in
poor quality water (saline water), through the process of drip irrigation, we conducted an
experiment in field conditions, between November 2011 and March 2012. The effects of
saline irrigation water on yield components of jatropha, count the number of clusters per
plant, number of fruits per plant, seed weight per plant, weight of pods per plant, number of
seeds per fruit and number of fruits per bunch. The species of pine were subjected to irrigation
with different levels of electrical conductivity of irrigation water: ECw (N1 = 1.20, N2 = 1.80,
= 2.40 N3, N4 and N5 = 3.00 = 3.60 dS m-1 at 25 ° C) which was of the water supply
reservoir at the site of the study. We adopted the experimental design of randomized blocks
with five treatments and three replications, totaling 15 plots. Evaluations were performed
production that was produced for 5 consecutive months. At 65, 95, 125 and 155 days after
initiation of treatments. Significant results were obtained in relation to the increase in
electrical conductivity, there was a reduction of production for all variables.

KEYWORDS:jatrophacurcas, irrigation biodiesel.



1. INTRODUCAO

O pinhdo manso é uma espécie perene, e devido a isso segundo PEIXOTO, 1973
pode ser utilizada na conservagéo do solo, cobrindo-o de matéria seca, reduzindo dessa forma
a erosdo e a perda de &gua, além de enriquecer o0 mesmo com matéria organica decomposta.
Pertencente a familia das Euforbidceas, mesma da mamona, encontrada em quase todas as
regides intertropicais e de ocorréncia natural em todo o territorio brasileiro. E um arbusto de
crescimento répido, chegando a medir até 5 metros de altura, Sua possivel origem é na
América Central, onde era espécie nativa. E uma cultura rustica, ainda em domesticagdo, para
a qual é utilizado o método da poda que, além disso, pode proporcionar um aumento da sua
produtividade. A floracdo é monoica, apresentando na mesma planta flores femininas e flores
masculinas, com sexos separados (GUSMAO 2010). So classificadas como alégamas, pois
realizam fecundacdo cruzada. As espécies que realizam a fecundacdo cruzada apresentam
maior producdo de frutos, além de estes serem maiores e mais pesados, em relacdo as que
realizam a autofecundacdo(ABDELGADIR et al.,2008). No Brasil, o pinhdo manso é
considerado uma opcdao agricola para o Nordeste por ser uma espécie tolerante a seca e de
grande potencial para producéao de 6leo para o biodiesel (ARRUDA et al.,2004).

A &gua € um recurso indispensavel, porém escasso, para viabilizar o cultivo dessas
espécies oleaginosas, bem como em qualquer outra cultura. Por isso, tornam-se cada vez mais
importante os estudos entre a relacdo da utilizacdo desses recursos hidricos e o cultivo de
espécies oleaginosas para a producdo do biodiesel, no qual podemos destacar o pinhdo manso
(ROZA,2010).

O déficit hidrico é um fator limitante para a producdo vegetal, pois causa alteracdes
no metabolismo das plantas. Além de afetar as relagdes hidricas, é considerado um fenémeno
de grande abrangéncia em areas cultivaveis (NOGUEIRA et al.,2001). Uma planta submetida
ao estresse hidrico apresenta diminuicdo do crescimento celular, reducdo do teor de agua,
diminuicdo do potencial hidrico das folhas, perda de turgor e fechamento dos estdmatos
(JALEEL et al.,2009). Para se determinar esse impacto no desenvolvimento e na
produtividade das espécies oleaginosas é essencial 0 monitoramento do estresse hidrico, para
0 qual ¢ utilizada a umidade do solo como indicador (JACKSON et al.,2004). Nos periodos
criticos de déficit hidrico, onde a &gua constitui-se o principal fator limitante para a producao
agricola, busca-se a utilizacdo de métodos como o da irrigagdo onde 0 objetivo é a obtengéo
méaxima da produtividade, porém, a maior parte das aguas utilizadas na irrigacdo contém

teores relativamente moderados de sais.



A éarea de insuficiéncia hidrica no Nordeste brasileiro atinge cerca de 150 milhdes de
hectares, onde s&o encontrados solos com alto teor de salinidade, isso por que nessas regides a
evaporacdo é superior a precipitacdo(BARROS et al.,2004). A salinidade produz efeitos
negativos sobre as culturas, as quais podem destacar a reducdo da produtividade agricola.
Entretanto, esses efeitos dependem, ainda, de outros fatores, como espécie, cultivar, estadio
fenoldgico, tipos de sais, intensidade e duracdo do estresse salino, manejo cultural e da
irrigacéo e condicdes edafoclimaticas (TESTER; DAVENPORT, 2003).

As elevadas concentracdes de sais causam reducdo do potencial osmético da agua e
proporcionam a acdo de ions sobre o protoplasma das plantas. Através do processo de
0smose, a agua é retida na solucdo salina, de forma que com o aumento da concentragdo de
sais a torna cada vez menos disponivel para as plantas (RIBEIRO et al.,2001). Portanto
qguanto maior for a salinidade mais dificil sera a absor¢do de agua pelas raizes, provocando
restricdo no crescimento da planta. Mesmo com todas essas adversidades algumas culturas
conseguem produzir rendimentos economicamente satisfatorios em niveis elevados de
salinidade, ja outras cultivares nem se desenvolvem (LAZOF; BERNSTEIN 1999).

As espécies de pinhdo manso além de tolerantes a seca desenvolvem-se bem em de
solos salinos e também alcalinos e pedregosos, sobrevive em solos de baixa fertilidade,
entretanto sua producdo de frutos esta diretamente ligada as condi¢Bes de solo. Numa planta
as partes economicamente mais importantes sdo os frutos e as sementes, o que justifica a
consideracdo dada as flores, florescimento e frutificacdo (BARROS et al.,1999). Das fases de
desenvolvimento das espécies de pinhdo manso, o florescimento € o mais importante para a
producdo de Oleo, visto que o numero de flores femininas fecundadas, ird determinar a
quantidade de frutos e sementes que serdo desenvolvidos(JONGSCHAAPet al.,2007).
Segundo CARNIELLIi 2008, as espécies de pinhdo manso, podem produzir mais de duas
toneladas de 6leo por hectare em um ano, mas essas espécies sé atingem a idade reprodutiva
entre trés e quatro anos, a qual se estende por até quarenta anos. Para a extracdo do 6leo é
realizada a prensagem das sementes, que podem conter de 25% a 40% de 6leo inodoro.

Diante do crescimento da populacdo global e o consequente aumento de suas
atividades econémicas, que necessitam diretamente de fontes de energia, vem se procurando a
obtencdo de recursos renovaveis, uma vez que o0 aumento da demanda energética leva a
exaustdo dos recursos ndo renovaveis, como o petroleo, por exemplo. Para isso vem se
intensificando pesquisas que visem o0 aprimoramento para obtencdo de recursos renovaveis a
partir de plantas oleaginosas, das quais, é extraido o 6leo que pode ser utilizado para a

producéo do biodiesel. O biodiesel é uma fonte de energia renovavel e limpa com emissao de



poucos poluentes, o que Ihe garante um menor impacto ambiental. Muitas espécies de plantas
oleaginosas podem ser usadas na produgdo do biodiesel, como a mamona, a soja, O
amendoim, o pinhdo manso, dentre outras (GUSMAOQ, 2010).

Assim, com este trabalho, objetivou-se analisar o rendimento de frutos de espécies de

pinh&o manso cultivados em &gua salinizada.

2. METODOLOGIA

2.1 Local do experimento

O experimento foi desenvolvido em condicbes de campo, em area agricola
pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA), Campus Il da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Lagoa Seca, PB, com as seguintes coordenadas
geograficas: latitude 7° 09 S; longitude 35° 52° W e altitude 634 m.

O clima do local da pesquisa é tropical tmido, com temperatura média anual em
torno de 22°C, sendo a minima de 18°C e a maxima de 33°C.Os elementos meteoroldgicos
(Temperatura do ar, Umidade relativa do ar, Precipitacdo pluvial, radiacdo global e velocidade
do vento) necessarios para a estimativa de ETo pelo método de Penman-Monteith foram
calculados na estacdo meteoroldgica automatica (EMA) GroWeatherTM da EMEPA

localizada nas imedia¢des da area experimental, e podem ser observados na Figura 1.
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Figura 1:Resumo das Temperaturas: maxima (T. Max.), média (T. Méd.) e minima (T. Min.)
(°C) e a umidade relativa do ar (U. R. Ar) (%) (A); Radiacédo solar (°C) e evapotranspiracao
(ETo) (mm)(B); e Precipitacdo (mm)(C).

As atividades da pesquisa ocorreram ap0s a realizacdo da poda, que deixou cada
exemplar de pinhdo manso com 80 cm e 3 ramos principais, e foram executadas no periodo de

5 meses - de novembro de 2011 até margo de 2012.
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2.2 Organizagao do experimento

Instalou-se 0 experimento de campo sob a irrigagdo por gotejamento, cuja fonte de
agua é do acude existente no local da pesquisa, 0 qual recebe diariamente esgotos domésticos
sem tratamentos, provenientes de residéncias da Vila Florestal e de curral de bovinos
localizado proximo ao manancial. Apds a poda, 0 experimento foi irrigado com aguas
provenientes desse acude, filtradas convenientemente para retirar a matéria organica em
suspensdo, logo apos foram salinizadas artificialmente e armazenadas em cinco caixas de
agua de 3000L.

As sementes do pinh&o-manso utilizadas no experimento sdo da selecdo FT-02,
cedidas pela Fazenda Tamandué (Santa Terezinha, PB).

A semeadura foi realizada em fevereiro de 2009 no viveiro de mudas do local da
pesquisa, apos selecdo rigorosa das sementes, eliminou-se as defeituosas e com indicios de
fungos, ataques de insetos e danos mecanicos.

No dia 18 marco de 2011 foi realizado a poda, deixando cada exemplar de pinh&o-

manso com o mesmo perfil, uma altura de 80 cm e com trés ramos principais.

2.3Delineamento estatistico do experimento

Os niveis de CEa foram aplicadas na mesma lamina de irrigacdo (100% da ETo)
determinada a partir da Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo) pelo método
(PENMAN,1956;MONTEITH,1965), foram aplicados cinco niveis de condutividade elétrica
da agua de irrigacdo: CEa (N1 = 1,20; N2 = 1,80; N3 =2,40; N4 =3,00e N5=3,60dSm™ a
25°C).

Foi adotado o delineamento experimental em blocos ao acaso em esquema de
parcelas subdivididas no espagco, com 5 tratamentos e 3 repeticdes, totalizando 15 parcelas
experimentais. Cada parcela com 18 plantas (9 x 7,5/m) teve uma area total de 67,5/m? e uma

area (til de 15,0/m? (4 plantas Gteis).

2.4 Caracteristicas do solo do experimento

A érea do experimento (NeossoloRegoliticoEutréfico) é declivoso (até 15%), com
solo profundo, textura arenosa, boa drenagem, fertilidade moderada o qual apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas e fisicas: pH em H,0 5,1, P 0,3, (mg dm™), K* 0,5, Na* 0,4,
Ca*23,7, Mg* 6,5, Al 5,0, H*+AI*® 28,9, T 40,0, (cmol.dm™), V 28,0 (%), MO 3,6, N 0,0 (g
kg™), areia 81,44, silte 13,79, argila 4,77 (%), densidade do solo 2,85, densidade de particulas



1,52 (g cm™), porosidade 46,67 (%), umidade natural 0,30 (%), agua disponivel 1,43. De
forma geral, sdo aptos para as principais culturas da regiéo.
2.5 Salinizacdo das aguas

No preparo das aguas foi utilizado o cloreto de sodio (NaCl) moido e sem iodo, cuja
quantidade é determinada levando-se em consideracdo a condutividade elétrica da &4gua de
irrigacdo (CEa), de acordo com o tratamento, por meio da equacdo mg L-1 = CEa x 640, na
qual a CEa representa o valor desejado (RHOADES, 2000; SILVA et al.,2008). Na
composicao das aguas salinas foi utilizada a agua do acude localizado na area experimental.

A CEa do acude era determinada, sempre, antes de cada irrigagédo e antes da
salinizacdo das caixas de 3000 L (reservatdrios para preparacdo das solucBes salinas de
acordo com a CEa desejada), para posterior irrigacdo do experimento. Este procedimento foi
necessario, para identificar com o auxilio de um condutivimetro digital a quantidade de sais
em dS m™ existente na 4gua do acude. Com este dado, calculava-se a quantidade de NaCl em
mg L™ que era acrescida nas caixas de 3000 L, conforme a CEa desejada. Nas irrigacoes
posteriores, era determinado o volume remanescente na caixa de 3000 L, através de leitura da
régua em cm existente nas mesmas. Em seguida, realizava-se a leitura da planilha de
quantificacdo do volume em litros das caixas, determinando assim o volume remanescente.
Com este dado, calculava-se o volume de agua necessario para encher plenamente as caixas.
Este volume era salinizado de acordo com a CEa desejada, repetindo-se o procedimento do

paragrafo anterior.

2.6 Irrigacéo

A primeira irrigacdo com os sais e com a agua superficial poluida aconteceu apds o
termino do periodo chuvoso (novembro a fevereiro), tempo suficiente para, a adaptacdo das
plantas as condicGes de clima e solo do local do experimento, e estarem aptas a receber as
irrigacbes com as aguas correspondentes aos tratamentos. No experimento utilizou-se o
sistema de irrigagdo por gotejamento com dois gotejadores autocompensantes Katif (vazao
média por gotejador 3,75 L por planta).

No experimento com &guas salinizadas, em cada caixa com capacidade para 3000
litros de armazenamento da agua de irrigacdo, foi utilizada uma bomba sapo monofasica
Anauger 900 para bombear e pressurizar o sistema de irrigacdo. A primeira irrigacao elevou o
solo a capacidade de campo (CC). Os volumes das regas posteriores variaram em fungdo da
evapotranspiracao de referéncia (ETo) e do balanco hidrico climatoldgico e foram calculadas,

utilizando-se um coeficiente cultural Kc igual a 1,0 (Kc = ETC/ETo).



As irrigagdes subsequentes foram manejadas e controladas mediante uso de planilha
eletronica elaborada e foram realizadas, quando necessérias, nas tercas-feiras e sextas-feiras,
obedecendo a turnos de regas de 4 e 3 dias, respectivamente.

Para a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) adotou-se a metodologia
de (PENMAN,1956; MONTEITH,1965) (FAO), pois, quando sdo estabelecidos valores
adequados para a resisténcia da cobertura vegetal, esse procedimento tem se mostrado
superior aos demais meétodos combinados na estimativa da evapotranspiracdo, para uma
ampla variedade de climas, localidades e culturas, conforme apresentado por (ALLEN et
al.,1998).

O célculo da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) proposta por
(PENMAN,1956;MONTEITH,1965) passaram por algumas parametrizacdes, tais como:
resisténcia estomatica de 70 S m-1 e a altura da grama fixada em 0,12m, proposta pelo
boletim FAO-56 (ALLEN et al.,1998), com isso através da Equacdo abaixo, sera obtida a
evapotranspiracao de referéncia.

(onoU, ),
0.408A(RN=G)+| ——2 | e, = e,)
ETn= —
A+y (1+034U,)
Em que:

ETo é a evapotranspiracdo de referéncia diaria (mm), Rn é o saldo diério de radiagdo
(MJ m™), G é o fluxo de calor no solo diario (MJ m™), T é a temperatura media diaria do ar
(°C), U, é a velocidade do vento, media diaria a 2 m de altura (m s), es é a pressdo da
saturacdo do vapor, média diaria (kPa), ea é a pressdo atual de vapor média diaria (kPa), S é a
declividade da curva de pressdo de vapor no ponto de Tmed (kPa °C™), y é o coeficiente
psicrométrico (kPa °C™).

As equacOes necessarias para calcular as 1dminas e os tempos de irrigacdo foram as
indicadas por BERNARDO et al.,2006.

O coeficiente de uniformidade de distribuicdo de dgua (CUD) foi determinado antes
do inicio das irrigacOes através da metodologia proposta porBERNARDO et al.,2006 para se

verificar a vazdo média dos gotejadores.

2.7 Variaveis fisioldgicas estudadas
2.7.1 Variaveis de producao



As avaliagdes de producdo foram realizadas sempre que houve producdo, durante 5
meses consecutivos. Aos 65, 95, 125 e 155 dias ap0s o inicio dos tratamentos.
2.7.2 Componentes de producéo

As producdes do pinhdo-manso foram avaliadas nas 4 plantas Uteis de cada parcela
experimental, com base nas seguintes varidveis: nimero de cachos por planta (NCP); numero
de frutos por planta (NFP); peso das sementes por planta (PSP); peso de cascas por planta
(PCP); numero de sementes por frutos (NSF); numero de frutos por cacho (NFC).
I - Numero de Cachos por Planta — NCP

O ‘NCP’ foi determinado a partir do surgimento das inflorescéncias, uma vez por
més, amarrou-se 0s cachos nas plantas com o auxilio de um corddo de algoddo. Esta operacdo
se faz necessaria devido a deiscéncia, floracdo e maturacao desuniforme na espécie de pinhao
em estudo.
Il - Nimero de Frutos por Planta — NFP

O ‘NFP’ foi determinado no momento da colheita. A colheita realizou-se a partir da
maturacdo dos frutos, semanalmente. Os frutos de pinhdo-manso foram coletados, quando
esses, estavam totalmente maduros (amarelados) ou secos.
I11- Peso de Sementes por Planta - PSP

Apbs a pesagem dos frutos inteiros, os mesmos eram separados em cascas €
sementes e em seguida foi obtido o peso das sementes por planta Util de cada parcela
experimental com balanca de precisdo (0,019).
VI- Peso de Cascas por Planta — PCP

Apo6s a pesagem dos frutos inteiros, 0s mesmos eram separados em cascas e
sementes e em seguida foi obtido o peso das cascas por planta Gtil de cada parcela
experimental com balanca de precisdo (0,019).
V- Numero de Sementes por Frutos- NSF

O numero de sementes por frutos foi determinado aleatoriamente, analisando-se a
quantidade nos dez primeiros frutos debulhados.
VI — NUumero de Frutos por Cacho — NFC

O ‘NFC’ foi determinado, mensalmente, através da divisdo do ‘NFP’ pelo ‘NCP’. As

determinagdes do "NFC’ foi realizada em cada planta util das parcelas experimentais.

2.8 Analises estatisticas
Os dados foram tabulados em planilha eletrbnica e submetidos as analises de

variancia e de regressdo polinomial, utilizando-se do software estatistico SAEG. Os graus de



liberdade do fator nivel de sal foram decompostos em componentes de regressdo polinomial
por se tratarem de fatores quantitativos (SANTOS et al.,2008).
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados da analise de variancia referente ao
namero de cachos e nimero de frutos por planta, estudadas nos intervalos de 65, 95, 125 e
155 dias apds a aplicacdo dos tratamentos, no pinhdo-manso, de diferentes niveis de
condutividade elétrica da dgua de irrigacdo. De acordo com esses resultados, observa-se que a
condutividade elétrica da agua (CEa) teve efeito significativo a nivel de (p <0,01) e (p <0,05)

sob a produtividade da planta.

Tabela 1, Resumos das andlises de variancia para as variaveis Quantidade de cachos(QCP) e
namero de frutos por planta(NFP) nos intervalos de 65, 95, 125 e 155 dias apds a aplicacao
dos tratamentos, no pinhdo-manso sob niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo,
Campina Grande, PB, 2012.

Quadrados médios
NCP(und) NCP(und) NCP(und) NCP(und)

F.V GL o ]
65 dias 95 dias 125 dias 155 dias
Condutividade 4 124,8297  9,8500  9,1729°31,6395
Bloco 2 1,13750°  0,0166" 43,0791" 2,45416"
Linear 1 482,002  38,533" 115,052" 124,033
Quadratica 1 15,1800  0,8571"™ 0,33482" 0,29166"
Residuo 6 1,02291 0,6937 17,8916 0,19895
C.V.(%) 3,39 26,58 38,87 6,79
Quadrados médios
FVG.L NFP(und) NFP(und) NFP(und) NFP(und)
65 dias 95 dias 125 dias 155 dias
Condutividade 4 991,766 37,0562 52,9208 272,662
Bloco 2 1,15416" 0,01666 ™  0,0125"™ 21,3291"
Linear 1 3808,13" 144,102 205,408" 1080,00”
Quadrética 1 116,666~ 2,75148™ 0,29166" 0,0238™
Residuo 6 1,99791 0,67812 0,79895 17,037
C.V.(%) 1,99 12,54 2,92 19,62

F.V. — Fontes de variacdo; C.V. — Coeficiente de variacdo; G.L. — Graus de liberdade; **, * -
Significativo a 1 e 5% respectivamente; ™ — Nao significativo pelo teste F a 5% de
probabilidade.

Foi constatada uma reducédo linear decrescente na produtividade do pinhdo manso
com o aumento da salinidade da agua de irrigagdo (Figura 2).

A primeira contagem do nimero de cachos por planta, aos 65 dias apos a aplicacdo
dos tratamentos, expressou uma tendéncia linear decrescente na medida em que se

aumentavam as concentragdes de sais, constatando-se assim um decréscimo na produtividade



de 44,20%. Observando-se melhor resultado nas laminas de 1,2 dS m™, isso indica que os
efeitos crescentes da salinidade provoca um aumento da pressao osmotica, evitando assim que
a agua chegue até a planta, provocando estresse e diminuindo sua produtividade. Tais
decréscimos caracterizam o efeito negativo dos sais sobre odesenvolvimento das plantas.

As contagens posteriores também decresceram significativamente com o aumento da
condutividade elétrica da agua de irrigacdo. Com decréscimos observados de 79,50% aos 95
dias, 50,80% aos 125 dias e 77,43% aos 155 dias. Esses dois Ultimos periodos sendo
observados efeitos significativos a (p < 0,05) da condutividade elétrica da ldmina de irrigacao.

Resultados semelhantes foram encontrados por SILVA et al.,2008 no qual estudo
realizado em cultivares de mamoneira verificou-se quecom aumento dos niveis da
condutividade elétrica da dgua de irrigagdo também se observou uma reducdo progressiva no
namero de folhas, os dados obtidos ajustaram-se ao modelo linear, com decréscimos por
aumento unitario da salinidade da agua de irrigacdo de 9,9 e 7,5% para as cultivares BRS
Paraguacu e Energia, respectivamente. Desse modo podemos perceber que as espécies de

pinhdo manso, sdo sensiveis aos altos niveis salinos com o passar dos dias.
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Figura 2: Analise da variavel NCP (und)aos 65dias; aos 95 dias; aos 125;a0s 155 dias apos a
aplicacdo dos tratamentos.



A condutividade elétrica da &gua de irrigacdo exerceu efeito significativo a (p < 0,01)
sobre a varidvel de producdo, NFP (Figura 3). Observa-se que o nimero de frutos por planta
decresceu linearmente com relacdo ao aumento da condutividade elétrica da agua de irrigacdo
em todos os periodos estudados.

O melhor resultado para o nimero de frutos por planta, foi observado ao nivel de 1,2
dS m-1 da condutividade elétrica da agua de irrigacdo, onde obteve méxima produtividades
em relacdo aos demais niveis de salinidade. A taxa de decréscimo variou entre, 43,55% em 65
dias; 74,31% em 95 dias; 27,20% em 125 dias e 72,89% em 155 dias apds a aplicacdo dos
tratamentos. SOARES 2008, ndo verificou efeito da salinidade analisando a mesma variavel
em espécies de maracujazeiro amarelo, observando a auséncia de efeitos negativos da
salinidade no namero de frutos total e comercial em espécies de maracujazeiro amarelo.
Napesquisa realizada por SOARES 2008, esse fato pode ser explicado, pelo reduzido tempo
de exposicdo aos sais, devido a frequéncia didria da irrigacdo durante o periodo do
experimento, irrigacBes em intervalos mais curtos. Essa prética segundo (MEDEIROS;
GHEYI 1997), é utilizada em potencial parao manejo de agua, com objetivo de enfrentar
solos e é&guas salinas. WADLEIGH et al.,1946, concordam com essa pratica ao
reportaremefeito benéfico do intervalo de irrigacdo mais curto (menos frequentes), na resposta
de Guaiule a salinidade.

ASSIS JUNIOR et al.,2007, verificaram em suas pesquisas com feijdo de corda
submetido a estresse salino, que o niumero de vagens por planta sob irrigacdo com agua de
poco era aproximadamente 15. Em relacdo aos outros tratamentos observou-se um ndmero de
10 vagens por planta demonstrando que essa variavel influenciou na reducéo da produtividade
das plantas sob estresse salino. Analisando esse resultado pode-se avaliar os efeitos da
salinidade, no qual a mesma afetou a emissdo de ramos reprodutivos, sendo esseso principal

componente determinante para a reducdo da produtividade.



Figura 3: Andlise da variavel NFP (und) aos 65dias; aos 95 dias; aos 125;a0s 155 dias apos a
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aplicacdo dos tratamentos.

var

fruto, nimero de frutos por cachos. Observa-se que a condutividade elétrica da dgua (CEa)

exerceu efeito significativo a nivel de (p < 0,01) nas variaveis PSP e PCP, e (p <0,05) nas

Com base nos resultados obtidos da analise de variancia (Tabela 2) referente as

iaveis, peso de sementes por planta, peso de cascas por planta, nimero de sementes por

variaveis NSF e NFC, da produgdo da planta.

Tabela 2, Resumos das analises de variancia para as variaveis; Peso de sementes por
planta(PSP), Peso de cachos por planta (PCP), Numero de sementes Fruto (NSF), niamero de
frutos por cachos (NFC), no pinhdo-manso sob niveis de condutividade elétrica da agua de

irri

gacéo, Campina Grande, PB, 2012.

Quadrados médios

FV G.L PSP (kg)  PCP (kg) NSF (und) NFC (und)
Condutividade 4 436,0717242,583"  0,141667 1,125000"

Bloco 2 3,50284™ 6,52768" 0,029167™  0,316667™
Linear 1 1675,96” 907,610 0,533333"  4,408333"
Quadrética 1 15,3005 9,60971™ 0,000000®  0,053571™




Residuo 6 1,14478 11,0558 0,029167 0,306250
C.V.(%) 1,53 6,78 6,74 19,53
F.V. — Fontes de variacdo; C.V. — Coeficiente de variacdo; G.L. — Graus de liberdade; **, * -
Significativo a 1 e 5% respectivamente; ™ — Nao significativo pelo teste F a 5% de
probabilidade.

Com relacdo a variavel PSP (Figura 4A), igualmente as varidveis ja descritas, houve
um comportamento linear decrescente & medida que se aumentaram 0s niveis de
condutividade elétrica da agua de irrigacdo, o melhor resultado também pode ser observado
na lamina de 1,2 dS m™. A condutividade elétrica da 4gua de irrigacdo exerceu efeito
significativo a (p <0,01) sobre a variavel PSP, houve uma taxa de decréscimo de 38,32% em
relacdo ao aumento dos niveis de salinidade. (SILVA et al.,2008) em suas pesquisas
realizadas com mamoneira submetidos a estresse salino, também observou um decréscimo na
varidvel peso de sementes em relacdo ao aumento da condutividade elétrica da agua de
irrigacdo. A taxa de decréscimo foi de 96,80% na CEa de 4,7 dS m™.

Mesma tendéncia pode ser observado por SILVEIRA et al., em estudo realizado no
feijoeiro comum submetidos a tratamentos com diferentes niveis de salinidade, o qual
constatou reducdo linear no nimero de graos por planta do feijoeiro comum, com o aumento
da condutividade elétrica da agua de irrigacdo. Esse resultado foi interpretado por SOUZA
1995, no qual ele diz que, os efeitos da salinidade provocam um aumento da pressdo osmatica
a niveis superiores aos normalmente suportados pela planta.

A variavel PCP (Figura 4B) também expressou um comportamento linear
decrescente com o aumento da condutividade elétrica da agua de irrigagdo. Os melhores
resultados observados foram na lamina de sal, no nivel de 1,2 dS m-1.

A condutividade elétrica da agua de irrigacdo exerceu efeito significativo de (p <
0,01), no qual podemos obsevar um decréscimo de 37,25% no peso de cascas por planta com
relacdo ao aumento da salinidade. GOMES et al., em seus estudos com espécies de amendoim
submetidos a irrigacdo com agua salina, também puderam verificar, que para a variavel, peso

das vagens por planta, houve efeito significativo a (p < 0,01) em relagdo aos niveis da
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condutividade elétrica da agua de irrigacdo, onde a salinidade inibiu aproducao da cultura.
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Figura 4: (A) Peso de Sementes por Planta; (B) Peso das Cascas por Planta; (C) Numero de
Sementes por Frutos; (D) Numero de Frutos por Cacho.

Quanto ao numero de sementes por frutos (NSF), a condutividade elétrica da agua de
irrigacdo exerceu efeito significativo a 5%. GOMESet al., em seus estudos com espécies de
amendoim submetidas a irrigacdo com agua salina, também pode verificar efeito significativo
a 5% no ndmero de grdos por vagens da planta em relacdo aos niveis de condutividade
elétrica da agua de irrigacéo.

Os melhores resultados obtidos para a variavel NSF (Figura 4C), foi observado na
lamina de 1,2 dS m™, a partir desses resultados obtivemos decréscimo linear da variavel de
20,49% da producéo.

Valores semelhantes sdo observado por (ASSISJUNIOR et al.,2007), no qual a

salinidade reduziu a produtividade de grdos do feijdo de corda, porém ndo afetou sua



qualidade. A reducdo na produtividade causada por altas concentraces salinas pode ser
explicada pelo fato de haver reducdo na assimilacdo liquida de carbono durante as fases de
floracdo e frutificacdo, associada aos efeitos osmaticos e ao acumulo de Na+ e CI" nas folhas.
BLANCOet al., 2003, observou resultados semelhantes ao submeter uma cultura de milho a
diferentes niveis de salinidade, a produtividade do mesmo tolerou no méaximo 2,71 e 2,72 dS
m™, de condutividade elétrica da 4gua de irrigacéo e obtiveram decréscimos de 32,7 e 25,6%,
respectivamente.

VERAS et al.,2011 verificaram em seus estudos realizados com espécies de pinhéo
manso submetidos a diferentes niveis de salinidade, que o nimero de sementes coletadas aos
360 DAT foi semelhante entre os tratamentos, com excegdo das plantas que receberam o
maior nivel de CEa (5,4 dS m™), cuja producao foi 200% superior ao encontrada nos outros
tratamentos. Nessa pesquisa a salinidade teve efeito favoravel a producdo de sementes até os
mais elevados niveis da CEa podendo ser o pinhdo-manso classificado como tolerante a
salinidade, em termos de producdo de sementes.Em geral as plantas irrigadas com aguas
salinas reduzem o crescimento, fato que ndo foi verificado nesta pesquisa. Uma possivel
explicacdo é que as plantas possuiam maior volumede solo para crescimento do sistema
radicular, e por isso eram menos afetadas pela salinidade.

Com relacdo ao numero de frutos por cachos (Figura 4D), igualmente as variaveis ja
descritas, observou-se um comportamento decrescente linear & medida que se aumentava o
nivel da condutividade da agua de irrigacdo. Os melhores resultado foram obtidos na lamina
de 1,2 dS m™. As concentragdes de sais exercerem efeito significativo de (p <0,05) com
decréscimo de 40,98%.

Silva 2004, observou reducdo do numero de frutos por cacho em espécie de
mamoneira com o aumento da CEa, inclusive, a cultivar BRS Paraguacu ndo chegou a
frutificar quando irrigada com é&gua de 4,70 dS m™. SOUZA JUNIORet al.,2005, em
experimento com algodédo colorido, também observaram diminuicdo de 6,6% no numero de
capulho, por incremento unitario da condutividade elétrica da agua de irrigagao.

A salinidade afeta a producdo das culturas, esse efeito se manifesta na reducéo do
namero e desenvolvimento dos frutos, provocando sintomas similares ao do estresse hidrico.
As irrigacGes com agua salina pode resultar em aumento nos dias para colheita, reducdo no
numero de frutos, no peso dos frutos e sementes, influenciando, diretamente a producéo
(RHOADES et al.,2000).



4. CONCLUSAO

As variaveis de producdo numero de cachos por planta e nimero de frutos por
plantasaos 65, 95, 125 e 155 dias ap0s inicio dos tratamentos e peso de sementes por planta,
peso de cachos por planta, nimero de sementes por cacho e nimero de cachos por planta
apresentaram uma tendéncia linear decrescente & medida que aumentavam os niveis de

condutividade elétrica da agua de irrigacéo.
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