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RESUMO

Relativo aos Recursos Hidricos no Municipio de Esperangca - PB associa-se a
incorporagao de metodologias e praticas para operagdao de sistemas de
abastecimento publico, em carater emergencial no caso de periodos de estiagem
prolongados. Nesse ambito, tém-se programagdes que visam atender a populagao
afetada com a escassez de agua ocasionada pelas condigbes climaticas do
Municipio. Essas ag¢0es prioritarias sdo atividades e metas a serem cumpridas para
se estabelecer o Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiologica e Saude ambiental.
Visando aumentar a capacidade de detectar precocemente fatores de risco a saude
da populagéo, surtos e epidemias desencadeadas por agua sem o menor tratamento
adequado. O programa VIGIAGUA tem como meta o monitoramento da qualidade
da agua, e também prover solugbes alternativas coletivas e individuais, em especial
carros-pipas, Tanques de Pedras e das cisternas. Com monitoragdes, da agua
fazendo coletas para analises fisico-quimicas e microbioldgicas e enviando para
analises em laboratério credenciado, além de atuar em parceria com a Atencéao
basica no desenvolvimento de agbes de educagdao em saude, visando orientar a
populagdo a realizar tratamento de agua no domicilio por meio de filtragdo e
desinfeccdo com solugdo de hipoclorito de sédio a 2,5 % e fervura da agua. As
acoes tratadas em ocasido da Crise Hidrica da regido tém como medidas o Plano de
Contingéncia, priorizando familias que vivem em situagdes de vulnerabilidade em
algumas regiées no Municipio. Existem também alguns programas em execugao
como, Programas de Melhoria Sanitaria Domiciliar e Melhoria da Habitagdo que visa
assistir a populagdo mais carente, enfatizando melhorias sanitarias para combate a
doengas de veiculagdo hidrica € no combate a vetores de doengas como, por
exemplo, doenga de Chagas. Quanto aos agudes que abastecem o Municipio esses,
inserem-se na Bacia Hidrografica do Rio Mamanguape e, em se tratando de aguas
subterrédneas, o Municipio se encontra numa situagao critica com aguas salobras e
salinas improprias para o0 consumo humano.

Palavras-chave: Qualidade da agua; VIGIAGUA; Estiagem.



ABSTRACT

Regarding Water Resources in the County of Esperancga - PB, the incorporation of
methodologies and practices for the operation of public supply systems, under
emergency conditions in prolonged periods of drought. In this context, there are
schedules that aim to attend the affected population with the water scarcity caused
by climate conditions of the County. These priority actions are activities and goals to
be fulfilled to establish the National Epidemiological Surveillance and Environmental
Health System. Aiming to increase the capacity of early detection of risk factors for
population health, outbreaks and epidemics triggered by water without the least
appropriate treatment. The VIGIAGUA program aims to monitor water quality, as well
as provide collective and individual alternative solutions, in particular tanker trucks,
tanks and cisterns. With monitoring, the water making collections for physical-
chemical and microbiological analyzes and sending for analysis in the accredited
laboratory, in addition to acting in partnership with the Basic Attention in the
development of health education actions, aiming at guiding the population to carry
out water treatment in the household by means of filtration and disinfection with 2.5%
sodium hypochlorite solution and boiling water. The actions taken in the occasion of
the Water Crisis of the region have as their measures the Contingency Plan,
prioritizing families living in situations of vulnerability in some regions in the County.
There are also some programs underway such as Home Improvement and Housing
Improvement Programs that aim to assist the poorest population, emphasizing
sanitary improvements to combat waterborne diseases and to combat disease
vectors such as Chagas disease. As for the reservoirs that supply the County of
Esperanca, they are included in the Mamanguape River Basin and in the case of
groundwater, the Municipality is in a critical situation with brackish and saline waters
unsuitable for human consumption.

Keywords: Water quality; VIGIAGUA; Drought.
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1. INTRODUGAO

A qualidade das fontes de agua para consumo humano implica em uma
série de procedimentos que sejam capazes de favorecer o abastecimento
adequado a populagdo, além de provocar a busca por meios viaveis de
fornecimento, considerando fatores bioldgicos, geoldgicos, climaticos, que
definem os aspectos fisicos deste bem inestimavel e insubstituivel para a
sobrevivéncia humana. Com relativos fatores de fundamental importancia,
ressaltando o tratamento da qualidade da agua bruta, tornando-a potavel, livre de
determinantes nocivos a sua qualidade. Assim, descrevendo os aspectos
caracteristicos, destacando os parametros microbioldgicos, fisico-quimicos e seus
valores - limites permitidos segundo legislagdo propria - assim como o
monitoramento das redes de distribuicdo para fornecer agua com segurancga
sanitaria, fatores que fragilizam o cumprimento dessa fungdo da distribui¢ao,
devem ser conhecidos e tornam-se objeto de atengdo das atividades da vigilancia
sanitaria dentro dos respectivos municipios da federagdo, que por sua vez atuam
em detrimento das medidas de prote¢do dos Recursos Hidricos (Brasil, 2015).

Visualizando a importancia desta tematica, este trabalho buscou
verificar, dentro do tema de Recursos Hidricos em termos da Vigilancia e Controle
da Qualidade da agua para consumo humano, a situagdo atual no contexto do
Plano de Contingéncia no que diz respeito a escassez de agua no Municipio de
Esperanca — PB. Considerando-se aplicagbes e meétodos desenvolvidos na
realidade do Municipio dentro das ag¢des do Programa VIGIAGUA, que monitora
os meios de abastecimento de agua, tendo o conhecimento das fontes
alternativas de abastecimento vigente de modo a garantir melhorias para a
populagédo afetada com a escassez dessa fonte indispensavel as necessidades
humanas. Desse modo, apresentar uma metodologia elaborada no Plano de
Contingéncia no caso da seca, descrevendo seus elementos cujos constam nos
procedimentos remetidos a situacao local e adequando-os a situagcao de
emergéncia e avaliagao de riscos nos fatores operacionais, sendo esta a principal
acgao da entidade gestora do Municipio.

A relevéncia deste trabalho esta na capacidade de percepgéo,
conscientizacdo da problematica da escassez dos Recursos Hidricos no
Municipio, como também remete as necessidades de Politicas publicas que
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proporcionem assisténcia aos menos favorecidos, visto que ocorrem situacées de
risco a saude humana em questdo a vulnerabilidade dos mananciais que

abastecem a populagao.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo Geral

Apresentar os Recursos Hidricos do Municipio de Esperanga em carater do
Plano de Contingéncia dentro de suas abrangéncias. No ambito do
monitoramento da qualidade da agua de abastecimento para consumo humano,
segundo a Portaria do MS n° 2.914/ 2011.

1.1.1.1. Objetivos Especificos

« Acompanhar o monitoramento do Programa VIGIAGUA, com observagdes
do trabalho em campo e nos resultados de coletas e ensaios fisico- quimicos e
microbioldgicos.

» Observar e acompanhar ferramentas de orientacdo de planos de
amostragem de controle e de vigilancia da qualidade da agua.

= Verificar as condicbes de permanéncia de fontes alternativas de
abastecimento de agua construidas no Municipio de Esperanga como cisternas,
Tanques de Pedras dentre outros.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Vigildncia em saude Ambiental no Brasil

A organizagdo da vigildncia em saude ambiental no Brasil possuem
vinculos com as atribuicdes do Sistema Unico Saude (SUS) estabelecidas na
Constituicao de 1988, com a Lei no 8.080, de 19 de setembro de 1990 e com o
Plano Nacional de Saude e Ambiente no Desenvolvimento Sustentavel. Mas, foi
com a Instrugdo Normativa no 01, de 07 de marco de 2005, que regulamenta a
Portaria no 1.172/2004 GM, que se estabeleceram as competéncias da Uniao,
Estados, Municipios e Distrito Federal na area de vigilancia em saude ambiental
em todo o pais. (BRASIL, 2006).

Em se tratando da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano,
a Programacdo das Acgdes Prioritarias de Vigilancia em Saude (PAP/VS),
estabelece papel de instrumento técnico, aprovado pelas Comissées
Intergestoras Bipartite (CIB) de cada estado, na qual sao definidas as tarefas e as
metas a serem cumpridas para fortalecer o Sistema Nacional de Vigilancia
Epidemiologica e Saude Ambiental. Assim, a PAP/VS visa ao aumento da
capacidade de detectar precocemente fatores de risco a saude da populagao,
surtos e epidemias e desencadear as medidas para prevengao e controle de
doencgas e outros agravos que possam surgir. A partir da Programagao Pactuada
Integrada de Epidemiologia e Controle de Doencas (PPI-ECD) é determinado o
valor do teto financeiro de Epidemiologia e Controle de Doencas de cada
municipio. (BRASIL, 2006).

2.1.1. Vigilancia Sanitaria

A Vigilancia Sanitaria é definida por um conjunto de agbes capazes de
eliminar, detectar, diminuir ou prevenir riscos a saude e de buscar solucionar os
problemas sanitarios decorrentes do meio ambiente, da produgéo e da circulagao
de bens e da prestacdo de servigcos de interesse da saude, destacando as
abrangéncias:
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= Do controle de bens de consumo que, fundamentalmente, se relacionem com a

saude, destacadas todas as etapas de processo, da produgédo ao consumo.

= Do controle da prestagéo de servigos que se acoplam com a saude.

2.1.2. Acgdes da Vigilancia Sanitaria no Municipio de Esperanca

As agles da Vigilancia Sanitaria no Municipio de Esperanga decorrem de
inumeras atividades para que o érgao funcione adequadamente a realidade local,
as quais mais pertinentes: Sdo cadastramento de novos estabelecimentos
implantados no Municipio e inspegbes feitas nos ja existentes; realizagbes de
notificagées, visto que os estabelecimentos descumprem algumas Normas
vigentes para seu funcionamento; bem como apreensdes de mercadorias e/ou
alimentos que estejam fora da validade que s&o prejudiciais a saude humana; a
Vigilancia também realiza a¢des de educagao Sanitaria junto aos consumidores e
setor regulado.

A Vigilancia Sanitaria emite alvara Sanitario para os estabelecimentos em
que estdo em adequadas condicdes junto ao Orgdo. Bem como, encerra Alvara,
se o estabelecimento foi fechado ou falido, sendo essa informagdo passada ao
orgao pelo proprietario do estabelecimento. A Vigilancia € responsavel também
por enviar para o Ministério Publico relatérios da situagao ambiental no Municipio.
Atribui-se também a Vigilancia Sanitaria enviar para o Ministério Publico relatorios
mensais das agdes executadas. Tomar conhecimento de alimentos suspeitos de
contaminagdo e enviar amostras para laboratérios credenciados. Investigar em
caso de contaminacgao.

As interdicoes de estabelecimentos com irregularidades n&do estdo sendo
realizadas pela Vigilancia Sanitaria do Municipio, por néo ter recebido capacitagéo
para esta finalidade. Cabendo entado as esferas Federais essas interdi¢oes.
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2.2. AGUA

A agua é uma substancia quimica composta por dois atomos de hidrogénio
e um de oxigénio, incolor, insipida e a temperatura ambiente na forma liquida. Por
ser abundante e capaz de dissolver a maioria das substancias quimicas
conhecidas é chamada de solvente universal. Além desta caracteristica, a agua
possui outras caracteristicas intrinsecas como um elevado calor de evaporagéo,
temperaturas de ebulicdo e fusdo bem mais elevadas, capacidade em conduzir e
estocar o calor (SANTOS, 2014).

A agua nem sempre € encontrada na natureza com condigbes favoraveis
para o consumo humano, neste cenario faz-se necessario empregar tratamentos

para que possa obter uma agua de qualidade.

“Deve-se levar em conta que, com frequéncia, a agua encontrada na
natureza possui impurezas que podem torna-la imprépria para o
consumo. Portanto, para ser considerada potavel, isto é, com qualidade
adequada ao consumo humano, deve atender a padrbées de qualidade
definidos por legislagdo propria. Dai a importdncia da provisdo de
servigos apropriados de saneamento basico, a exemplo dos servigos de
abastecimento de agua, reconhecidos para a protegdo da saude da
populagdo em a melhoria de sua qualidade de vida” (BRASIL, 2015).

A caréncia de instalagées em quantidades suficientes de abastecimento de
agua para a populagao constitui uma das maiores problematicas sociais ainda
persistentes no mundo. Permanece uma grande parcela consideravel da
populagdo mundial ainda carente de acesso a esse bem, apesar do mesmo ser
um direito indiscutivel de seres humanos (BRASIL, 2015).

2.2.1. Qualidade das aguas de abastecimento

Segundo Brasil (2006), as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da
agua estédo associadas a uma série de processos que ocorrem no corpo hidrico e
em sua bacia de drenagem. Ao se abordar a questdo da qualidade da agua é
fundamental ter em mente que o meio liquido apresenta duas caracteristicas
marcantes, que condicionam de maneira absoluta a conformagdo desta

qualidade: Capacidade de dissolugao e de transporte.
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Varias substancias e compostos podem ser encontradas dissolvidas na

Calcario e magnésio, que deixam a agua dura.

Substancias como o ferro, que pode mudar a cor e as caracteristicas da

Alguns produtos e substancias resultantes de atividades humanas, como
efluentes e residuos industriais, agrotéxicos e outros produtos quimicos
que a tornam impropria para o consumo.

Produtos resultantes da mineracéo, residuos sélidos, metais pesados, tais
como 0 mercurio e o0 arsénio.

Segundo Brasil (2010) A agua também pode carrear em suspenséo

Particulas rochosas finais do terreno, que acarreta turbidez da agua;
Algas presentes na agua, que modificam seu cheiro e sabor;
Microrganismos que sdo patogénicos que podem ser transmitidos pelo

homem, causadores das principais doengas de contaminagéo fecal.

Constata-se assim que a agua, além de ser formada pelos elementos
hidrogénio e oxigénio na propor¢do de dois para um, também pode
dissolver uma ampla variedade de substancias, as quais conferem a
agua suas caracteristicas peculiares. Além disso, as substancias
dissolvidas e as particulas presentes no seio da massa liquida sao
transportadas pelos cursos d’agua, mudando continuamente de posigéo
e estabelecendo um carater fortemente dinamico para a questdo da
qualidade da agua. Nesse aspecto, é bastante esclarecedora a
afirmativa do filésofo grego Heraclito de que “nunca se cruza o mesmo
rio duas vezes”. Na segunda vez ndo € o0 mesmo rio que cruzamos, ja
que as caracteristicas da 4agua, em maior ou menor grau, serao
seguramente distintas. A conjungao das capacidades de dissolugao e de
transporte conduz ao fato de que a qualidade de uma agua € resultante
dos processos que ocorrem ha massa liquida e na bacia de drenagem
do corpo hidrico. Verifica-se, assim, que o sistema aquatico ndo é
formado unicamente pelo rio ou pelo lago, mas inclui obrigatoriamente a
bacia de contribuigédo, exatamente onde ocorrem os fend6menos que irdo,
em Ultima escala, conferir a agua suas caracteristicas de qualidade
(BRASIL, 2006).
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2.2.2. Crise Hidrica no Municipio de Esperanca

O Municipio de Esperanga sempre foi uma regido com escassez de agua
com registro hidrico histérico. A populagcdo sempre sofreu com esta falta de agua.
A regido pertence ao semiarido paraibano e esta situada:

Na unidade “geoambiental do Planalto da Borborema, formada
por macigos e outeiros altos, com altitude variando entre 650 a 1.000
metros”. O relevo é geralmente movimentado, com vales profundos e
estreitos dissecados. Com respeito a fertilidade dos solos é bastante
variada, com certa predominancia de média para alta. A area da unidade
€ recortada por rios perenes, porém de pequena vazao e o potencial de
agua subterranea é baixo. O clima é do tipo Tropical chuvoso, com verao
seco. A estagdo chuvosa se inicia em janeiro/fevereiro com término em
setembro, podendo se adiantar até outubro (BRASIL, 2005).

As formacgdes rochosas existentes auxiliavam na captacdo de aguas
pluviais sendo imprescindiveis para os primeiros habitantes destas terras que
foram os indios que povoaram a regido. E até os dias atuais essas formacgdes
rochosas s&o a salvagado de pequenos povoados no Municipio, hoje chamados
Tanques de Pedras. Tem sido a forma de captagao e abastecimento de pequena
parte da populagdo no Municipio de Esperanca.

O Municipio tem realizado desde a década de 40 do século passado
algumas agles para amenizar esse agravo que tem afetado tantas geracdes.
Pode-se citar uma delas como: O Reservatorio Dezesseis de Agosto inaugurado
em 1944, Foi uma das maiores obras realizadas em Esperanga. Na Figura 1, sdo
apresentadas imagens da placa alusiva a Inaugurac&o. Diante deste cenario que
se encontra, no Municipio hoje existem programas em execugdo: como O
VIGIAGUA, de Melhoria Sanitaria Domiciliar e Melhoria da Habitagdo, que visa
assistir a populagdo mais carente do Municipio, em relagdo a escassez de agua e
melhoria sanitarias para combate a doencas de veiculagao hidrica.
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Figura 1: Placa alusiva da Inauguragdo do Reservatério Dezesseis de Agosto- Esperanga-1944.

Fonte: Revivendo Esperancga (2014).

2.2.3. Acgudes que abastecem o municipio de Esperanca

O Municipio de Esperanga encontra-se inserido nos dominios da bacia

hidrografica do Rio Mamanguape. Seus principais tributarios sao riachos Covéo e

Ribeira. Todos os cursos d’agua no Municipio tem regime de escoamento

intermitente e o padrdo de drenagem é o dentritico, tipica de regides onde

predomina rocha de resisténcia uniforme (BRASIL, 2005).

Tabela 1: Capacidade volumétrica de alguns agudes que abastecem o Municipio de Esperanca.

Acgude Bacia Municipio  Capac. Volume Volume Data do
Maxima Atual  total (%) registro
(m?) (m?)

Camara Mamanguape Alagoa 26581614 464.902 1,75  08/02/2018

Nova

Vaca Mamanguape Areia 3783556 60.493 1,60 07/02/2018

Brava

Saulo Mamanguape Areia 9833615 7.544,07 76,72  19/01/2018

Maia

Fonte: Adaptado de AESA (2018).
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Na Tabela 1 nota-se que a porcentagem de volume total dos acudes
Camara e Vaca Brava se encontram numa situagao muito critica em relagéo a do
manancial, possuindo atualmente menos que 5% do seu volume total. O agude
Saulo Maia estda com uma capacidade de 76,72% chegando quase a capacidade
do seu volume total. O agude Camara atualmente se encontra em fase de
conclusdo com implantagado de adutora. O agude Vaca Brava tem o sistema que
abastece com auxilio de adutora e o agude Saulo Maia (Figura 2) vem

abastecendo o Municipio de Esperanca, mas este abastecimento é feito através

de carros-pipas.

Figura 2: Agude Saulo Maia.

Fonte: Prépria (2017).

Mananciais subterraneos sdo 0s mananciais que se encontram em niveis
abaixo da superficie terrestre em qualquer tipo de regido, compreendendo os
aquiferos (lengdis) freaticos e profundos, tendo sua captacao feita pelos pogos
rasos ou profundos, pogos escavados ou tubulares, galerias de infiltragéo,
barragens subterrdneas ou pelo aproveitamento das nascentes (BRASIL, 2015).
As aguas subterraneas no Municipio de Esperanga enquadram-se num fator
critico, essas aguas apresentam uma qualidade inadequada por se tratar de agua
salobra ou salina. Neste contexto a perfuragdo de pogos ndo se adequa ao Plano

de Contingéncia contra a seca, que consiste num documento elaborado para
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situagbes de risco na regido afetada dentro de estudos prévio do cenario
suscetivel, nesse caso no Municipio de Esperanga, em virtude dessa alta
salinidade e custos para o tratamento da mesma. Alguns dos pogos ja existentes
no Municipio ja passaram por analises para constatar a qualidade de aguas
subterrdneas e mostra a situacdo dos pocos tubulares existentes que se
apresentam na Tabela 2.

Tabela 2: Qualidade das aguas subterrdneas no municipio conforme a situagéo do poco.

Qualidade da Em uso Nao Paralisado Indefinido Total
agua (Operagado) instalado
Doce = - e e s 0
Salobra = - 1T e 1
Salina 6 5 6 0 17
Total 6 6 6 0 18

Fonte: (Brasil, 2005).

De acordo com a tabela 2: pode-se observar quatro situagdes distintas: os
pocos em uso, ndo instalados, paralisados, e indefinidos. Os pogos em operagéo
sdo aqueles que tém o funcionamento normalmente. Os paralisados estavam sem
funcionar temporariamente devido a problemas relacionados a falta de
manutencao ou quebra de equipamentos. Os nao instalados representam aqueles
pocos que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas nédo foram ainda
equipados com sistemas de bombeamento e distribuigdo. E por fim, tem ainda os
abandonados, que incluem pogos secos e pogos obstruidos, representam os
pocos que nao apresentam possibilidade de produgdo que se encontram no
Municipio (Brasil, 2005).
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Grafico1: Qualidade das aguas subterraneas no Municipio de Esperanga em 2005.

[ @ Salina | Salotva

Fonte: Brasil (2005).

O gréfico 1 apresenta informagdes sobre a agua encontrada nos lengois
freaticos no municipio de Esperancga, que apresenta 6% das aguas subterraneas
salobra e 94% da agua salina. O que torna essa agua inadequados para

consumo humano.

2.3. O PROGRAMA VIGIAGUA

Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para consumo
Humano (VIGIAGUA) desempenha um papel importante para garantir a qualidade
e segurancga da agua para consumo humano.

O Ministério da Saude tem atuado em féruns intersetoriais para
universalizar o acesso a agua em quantidade e qualidade favoraveis com o
padrao de potabilidade, estabelecido na legislacao vigente, priorizando as familias
que vivem em situagbes de vulnerabilidade socioambiental em locais com
periodos de estiagem e seca prolongados.

O VIGIAGUA tem realizado o monitoramento da qualidade da agua das
solugdes alternativas coletivas e individuais, em especial dos carros-pipa e das
cisternas, além de atuar em parceria com a Atengdo Basica no desenvolvimento
de acdes de educagdo em saude, visando orientar a populagdo a realizar o
tratamento da agua no préprio domicilio, por meio de filtragdo e desinfecgdo com
solucao de hipoclorito de sédio a 2,5% ou filtracao e fervura. E ainda com o uso
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de sementes de Moringa, que no caso de zona rural com sistema mais escasso

de agua potavel pode ser um meio de tratamento da agua.

2.3.1.

2.3.2.

Acgdes do Programa VIGIAGUA no Municipio de Esperanca

As agdes desenvolvidas pelo programa séo:

Construgao de cisternas para populagdo que sofre com escassez de agua
potavel.

Construgao de tanque de pedras e monitoramento da qualidade da agua
captada pelo mesmo.

Suporte ao Plano de contingéncia com fornecimento de agua através de
carros-pipas.

Cadastro de carro-pipa para controle da qualidade da agua fornecida para
abastecimento da populagéo.

Sistema de abastecimento de &gua e cadastro para abastecimento do

povoado do pintado.

Plano de Contingéncia

Os desastres naturais e/ou provocados pelo homem representam sérios

problemas ao desenvolvimento das cidades. As situagdes de risco ocorrem em

todo lugar diariamente e instantaneamente, provocando situagdes catastroficas

em industrias, Municipios, Estados e Paises. Sendo estas causas provocadas por

intervencdo humana, terremotos, enchentes e periodos longos de estiagem.

Essas tragédias sociais e 0s estragos ambientais causam prejuizos econémicos,

além de psiquicos e sanitarios a populagao atingida. Como nao se pode controlar

as forgcas da natureza, deve-se procurar a prevengdo a esses acontecimentos,

defender-se, diminuir seu impacto e conter consequéncias. Diante destes

acontecimentos, existe o chamado Plano de Contingéncia, criado essencialmente

para situacgdes de risco e calamidade publica.

“As acbes para emergéncia e Contingéncia serdo tomadas pelo Poder
publico ou com sua anuéncia, em casos fundamentados em que se
verifiquem situagbes de risco e/ou perturbagdo de ordem publica, bem
como causem ou possam causar dano ao meio ambiente. Tanto em
situacdes criticas de abastecimento de agua quanto de sistemas de
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esgoto, deve ser estimado o tamanho da populagdo sob risco e sua
distribuicdo por area geografica, bem como avaliar os riscos relativos a
saneamento.” (BRASIL, 2010).

O Plano de Contingéncia consiste em um documento elaborado para
situagdes de risco na regido afetada, dentro de estudo prévio de um ou mais
cenarios suscetiveis a situagao que oferega riscos. Deve-se existir um plano de
risco para o tipo de emergéncia a que se destina. O gerenciamento de situagées
de emergéncia € um dos aspectos criticos nas cidades para cada situagédo deve
existir um conjunto de medidas de prevencgao, atendimento, diminuicdo e/ou
recuperagéo. Mas, independente da natureza da emergéncia, ha um conjunto de
acbes basicas que devem ser implementadas nos domicilios e servir de
referencial. Essas necessidades frente as situagbes de emergéncia ndo podem
ser bem atendidas sem o planejamento prévio e uma preparagéo adequada pelas
autoridades sanitarias. Conclui-se que a questdo da prevencgao e do controle dos
efeitos das enchentes, bem como a reparagcao para seu enfrentamento tem que
entrar na agenda permanente das atividades ndo s6 da populagdo, mas também
do Poder Publico.

2.3.2.1. Plano de Contingéncia contra a seca

E um conjunto de acdes e de medidas de caracter excepcional e urgente
que visa organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as agdes necessarias
as demandas da populagdo atingida pela seca. Permite a antecipacdo de
situagdes de perigo para os sistemas de abastecimentos de agua, gerenciando
esquemas alternativos para esse abastecimento de agua. Desse modo, evitando
o colapso nos sistemas de abastecimentos de agua e, quando esses estiverem
em perigo ou esgotados 0s seus recursos, a fim de que toda a populagdo venha a
cooperar com a minimizagao dos impactos para o consumidor final, necessitando
assim, que o Municipio tenha em pauta o seu Plano de Contingéncia, com a
previsdo de medidas emergenciais, como instrumento de politica publica de
acesso a agua (BRASIL, 2015).
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3. METODOLOGIA

O Presente trabalho se apresenta como uma proposta metodologica de
natureza qualitativa, que segundo Bogdan (1994 apud AZEVEDO, 2017):

“Tem caracteristicas que proporcionam uma melhor apuragédo dos dados
tendo em vista que a fonte destes dados advém do ambiente natural, se
tratando de uma analise descritiva, em que os investigadores qualitativos
tendem a analisar seus dados de forma indutiva e esta apresenta
importancia vital”.

A pesquisa também se enquadra com carater documental, que baseia-se
em materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico ou que podem ser
reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa e aos quais devem passar
por uma avaliagdo critica por parte do pesquisador, que levara em consideragao
seus aspectos internos e externos (PRODANOV; FREITAS, 2013, p.55-56, apud
AZEVEDO, 2017).

3.1. LOCAL DE ESTUDO

O estudo foi realizado no Municipio de Esperanca que esta localizado na
Microrregido Esperanga e na Mesorregido Agreste Paraibano do Estado da
Paraiba. Sua area é de 165 km? representando 0.2927% do Estado, 0.0106% da
Regido e 0.0019% de todo o territorio brasileiro (Brasil, 2005). O Municipio esta
inserido na Regido do Semiarido paraibano.

Figura 3: Localizag&o do Municipio de Esperanga — PB.

Fonte: Diagndstico do Municipio de Esperanga (2005).
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3.2. CAMINHOS METODOLOGICOS

No ambito do monitoramento da qualidade da agua de abastecimento para
consumo humano, segundo a Portaria MS n° 2.914/2011 contemplando.
Os caminhos metodolégicos definidos sao:

. Acompanhar o monitoramento do Programa VIGIAGUA, com observagdes
do trabalho em campo e no resultados de coletas e ensaios fisico-quimicos e
microbiolégicos.

- Observar e acompanhar ferramentas de orientagdo de planos de
amostragem de controle e de vigilancia da qualidade da agua.

- Verificar as condicbes de permanéncia de fontes alternativas de
abastecimento de agua construidas no municipio como cisternas, tanques de
pedras, entre outros.

A instrumentacgédo de coletas de dados ocorreu entre os meses de setembro
a dezembro de 2017, na Vigilancia Sanitaria do Municipio de Esperanga-PB.

As atividades desenvolvidas foram focadas na area de Recursos Hidricos e
Melhoria Sanitaria e Melhoria Habitacional. As atividades foram realizadas junto
ao Programa VIGIAGUA, no controle e inspegdo da agua para consumo humano
e em termos de contingéncia para combate a escassez de agua que atinge
regiées no Municipio de Esperanga. Com acompanhamento das agdes realizadas
para minimizar as consequéncias da escassez de agua e contribuir com agbes
voltadas para combate a doengas de veiculacao hidricas. Com a implantagao e/ou
melhoria dos servigos de abastecimento de agua traz como resultado uma rapida
e cautelosa melhoria na saude publica e nas condicbes de vida de uma
comunidade, sendo através do controle e prevengéo de doengas, incentivando a
promogao de habitos higiénicos, através do desenvolvimento de esportes e da
melhoria da limpeza publica. Refletindo assim, na adocdo de medidas que

resultam em melhoria do conforto e da segurancga coletiva (BRASIL, 2015).
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3.3. O MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

No controle da qualidade da agua houve o monitoramento dos Tanques de
Pedra, a inspecgao de carros-pipa com observagdes sobre o estado do veiculo e
cumprimento das Normas exigidas para transportar agua para consumo humano
e consequente controle dos mesmos, preenchendo uma ficha cadastro com
documentagdo do veiculo e do condutor (Anexo A). E orientagbes aos pipeiros
frente a qualidade da agua de abastecimento e procedéncia da mesma, e a
qualidade sanitaria do tanque reservatério do carro, verificando possiveis
desgastes, ferrugens e corrosées nos tanques, onde possam servir de

contaminantes para a agua.

Figura 4: Inspecao de carro-pipa no Municipio em 2017.

Fonte: Propria (2017).

Figura 5: Lacre do carro-pipa inspecionado.

DE
MUNICIPAL DE SAQ
NACAO DE viGILANCIA umn‘u:

VEIcUIlo)

INSRECIONADO)

Fonte: Propria (2017).
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3.3.1. Monitoramento dos Tanques de Pedra

Os Tanques de pedra sdo principais meios de captagdo da agua pluvial,
com aspecto cristalino para abastecimento de agua para consumo humano, com
auxilio de filtragcédo e cloragéo, essa agua se torna adequada para ser consumida.
No Municipio de Esperancga tem varios tanques. Na Figura 6 apresenta o Tanque
de Pedra (Pedro Gondim). Na Figura 7 apresenta o Tanque de Pedra Comunitario
localizado na Comunidade do Pintado em Esperanca-PB.

Figura 6:Tanque de Pedra (Pedro Gondim) em Esperanga - PB.

Fonte: Propria (2017).

Figura 7: Tanque de Pedra Comunitario (José Tomas Filho) Povoado Pintado em Esperanca - PB.

Fonte: Propria (2017).
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Ambos os tanques estdo com suas capacidades de agua quase esgotada
devido a falta de chuva nesse periodo. A solugédo viavel a comunidade sédo as
cisternas comunitarias construidas em algumas areas para atender a populagao.
As aguas desses tanques também passam por andlises fisico-quimicas e
microbiolégicas para assim garantir a potabilidade da mesma.

3.3.2. Coletas

O monitoramento de agua foi realizado com observagdes de resultados das
coletas mensais enviadas para o laboratério onde sao realizadas analises fisico-
quimicas e microbioldgicas das mesmas. Os locais que se realizam o
monitoramento da qualidade da agua séao registrados em uma planilha (Anexo B)
pela realizagdo de uma amostragem mensal das fontes de agua de consumo da
populagéo, assim como dos cadastros das fontes junto a Vigilancia. Essa agua
coletada vem de carros-pipas e abastecem as seguintes comunidades e
localidades:

# Arara dos Virgulinos.
= Araras.

= Beneficio.

= Lagoa das Cinzas.

= Lagoa de Pedra.

= Meia Pataca.

= Mulatinha | e lll.

= Pintado |, II, I, IV.

+ Riacho Fundo.

Além dessas comunidades s&o também coletadas as aguas de Hospitais,
UBS, Creches, Escolas, Matadouro Publico, Mercado Publico, Cemitério, além de
agudes e Tanques de Pedra. As coletas sdo realizadas usando-se mascaras e
luvas para que nao ocorra contaminagdes externas. No ato da coleta se verificava
a temperatura da agua e a temperatura ambiente e também a quantidade de cloro
residual existente na amostra. Quando a amostra advinha de torneiras e
tubulagdes fazia-se uma higienizagdo da torneira com algoddao embebido em
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alcool a 70% para desinfecgdo, posteriormente realizava-se a coleta da agua.
Informagbes como endereco, local, horario e nome do coletor eram identificados
no saco de coleta, que, em seguida, era colocado em caixas térmicas com gelo
para envio ao laboratorio. Na Figura 8 s&o apresentados os procedimentos de
coleta das amostras.

Figura 8: Procedimentos’ de coletas de agua.

Fonte: (SANTQOS, 2014).

Com as amostras de agua é enviada uma ficha com os dados (Anexo C),
contendo todas as informagdes referentes a agua coletada e ponto de coleta,
através dela, pode-se detectar dados se o sistema de abastecimento da agua
coletada foi o sistema publico alternativo coletivo ou alternativo individual, se a
agua passou por algum tipo de tratamento, dentre outras caracteristicas.

Os recipientes da coleta de amostras poderiam ser de dois tipos: frascos
de vidro ou sacos plastico esterilizados (Figura 9).

1y Medicéo de temperatura da agua da torneira. 2: Medig&o da agua de Tanque de pedra. 3: Coleta da

agua de carro-pipa. 4: Esterilizagdo da torneira do carro-pipa.
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Figura 9: Saco de plastico para coleta de agua esterilizado.

Fonte: Propria (2017).

3.3.3. Analises fisico-quimicas e microbiologicas de agua para consumo

humano

As amostras coletadas foram encaminhadas refrigeradas para o laboratério
credenciado no GAL- Gerenciador Ambiente Laboratorial em Campina Grande
PB (Anexo D), vinculado a secretaria municipal de saude do Municipio de
Esperanca.

O Sistema de Informacdo da Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA) é um dos principais instrumentos do Programa
VIGIAGUA, que visa auxiliar o gerenciamento de riscos a saude associados a
qualidade da agua para consumo humano. A partir dos dados inseridos ou
enviados rotineiramente pelos profissionais do setor de saude (Vigilancia) e os
responsaveis pelos servicos de abastecimento de agua, o SISAGUA gera
relatérios com informagbes que possibilitam conhecer as caracteristicas do
abastecimento de agua (Anexo E). As referidas informagbes contribuem para a
tomada de decisao por parte do setor saude em todas as esferas de gestao do
SUS.
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As analises foram realizadas seguindo parametros exigidos pela Portaria
MS 2.914 de 12 de dezembro de 2011. A Portaria garante a potabilidade da
agua para consumo humano estabelecido pelo Ministério da Saude. As analises
fisico-quimicas realizadas foram: Cor, Turbidez da dgua e pH e os parametros
microbioldgicos: Coliformes Totais e Escherichia Col.

Tabela 3:Parémetros para potabilidade da agua.

Parametros fisico-quimicos

Parametro Faixa permitida
Cor aparente Até 15 uH’
pH Recomenda-se uma faixa de 6,0 a 9,5
Turbidez Até 5,00 uT’
Parametros microbioldgicos
Coliformes Totais em 100 mL Auséncia
(Presenca/auséncia)

Escherichia coli ou Termotolerantes em Auséncia

100ml (Presencga/auséncia)
Fonte: BRASIL (2014).

A coloragdo da agua é outra caracteristica observada durante a analise,
tendo sua origem em sodlidos dissolvidos. A sua origem natural deve-se a
decomposicdo da matéria organica ferro e manganés. Deve estar entre : Cor < 5
uH e Cor>25uH.

A agua potavel deve estar em conformidade com o padrédo organoléptico
de potabilidade expresso na portaria MS 2.914/2011. Recomenda-se que no

sistema de distribuicdo o pH seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

A Turbidez deve ser de 5,00 uT assegurado para toda extensdo em um

sistema de distribuicdo de agua.

Para a quantificagdo dos indicadores microbiolégicos Escherichia Coli ou
Termotolerantes deve-se haver a auséncia em 100 mL dentro dos parametros
exigidos na Portaria MS n° 2.914/2011.

. 2uH é a abreviagé@o de Unidade-Hazen (Ela representa mg Pt/L- miligrama de platina por
litro).E uma escala padronizada de avaliagdo de cor tipicos de efluentes contendo matéria
organica.

® uT — Unidade de Turbidez.
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3.4. Saneamento Basico

O funcionamento do saneamento basico foi observado com relagdo dos
Projetos de Melhoria Sanitaria Domiciliar e Habitacional executados pelo
Municipio, que visa uma melhor condigdo sanitaria e de combate a doengas nas

comunidades carentes das zonas rurais do Municipio de Esperanca.

3.4.1. Projeto Melhoria Sanitaria Domiciliar e Habitacional

O projeto visa financiamento para instalar ou construir e orientar sobre a
melhoria sanitaria Domiciliar e habitacional a populagdo bem como a execucgao de
obras voltadas para a comunidade com situacéo de risco. Voltados para melhoria
de abastecimento de aguas, esgotamento sanitario, residuos sélidos, drenagens,
melhoria da habitacdo e controle de doengas. A figura 10 ilustra um quadro
demonstrativo do seguimento dos projetos. O programa melhoria sanitaria
domiciliar s&do agbGes promovidas com o objetivo de atender as necessidades
basicas de saneamento das familias, com instalagées hidrossanitarias minimas,
relacionadas ao uso da agua, a higiene e ao destino adequado dos esgotos
domiciliares (BRASIL, 2014).

Figura 10: ltens passiveis de solicitagado de repasse de recursos no programa de Melhorias

Sanitérias.
Suprimento de Utensilios Destinagao de
agua potawel sanitarios aguas residuais
Ligacao Tangue sé&ptico f
domiciliar / = CCH“lf'L-l_th filtro bicldgico
intradomiciliar sanitario
de agua

Pia de cozinha | o —cosi

Poco fredtico
(raso)
valas de ﬁlrracéo

Tanguwe de Lavar
ou infiltracaoc

Sistema de oupa
captacao e = ]
| armarenamento Sistemas de
da agua de chuwva +— Filtro dormestico | I aproveitamento
- de agua

1 residwos solidos intradomiciliarn

Reservalornos Recipiente para ‘ Ligacao
(lixeiras) de esgoto

Fonte: BRASIL (2014).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

41. COLETAS E MONITORAMENTO DA AGUA

Os locais para realizagdo das coletas foram selecionados de modo
sistematico e estratégico de acordo com a distribuicdo geografica do Municipio e
identificagdo de situagdo que se caracteriza de risco ou mais propicias a
contaminagao, como por exemplo, os sistemas alternativos de abastecimento
existente no Municipio. O fator observado e preocupante foi a dificuldade em
realizar coletas em fonte de abastecimento no que se refere aos carros-pipas que
circulam no Municipio. Uma vez que, muitos desses carros-pipas ndo possuem
cadastros junto a Vigilancia Sanitaria em consequéncia, ndo possuem cadastros
junto ao orgdo, para que a mesma mantenha uma fiscalizacdo rigorosa. Em
virtude desse fator, a solugéo viavel que cabe ao 6rgao para o fato mencionado
seriam realizagbes de paradas dos carros-pipas com apoio da Policia Rodoviaria
Federal.

4 .1.2. Cenario da Melhoria Sanitaria Domiciliar e Habitacional

A melhoria sanitaria domiciliar e habitacional surgiram para promover
solugdes individualizadas de saneamento em diversas situagdes, principalmente
em pequenas localizagbes e periferias das cidades. No Municipio de Esperanca
esse programa foi implantado para melhoria de alguns Povoados e Zonas Rurais,
com acesso restrito ao tratamento sanitario, com situagées de caréncia nas
Comunidades. Assim, como o Programa Melhoria Sanitaria Domiciliar, também foi
implantado o Programa Melhoria Habitacional este com a finalidade na Prevencéo
de Doencas de Chagas, como medida de controle de Vetores dos Trypanosoma
Cruzi e inseto triatomineo. As melhorias sao feitas principalmente beneficiando as
familias cujas situagbes de moradia sdo precarias (moradia em casa de taipa,
esconderijo perfeito do inseto triatomineo). No trabalho em campo observou-se
como funciona o sistema realizado, com visita em area onde foi executado o

projeto de melhoria sanitaria (Figura 11).

As acgdes do projeto sdo as seguintes, com o apoio do governo federal:
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= Construgdo de kit privada com WC, lavatorio, reservatério semi-elevado
(Figura 13), caixa de inspecgao, tanque seéptico (Figura 12) e sumidouro
para local com agua e sem agua encanada.

= Construcdo de cisternas (Figura 14).

+ Construgcdo ou ampliagao de sistema de abastecimento de agua.

= Melhoria da habitacao e restauracgao.

+ Implantacao de aterro sanitario.

= Instalagbes de pia de cozinha.

+ Instalagbes tanque de lavar roupa.

= Esgotamento sanitario.

# Instalagéo de filtro domiciliar.

= Construgao servigos de drenagem.

# Projeto para educagdo em saude ambiental.

Figura 11: Beneficiaria do projeto melhoria sanitaria domiciliar (Sitio Pau Ferro - Esperanga — PB).

Fonte: Propria (2017).
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Figura 12: Tanque Séptico e Sumidouro.

Fonte: Propria (2017).

Figura 13: Reservatério semi-elevado para locais sem agua encanada.

¥

Fonte: Propria (2017).
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Figura 14: Cisterna com captagéo de agua da chuva.

Fonte: Propria (2017).

Mesmo em locais que foram implantadas essas melhorias e construgao de
cisternas com captagcdo de aguas de chuvas, a falta de agua potavel ainda
configura um problema. Nesses casos a comunidade é orientada a filtrar sua
agua, ferver, usar cloro ou ainda usar de meios alternativos como o uso da
semente de Moringa. A Moringa* é uma planta altamente nutritiva onde pode ser
aproveitada desde a raiz as sementes (Figura 15). Apesar de ser uma variedade
bastante conhecida na regido Norte, ela tem pouco uso na regido do municipio de
Esperanca por falta de informagées mais cientificas. Na atualidade, ha estudos
em andamento sobre a Moringa. Mas a semente dessa planta ja é utilizada como
fonte alternativa de tratamento para clarificagdo da agua por ser um excelente
coagulante fazendo um papel semelhante ao sulfato de aluminio quando colocado
na agua. O fator que ressalta a importancia da planta é seu potencial de realizar
um tratamento quimico da agua ao decantar bactérias e residuos. Apds macerar

* Moringa (Familia Moringaceae) as mais comuns s&o Moringa Oleifera € Moringa
Stenopetala
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as sementes de Moringa e adicionar a agua, ela atrai argila, sedimentos e
bactérias, que se acumulam no fundo do recipiente e deixam a agua clara e
potavel. Ela melhora em 99% a qualidade da agua com seu efeito purificador
(CHIAPETTA, [2018]).

Figura 15: Semente de Moringa.

Fonte: Propria (2017).

Na figura 16 & apresentada uma demonstragdo do uso da semente de
Moringa para filtragao.

Figura 16: Demonstracao de filtragem com uso da semente de Moringa

Fonte: Propria (2017).
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A partir da semente retira-se a casca que a envolve. Ao secar, observa-se
que dentro encontra-se um pé branco. Esse pd branco da Moringa colocado na
agua e agitado para homogeneizar, fara com que a agua dentro de alguns
instantes comece a desprender as particulas solidas nela encontrada gracas ao
poder coagulante da semente, trés sementes purificam cerca de um litro de agua.
A semente ndo altera o pH e a alcalinidade da agua e o lodo gerado é
biodegradavel.

4.1.3. Medidas educativas

Os agentes comunitarios, Agentes da Vigilancia Epidemiolégica, Sanitaria e
Ambiental desempenham um papel importante no que se referem ao
monitoramento da qualidade da agua. Eles fazem parte da equipe responsavel
pela coleta de amostras de agua e amostra ambiental, interpretagcdo dos
resultados e orientagdo de possiveis solugbes caso a agua venha a ser
considerada impropria para consumo humano, diante disto faz-se necessario um
treinamento dos mesmos a cerca da coleta de agua e solugdes de tratamento.
Neste sentido, apostilas educativas referentes a esses procedimentos de recursos
hidricos foram oferecidas aos agentes a fim de orientar e auxiliar os mesmos no
que se refere ao monitoramento da qualidade da agua e participagao no programa
VIGIAGUA. A apostila com abordagem pode ser vista no (Apéndice A).

4.1.4. Medidas corretivas

A constatagao necessaria apds detectar irregularidades ou contaminantes
na agua, tornando-a impropria para consumo, leva o 6rgao vigilante a tomar
medidas corretivas quanto a procedéncia da agua. Notificando o responsavel pela
fonte que apresentou tal irregularidade fornecendo também orientagdes quanto as
medidas a ser tomadas quanto ao tratamento adequado para obter agua com
qualidade, fora de risco a saude humana.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

As reflexdes que o presente trabalho possibilita sdo as percepgdes criticas
a cerca dos assuntos abordados. A caréncia de instalagGes suficientes de
abastecimento de agua para a populagdo no Municipio de Esperanga constitui
uma situacao de carater emergencial. Os problemas primordialmente colocados
sobre a questdo da escassez da agua, nos dias atuais, requerem uma solugao
advinda do Poder Publico juntamente com a populagdo. A garantia de agua
potavel deve ser uma das primeiras agoes sanitarias e social que um programa de
saneamento deve implementar, assim promovendo consequentemente a saude
publica. No que concerne os Programas implantados no Municipio, observou-se
que: Perante os resultados e a colaboracdo que as atividades realizadas
possibilitaram, verificou-se a importancia do trabalho que ja vem sendo
desenvolvido pelo Municipio em relagdo aos Recursos Hidricos e a escassez que
abala o mesmo, além de atividades novas que estdo comecgando a serem
desenvolvidas, tais atividades e resultados foram possiveis em decorréncia do
empenho dos Programas VIGIAGUA, como Melhorias Sanitarias domiciliares e
Habitacionais. Desta forma, o trabalho que era realizado em equipe, as
discussbes e orientagdes em torno desse assunto e 0 compromisso com 0 meio

ambiente e sociedade fizeram com que tudo isso fosse possivel.
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Anexo A - Ficha cadastro (carro-pipa)
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Secretaria de Estado da Satide e um ;i
GOVERN @Geréncia Operacienal de Vigllancia Amb . ha —_—
DA BA Niicieo de Fatores Nio Bioldgicos cr 1
- ROTEIRO BElNSPEQ‘lOf PAMGERTIEWOE G, el T,
VEICULO TRANSPORTADOR (CARRO PIPS-Exéreito) =
T IDENTIFICAGAC DAEMPRESAVEICULOS .~ & = cod i o 7 A i A
4, Nome da empresa: i
2. CNPJ: ‘
3. Enderego da empresa: ' N°: q
i
Bairro: Municipic: UF: i
4.Fone da empresa: () 1) ; |
£. Motorista: ) 9
CPF; [N°.CNH: |
6. Endereco do motorista: N°:
{Bairro: Municipio: UF:
7. Fone do motorista: () L
8. dentificacdo do veiculo (marca, cor, ano):
9. Placa do velculo: 6. Capacidade-de Tanque:
70. N°, da licenga ambiental (em caso de captagao em manancial - Lei de Outorga):
44. Local de guarda do velculo:
12. Outrgs informagdes imporiantes:

1

r'u-"srm' AGAD DO VEICULO = T L Ui . 5 15 o o AR i A0
TSI | NAO | Pontos |

7, No que se refere a parte do caminhdo:

M— :
~ Condicoes gerais do veiculo transportador: Pintura, conservagao, limpeza e hm d.s
|seguran¢a - (8 Pontos).

T - STUAGAO DO VEICULO

2. No que se refere a parte externa do fanque:
2.4- Impermesvei, sem perfuracdes & vazamentos - (8 Pontos).

2.2. Auséncia de amassados e ferrugens - (8 Pontos).

o
2.3- Pintura em cores ciares, preferenciaiments branca - (§ Pontos).

2.4~ Abertura para enchimente dotadz de tampa com borracha de vedagac e presiihas de
fechamentc em condigdes de ¥so - (8 Pontos).

7.5- Tormeira pare saida de agua do tanque com vedagdio que Impega & entrada de insetos,
roedores efc - (8 Pontos). l
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2.8- Apresentag&o no ato de copias da documentacsio do veiculo transportador, do tanque,
do condutor e da aferigéo do tanque - (8 Pontos).

2.7- Apresenta de forma visivel, a inscricio: "Aguz Potavel”, (letreiro devers ser pintado ng-
icor de preferéncia da empresa) - (8 Pontos).

armazanemento do tanque - (7 Pontos).

2.8- identificagéo do veiculo com o nome, telefone, endereco da empresae a apadda&e de|

3.1- As superficies internas do tanque séo lisas e impermedveis, com revestimento ou
tratamento antioxidante e anticorrosivo com tinta alimenticia, Pmbﬂanco as superficies
metalicas contra a acdo de produtos quimicos usados na desinfecg@o de rotina, evitande
que as particulas de ferrugem ou metal precipitem para a 4gua aiterando sua qualidade de’
potabilidade - (8 Pontos).

3.3- A bomba d"agua utilizada pelo veicuio transportador apresenta-se em boas condicoes
de uso com as extremidades vedadas sem apresentar ferrugem na tubulagéc - (8 Pontos).

3.4- O condutor tem conhecimento perante a Lei que ¢ tanque € de uso exciusivo no
transporte de &gua potével para consume humane - (8 Pontos).

3.6- Mangueiras de captagio e distribuicSo, s&c protegidas, guardadas suspensas e
vedadas nas suas extremidades em local adequado durante o transporte. - (8 Pontos).

LOBS: De acordo com a Portaria MS n°. 2.814/2011.

Total de Pontos Acumulados{

3. Outras informagdes importantes: Providenciar as recomendacdes conforme descrito no ftem 2.8.

CRITERIOS DE PONTUACAO

Utilizaremos os critérios de pontuacao apartir de 70 pontos como velculos. aptos 2 transportar 4gua para consumo

humane. Pontuacdio entre 41 e 69 pontos, o veiculo seré admﬂdo para que seja realizada as adquagdes necessa

necessarias.

igual ou abaixo de 40 pontos o velculo serd considerado Imprapno como também a agua por ele transportada, sendo

assim o veiculo ficard lmponlbiﬂudo de raallzar suas atividades.

Pontuagéo LSSl

Maior ou igual 2 70 pontos  {Velculos aptos a transportar égua para consume humano

Entre 41 69 ponios O

condutor seré advertido ue seja realizada as adqua necessarias
VeIcUlo sera col mﬂﬁ—o fmproprio, mmoﬁﬁm @ agua por ele ransporiada,
Menor ou igual a 40 pontos sendo assim, o veiculo ficara impossibilitado de realizar suas atividades, até que
sejam atendidas as recomendagdes necessérias para atingir a pontugéo minima

Esperanca, PB

VALIDADE

Valido até:

Assinatura

Anexo B - Planilha de distribuicdo de agua em Esperanga (Pontos de coletas)
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Anexo C — Ficha de dados enviados para o laboratério
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SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE ESPERANCA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAUDE DE ESPERANCA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE DE ESPERANCA

CNPI:

| Identificacdo =
‘ N© Vigilincia N°® Procasso

Solicitante S ——

| Unidade Solicitante Municipia / UF
‘ 6994946 - UNIDADF DE VIGILANCIA AMBIENTAL DE ESPERANCA 250600 - ESPERANCA / PR

LT T
178204008114

| Telefone E-mail

(83)3361-3765 prefeitura_ESPER@UOL.COM

Natureza Origem

PUBLICA SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE

Dados da Coleta — - - - -

Finalidade Mativo da Coleta Descricao do Motivo

VIGIAGUA MENSAL POTABILIDADE ROTINA
| i
e crn N s Regilio Administrativa
| sist da A P dncia da Coleta Ponto de Coleta

- SOLUCAQ ALTERNATIVA CISTERNA

Ponto de Captacio Area Local ETA ou UTA

g’g’?;ﬁ:: g?‘;{;w Informacbes Adicionals do Ponto de Coleta
‘ Latitude Langitude f;;::,“ Referéncia do Local

Responsavel pela Coleta Telefone

(83)

Material Coletado —

Dados da Amostra

Tipo de Amostra Data Coleta Hora Coleta Apresentacio Volume

AGUA TRATADA 09/10/2017 07h 00min QUIDA 300 mL

:;;:]gcaio.nnacm-ntu Tipo de Consarvante

Analise de Campo

Cloro Residual Livre Fluor Temperatura pH Turbidez

1,0 mg/L 239C 6,8

Chuvas 48h Outros Parbmetros

NAO
- Anilises Sclicitadas —_— —— — —_— -

Chdign Analise Status

| | MBAGUA MICROBIOLOGICA SOLICITACAO CADASTRADA. AGUARDANDO APROVACAD
| FQAGUA Fisico-quimMica SOLICITACAO CADASTRADA. AGUARDANDO APROVAGAQ

Rani da bi da a e
| Data Nors Temperatura Prazo de Entrega do Resultado (Estimado)
| Responsavel pela Entregn Re | pelo R

Anexo D — Gerenciador do Laboratério de envio de materiais para analise



 hrea Restrita
r Laboratorie
Usudrio: ||
e o : ‘
o e i
Reg. INPY: 00 382-1 Laboratorio: -
Cliente: Mozilla’s .0 (Wingows NT 8.1)

AppleWebkH/S3T 36 (KHTMWL, like Ertrar J | Limpar |

Gecko) Chromef1 03163 100

Safarl/637 36

n* 9,600, de 10 de feverewro de 1998,

Administrador
protegac
utiizacBo ndo autorizada, conforme preceitua a Lel Usuario:
requiamentada ™
Senha:
Entrar
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Anexo E — Relatério de ensaios

secretaria de Estado da Saude
Secretaria Municipal de Campina Grande
LABORATORIO DE ANALISE DE AGUA
RUA 150LDA BARROS TORQUATO
CNPI: 08.778.268/0001-60

Resp. Téenico: DENICE - CRF;
RELATORIO DE ENSAIOS
Ne
N¢ Vigilancia: | N2 Processo

DADOS DO SOLICITANTE

Nome: UNIDADE DE VIGILANCIA AMBIENTAL DE ESPERANCA (CNES® 6994946)
Municipio: ESPERANCA / PB

Telefone: (83)3361-3802 / E-mail: prefeitura_esper@ual.com.br

Natureza: PUBLICA Origem: SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motivo: POTABILIDADE

Descrigao do Motivo: ROTINA

Local: CRECHE VO MILITINA

Endereco: RUA GENERAL OSORIO

Municipio: ESPERANCA / PB

Zona: URBANA

Procedéncia da Coleta: SOLUCAO ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: CISTERNA

Responsavel: [JAREZ  Documento: Telefone:

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA TRATADA  Apresentagdo: 300 mL  Acondicionamento: REFRIGERADO
Data da Coleta: 05/09/2017 Hora da Coleta: 09h 20min Chuva nas ultimas 48hs: NAO

ANALISE DE CAMPOQ

Cloro Residual Livre : 2.0 mg/L.  Temperatura: 24 °C  pH: 7.8

MECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 05/09/2017 Hora: 10h 59min  Entregue por: RAFAEL Recebido por: SALOMAO
RESULTADO DAS ANALISES

FISICO-QUIMICA

Ensaio: PH

Metodologia: Método Eletrométrico SMEWW, 222 Ed. 4500-H+ B
Néo Realizado: Ensaio nao realizado por problemas técnicos
Conferido e descartado por DENICE {Quimica (CRQ ), em 06/09/2017 09:14:03

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 05/09/2017 13h 54min

Referéncia: PORTARIA N¢ 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: VMP: 5 uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 22¢ Ed. 2130 B 4
Resultado; 2.31 uT

Conclusao: Satisfatdrio

Conferido e liberado por DENICE (Quimica (CRQ )). em 08/0#/2017 09:05:07.

12092007 Hi:24:09 GAL - Sistenat Gerenciador de Ambierte Laboratorial Pagina | de 2
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Apéndice A - Apostila Medidas educativas sobre potabilidade da agua

Programa VIGIAGUA

Apostila:
Tratamento de agua para consumo humano

Maria Vanize Fernandes da Silva
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Programa do Ministério da Saude (VIGIAGUA)

Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para consumo Humano
(VIGIAGUA),desempenha um papel importante para garantir a qualidade e seguranga da
agua para consumo humano no Brasil.

O Ministério da Saude tem atuado em foéruns intersetoriais para universalizar o
acesso a agua em quantidade e qualidade compativeis com o padrdo de potabilidade,
estabelecido na legislacdo vigente, priorizando as familias que vivem em situagdes de
vulnerabilidade socioambiental em locais com periodos de estiagem e seca prolongados.

O Vigiagua tem realizado o monitoramento da qualidade da agua das solugdes
alternativas coletivas e individuais, em especial dos carros-pipa e das cisternas; além de
atuar em parceria com a Atengdo Bdsica no desenvolvimento de agdes de educagdo em
saude, visando orientar a populagdo a realizar o tratamento da dgua no domicilio, por meio
de filtracdo e desinfeccdo com solucdo de hipoclorito de sodio a 2,5% ou filtracdo e
fervura.

Qualidade da agua para o consumo humano

O conceito de qualidade da agua encontra-se relacionado as caracteristicas
apresentadas pela 4agua, por sua vez determinadas pelas substincias (pardmetros) nela
presentes. Agua “pura” ¢ um conceito hipotético, uma vez que a agua apresenta elevada
capacidade de dissolucdo e transporte e, em seu percurso, superficial ou subterraneo, pode
incorporar um grande numero de substancias. O que pode vir a comprometer determinados
usos. De forma andloga, o conceito de poluicdo deve ser entendido como perda da
qualidade da agua, ou seja, alteragdes em suas caracteristicas que comprometam um ou
mais usos do manancial. Em linhas gerais, agua potavel ¢ aquela que pode ser consumida
sem riscos a saude e sem causar rejeicao ao consumo. O padrao de potabilidade da agua ¢é
composto por um conjunto de caracteristicas (parametros) que lhe confira qualidade
propria para consumo humano.

PORQUE DESINFETAR A AGUA?

A 4agua pode transmitir doengas perigosas para as pessoas especialmente para as
criangas, como por exemplo, no caso de uma cisterna mal construida faz-se necessario
além da protegdo contra possiveis contaminagdes, desinfetar a 4gua do pogo.
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O melhor agente para combater micro-organismos e bactérias e assim desinfetar a 4gua de
consumo humano ¢ o cloro. E interessante mencionar que nem sempre se adiciona o cloro
Cl,, mas, na maioria das vezes, uma solucdo de hipoclorito.

PARAMETROS USADOS NO TRATAMENTO DA AGUA

Cloro residual

O cloro residual ¢ um parametro indicador de potabilidade microbiologica da dgua.
A medida do cloro residual cumpre um papel de indicador da eficiéncia da desinfecgdo,
devendo ser observado:

CLORO RESIDUAL LIVRE = Minimo de Teor 0,2 mg/L. Teor Maximo 2 mg/L.

Art. 39. A 4agua potavel deve estar em conformidade com o padrdo organoléptico de
potabilidade expresso no Anexo X a esta Portaria.

§ 2° Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do
sistema de abastecimento seja de 2 mg/L.

Parametros Fisico-quimicos

PH=6,0a9,5

Art. 39. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrdo organoléptico de
potabilidade expresso no Anexo X a esta Portaria.

§ 1° Recomenda-se que, no sistema de distribui¢do, o pH da dgua seja mantido na faixa de
6,0a29,5

TURBIDEZ = valor maximo permitido 5,0 uT
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Art. 30. Para a garantia da qualidade microbioldgica da dgua, em complementagdo as
exigéncias relativas aos indicadores microbiologicos, deve ser atendido o padrdo de
turbidez expresso no Anexo Il e devem ser observadas as demais exigéncias contidas nesta
Portaria.

§ 1° Entre os 5% (cinco por cento) dos valores permitidos de turbidez superiores ao
VMP estabelecido no Anexo II a esta Portaria, para agua subterranea com desinfecgao, o
limite méaximo para qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 uT, assegurado,
simultancamente, o atendimento ao VMP de 5,0 uT em toda a extensdo do sistema de
distribuigdo (reservatorio e rede).

§ 2° O valor maximo permitido de 0,5 uT para agua filtrada por filtracdo rapida
(tratamento completo ou filtracdo direta), assim como o valor maximo permitido de 1,0 uT
para agua filtrada por filtracdo lenta, estabelecidos no Anexo II desta Portaria, deverdo ser
atingidos conforme as metas progressivas definidas no Anexo III a esta Portaria.

COR

§ 4° Para os parametros ferro ¢ manganés sdo permitidos valores superiores ao
VMPs estabelecidos no Anexo X desta Portaria, desde que sejam observados os seguintes
critérios:

I - os elementos ferro e manganés estejam complexados com produtos quimicos
comprovadamente de baixo risco a saude, conforme preconizado no art. 13 desta Portaria e
nas normas da ABNT;

IT - os VMPs dos demais parametros do padrao de potabilidade ndo sejam violados; e

III - as concentracdes de ferro e manganés nao ultrapassem 2.4 e 0,4 mg/L,
respectivamente.

A cor ¢ responsavel pela coloragdo da agua, tendo sua origem em solidos dissolvidos. A
sua origem natural deve-se a decomposicao da matéria organica ferro e manganes.

Cor<5uH
Cor>25uH

Os valores estdo entre 5 ¢ 25 permitidos na legislagao.
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SABOR E ODOR

O sabor ¢ a interagdo entre o gosto (salgado, azedo e amargo) e o odor (sensagao
olfativa). Proveniente de solidos suspensos dissolvidos (matéria organica em
decomposi¢do e micro-organismos como algas) e gases dissolvidos como H2S (Gas
sulfito).

Art. 20. Compete aos responsaveis pelo fornecimento de dgua para consumo humano
estruturar laboratorios proprios e, quando necessario, identificar outros para realizagao das
analises dos parametros estabelecidos nesta Portaria.

Art. 21. As andlises laboratoriais para controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano podem ser realizadas em laboratorio proprio, conveniado ou
subcontratado, desde que se comprove a existéncia de sistema de gestdo da qualidade,
conforme os requisitos especificados na NBR ISO/IEC 17025:2005.

Parametros microbioldgicos

ORGANISMOS INDICADORES DE CONTAMINAGCAO

Coliformes totais (Bactérias do grupo coliforme)

Existem dois tipos de coliformes: totais ¢ fecais. Os coliformes totais compdem os
grupos de bactérias gram-negativas que podem ser aerObicas ou anaerdbicas (isto
dependera do ambiente e da bactéria), ndo originam esporos e fermentam a lactose
produzindo acido e gas a 35/37°C.

Ja os coliformes fecais sdo também conhecidos como ‘“‘termotolerantes” (por
suportarem uma temperatura superior a 40°C), convivem em simbiose (associagdo- sdo
bactérias que estdo presentes no intestino humano e de animais) com humanos, bois, gatos,
porcos ¢ outros animais de sangue quente. Sdo excretados em grande quantidade nas fezes
¢ normalmente ndo causam doencas (quando estdo no trato digestivo). Neste grupo esta
presente a bactéria gram-negativa Escherichia coli, e ao se ingerir alimentos por ela
contaminados, os resultados desagradaveis (como uma gastrenterite, por exemplo) podem
ser brandos ou desastrosos, dependendo do grau de contaminagao.

As bactérias do grupo coliforme sdo bactérias que estdo presentes no intestino
humano e de animais de sangue quente e sdo eliminados nas fezes em nimeros elevados.
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Definicado: O grupo dos coliformes inclui bactérias ndo exclusivamente de origem fecal,
encontradas naturalmente no solo, na agua e em plantas. Em climas tropicais os coliformes
apresentam grande capacidade de se multiplicar na agua.

Coliformes totais — VPM- Auséncia em 100 mL (Para 40 amostras por més)
Coliforme termotolerante — VPM- Auséncia em 100 mL

Escherichia Coli — VPM- Auséncia em 100 mL

Tabela |

Padrao microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano

PARAMETRO vmp

Agua para consumo humano®

Escherichia coli ou Auséncia em 100 ml
coliformes termotolerantes®’

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais Auséncia em 100 ml

Agua tratada no sistema de distribuicao (reservatorios e rede)

Escherichia coli ou Auséncia em 100 ml
coliformes termotolerantes”

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por més:
Auséncia em 100 ml em 95% das amostras examinadas no
meés;

Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més:
Apenas uma amostra podera apresentar mensalmente
Resultado positivo em 100 ml

NOTAS: (1) valor maximo permitido. (2) 4gua para consumo humano em toda e qualquer situagdo, incluindo
fontes individuais como pogos, minas, nascentes, dentre outras. (3) a detecgdo de Escherichia coli deve ser
preferencialmente adotada.
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Art. 27. A 4gua potavel deve estar em conformidade com padrdo microbiologico, conforme
disposto no Anexo I e demais disposicdes desta Portaria.

§ 1° No controle da qualidade da dgua, quando forem detectadas amostras com resultado
positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes corretivas devem ser
adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que
revelem resultados satisfatorios.

§ 2° Nos sistemas de distribui¢do, as novas amostras devem incluir no minimo uma
recoleta no ponto onde foi constatado o resultado positivo para coliformes totais e duas
amostras extras, sendo uma a montante e outra a jusante do local da recoleta.

TRATAMENTO
Filtracao:
Aguas de acude, rio, barranco e pocos

1. Filtrar e coar em um pano limpo de malha fina e colocar 2 gotas de hipoclorito de s6dio
a 2,5% para 1 litro de dgua filtrada, aguardar 30 minutos para depois beber (consumir).

2. Na falta do hipoclorito utilizar a fervura da agua. Ferver a agua até borbulhar, espera
esfriar e em seguida colocar em reservatorio apropriado.

LIMPEZA E DESINFECCAO DOS RESERVATORIOS
Quando o reservatorio (tanque, cisterna, recipientes) estiver quase vazio:

s Preparar uma solugio de Hipoclorito de sodio a 2,5% (Agua sanitaria) na propordo de
300 mL de 4gua sanitaria (copo) para um balde (20 litros) com agua potavel;

Esfregar as paredes e o fundo do reservatorio com uma esponja nova, utilizando a
agua do proprio reservatorio;

Retirar a sujeira com auxilio de uma pa plastica (a pa devera ser somente para esse
tipo de limpeza) com um pincel grande utilizado s6 para essa finalidade (pintar
parede) todos limpos e desinfetados;

Com o auxilio de pincel limpo e desinfetado passar nas paredes e fundo do
reservatorio solugdo de hipoclorito de s6dio que se encontra no balde e espera 1 hora;

Nao utilizar sabdo, detergente ou outros produtos;

Jogar dgua limpa nas paredes e fundo do reservatorio para retirar a sujeira:

Retirar toda agua acumulada;

Com o reservatorio limpo e desinfetado encher com agua tratada.
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TRATAMENTO DA AGUA DE ACORDO COM VOLUME DE RESERVATORIO
> Hipoclorito de sddio a 2,5 % (Solucao liquida)
> Hipoclorito de calcio a 65% (P6 branco/cinza)

TABELA

Tabela para tratamento de agua com hipoclorito granulado a 65%

Volume de aguaa | ml Po Gotas
ser clorada

10 litros 1 - 20
20 litros 2 - 40
30 litros 3 - 60
40 litros 4 - -
50 litros 5 - -
60 litros 6 - -
70 litros 7 - -
80 litros 8 - -
90 litros 9 - -
100 litros 10 - -
200 litros 20 - -
300 litros 30 - -
400 litros 40 - -
500 litros 50 - -
600 litros 60 - -
700 litros 70 - -
800 litros 80 - -
900 litros 90 - -
1000 litros 100 4 gramas -
2000 litros 200 8 gramas -
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3000 litros 300 12 gramas -
4000 litros 400 16 gramas -
5000 litros 500 20 gramas -
6000 litros 600 24 gramas -
7000 litros 700 28 gramas -
8000 litros 800 32 gramas -

9000 litros 900 36 gramas -
10000 litros 1000 40 gramas -
AERACAO:

A 4agua retirada de pocgos, fontes ou regides profundas de grandes represas, pode ter
ferro e outros elementos dissolvidos, ou ainda ter perdido o oxigénio em contato com as
camadas que atravesso €, em consequéncia, seu gosto deve ser desagradavel. Torna-se
necessario areja-la para melhorar a sua qualidade.

A aeracdo ¢ também usada para a melhoria da qualidade biologica da dgua como parte de
tratamentos mais completos.

Para pequenas instalacdes a aeracdo pode ser feita no proprio reservatorio de dgua; basta
que este seja bem ventilado e que, ao passar para o reservatorio a agua seja forcada a uma
queda livre.

METODOS DE AERACAO

» Por meio de queda d’agua sobre bandejas ou tabuleiros, nos quais existam cascalho
ou pedra britada. A agua sai de uma fonte no topo do conjunto de bandejas e as
atravessa sucessivamente até ser recolhida na mais baixa;

» Pode ser também por cascatas, fazendo a agua tombar sucessivamente sobre
diversos degraus;

» Pode ser obtida levando agua a sair de bocais sob forma de jato, recebendo
oxigénio quando em contato com o ar;

» E finalmente por uso de aeradores por borbulhamento que consistem, geralmente,
de tanques retangulares nos quais se instalam tubos perfurados, placa sou tubos
porosos difusores que servem para distribuir ar em forma de pequenas bolhas.
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Dureza:

Uma agua dura ¢ aquela que tem a presenca de sais de calcio e magnésio.
Reconhece-se uma agua dura pela maior ou menor facilidade de se obter, com ela, espuma
de sabao. A 4gua dura tem uma série de inconvenientes: ¢ desagraddvel ao paladar, gasta
muito sabdo para formar espuma, dd lugar a depodsitos perigosos nas caldeiras e
aquecedores, deposita sais em equipamentos, mancha lougas.

METODOS DE CONSERVAGCAO E ARMAZENAMENTO DAS AMOSTRAS

Devido ao intervalo de tempo (de 4h até no maximo 24 h) que geralmente existe
entre a coleta das amostras e realizagdes das andlises, ¢ preciso adotar métodos especificos
para conservagdo a armazenamento de amostras, com finalidade de resguardar as
condicdes similares do ponto amostrado e evitar contaminagdo ou perda dos constituintes a
serem examinados.

Adicao Quimica_ Método de conservagdo mais conveniente. Uma substincia
conservadora ¢ adicionada prévia ou imediatamente apos a tomada da amostra, provocando
a estabilizacdo dos constituintes de interesses por periodos mais longos de tempo.

1.Congelamento_ Trata-se de um método em que o agente conservador ¢ a
temperatura. Contudo, componentes como residuos solidos (filtraveis e nao
filtraveis) alteram-se com o congelamento e posterior retorno a temperatura
ambiente. (Mostra-se mais aceitdvel para determinagdes biologicas e
microbiologicas).

2. Refrigeracao_ Utilizada para conservacdo de varios parametros constitui-se num
método comum em trabalhos de campo - embora a refrigeracdo ndo mantenha a
completa integridade ara todos os parametros - interfere de modo insignificante na
maioria das determinagdes laboratoriais. A refrigeracdo ¢ sempre utilizada em
preservacdo de amostras microbiologicas e algumas determinacdes quimicas e
biologicas.

COLETAS DE AGUA
Procedimentos para coleta de agua em residéncias:
a) lavar as maos com agua e sabao;

b) limpar a torneira do usudrio com um pedago de algoddo embebido em alcool;
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c) abrir a torneira e deixar escorrer a 4gua durante 1 ou 2 minutos;

d) fechar e flambar a torneira;

e) abrir novamente a torneira e deixar escorrer por mais 2 ou 3 minutos;
f) coletar a amostra de agua;

g) encher com pelo menos ¥ de seu volume;

h) tampar o frasco, Identifica-lo, anotando endereco, a hora e a data da coleta, o estado do
tempo, o nome do coletor, etc;

1) marcar o frasco com o nimero da amostra, correspondente ao ponto de coleta;
j) preencher a ficha de identificagdo da amostra de dgua;
k) colocar o frasco da amostra na caixa de isopor com gelo;

1) lacrar, identificar e enviar a caixa para o laboratorio. O tempo de coleta e a realizagdo do
exame ndo deve exceder 24 horas;

Nota: Além de residéncias as amostras podem ser coletadas em hospitais, escolas,
torneiras publicas, etc, o procedimento ¢ o mesmo acima. Segundo a Cetesb antes da
coleta, a Manual Pratico de Analise de Agua 17 torneira pode ser flambada, se necessario.
Entretanto, esse procedimento ndo ¢ muito aconselhdvel, pois além de provocar danos as
torneiras, comprovou-se ndo ter efeito letal sobre as bactérias. Atualmente o processo de
flambagem ¢ opcional. A Cetesb e o Standard Methods recomendam utilizar solucdo de
hipoclorito de sodio a 100 mg/l e utilizando esse procedimento deve-se remover
completamente o hipoclorito, antes da coleta.

ARMAZENAMENTO DAS AMOSTRAS

Os principais materiais para armazenamento de dgua sao os seguintes:

Vidros e plasticos

Os dois tipos de materiais apresentam vantagens e desvantagens. Os frascos de
vidro sdo inertes a maioria dos constituintes. Recomenda-se o plastico polietileno devido
ao custo mais baixo em relacdo ao vidro ¢ a menos adsorgdo de ions de metais porventura
presentes na amostra.
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TABELA
CONDICOES VIDRO PLASTICO
OPERACIONAIS (BOROSSILICATO) (POLIETILENO)

Interferéncia com a
amostra

Inerte a todos os
constituintes, exceto a forte
alcalinidade

Inerte a todos os
constituintes, exceto
pesticidas, 6leos e graxas

Peso Pesado Leve

Resistencia e ruptura Muito fragil Duravel

Limpeza Facil Alguma dificuldade na
remog¢ao de componentes
absorviveis

Esterilizagdo a vapor Sim Apenas os de alta

densidade




