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RESUMO

O comportamento defensivo nos animais tem como finalidade evitar situagdes de perigo
e ameacas, tendo como objetivo a autoprotecao. Uma espécie pode apresentar diferentes
tipos de estratégias defensivas, diminuindo a possibilidade de ser predada. Tais
estratégias estdo associadas a sobrevivéncia de cada espécime, permitindo-lhe uma
maior (ou melhor) exploragdo do meio e da captura de recursos. As serpentes
apresentam diferentes taticas para se defender dos predadores que variam de acordo
com a temperatura, reproducdo e outros fatores. Esse trabalho teve como objetivo
realizar uma revisdo sistematica sobre o comportamento defensivo em espécies do
género Chironius. Foram analisadas bibliografias avaliadas entre A1-B5 pelo Qualis-
Capes. Foram utilizadas tese de mestrado ¢ doutorado, onde se encontrou a maior
quantidade de registros citados e observados. Dentro do género o que se encontram sao
citacdes dentro de outros artigos envolvendo algumas destas espécies. Trabalhos
especificos em comportamento defensivo traria maiores conhecimentos em relacdo a
cada espécie estudada, como ensinar a sociedade a diferenciar os tipos de
comportamentos de ataque e defesa, tentando amenizar o grande impacto que a
sociedade tem envolvendo as ofidias. A maiores partes desses comportamentos no
género foi observado por intimidagdo, ou seja, esses espécimes tendem a intimar o
predador do que tentar ser agressiva. Comportamentos como abertura bucal, botes, giro
corporal, sigmoides entre outros foram observados na literatura e citados nessa revisao
bibliografica.

Palavras-Chave: Comportamento; defesa; serpentes.



ABSTRACT

Defensive behavior in animals aims to avoid situations of danger and threats, aiming at
self-protection. A species can present different types of defensive strategies,
diminishing the possibility of being predated. Such strategies are associated with the
survival of each specimen, allowing a greater (or better) exploration of the medium and
the capture of resources. Snakes present different tactics to defend themselves from
predators that vary according to temperature, reproduction and other factors. This work
aimed to conduct a systematic review on the defensive behavior in species of the genus
Chironius. We analyzed bibliographies evaluated between A1-B5 by Qualis-Capes.
Masters and doctoral thesis were used, where the largest number of records cited and
observed were found. Within the genre what they find are quotes within other articles
involving some of these species. Specific works on defensive behavior would bring
greater knowledge in relation to each species studied, such as teaching society to
differentiate between types of attack and defense behavior, trying to soften the great
impact that society has on the media. The greater part of these behaviors in the genus
was observed by intimidation, that is, these specimens tend to intimate the predator than
to try to be aggressive. Behaviors such as mouth opening, jars, body turning, sigmoids
among others were observed in the literature and cited in this bibliographic review.

Keywords: Behavior; defense; snakes.
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1. INTRODUCAO

O comportamento defensivo nos animais tem como finalidade evitar situagdes
de perigo e ameagas, tendo como objetivo a autoprotecio (GUIMARAES-COSTA et
al., 2007). De acordo com Martins (1996) uma espécie pode apresentar diferentes tipos
de estratégias defensivas, diminuindo a possibilidade de ser predada. Tais estratégias
estdo associadas a sobrevivéncia de cada espécime, permitindo-lhe uma maior (ou
melhor) exploragdo do meio e da captura de recursos. (LIMA & DILL, 1990,
DOWNES, 2001). Segundo Carvalho e Nogueira (1998) os comportamentos de defesas
podem variar de acordo com o substrato e a atividade que o animal esteja exercendo. Os
répteis apresentam um papel ecologico de predador e presa (VITT & CONGDON,
1978). Em resposta a esse papel, apresentam diferentes taticas que recebem influéncia
de condi¢des com as de temperatura e reproducdo (VITT & CONGDON, 1978),
exibindo assim véarias formas de mecanismo de defesa (POUGH et al., 2004).

Os estudos em comportamentos defensivos de serpentes visam uma melhor
compreensdo da sociedade relacionado aos animais. A medida que se conhece sobre
esses comportamentos ¢ possivel evitar/prever acidentes ofidicos (SANTOS-FITA,
COSTA-NETO, 2007) e aumenta as chances de sobrevivéncias das serpentes
(ROBINSON, 1969; EDMUNDS. 1975).

Existem poucos registros de estudos especificos que relatam o comportamento
de serpentes sob condigdes naturais e laboratoriais (SAZIMA 1988; ARAUJO &
MARTINS, 2006). Parte desses registros disponiveis, das serpentes brasileiras, resulta
de observagdes casuais durante atividades de captura em campo ou de flagrantes
inesperados desses eventos (e.g., MARTINS & OLIVEIRA, 1999; SANTOS-COSTA et
al., 2015), sendo a intimidagdo o mecanismo antipredatorio mais mencionado.

O mimetismo, o aposematismo e a autotomia caudal sdo exemplos de diferentes
comportamentos defensivos desenvolvidos pelas serpentes, sendo o0 mimetismo um dos
comportamentos mais observados em muitos representantes da familia Colubridae.
(GUIMARAES & SAWAYA, 2012, VALKONEN & MAPPES, 2012). O mimetismo ¢
a capacidade de um organismo simular outro, assim ¢ confundido com um outro
individuo e garanti assim a sobrevivéncia (ROBINSON, 1981). O aposematismo é um
mecanismo presente em animais com coloragdo vistosa, que caracteriza individuos

toxicos. (GITTLEMAN, HARVEY, 1980). A autotomia caudal ¢ uma estratégia de
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escape onde o individuo perde voluntariamente uma parte do seu corpo (no caso dos
répteis a cauda) (MAGINNIS, 2006).

Existem diferengas comportamentais defensivas entre individuos de uma mesma
espécie (KLAUBER, 1982), classificando-se em comportamentos ativos e passivos, em
relacdo ao predador (CITADINI; NAVAS, 2013). A imobilidade, a fuga e a intimidacao
sdo os tipos de comportamento geralmente observados entre as serpentes (SAZIMA,
1988, SAZIMA & HANDDAD, 1992, STRUSSMANN, 1992, MARTINS, 1994),
sendo a descarga cloacal notada em todas as espécies documentadas (MARTINS,1996).
Nas serpentes o comportamento defensivo sofre influéncia pelo modo predatorio, a
distancia ao individuo estimula a defesa no animal e principalmente comportamentos de
intimidacdo como achatamento dorsoventral, triangulacdo da cabega, deferimentos de
botes, formacao do sigmoide (CARVALHO & NOGUEIRA, 1988). A finalidade dessa
revisdo sistematica € verificar quais os comportamentos que ja foram observados dentro
do Género Chironius para conhecimentos futuros e aprender mais a respeito desse

género em relacao ao equilibrio ambiental.
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2. OBJETIVO

Visando promover o conhecimento acerca da problematica abordada, esta
pesquisa teve como objetivo maior realizar uma revisdo sistemdtica sobre o

comportamento defensivo em espécies do género Chironius.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Os Squamata foi uma irradiagdo recente ocorrida na diversidade dos
Lepidosauro. Os répteis tiveram seu primeiro registro fossil no Jurdssico, mas s
iniciaram sua diversidade no cretaceo. As serpentes surgiram no Cretdceo posterior e
sdo caracterizadas por especializa¢des, um grande alongamento do corpo, deslocamento
e reorganizagdo dos oOrgdos internos ¢ a capacidade do aumento cranial (Cinese
craniana) para se alimentar de presar maiores que o seu tamanha corporeo (HICKMAN
et al., 2013).

As serpentes ndo apresentam membros posteriores e inferiores em sua
morfologia sendo assim ausente a cintura pélvica nesses individuos. Sua locomogao
ocorre pelo auxilio de suas numerosas vertebras, umas curtas e outras largas, permitindo
assim ondulacdes laterais sobre a vegetacdo e o solo. Esses individuos sdo desprovidos
de ouvido externo e apresentam uma visdo pouca acurada, entdo utilizam os sentidos
quimicos para detectar suas presas (contando com os 6rgaos de Jacobson) (HICKMAN
etal., 2013).

Na alimentagdo as serpentes utilizam suas presas para captura e algumas
espécies inoculam o veneno. As serpentes apresentam quatro tipos de dentigdes: Aglifas
(sem presas inoculadoras), Opistoglifas (presenca de presas inoculadoras na regido
posterior do maxilar), Solendglifas (presas inoculadoras sobre um maxilar giratorio) e
proteroglifas (presas inoculadoras permanentemente eretas na por¢do do maxilar)
(POUGH et al., 2006).

A movimentagdo das serpentes ocorre sem a utilizagdo de apéndices
locomotores, desenvolveram solugdes especificas para se movimentar em determinados
locais. A ondulacao lateral (movimentos ocorrem em forma de “S”) é a movimentagdo
padrao, O movimento em concertina permite que se movimente em locais estreitos, O
movimento retilineo tem a movimentagdo por segmentos onde dois ou trés ficam
apoiados no solo ¢ alcas laterais ¢ um movimento especifico da vibora do deserto,
onde permite que se desloquem sobre o substrato arenoso (HICKMAN et al., 2013).

Alguns aspectos relevantes da ecologia de muitas dessas espécies permanecem
virtualmente desconhecidas, ou sdo informagdes esporadicas ou incompletas (e.g,
SAWAYA et al., 2008; ZANELLA & CECHIN, 2009; HARTMANN et al., 2009).
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4. METODOLOGIA

Para compreendermos melhor os comportamentos de cada espécie no género
Chironius foram analisadas bibliografias cientificas, Revistas, livros, monografias,
dissertagdes e teses. Foram analisadas bibliografias avaliadas como Al, A2, B2, B3, B4,
BS e C pelo sistema de Periodicos Qualis Capes, para as classificagdes de periddicos
quadriénio 2013-2016. A maior parte foi encontrada informagdes em bibliografias da
Qualis B2-B5.

Com o proposito de encontrar as bibliografias de interesse utilizamos para a
busca o banco de dados do Google Académico, SCIELO e foi utilizado palavras-chaves
como: Chironius, comportamento, defesa, Behavior, Comportament, snake, serpente.
Para listar as espécies do género foi realizado uma busca na sociedade brasileira de
herpetologia e speciesLink Network (www.splink.org.br).

Apos a leitura dos textos na integra, foi identificado dados diretos e indiretos de

relatos e foram listados no final deste trabalho.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 42 artigos publicados em revistas cientificas, 2 monografias, 2
teses de doutorado e 3 livros para levantar os dados abaixo.

A familia Colubridae consiste em 1772 espécies descritas mundialmente
(UETZ, 2012), possui uma distribui¢do geografica ampla, exceto em regides polares,
Nova Zelandia e ilhas oceanicas. No Brasil seguindo a database existem 13 espécies do
género Chironius e mundialmente seguindo a SBH sao descritas 22 espécies do género.
Incluindo espécies pegonhentas, ndo venenosas e venenosas (CARDOSO et al., 2003;
LEMA, 2002; FERRAREZZI, 1994; POUGH et al., 2008).

No Brasil as Colubridae familias apresentam em média 38% de suas espécies.
(BERNILS e COSTA, 2012). As serpentes do género Chironius sdo diurnas e habitam
principalmente em regides Neotropicais (América Central e América do Sul). O género
passou por duas revisoes durante os ultimos 20 anos levando em base as caracteristicas
descritas pro Dixon, et al, 1993 e Hollis, 2006. O género atualmente ¢ composto por
poucas espécies.

Os tipos de comportamentos adotados pelas serpentes variam de acordo com a
temperatura, seu substrato o turno durante do dia (Manha, tarde e noite). No caso das
Chironius apresentam habitos semi-arboricolas. Durantes as revisdes na literatura

podem-se notar diferentes formas j& observadas e registradas desses individuos

5.1.  Comportamento defensivo nas espécies da familia Colubridae

As serpentes durante o comportamento defensivo podem utilizar uma gama de
métodos contra seus predadores e suas presas, esses comportamentos sdo classificados
seguindo os trabalhos de Arnold & Bennett (1984), Greene (1988) ¢ Angarita-Sierra
(2015).

Durante as buscas bibliograficas podem-se encontrar alguns registros
comportamentais de defesa como a Imobilidade (ANGARITA-SIERRA, 2015) a
serpente permanece imovel em relagdo a aproximacao e toque do objeto-estimulo.

A tentativa de fuga (GREENE, 1988; ARAUJO & MARTINS, 2006;
ANGARITA-SIERRA, 2015), a serpente afasta-se do objeto-estimulo. Algumas
escondem a cabegca sob um substrato (MARQUES et al., 2005 ¢ ANGARITA-
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SIERRA, 2015) e outros individuos ficaram com a cabeca exposta (ARNOLD &
BENNETT, 1984). No achatamento dorsoventral a serpente mantém a cabega imovel
e achatada sobre o substrato, sem escondé-la sob seu corpo. Outras inflam a regido gular
(ARAUJO & MARTINS, 2006), a serpente realiza uma abertura bucal. Podemos
observar a elevagdo da cabeca e regido anterior do corpo (GREENE, 1988; ARAUJO
& MARTINS, 2006; ANGARITA-SIERRA, 2015), a serpente eleva a cabeca e regido
anterior do corpo em relagdo ao substrato- elevacao corporal

Em alguns artigos foi possivel observar que algumas espécies apresentaram
como comportamento defensivo o corpo enrodilhado (GREENE 1988; ANGARITA-
SIERRA 2015), a serpente enrodilha o corpo na forma de uma espiral. O corpo
estendido foi observado em artigos (ARNOLD & BENNETT, 1984), a serpente estende
seu corpo sobre o substrato. Ele pode ficar linearmente estendido ou curvo; sem fazer
achatamento dorsoventral. A triangulacdo da cabeca (GREENE, 1988), A serpente
achata a cabec¢a dorsoventralmente.

Alguns artigos descrevem que as serpentes demostraram a cauda em forma de
onda (ARNOLD & BENNETT, 1984), a serpente eleva sua cauda através de flexao
dorsal proximo da regido cloacal e a movimenta de forma sinuosa de um lado para o
outro. O bote com a boca fechada (ARNOLD & BENNETT 1984; GREENE 1988;
ARAUJO & MARTINS 2006), a serpente desfere botes rapidos com a boca fechada. O
bote com a boca aberta (ARNOLD & BENNETT 1984; GREENE 1988; ARAUJO &
MARTINS 2006), a serpente desfere botes rapidos com a boca aberta e a serpente nao
morde. Em algumas observacdes esses individuos (em maior niimero) utilizaram
mordidas como comportamento defensivo (GREENE, 1984; ARAUJO & MARTINS,
20006), a serpente morde o objeto-estimulo e em alguns casos, ela se morde.

A descarga cloacal ¢ um dos comportamentos vistos na maioria dos trabalhos
com registros comportamentais principalmente no de SAZIMA & HADDAD, 1992, a
serpente elimina fezes pela cloaca para assustar o predador com o odor forte. O
comportamento de chicoteamento foi observado em poucas espécies na familia
(Tantilla melanochepala), a serpente se debate rigorosamente (SAWAYA &
MARTINS, 2008). O sigmdide ¢ uma tatica defensiva antes de um bote, a serpente
realiza uma alga em forma de “S” (FERNANDES & HANDAM 2014).

5.2.  Status de conhecimento das espécies e comportamentos observados
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a) Chironius bicarinatus (DIXON et al, 1993)

E uma espécie diurna com habito semiarboricola. Alimentam-se principalmente
de anfibios anuros (CANDLE, 1992, SAZIMA & HADDAD, 1992; MARQUES &
SAZIMA, 2004), apresentam uma reprodugdo ovipara. Os individuos se distribuem em
regides brasileiras (Sergipe, Bahia, Espirito Santo), Argentina, Uruguai e Paraguai.
Foram registrados comportamentos em dois trabalhos o primeiro so registrou a mordida
(SAZIMA & HADDAD, 1992) e Marques et al., (2001) registrou o maior nimero de
comportamentos dentro dessa espécie como a fuga, elevagdo corporal, achatamento

lateral, abertura bucal.

b) Chironius brazili(HAMDAN & FERNANDES, 2015)

Sao espécies com distribuigcdo brasileira (SP, DF, GO, RS). Distingue-se por
apresentar o primeiro ter¢o do corpo escuro, cabeca dorsal marrom, escudo cloacal
dividido e sua cor ventral escurece em sentido a cloaca. Nao foi encontrado registros

comportamentais nessas espécies até o momento.

¢) Chironius carinatus (LINNAEUS, 1758)

Se distribuem no Brasil (Alagoas, Bahia, Ceara, Pard e Sergipe), Equador,
Colombia, Guiana e Venezuela. Os individuos sdao facilmente identificados, pois
apresentam 12 ou 10 linhas de escamas dorsais no meio do corpo, sendo assim o inico
género de serpente neotropical com essa contagem. Segundo Dixon et al, 1993 todas as
espécies do género Chironius s3o arboricolas e sdo individuos oviparos. Em trabalho de
Marques e Sazima (2005) foi listado comportamento de defensa como o bote, mordidas

e fuga e foram anotacdes ao acaso.

d) Chironius diamantina (FERNANDES & HAMDAN, 2014)

Espécie encontrada e identificada por Fernandes & Hamdan no municipio do
Morro do chapéu, Bahia. Se distinguem por apresentar primeiro ter¢o do corpo preto,
suas escamas ventrais de coloragdo cremosa ou com tom amarelo, cabeca amarronzada
diferenciando do resto do corpo. O giro corporal e abertura bucal foram os
comportamentos observados. (FERNANDES & HANDAM, 2014).
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e) Chironius exoletus (LINEAUS, 1758)

E uma espécie oviparas e arboricola (DIXON et al,1993), distribuidos pela Costa
Rica, Bolivia, Brasil (Bahia, Espirito Santo, Goiés, Piaui, Sergipe, Rio Grande do Sul).
Segundo Sazima & Haddad, (1992) sua dieta ¢ constituida principalmente por anuros.
Marques et al., 2001 registrou os comportamentos da Chironius exoletus e comparou os
comportamentos listados com o da Chironius bicarinatus, o proprio observou e

registrou os comportamentos.

f) Chironius flavolineatus (JAN, 1863)

As Chironius flavolineatus sdo espécies diurnas com hdbito semiarboricola.
Alimenta-se principalmente de anfibios anuros da familia Hylidae. A espécie ¢ ovipara.,
onde o numero de ovos varia entre trés e oito (DIXON et al. 1993,
MARQUES&SAZIMA, 2004). Trabalho de comportamento escasso.

g) Chironius foveatus (BAILEY, 1955)

E uma espécie ovipara, onde foi encontrada e observada pela primeira vez no
Brasil (Espirito Santo e Santa Catarina) por Bailey em 1955. Trabalhos e citagdes sobre

o comportamento defensivo estdo escassos na literatura.

h) Chironius fuscus (LINNAEUS, 1758)

Espécie com distribuicdo no Brasil (Bahia, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Para, Mato Grosso), Peru, Equador, Bolivia. Foi descrita por Bailey, 1955 com
fileiras de 8-10 escamas dorsais e sua escama cloacal ndo se divide. Sao individuos
semiarboricolas, sdo diurnos e usam vegetacdo baixa para descansar durante a noite
(CUNHA NASCIMENTO, 1978, DIXON & SOINI, 1986, DUELLMAN, 1978,
NASCIMENTO et. al. 1988). Os artigos de Beebe, 1946, Dixon e Soini, 1986
descreveram comportamentos na espécie Chironius fuscus como a vibragdo caudal,

inflar a regido gular e nos dois trabalhos os individuos raramente morderam.
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i) Chironius laevicollis (WIED, 1824)

Espécie com distribuigdo no Brasil (Bahia, Espirito Santo, Parana, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina). Apresentando fileiras dorsais entre 10
escamas dorsais, corpo escuro, mantendo um padrdo de 156-165 escamas ventrais.
(Bailey, 1955. E Dixon et al, 1993). Na Chironius laevicollis foi listada os seus
comportamentos por Martins e Oliveira, 1999 que observou a elevagdo corporal ¢ a fuga

em sua pesquisa.

J) Chironius Laurenti (DIXON, WIEST E CEI, 1903)

Espécie com distribuicao na Bolivia, Brasil (Acre e Mato Grosso). Trabalho em

varios pontos escassos dessa espécie.

K) Chironius multiventris SCHMIDT E WALKER, 1943)

Distribui-se pelo Brasil (Parana, Rio de Janeiro), Peru, Guiana, Bolivia
(EMBERT, 2002). Ocorrem geralmente em 4reas perturbadas, sdo semi arboricolas
(Cunha & Nascimento 1978; Dixon and Soini 1986; Duellman 1978; Nascimento et al,
1988). Segundo Cunha e Nascimento, 1978 os individuos se alimentam de sapos da
familia Hyla, Eleutrerodactylus e Leptodactlus. No trabalho de Dixon et al, 1993 foram
observados comportamentos como a elevacdo corporal, abertura bucal, descarga cloacal

e mordidas frequentes na Chironius multiventris.

1) Chironius quadricarinatus (BOIE, 1827)

Distribui-se no Brasil (Bahia, Sdo Paulo, Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro).
Segundo Bailey, 1955 apresenta fileiras dorsais contendo 12 escamas, cabega e pescoco
de cor marrom, 8 escamas labiais superiores e variando entre 26-32 os dentes maxilares.
Na regido ventral apresentam entre 141-161 escamas ventrais (DIXON, WEST & CEI,
1993).

m) Chironius scurrulus (WAGLER, 1824)
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Distribui-se no Brasil (Amazonas, Pard, Minas gerais e Rondonia). Colombia,
Venezuela, Equador. Essa espécie se diferencia das demais no Género pela sua cor
acastanhada a quase um preto.

A maiores partes desses comportamentos no género foi observado por
intimidacdo, ou seja, esses espécimes tendem a intimar o predador do que tentar
agressivar. Segundo o Pough, 2004 ¢ mais vantajoso os individuos economizar energia
adquirida na termorregulacdo durante o dia € como consequéncia so intimar o predador,
do que serem agressivas e gastar toda a energia armazenada no seu organismo. Esses
comportamentos listados acima variam de acordo com a distancia do predador a
serpente, comportamentos de alertas como bocejo, vibragao caudal, elevagdo corporal e
abertura bucal servem para avisar ao predador que ele ndo se aproxime, caso ele negue
esses alertas a serpente passara a ser mais agressiva, dando mordidas e botes no mesmo.

Parte dos trabalhos voltados a comportamento defensivo estdo escassos na
literatura entre eles uma auséncia de trabalhos com Chironius brazili, Chironius

flavolineatus, Chironius foveatus, Chironius quadricarinatus, Chironius scurrulus.
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6.  CONSIDERACOES FINAIS

Nesta revisdo bibliografica pode-se notar que trabalhos envolvendo
comportamento defensivo de serpentes estdo escassos (Tendo em consideracdo que a
maioria dos registros se dao por notificagcdes dentro de artigos com outras finalidades).
Trabalhos especificos em comportamento defensivo traria maiores conhecimentos em
relagdo a cada espécie estudada, como ensinar a sociedade a diferenciar os tipos de
comportamentos de ataque e defesa, tentando amenizar o grande impacto que a

sociedade tem envolvendo as ofidias.
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