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RESUMO

A tecnologia estd constantemente presente no nosso cotidiano, dispondo de varios recursos
para o trabalho, o estudo e o lazer; neste ultimo, a tecnologia apresenta o cinema como uma
forma de entretenimento, em especial, os filmes de fic¢do cientifica, que sdo capazes de
despertar a curiosidade, o interesse ¢ a criatividade de qualquer pessoa para as diversas areas
da Ciéncia; neste contexto, esse recurso multimidia pode ser utilizado como uma ferramenta
de auxilio didatico no ensino de Fisica. Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo:
apresentar uma pesquisa bibliografica sobre o ensino de Fisica, a fic¢do cientifica e a relagado
que pode existir entre essas duas areas; e também, a apresentagdo de uma proposta didatica na
forma de uma atividade com um questionario avaliativo, onde, sdo trabalhados conceitos de
Fisica do ensino médio ao relaciona-los aos filmes de fic¢do cientifica selecionados para a
atividade, e desta forma, analisar o uso desse método nas aulas de fisica; por fim, identificar
se os filmes desse género podem estimular o interesse dos alunos pelo estudo de Fisica.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica. Proposta didatica. Ficgdo cientifica.



ABSTRACT

Technology is constantly present in our daily life, with several resources for work, study and
leisure; in the latter, technology presents cinema as a form of entertainment, in particular,
science fiction films that are capable of arousing the curiosity, interest and creativity of any
person for the various areas of Science; in this context, this multimedia resource can be used
as a teaching aid tool in Physics teaching. In this way, the present work has as objective: to
present a bibliographical research on the teaching of Physics, the science fiction and the
relation that can exist between these two areas; and also the presentation of a didactic
proposal in the form of an activity with an evaluative questionnaire, where concepts of high
school Physics are worked out by relating them to the science fiction films selected for the
activity, and thus analyzing the use of this method in physics classes; and finally to identify
whether films of this genre can stimulate students' interest in studying physics.

Keywords: Physics Teaching. Didactic proposal. Science fiction.
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1 INTRODUCAO

Com o avango tecnologico, temos a disposicdo uma grande variedade de meios de
entretenimentos, dentre os quais podemos citar, em especial na area do cinema, os filmes de
ficcao cientifica (FC). Os filmes deste género podem ter a capacidade de reter a atengdo do
publico por um grande intervalo de tempo, despertando sua curiosidade e interesse pelo
contetdo apresentado, a0 mesmo tempo em que diverte.

De acordo com Gomes e Souza (2008), estes filmes interpretam o imagindrio
mediando suas relacdes com o mundo real, tornando-se uma grande fonte de informagdes na
area da ciéncia; pois, ela apresenta ao publico os temas de maior importancia e que sdo
discutidos pela comunidade cientifica; e, com o imagindrio, as infinitas possibilidades que a
ciéncia poderd alcancar no futuro.

A todo tempo, recebemos diversas informagdes na area da ciéncia, entretanto, grande
parte destas informagdes ndo ¢ entendida pelo publico. A FC tem como principal
caracteristica o uso da ciéncia e dos instrumentos da fic¢do/fantasia; neste contexto, Gomes ¢
Souza (2008) afirmam ainda que, em muitos casos ela possibilita a criagdo de um universo
imaginario capaz de ser compreendido e explicado pelos conceitos fisicos e por um discurso
cientifico real. Diante disto, ¢ importante questionar: E possivel utilizar os filmes de fic¢do
cientifica como um método auxiliar no ensino e aprendizagem de Fisica?

A pesquisa apresentada ao neste trabalho visa identificar se o uso de filmes de FC
podem estimular o interesse dos alunos pelo estudo de Fisica, e também, auxiliar o professor
em sua pratica pedagogica. Sendo assim, trazemos uma proposta didatica, no qual, foram
selecionados filmes desse género que apresentam temas de varias areas da ciéncia, mas
especificamente em Fisica; utilizando conteudos de Fisica basica do ensino médio para
realizar uma atividade avaliativa, no sentido de explicar cenas dos filmes selecionados; e por
fim, debater o uso desse método nas aulas de Fisica.

Dentro deste contexto, ressaltamos a importdncia da utilizacdo dos recursos
multimidia (neste caso, filmes) no ensino de Fisica, assim como preconizam os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), que, segundo BRASIL (2007), enfatiza a necessidade de novas
praticas educacionais que estimulem os alunos a busca pelo conhecimento cientifico, e,
proporcionem uma constru¢ao de compreensao dinamica, no qual, eles possam: comunicar-se
e argumentar; defrontar-se com problemas, compreendé-los e enfrenta-los; e adquirirem gosto

pelo conhecimento.



Desta forma, este trabalho foi estruturado de maneira que, no segundo capitulo
discutiremos o ensino de Fisica, bem como os seus objetivos como componente curricular no
ensino médio, as dificuldades no ensino e aprendizagem nessa area do conhecimento e a
utilizacdo dos recursos multimidia presentes nas Tecnologias de Informacao e Comunicagao
(TIC).

No terceiro capitulo apresentaremos, através de uma pesquisa bibliografica, a ficgdo
cientifica, suas defini¢des por diversos autores da area, uma breve abordagem historica da sua
origem, suas classificacdes, como ela pode interpretar a realidade através do universo da
ficcdo, sua verossimilidade; e também, o seu uso no ensino de Fisica como uma ferramenta
didatica. No quarto capitulo explicitaremos a metodologia utilizada, seguido do quinto
capitulo que trata da andlise dos dados obtidos através de uma atividade avaliativa; e por fim,

algumas consideragdes finais no sexto capitulo.
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2 O ENSINO DE FISICA E SEUS OBJETIVOS NO ENSINO MEDIO

O estudo de Fisica ¢ indispensavel para uma formacao plena, pois se trata de uma
ciéncia conceitual, experimental e cotidiana. Em concordancia com Nascimento (2010), o
estudo desta disciplina permite ao aluno elaborar hipoteses, trabalhar com variaveis, formular
modelos cientificos, etc.

Ter o conhecimento basico de Fisica torna o aluno um cidadao capaz de se posicionar
diante dos diversos problemas da vida moderna, compreendé-los e soluciona-los; facilitara
assim, seu modo de vida, e ainda, desenvolvera uma mente critica, um raciocinio logico e
compreenderd como a ciéncia esta relacionada com o desenvolvimento social e economico do
ser humano.

Contribuir para a formacao do cidadao para a vida e para a sociedade, ndo significa
apenas torna-lo capaz de conhecer simbolos, classificd-los e reproduzir dados; mas sim,
prepara-lo para “saber se informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir” (BRASIL,
2007, p. 9). Desta forma, entende-se que apenas o estudo de Fisica como disciplina
obrigatéria ndo ¢ suficiente, mas sim, o seu conhecimento como um meio, um instrumento
para compreender e interagir com o mundo; pois, o objetivo de educar para a cidadania
implica na participagdo, e essa nao ocorre na passividade.

O ensino médio ¢ a ultima etapa da educacdo bésica, € neste momento que se espera
um nivel de maturidade maior da parte dos alunos, considerando que, no ensino fundamental
foram apresentados os conceitos das ciéncias naturais de forma introdutoria. Desta forma, o
desenvolvimento dos saberes de Fisica, Biologia, Quimica e Matematica, podem ser mais
aprofundados em uma perspectiva integradora e por uma exposicao interdisciplinar.

A Fisica no ensino médio, de acordo com os PCN+ (Brasil, 2002), deve ter como
principais objetivos: desenvolver conhecimentos praticos, abstratos e contextualizados, que
promovam aos alunos interpretacdo dos fendmenos; conhecimento historico da ciéncia e a
associacdo as outras producdes humanas. Neste sentido, Nascimento (2010) cita como dois
componentes essenciais para o ensino de Fisica, a informacdo e o raciocinio; o primeiro
consta de conhecimentos fisicos: fatos, conceitos e principios; o segundo trata de arranjos
logicos das informagdes.

Neste ponto, ¢ importante lembrar que a prioridade ndo é formar futuros cientistas,
pois nem todos os alunos se tornardo pesquisadores ou irdo ingressar na carreira académica;

mas sim, proporcionar a experiéncia de conhecer os conceitos basicos de Fisica, colaborando
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no desenvolvimento de conhecimentos que possam ser utilizados no seu cotidiano, €, no seu

futuro profissional e social.

2.1 PROBLEMAS NA RELACAO ENSINO E APRENDIZAGEM DE FISICA

Sdo varias as dificuldades enfrentadas no ensino e aprendizagem de Fisica, as quais
tém sido diagnosticadas hd anos. Para Costa e Barros (2015), ao considerarmos os alunos,
podemos observar dificuldades de: concentragdo, memorizagao, abstragdo, hierarquizagao dos
conceitos, compreensdo de matematica, etc; enquanto que, por parte dos professores, as
dificuldades estdo relacionadas a fatores como: baixo salario; salas com muitos alunos; falta
de tempo para a preparacdo de aulas, corre¢dao de trabalhos e para a realizacdo de cursos de
especializacdo e capacitagdo. O conjunto desses fatores pode ser considerado como o
principal motivo do desenvolvimento da disciplina de Fisica de forma ndo tdo satisfatoria
como desejado.

Para Marandino (2002), as escolas atuais ainda carregam uma grande marca do ensino
tradicional, seja por motivos politicos, econdmicos ou sociais. Segundo o autor, trata-se de
um ensino voltado para a “transmissdo” de informacgdes, totalmente livresco, centrado em
memorizacdo de formulas e equagdes; um ensino desvinculado da realidade e do cotidiano do
aluno e do proprio professor.

As escolas que utilizam esses curriculos tradicionais transformam o estudo de Fisica
em uma cultura escolar, onde esta ¢ vista como um curso preparatorio para vestibulares e
exames de admissoes. Os alunos ndo conseguem relacionar o “conhecimento” adquirido com
a natureza que o cerca € com a sua propria vida; para eles, a Fisica s6 acontece dentro da sala
de aula; desta forma, “de nada vale um conhecimento se esse ¢ incapaz de produzir progresso
pessoal e social” (NASCIMENTO, 2010, p. 21).

Ainda, a Fisica ¢ apresentada pelos professores, € por alguns livros, como um produto
acabado e as leis fisicas como dogmas irrefutaveis. Esta 4rea do conhecimento necessita de
habilidades como: abstragdo, raciocinio, pensamento, reflexao, criatividade, experimentagao,
dentre outras; em muitos casos o desenvolvimento dessas habilidades ndo ¢ trabalhado, o que
torna a aprendizagem e o ensino de Fisica bastante dificil.

Diante dessas reflexdes, podemos compreender que é preocupante, e alarmante, a falta
do conhecimento ¢ da educagdo cientifica basica em nossa sociedade; considerando que esta é

dependente da ciéncia e da tecnologia para o seu desenvolvimento.
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2.2 AS TIC COMO FERRAMENTAS DIDATICAS PARA O ENSINO DE FiSICA

Diante das diversas dificuldades observadas e da necessidade de uma mudanga
pedagogica por parte dos professores, ¢ importante que se busque novas metodologias de
ensino que possibilitem melhores resultados no processo de ensino-aprendizagem desta
ciéncia.

Segundo Nascimento (2010), as novas teorias pedagogicas afirmam que a relagdo
entre professores e alunos estd na troca de conhecimentos e ndo na transmissao dos saberes.
Neste ponto, pode-se notar a importancia das aulas expositivas dialogadas; onde, os conteudos
estudados sdo discutidos por todos, de forma que, professor ¢ aluno sdo responsaveis pelo
desenvolvimento do conhecimento. E nesse processo que os alunos interiorizam os novos

conhecimentos e dao significados a outros ja adquiridos.

Uma cabega cheia representa o acimulo de saber sem mobilidade, sem sentido ou
utilidade. A cabega bem feita ¢ aquela que da significado aos saberes, lhes da a
dinamicidade e confere-lhes a utilidade que estes devem ter. Somente assim podera
afirmar-se que houve aprendizagem, quando o conhecimento tem além de
compreensdo, uma aplicagdo pratica. (NASCIMENTO, 2010, p. 11).

E dever do professor encontrar meios para fortalecer a relagdo que existe entre a
natureza, sociedade e o aluno; para que eles possam perceber a interligacdo dos
conhecimentos adquiridos com o mundo a sua volta.

Marandino (2002) apresenta como uma das tendéncias metodoldgicas no ensino de
ciéncias: as TIC; que, além da utilizagdo dos computadores, também se destacam pelo o uso
dos recursos multimidias como ferramentas didaticas, tais como: imagens, musicas ¢ filmes;
que despertam o interesse ¢ a curiosidade dos alunos, e ainda, produz uma discussdo e uma
reflexdo a respeito do que eles viram e ouviram.

A utilizagdo de ferramentas contemporaneas, disponiveis no cotidiano dos alunos,
como: cameras, videos, smartphones, computadores, entre outros; estdo mais acessiveis do
que os equipamentos experimentais convencionais, como: microscopios, telescopios, etc. Este
fator pode eliminar os obstaculos de introduzir instrumentos experimentais ¢ tecnologicos
como uma ferramenta didatica. As atividades realizadas com esses recursos devem estar

teoricamente fundamentadas e planejadas para que possam ser alcancados os resultados

desejados.
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3 AFICCAO CIENTIFICA

O conceito do que ¢ ficcdo cientifica ¢ bastante amplo, segundo a maioria dos autores
desta area. Para Asimov (1984), refere-se a uma ficcdo surrealista, onde € possivel verificar
fatos em ambientes sociais que ndo existem na atualidade ou existiram em épocas anteriores.
J& para Eco (1989), ela possibilita a especulagdo contrafactual de um mundo estruturalmente
possivel, extrapolando algumas tendéncias do mundo real.

Em um contexto mais geral, Piasse e Pietrocola (2009) entendem a FC ndo como um
género exclusivo da ciéncia, mas, de um que se utiliza de uma racionalidade do tipo cientifico
para produzir conjecturas sobre a realidade; ela apresenta uma narrativa dentro dos limites da
racionalidade l6gico-causal, e pode ainda, explorar derivagdes e variagdes dos efeitos naturais
¢ humanos, devido ao estabelecimento de um novum'. Complementando esta definigdo; os
assuntos apresentados pela FC sdo bastante amplos, tratam de diversos temas das ciéncias
naturais, e também, das ciéncias humanas, tais como: politica, economia, linguistica,

mitologia, religido, historia, psicologia e assim por diante.
3.1 O INICIO DA FICCAO CIENTIFICA E SUAS CLASSIFICACOES

As primeiras historias do género de FC surgiram no século XIX, com as obras
literarias de Mary Shelley, Edgar Allan Poe, Julio Verne, H. G. Wells; e, no século XX com
Isaac Asimov, Frank Herbert, Arthur C. Clarke, H. P. Lovecraft, entre outros. Estes autores
escreviam historias de: fantasia, contos policiais, cientificismo, mistério e terror.

Ainda, no inicio do século XX surgiram as revistas norte-americanas Pulp Magazines
¢ Astounding Stories, dedicadas as pulp fictions, historias de fantasia ¢ FC de entretenimento
rapido; ¢ também a Weird Tales, revista do género de terror. Segundo Allen (1976), essas
historias s6 chegaram ao Brasil na década de 1940. Esse género também foi adaptado para os
quadrinhos, os desenhos animados, os seriados de TV e o cinema.

Allen (1976) classifica as obras de ficgao cientifica em trés categorias, sao elas:
> Ficcdo Cientifica Hard — Nesta categoria a FC ocorre na exploragdo das ciéncias

exatas e nas tecnologias a elas associadas. Suas historias possibilitam a existéncia de

um universo ordenado com leis constantes ¢ passiveis de descobertas; e, com suas

' Do latim: novo, termo usado na ficgdo cientifica para descrever alguma novidade ou inovagio cientifica
e/ou tecnologica.
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ciéncias semelhantes as que conhecemos. Temos exemplos no cinema, os filmes:
Perdido em Marte, 2001 - Uma Odisseia no Espaco e Interestelar.

> Ficcdo Cientifica Soft — Aqui, a FC explora as ciéncias humanas, suas historias sdo
baseadas nos conhecimentos da psicologia, antropologia, politica, teologia e
linguistica; e, as tecnologias a elas associadas. Ocorre também a pressuposi¢cao de um
universo ordenado, com leis constantes e descobriveis. Sdo exemplos, os filmes: A
Chegada, Contato e A. I. - Inteligéncia Artificial.

> Ficcdo Cientifica Fantasia — Esta categoria apresenta historias com leis naturais
diferentes das leis reconhecidas pela nossa ciéncia real. Mesmo que algumas dessas
histérias tenham relagdo com alguma ciéncia natural, como a Fisica, a Quimica ou a
Biologia; seus universos sdo regidos por leis proprias, em alguns casos, contrariando
as leis naturais reconhecidas no mundo real, por exemplo: velocidades superiores a da
luz, a propagacdo de ondas sonoras no espaco (no vacuo), entre outras. Entretanto,
suas leis sdo passiveis de serem descobertas, pois as historias fornecem explicacdes

proprias para seus fenomenos. Sao exemplos de filmes: Star Wars, Star Trek e Matrix.

Piassi e Pietrocola (2009) estabelecem, também, categorias de elementos contrafctuais,
sdo elas: emulativos, extrapolativos, especulativos, andmalos, associativos, apelativos,
metonimicos e inalterados. Estas categorias foram construidas a partir de tracos distintivos
presentes nas obras de FC, sdo os tracos distintivos: cientifico, sobrenatural, real,

extraordinario, inusitado, possivel, explicado, conceitual e conexo’.
3.2 A FICCAO CIENTIFICA COMO INTERPRETACAO DO REAL

Diversos temas, como: foguetes, satélites artificiais, transplantes de oOrgdos,
comunicagdo a distdncia em tempo real, técnicas de conservagao pelo frio, reatores e bombas
nucleares, etc; que antes eram apenas conhecidos na FC, hoje, eles fazem parte da nossa
realidade. Assim, ¢ impossivel pensar na fic¢do cientifica apenas, e unicamente, como uma
forma de entretenimento e diversdo; pois, de acordo com Allen (1976), ela tem como interesse

fundamental demonstrar a relagao do ser humano com a tecnologia e entre ele e o universo.

? Para conhecer a definigdo e caracteristicas de cada um dos elementos contrafactuais ¢ dos tragos
distintivos, ver artigo: Fic¢do cientifica e ensino de ciéncias: para além do método de encontrar erros em filmes,
p. 529.
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Desta forma, podemos observar que a FC atua em uma 4rea que esta entre os
sentimentos e a racionalidade; de forma que, ao longo da histéria da humanidade, houve
varios grupos de pessoas que sempre buscaram modos de expressdo e comunicagdo, verbal e
ndo verbal; destas, foi criada a linguagem que, como afirma Santaello (1998), chamamos de
arte, tais como: musica, pintura, literatura, cinema, etc. Vivemos em uma época pos-revolucao
industrial, em que, diariamente recebemos informacdes através das maquinas capazes de
produzir, armazenar e difundir essas linguagens.

Ao ouvir, ver ou ler, o ser humano produz uma imagem mental com o efeito de
processa-la como se fosse real, para ele; esse processo se da pela nogdo de signo linguistico;
“O signo ¢ qualquer coisa de qualquer espécie que representa uma outra coisa, chamada de
objeto do signo, e que produz um efeito interpretativo em uma mente real ou potencial”
(SANTAELLO, 1998, p. 114). Neste contexto, a Sétima Arte” pode ser considerada como um
grande veiculo de informagdes, ao transmitir imagens com significados especificos.

Os filmes possuem informacdes compactadas, muitas vezes complexas, que passam
emogoes e retratam o mundo real; caracteristicas estas que o espectador apenas entendera se
identificar os tragos do mundo real no filme. Um exemplo seria o filme Elysium, de 2013; que
mostra uma realidade alternativa, onde, em pleno século XXII, apenas a elite da Terra ¢
totalmente beneficiada com o avango tecnoldgico, enquanto que, o resto da populacio
mundial sobrevive com o minimo de recursos bésicos. Este filme pode ser visto como uma
critica ao sistema politico-social de nossa realidade, apresentando de forma explicita as
diferencas de classes sociais.

Para algumas pessoas fora da area das ciéncias, a FC pode ser vista como uma forma
mais clara de compreender como os fendomenos naturais, e sociais, ocorrem; o imaginario
pode interpretar esses fendomenos no mundo ficcional, criando assim, uma dindmica propria
que possibilita a organizagdo cognitiva do mundo.

Segundo Bachelard apud Gomes e Souza (2008), em muitos casos o imaginario ¢
capaz de superar a realidade, pois ele cria um objeto cientifico ou um ambiente propicio para
um determinado fendmeno que ndo se encontraria no mundo natural; sendo assim, o
imaginario inicia a estruturacdo do pensamento cientifico. Em suma, a FC ¢ capaz de
construir pensamentos cientificos relacionando o imaginario com o real, no sentido que, se

utiliza do imaginario para interpretar o real com bases nos modelos da Ciéncia.

3 Termo utilizado para designar o Cinema.
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3.3 A VEROSSIMILIDADE DA FICCAO CIENTIFICA

Em muitos casos os autores de FC criam suas obras sem a preocupagdo de serem fiéis
aos conceitos da Ciéncia; como na Fantasia ou na FC Soft, que apresentam historias com
inteligéncia alienigena, viagens espaciais, viagem no tempo e ambientes extremamente
futuristicos. Seus objetivos ndo sdo o de produzir um discurso da verdade, mas sim, a criagdo
de um mundo verbal capaz de transmitir significados. O mundo da fic¢do trabalha com suas
proprias leis, conceitos cientificos que os profissionais da area consideram errados, podem ser

um grande artificio para os autores desse género atingirem os efeitos desejados nas suas obras.

Os escritores de ficgdo acabam por produzirem um mundo ainda ndo pensado pelas
ciéncias, mas sem se preocupar em explicar o mundo... O ficcional criando o real,
mas ¢, a0 mesmo tempo, a garantia da potencializacdo da imagina¢do humana: a
ficgdo cria o real e se disfarca do real, mas oportuniza a criagdo de um discurso que
seja validado pelo real/racional. (GOMES; SOUZA, 2008, p. 275).

Para Allen (1976), um pensamento basico da ciéncia e da FC ¢ a de pressupor que o
universo ¢ ordenado; assim, suas causas ¢ efeitos podem ser descobertos, explicados e, em
alguns casos, previsiveis. O primeiro se baseia em modelos aceitos como “verdades” pela
comunidade cientifica; o segundo, na percep¢dao de aspectos do mundo real e na interagdo
com outros elementos, como: historia; personagens (ficticios ou reais) e engenhos cientificos”.

Com esse ultimo elemento a FC trabalha com o curso evolucionario da humanidade,
que cria possibilidades de se pensar em vérios futuros possiveis do ser humano. Um exemplo
disso seria o filme Planeta dos Macacos, de 1968; que apresenta em um futuro muito distante,
a possibilidade de extingdo da raga humana devido a uma bomba nuclear, a0 mesmo tempo, o
surgimento de uma nova raga dominante, os simios.

A FC ndo se limita apenas as projecdes no futuro, mas também ao passado e aos
presentes alternativos, como por exemplo, o filme 2001 - Uma Odisseia no Espago, de 1968;
apresentando o desenvolvimento da raca humana, dos primoérdios a atualidade, com o uso de
objetos naturais como ferramentas de trabalho, e, como armas; seguido do aperfeicoamento
tecnologico, da exploragdo espacial; da criacdo da inteligéncia artificial e o contado com seres
extraterrestres, que orientam o ser humano a alcangar o seu total aperfeicoamento como

espécie.

* Na ficgdo cientifica, sdo ferramentas ou mecanismos desenvolvidos por uma ciéncia e tecnologia mais
avancada que a atual.
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3.4 A FICCAO CIENTIFICA NO ENSINO

Como foi mencionada, a FC possui sua propria linguagem, uma maneira peculiar de
interpretar o mundo e de falar sobre ciéncias. Segundo Piassi e Pietrocola (2009), ela ¢
didatica, pois pode ser utilizada como um veiculo de informagdes e ideias. De acordo com
Bona e Del (2010), ela pode ser uma importante ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem, com énfase nos filmes; uma vez que, esses criam imagens mentais que estdo
associadas a estrutura formal interiorizada no aluno; que por sua vez, as relacionam a
objetivos significativos.

Os signos presentes na Sétima Arte contribuem para o desenvolvimento da
criatividade e da percepgao do aluno; e ainda, o ensino e a aprendizagem podem se torna mais
dindmicos, o que ¢ mais um motivo para a utilizacdo dessa ferramenta didatica.

Ao trabalhar a FC no ensino, as categorias mais utilizadas sdo: a emulativa, a
extrapolativa e a especulativa; que apresentam grande destaque nas ciéncias exatas e nas suas
tecnologias. Piassi e Pietrocola (2009) as definem de forma similar, na qual, elas apresentam
historias que fazem uso de uma ciéncia semelhante as do mundo real, ou que sdo baseadas
nelas, e que podem ainda, utilizar do imaginario para projetar de forma logica quais os
proximos passos possiveis dessa ciéncia.

Um exemplo de filme seria Interestelar, de 2014; que apresenta um cenario onde,
devido a escassez dos recursos naturais e desastres ecologicos, a raga humana precisa sair da
Terra para salvar o futuro da espécie; para tal, um grupo de astronautas/cientistas utilizam um
buraco de minhoca como passagem para outra galdxia em busca de planetas que apresentem
condi¢des habitaveis para o ser humano. O filme traz uma gama de conceitos complexos, tais
como: horizonte de eventos de um buraco negro e sua singularidade; teoria da relatividade
geral, com a acdo da gravidade na dilatagdo do tempo; entre outros.

Piassi e Pietrocola (2009) faz uma critica quanto ao uso de filmes com temas e cenas
fantasiosas, que contrariam os conhecimentos cientificos reais; em uma abordagem didatica,
esses filmes seriam menos importante do que os que apresentam situacdes mais realistas.
Entretanto, alguns autores defende o uso de tais filmes, com a finalidade de encontrar erros
conceituais. Pois, “... A teoria, seja ela de Einstein ou de qualquer outra pessoa, nao ¢ um fato;
¢ apenas uma explicacdo hipotética, baseada em certas acepgdes, de uma série de dados
observados” (ALLEN, 1976, p. 243).

A FC no ensino, independente da categoria, pode ser também interdisciplinar. Quando

se fala de ciéncia, muitas pessoas pensam em Fisica, Quimica ou Biologia; porém, os
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romances e contos de FC adaptados em filmes tratam também de temas importantes no estudo
da: Sociologia, Politica, Psicologia, Religido, etc; e, de suas subdivisdes e combinagdes com
outras areas, tais como: Botanica, Sociopolitica, Bioquimica, Psicanalise, Geofisica, etc.

Exemplos de filmes desse tipo: A Chegada, de 2016, que aborda o relativismo
linguistico na comunicagdo de comunidades de seres com diferentes culturas, no caso do
filme, o contato da raca humana com alienigenas; A Origem, de 2010, com o uso da
psicologia analitica, em que um grupo liderado por um espido/ladrdo, com o uso de técnicas
adequadas, conseguem invadir o sonho de uma pessoa para implantar ideias no seu
inconsciente que iram influenciar em suas decisdes futuras; e, Jurassic Park, de 1993,
trazendo contextos importantes de biologia molecular, mostrando a construcdo de um parque
tematico, cuja a principal atracdo sdo os dinossauros reais criados em laboratorio a partir de
fragmentos de DNA pré-historico de uma vida extinta ha milhdes de anos.

Neste contexto, a FC pode ser um recurso didatico que proporciona um discurso
cientifico, mais também, social e humanista sobre as ciéncias; assim, o aluno que passa a ter
contato com as obras desse gé€nero torna-se um leitor, ou, um espectador mais critico,
observando e questionando situacdes importantes ¢ reconhecendo conceitos de ciéncia em
suas proprias experiéncias de vida.

Com essa abordagem de ensino € possivel, ainda, despertar a parte investigativa do
aluno, e, este toma posse de uma linguagem fisica em sua comunica¢do. Em concordancia
com BRASIL (2002), o aluno adquire também algumas competéncias, como: desenvolver sua
capacidade de raciocinio, estabelecer relacdes, verificar regularidades, fazer pesquisas e
experimentos, organizar dados, sistematizar resultados e ampliar sua capacidade de

comunicagdo e de argumentacao.
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4 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Foram utilizadas dois tipos de pesquisa: bibliografica descritiva; e, empirica, com o
uso da técnica de grupo focal; pois, segundo Borges e Santos (2005), o grupo focal trata-se de
uma modalidade de investigacdo com a utilizacdo de entrevistas grupais e/ou grupos de
discussdo, que possibilita o desenvolvimento de um questionario de pesquisa e opinides.

A pesquisa empirica foi realizada na cidade de Lagoa Seca — PB, durante o periodo de
estagio; os sujeitos da pesquisa foram oito alunos do 3° ano do ensino médio do turno da
manha, na faixa etaria de 16 a 18 anos, na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Francisca Martiniano da Rocha. Esta pesquisa teve como finalidade obter resultados através
de uma atividade avaliativa, na qual, foram utilizados filmes de fic¢ao cientifica como uma
ferramenta didatica, conforme a proposta deste trabalho.

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em trés momentos:
> No primeiro momento foram selecionados quinze filmes de ficcdo cientifica; em

seguida, foi realizada uma analise detalhada de trés destes filmes (as analises dos

filmes selecionados estdo no Apéndice A). Assim, baseado nessas analises, nos temas
abordados nos filmes e suas principais caracteristicas, foi elaborado um questionario

dividido em trés partes, cada uma dessas partes vinculada a um dos filmes (o

questiondrio estd presente no Apéndice B).
> No segundo momento deu-se inicio a atividade, que consistia em repassar os trés

filmes e o questionario para os alunos; estes deveriam, cada um, escolher a um dos trés

filmes e assistir em suas casas; e, em seguida, responder a parte do questionario
relativo ao filme escolhido. Para a realizacdo desta atividade, fora proposto uma
divisdo em equipes para cada filme e a parte do questiondrio deste filme, ou
individual, se os alunos assim desejassem.

> O terceiro momento se deu pela entrega dos questiondrios ja respondidos pelos alunos

e por uma breve discussdo, em sala de aula, a respeito da atividade. Em seguida, se

deu a analise das respostas ¢ da observacao das impressdes e reacdes dos sujeitos da

pesquisa.
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5 ANALISE E DISCUSSOES DOS DADOS

A coleta de dados da pesquisa empirica deste trabalho se deu pela obtengdo de dados
primdrios, “... sdo aqueles que coletamos diretamente na fonte em que sdo gerados” (DIAS;
SILVA, 2010, p. 54); através do processo de questionario avaliativo.

A primeira parte do questionario, relativo ao filme De volta para o Futuro, de 1985,
continha duas questdes; a segunda, do filme Gravidade, de 2013, trés questdes; e, a terceira,
sobre o filme Transcendence: a revolugdo, de 2014, duas questdes. Estas questdes
relacionavam conteudos de Fisica do ensino médio com os temas apresentados nos filmes.

Quanto a escolha dos filmes, trés alunos escolheram De Volta Para o Futuro, trés
alunos escolheram Gravidade e dois escolheram Transcendence: a revolugdo. Quanto a
maneira de realizar a atividade, assistir ao filme escolhido e responder ao questionario, todos

em proceder de forma individual.

5.1 DAS RESPOSTAS DO QUESTIONARIO

Das questdes do filme De Volta Para o Futuro; na primeira questdo, era trabalhado o
conceito de energia cinética vinculada ao carro do filme, os alunos ndo apresentaram grandes
dificuldades; entretanto, dois alunos se confundiram em trabalhar com as propriedades de
soma e multiplicacdo de nimeros em notacdo cientifica.

Na segunda questdo, os alunos realizaram a pesquisa de forma satisfatoria; dentre eles,
um nao se limitou apenas a pesquisar, mas realizou também, seus proprios exemplos:

Questao 2 — O filme apresenta uma grande e importante area de estudo da fisica
moderna, a relatividade, que estuda os conceitos de espaco-tempo. Fagca uma rapida pesquisa

e responda. Existe alguma teoria fisica que possibilita a viagem no tempo?

“Pela relatividade geral um corpo que se movimenta proximo da
velocidade da luz tem seu tempo passando mais devagar em relagdo a
um observador que esta em repouso, por exemplo para quem esta
viajando na velocidade da luz por 2 dias, para o observador tera se
passado alguns meses.”

Desta questao, pode-se ver que; ao utilizar uma ferramenta tecnologica como um meio
de pesquisa, o aluno apresentou uma reflexdo e um discurso proprio sobre o tema; pois,

segundo Marandino (2002), a utilizagdo dos meios tecnologicos, como os computadores, com
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fins educativos, podem estimular o interesse e a curiosidade dos alunos, criando seu proprio
dialogo sobre o que eles viram ou ouviram.

Das questdes do filme Gravidade; na primeira questdo necessitava das equacdes de
temperatura estudadas no 2° ano do ensino médio, todos os trés alunos conseguiram
representar os valores das duas temperaturas, dadas em Celsius, nas escalas Fahrenheit e
Kelvin.

Na segunda questdo, eram trabalhados os conceitos de ondas mecénicas e
eletromagnéticas, um aluno justificou sua resposta, enquanto que, os outros dois apenas
mencionaram as respostas sem justificd-las. Dois alunos tiveram dificuldades em entenderem
a diferenga entre ondas mecanicas ¢ eletromagnéticas; apresentando assim, erros conceituais
nas suas justificativas, como podemos ver:

Questado 2 — a - Os astronautas se comunicam com a equipe técnica na Terra através

das ondas de radio. Elas sdo ondas mecanicas ou eletromagnéticas? Justifique.

“Elas sdo Mecénicas, por que o som se propaga por meio de ondas
mecanicas.”

Na terceira questdo, os alunos deveriam, com as informagdes dadas, calcular a altitude
h de um satélite em Orbita da Terra, como mostrado no filme, todos eles apresentaram
dificuldades nos calculos; na soma de nlimeros representados na forma de notacao cientifica;
também, encontrando um resultado negativo da altitude h do satélite e na substituicdo dos
valores nas variaveis da equagao.

Podemos observar, como ¢ apresentado por Costa e Barros (2015), as dificuldades dos
alunos nos conceitos fisicos e, principalmente, quando hd a necessidade de utilizar a
Matematica na resolucdo das questdes.

Das questoes do filme Transcendence: a revolugdo; na primeira questdo, os dois
alunos conseguiram realizar a pesquisa sobre o experimento da gaiola de Faraday e as
aplicacdes da blindagem eletrostatica de forma satisfatoéria. Também, na segunda questdo, os
alunos conseguiram apresentar suas ideias e opinides de forma critica; exemplo:

Questdo 2 — A tecnologia esta presente no nosso cotidiano, no transporte, na
comunica¢do, na medicina, na educagdo, etc. Na nossa atualidade ¢ praticamente impossivel
vivemos sem a tecnologia. No filme ¢ mostrado o desenvolvimento da tecnologia em varias
areas através de uma inteligéncia artificial, melhorando o modo de vida dos seres humanos.

Também ¢ mostrado os perigos da dependéncia da tecnologia. Com suas palavras, elabore um
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texto falando sobre a relagdo entre o ser humano e a tecnologia, as vantagens e desvantagens

do seu uso cada vez mais constante, e se existem limites éticos para sua utilizagao.

“Hoje tem uma grande discussdo sobre a ética da tecnologia, até onde
podemos ir, e para qual caminho podemos ir. Eu percebo isso sendo
uma limitagdo natural do medo do desconhecido. Nos como
individuos chegamos até aqui com o receio do medo. Como clara
ferramenta de sobrevivéncia, mas devemos dar passos maiores,
pensar adiante, e por muitas questoes quem pensa assim so tem seus
devidos créditos depois de muito tempo.

Eu vejo um ambiente onde tecnologias e humanidade ainda coexistam
como sempre, mas ampliando seus usos para beneficio de todos 0s
ambientes, e ndo de alguns manipuladores as usem contra a propria
humanidade.”

E visivel, através desta resposta, a elaboragdo de um discurso ético e social sobre a
ciéncia e o uso de suas tecnologias; pois, de acordo com Piassi e Pietrocola (2009), o uso da
FC como um recurso didatico, proporciona ao aluno um discurso cientifico, e também,
humanista e social sobre as ciéncias; tornando este, um ser mais observador e critico. E ainda,
como o autor cita, as obras desse género podem ser uma ferramenta didatica interdisciplinar

ao abordar temas humanistas na ciéncia exatas ou fisicas.

5.2 CONCEPCOES DOS ALUNOS AO QUESTIONARIO

No terceiro momento da pesquisa, durante as discussoes, os alunos puderam apresentar
seus pontos de vista sobre a atividade; alguns elaboraram questdes baseadas nas suas
respostas do questionario, em alguns casos, com dividas nos contetidos estudados; por

exemplo, do questionério do filme Gravidade:

“O que acontece quando a temperatura Kelvin chega a 100°K que ¢é a
temperatura de evaporacgdo da agua?”

Aqui podemos observar o/a estudante associando o valor da temperatura de
evaporagao da dgua na escala Celsius como sendo a mesma na escala Kelvin.

Dois alunos tiveram bastante dificuldade, em particular, com o filme Gravidade, por
este apresentar questdes envolvendo formulas e calculo; e, um aluno com dificuldade em

observar os temas de Fisica estudados, presentes nos filmes.
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No sentido geral, dois alunos consideraram o nivel do questiondrio dificil, quatro
acharam mediano, e dois acharam facil. Ao termino da atividade; seis, dos oito alunos, o que
corresponde a 75%, afirmaram que ela foi bastante interessante, e, que tiveram estimulo em

realizar os questionarios ap0s assistirem os filmes.

“Adorei a maneira que os filmes foram usados, para extrair deles
conteudos de fisica. Desta maneira despetando um maior interesse e
curiosidade em relagdo ao tema.”

Pode-se atribuir este interesse, por parte dos alunos, aos filmes de FC; pois, como
afirma Bona e Del (2010), tais filmes podem ser uma importante ferramenta no processo de
ensino-aprendizagem, uma vez que, além de contribuir para o desenvolvimento da

criatividade e da percepcao do aluno, ela torna o estudo em si mais dinamico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Sabe-se que, sdo varios os fatores, relacionados aos alunos e aos professores, que
causam as dificuldades no ensino e aprendizagem de Fisica, e que, para sanar essas
dificuldades, diversos autores da area apresentam algumas metodologias de ensino, como a
utilizacdo de recursos multimidia presente nas TIC, citada neste trabalho. Desta forma,
baseado nesta metodologia, foi possivel obter resultados em uma atividade avaliativa de
Fisica com a utilizagao de filmes de fic¢ao cientifica.

Baseado nesses resultados pode-se concluir que os filmes de FC sdo capazes de
despertar a curiosidade, o interesse e a criatividade dos alunos para temas relacionados a
ciéncia, principalmente na area de Fisica; pois, de forma geral, a maior parte dos alunos que
participaram, afirmaram que se interessaram em estudar Fisica apos assistirem aos filmes.
Desta forma, podemos responder a questdo inicial, de maneira que; sim, ¢ possivel utilizar os
filmes de FC como um método auxiliar no ensino e aprendizagem de Fisica.

E importante observar que qualquer professor interessado nesta proposta didatica deve
estar inicialmente familiarizado com esse recurso antes de utiliza-lo. Em concordancia com
Brasil (2002), ¢ essencial que hajam alteracdes significativas no ensino de Fisica; de forma
que, escola e professor contribuam com estratégias e abordagens para o desenvolvimento do
aluno, dando a este a oportunidade de construir modelos explicativos, de argumentagdo, de
participar, de questionar, e, de aprender a respeitar e a fazer-se respeitar.

Por fim, acredita-se que a realizagdo deste trabalho contribuird para o ensino,
acrescentando uma nova ferramenta auxiliar na pratica pedagogica dos professores; como
também, na aprendizagem dos alunos ao incentiva-los e motiva-los com esta abordagem,

despertando assim, o interesse a busca do conhecimento.
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APENDICE A — ANALISE DOS FILMES

Os quinze filmes de ficgdo cientifica selecionados foram:

> 2001 - Uma Odisseia no Espaco.

2001 - UMA ODISSEIA no Espago. Dire¢ao: Stanley Kubrick. Produgdo: Stanley Kubrick.
EUA: Metro-Goldwyn-Mayer; Stanley Kubrick Productions, 1968. VLC media file, mkv (142
min), son. color. Baseado no livro “The Sentinel” de Arthur C. Clarke.

> A Chegada.

A CHEGADA. Direcao: Denis Villeneuve. Produgdo: Shawn Levy; Dan Levine; Aeron
Ryder. EUA: Paramount Pictures Corporation, 2016. VLC media file, mkv (116 min), son.
color. Baseado no conto “Story of Your Life” de Ted Chiang.

> A Origem.

A ORIGEM. Direg¢do: Christopher Nolan. Producdo: Christopher Nolan; Emma Thomas.
Toquio; Londres; Paris; Tanger; Los Angeles; Alberta: Legendary Pictures, Syncopy, 2010.
VLC media file, mkv (148 min), son. color.

> A.L - Inteligéncia Artificial.

AL - Inteligéncia Artificial. Dire¢do: Steven Spielberg. Producdo: Steven Spielberg; Jan
Harlan; Kathleen Kennedy; Walter F. Parkes; Bonnie Curtis. EUA: Amblin Entertainment;
Stanley Kubrick, 2001. VLC media file, mkv (146 min), son. color. Baseado no conto
“Supertoys Last All Summer Long” de Brian Aldiss.

> Contato.

CONTATO. Direcao: Robert Zemeckis. Produgdo: Steve Starkey; Robert Zemeckis. EUA:
Warner Bros; South Side Amusement Company, 1997. VLC media file, mkv (150 min), son.
color. Adaptagdo cinematografica do livro “Contato” de Carl Sagan.

> De Volta Para o Futuro.

DE VOLTA para o Futuro. Direcdo: Robert Zemeckis. Producdo: Steven Spielberg; Neil
Canton; Bob Gale. EUA: Amblin Entertainment, 1985. VLC media file, mkv (116 min), son.
color.

> Elysium.

ELYSIUM. Dire¢do: Neill Blomkamp. Producgdo: Bill Block; Neill Blomkamp; Simon
Kinberg. EUA: Media Rights Capital; QED International; Kinberg's Genre; Alphacore, 2013.
VLC media file, mkv (109 min), son. color.

> Gravidade.



GRAVIDADE. Dire¢ao: Alfonso Cuarén. Produgao: David Heyman; Alfonso Cuarén.
Atlanta; Los Angeles; Londres; Sydney: Esperanto Filmoj; Heyday Films, 2013. VLC media
file, mkv (91 min), son. color.

> Interestelar.

INTERESTELAR. Direcao: Christopher Nolan. Produgdo: Emma Thomas; Christopher
Nolan; Lynda Obst. Alberta; Los Angeles; Islandia: Legendary Pictures; Syncopy Films;
Lynda Obst Productions, 2014. VLC media file, mkv (169 min), son. color. Inspirado nos
trabalhos do fisico tedrico Kip Thorne.

> Jurassic Park.

JURASSIC Park. Direcdo: Steven Spielberg. Produ¢do: Kathleen Kennedy; Gerald R. Molen.
California; Havai: Amblin Entertainment, 1993. VLC media file, mkv (169 min), son. color.
Baseado no livro “O Parque dos Dinossauros” de Michael Crichton.

> Matrix.

MATRIX. Direcdo: Lilly Wachowski; Lana Wanchowski. Producao: Bruce Berman; Andrew
Mason; Barrie M. Osborne; Erwin Stoff; Lilly Wachowski; Lana Wanchowski. EUA;
Australia: Village Roadshow; Pictures; Silver Pictures, 1999. VLC media file, mkv (136 min),
son. color.

> Perdido em Marte.

PERDIDO em Marte. Diregao: Ridley Scott. Producao: Simon Kinberg; Ridley Scott; Aditya
Sood; Michael Schaefer; Mark Huffam. Budapeste; Wadi Rum: Scott Free Productions;
Kinberg Genre; TSG Entertainment, 2015. VLC media file, mkv (141 min), son. color.
Baseado no livro “The Martian” de Andy Weir.

> Planeta dos Macacos.

PLANETA dos Macacos. Direcao: Franklin J. Schaffner. Produgdo: Mort Abrahams; Arthur
Jacobs. EUA: Legendary, 1968. VLC media file, mkv (112 min), son. color. Baseado no livro
“O planeta dos Macacos” de Pierre Boulle.

> Transcendence - A Revolucao.

TRANSCENDENCE: A Revolugdo. Dire¢ao: Wally Pfister. Producao: Broderick Johson;
Andrew A. Kosove; Kate Cohen; Marisa Polvino; Annie Marter; David Valdes; Aaron Ryder.
EUA; China: Alcon Entertainment; DMG Entertainment; Straight Up Films, 2014. VLC
media file, mkv (119 min), son. color.

> Wall-e.

WALL-e. Direcao: Andrew Stanton. Produ¢ao: Jim Morris. EUA: Pixar Animation Studios,
2008. VLC media file, mkv (98 min), son. color.



Dentre esses, foram escolhidos trés filmes para a analise e para a utilizagdo no

questionario avaliativo. Segue as analises dos filmes:

De volta para o futuro

“No sabado a noite, vamos mandar vocé de volta para o futuro” (De Volta Para o Futuro,
1985).

Figura 1: Capa do filme De volta para o futuro
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Fonte: Internet

Filme de ficcdo cientifica de 1985 do tipo drama/aventura, dirigido por Robert
Zemeckis e produzido por Steven Spielberg, Neil Canton e Bob Gale; vencedor do Prémio
Hugo Award como melhor apresentagdo dramatica e vencedor do Prémio Saturno como
melhor filme de ficgdo cientifica de 1985.

O ano ¢ 1985, um adolescente vai ao encontro do seu professor, um cientista maluco,
que diz ter criado uma maquina do tempo na forma de um carro, durante o experimento o
cientista ¢ assassinado por um grupo de terroristas; para escapar com vida, o jovem aciona
acidentalmente a maquina do tempo, enviando-o para o passado, para 1955. Agora ele precisa
encontra o cientista desse ano para ajuda-lo a voltar para o futuro, e, a0 mesmo tempo, deve
encontra uma forma de unir seus pais adolescentes para que ele possa existir no futuro.

Classificado como (FC) Fantasia e Hard, com elementos extrapolativos, especulativos,

anOmalos, associativos e metonimicos; De Volta Para o Futuro tras uma aventura no campo



da fisica relativistica, apresentando uma série de acontecimentos alternativos do ponto de
vista dos personagens, que s6 sdo possiveis devido a possibilidade da viagem no tempo.
Do ponto de vista didatico pode ser explorado: conceitos de energia cinética, elétrica,

potencial e nuclear; sistemas de referenciais e relatividade.

Gravidade

“A 600km acima do planeta Terra, a temperatura varia entre -100°C e 125°C, ndo ha nada
que propague onda sonora, sem pressdo atmosférica, sem oxigénio, a vida no espago é

impossivel” (Gravidade, 2013).

Figura 2: Capa do filme Gravidade

Fonte: Internet

Filme de ficcdo cientifica de 2013 do tipo drama/suspense/aventura, dirigido por
Alfonso Cuar6n e produzido por David Heyman; vencedor de sete Oscar.

Durante uma missdo de concerto do telescopio Hubble, uma equipe de astronautas ¢
atingida por uma chuva de destrocos, em oOrbita da Terra, causado pela destruicdo de um
satélite por um missil russo. Apos o acidente, os dois Unicos sobreviventes se encontram a
deriva no espago; agora eles precisam, com o minimo de recursos disponiveis, chegar a
proxima estagdo espacial para poderem volta para a Terra.

Classificado como (FC) Hard, com elementos emulativos e extrapolativos; Gravidade

apresenta uma gama de conceitos de fisica com uma linguagem técnica de facil compreensao.



Do ponto de vista didatico pode ser explorado: os conceitos de forca gravitacional; a
velocidade, o periodo e o raio de orbita de um satélite; propagagdo de ondas sonoras e
eletromagnéticas; as trés leis de Newton; interferéncia eletromagnética; funcionamento dos
trajes espaciais dos astronautas; processo de combustdo; coordenadas cartesianas em trés

dimensdes; e ainda, em uma perspectiva historica, a corrida espacial.

Transcendence: a revolucao

“A emocao humana pode conter um conflito iloégico, pode amar alguém e ainda assim odiar

seus feitos; a maquina ndo pode compreender isso” (Transcendence: a revolugdo, 2014).

Figura 3: Capa do filme Transcendence: a revolugdo

Fonte: Internet

Filme de ficg¢do cientifica de 2014 do tipo mistério/suspense, dirigido por Wally Pfister e
produzido por Christopher Nolan e Emma Thomas.

Um cientista especialista em inteligéncia artificial (Al), ao apresentar grandes avangos
na criagdo de uma maquina, que possui sensibilidade e inteligéncia coletiva, se torna alvo de
um ataque de extremistas contra a tecnologia. A beira da morte, como Unica alternativa para
salvar sua mente, sua esposa e colega de trabalho transferem sua consciéncia para a maquina.
A partir dai, a nova inteligéncia artificial antecipa em décadas o desenvolvimento tecnologico,

beneficiando toda a humanidade; entretanto, ela também apresenta ideias de criar, com toda a



raca humana, uma rede de mentes coletiva conectadas a ela, de forma que, ela possa controld-
la a sua vontade.

Classificado como (FC) Soft ¢ Hard, com elementos emulativos, extrapolativos e
apelativos; Transcendence: a revolugdo aborda o tema da relagdo do ser humano com a
tecnologia, sua dependéncia cada vez mais constante e a questdo ética das experiéncias para o
desenvolvimento da tecnologia.

Do ponto de vista didatico pode ser explorado: a gaiola de Faraday; uso de placas
solares para geracdo de energia; a criacdo da inteligéncia artificial; aplicagdes da Al; o
desenvolvimento da computagdo quantica; processadores quanticos; consciéncia individual e

coletiva; redes neurais, RNA e RNB; aperfeicoamento humano e a ética no uso da tecnologia.



APENDICE B - QUESTIONARIO RELATIVO AOS FILMES

PARTE 1
Questdes do filme: De volta para o futuro
Aluno/Equipe:

Questao 1 — No filme, para poder viajar no tempo o DeLorean (o carro) deve esta a 140 km/h

e necessita de 1,21 GWatts, ou ainda 1,21 x 10° J, de energia. A equacdo da mecénica que

mv?

nos permite calcular a energia cinética do movimento é: E =

a - Considerando que a massa do carro + motorista ¢ de m= 1,2 x 103 kg e a velocidade ¢ de
V2= 1,9 x 103 km*h?. Calcule o valor da energia E, dado em joule (J).
b — O valor da energia encontrado em “a” ¢ menor, igual ou maior ao valor da energia do

carro no filme?

Questao 2 — O filme apresenta uma grande e importante area de estudo da fisica moderna, a
relatividade, que estuda os conceitos de espaco-tempo. Faca uma rapida pesquisa e responda.

Existe alguma teoria fisica que possibilita a viagem no tempo?

PARTE 2
Questoes do filme: Gravidade
Aluno/Equipe:

Questao 1 — Os termdmetros sdo ferramentas que nos permite medir a temperatura dos corpos
ou de um ambiente. Existem varios tipos de termdmetros com diferentes escalas
termométricas, as mais usadas sdo: escala Celsius (°C), escala Fahrenheit (°F) ¢ a escala
Kelvin (K), também chamada de escala absoluta. No inicio do filme é afirmado que a
temperatura no espaco varia entre -100°C a 125°C, das equagdes de temperatura estudadas no

2° ano, represente estas duas temperaturas nas escalas Fahrenheit e Kelvin.

Questao 2 — Relembrando o estudo de ondas.



a - Os astronautas se comunicam com a equipe técnica na Terra através das ondas de radio.
Elas sdo ondas mecénicas ou eletromagnéticas? Justifique.

b — Explique porque ndo ha propaga¢ao de som no espaco.

Questao 3 — O tempo que o satélite gasta para dar uma volta em torno da Terra ¢ o seu

periodo, neste tempo T a distancia percorrida pelo satélite € 2nr. Assim, a expressao que nos

2Tt Tr

permite calcular a velocidade do satélite &: V=

No filme, a velocidade do satélite é de v = 8 x 10* km/h, seu periodo é de T = 1,5 h,
considerando o raio da Terra R =6 x 10® km, 2 = 6,28 e sabendo que r= R+ h. Qual é a

altitude h do satélite?
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PARTE 3
Questoes do filme: Transcendence: a revolucao
Aluno/Equipe:

Questao 1 — Para proteger qualquer aparelho de influéncias elétricas, envolvemos este
aparelho com uma capa metalica, desta forma, dizemos que o aparelho estd blindado. Em dois
momentos do filme podemos ver uma gaiola metélica que anula as ondas eletromagnéticas. O
conceito de blindagem eletrostatica esta relacionado ao experimento da gaiola de Faraday.

a — Pesquise e diga o que € o experimento da gaiola de Faraday.

b - Quais sdo as aplicagdes da blindagem eletrostatica?



Questao 2 — A tecnologia esta presente no nosso cotidiano, no transporte, na comunicagao, na
medicina, na educacdo, etc. Na nossa atualidade ¢ praticamente impossivel vivemos sem a
tecnologia. No filme ¢ mostrado o desenvolvimento da tecnologia em varias areas através de
uma inteligéncia artificial, melhorando o modo de vida dos seres humanos. Também ¢
mostrado os perigos da dependéncia da tecnologia.

Com suas palavras, elabore um texto falando sobre a relacdo entre o ser humano ¢ a
tecnologia, as vantagens e desvantagens do seu uso cada vez mais constante, € se existem

limites éticos para sua utilizagao.



