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Resumo

Este trabalho teve por objetivo obter o tamanho 6timo de parcelas para experimentos
com a espécie de maracuja Passiflora setacea. O experimento foi conduzido um ensaio de
uniformidade em casa de vegetacao e foram medidas as variaveis altura da planta, didmetro
da caule, nimero de folhas, nimero de gemas e clorofila. Utilizou-se 40 unidades basicas,
dispostas convenientemente em linhas e colunas nas grades, simularam-se 25 diferentes
tamanhos de parcelas. Para as parcelas simuladas de diferentes formas, mas com o mesmo
tamanho, foi considerada a média aritmética dos coeficientes de variacdo, provenientes
de formas de diferentes parcelas. Para estimacao do tamanho de parcela utilizando os
métodos do modelo de regressao linear com platé e do modelo de regressao quadratica com
plato. Encontrou-se uma variacao 9 a 14 unidades basicas para os tamanhos das parcelas
pelo modelo linear segmentado com platd e constatou-se uma variacao de 10 a 20 uni-

dades basicas para os tamanhos das parcelas pelo modelo quadratico segmentado com plato.

Palavras-chaves: Passifiora setacea.; Ensaio de uniformidade; Modelos segmentados.



Abstract

The objective of this work was to obtain the optimal size of plots for experiments with
the species Passiflora setacea. The experiment was conducted with uniformity assay a
greenhouse and the variables measures was plant height, stem diameter, number of leaves,
Number of Buds and chlorophyll. Was used 40 basics units, conveniently arranged in rows
and columns in the grids, 25 different plot sizes were simulated. For the simulated plots
of different forms, but with the same size, It was considered the arithmetic mean of the
coefficients of variation, from different plot forms. For plot size estimation it was used the
methods of the linear regression model with plateau and the quadratic regression model
with plateau. It was observed a variation of 9 basics units to 14 bu was found for the plot
sizes by the segmented linear model with plateau and a variation of 10 bu to 20 bu for the

plot sizes was found by the quadratic segmented model with plateau.

Key-words: Passiflora setacea; Uniformity assay; Segmented model.
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1 Introducao

A espécie Passiflora Setacea De Candolle, conhecida no Brasil como maracuja-
sururuca, maracuja-de-cobra ou maracuji-do-sono é uma espécie silvestre pouco conhecida e
estudada, em especial com relagio a propagagao, germinagao e condi¢gdes de armazenamento.
Em funcao da dificuldade de reproducgao da espécie, tanto em relagdo a germinacao das
sementes quanto ao enraizamento de estacas, as técnicas de cultura de tecidos tornam-se

possiveis elementos a serem pesquisadas.

A aplicacao de cultura de tecidos em Passiflora spp. poderd colaborar para o
desenvolvimento de mudas de alta qualidade fitossanitaria e genética. As técnicas de
cultura de tecidos tém sido aplicadas de varias maneiras no desenvolvimento de cultivares
superiores, desde a obtencao das mais variadas espécies de mudas saudéaveis até o apoio
a programas de melhoramento genético. Estudos visando a otimizagdo do processo de
multiplicacao in vitro e o tamanho ideal de parcelas sdo também de grande importancia

para maior eficiéncia na regeneracao clonal de plantas.

Estimar o tamanho 6timo da parcela é primordial para o sucesso de um experimento.
O interesse do pesquisador em determinar o tamanho 6timo de parcela e o nimero de
repeticdes no planejamento experimental é obter os resultados com precisdo. O tamanho e
a forma da parcela é fundamental para os experimentos, pois independente dos objetivos
de cada um, deseja-se identificar as diferencas significativas entre os tratamentos testados,
no qual depende da diminuicao do erro experimental. De maneira geral, a recomendacao
mais frequente em relacdo ao tamanho e forma de parcelas experimentais indica o uso
de parcelas retangulares e pequenas em detrimento das parcelas quadradas e grandes
(BAKKE, 1988).

Deve-se ressaltar que o tamanho adequado da parcela esté na dependéncia de fatores
diversos, destacando-se aqueles de ordem pratica, tais como natureza dos tratamentos,
disponibilidade de area e de recursos, além dos aspectos referentes ao nivel de precisao
estatistica requerido para os testes e estimagoes a serem efetuados (CHAVES, 1985). Além
do que, o tamanho da parcela e o niimero de repeti¢oes nao pode ser fixado para todos
0s experimentos, pois devem variar de acordo com diversos fatores como cultivar, época,

local, espécie, métodos aplicados, e outros.

Assim, este trabalho teve por objetivo obter o tamanho 6timo de parcelas para
experimentos com a espécie Passiflora setacea, utilizando-se o Modelo Platé de Resposta

Linear e o Modelo Platé de Resposta Quadratica, os quais falaremos mais adiante.
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2 Fundamentacao Tedrica

Nesta secao serao abordados os principais métodos estatisticos que servirao de base

para o entendimento sobre a estimacao do tamanho 6timo de parcelas.

2.1 Tamanho de parcelas experimentais

Em um experimento, determinar o tamanho de parcela e estimar o efeito dos
tratamentos sao algumas das dificuldades que o pesquisador enfrenta. A parcela ou
unidade experimental é uma quantidade de material onde o tratamento escolhido deve ser
aplicado. Ja o tratamento é o procedimento aplicado na parcela no qual o efeito deseja-se
medir e comparar com o efeito dos outros tratamentos. A precisao de um experimento

esté estritamente relacionada ao erro experimental (FISHER, 1960).

O erro experimental é a variagao devida ao efeito dos fatores nao controlados, ou
que ocorrem ao acaso ou de forma aleatéria, sendo assim, a finalidade de um planejamento
experimental é reduzir ao maximo o erro experimental, em consequéncia aumentar a
confiabilidade dos resultados, independentemente do local que o experimento foi realizado.
Alguns elementos sao fundamentais e estao diretamente ligados a diminui¢ao do erro
experimental, que sdo: tamanho e forma de parcela, heterogeneidade do solo, numero
de repeticoes, tipo de tratamento aplicado, delineamento experimental. A parcela e o
delineamento experimental, muitas vezes sao definidos de acordo com as necessidades e

experiéncia do pesquisador (SILVA et al., 2003).

O planejamento do experimento deve ser organizado adequadamente, o pesquisador,
geralmente com sua experiéncia determina o tamanho da parcela, com isso o resultado dos
tratamentos testados serao mais precisos, diminuindo o erro experimental e aumentando as
possibilidades de identificar as diferencas estatisticas entre os tratamentos. Segundo Licio
(1999) o erro experimental interfere diretamente nos resultados dos experimentos, pois
quanto maior for esse erro, as diferencas entre os tratamentos poderao nao ser detectadas

de maneira significativas.

Para Ferreira (2000), a forma da parcela também influéncia na reducao do erro
experimental. Essa influéncia é mais significativa em parcelas maiores que em parcelas
menores. A melhor forma da parcela sera, para cada caso, a que melhor controlar as
variagoes e que se adapte aos tratamentos do estudo. O tamanho e a forma das parcelas
nao podem serem aplicados igualmente em varios experimentos, pois ha uma variacao de
acordo com o solo, a cultivar, os tratos culturais, o manejo, entre outros. O tamanho 6timo
de parcela pode ser determinado a partir de dados obtidos em experimentos em branco,
denominados ensaios de uniformidade (RAMALHO et al., 2005; STORCK et al., 2011).
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As metodologias existentes, por serem vastas, confundem o experimentador na hora
da escolha de qual estratégia aplicar pois levam a diferentes resultados. Como exemplo,
desta variedade apresenta-se: Método da Maxima Curvatura, Método de H. Fairfield Smith,
Método da Maxima Curvatura Modificado, Método da Informacao Relativa, Método da
Regressao Multipla, Método de W. H. Hatheway, Método de Pimentel Gomes, Método da
Comparagao de Varidncias, Método do Modelo linear de Resposta Plato (MLRP), Método
do Modelo Quadrético de Response Platé (MQRP), Método do Modelo Exponencial de
Response Plato (MERP), Método do Coeficiente de Correlagao Intraparcelar, Método da

Curvatura Maxima do Coeficiente de Variagdo e Método de Papadakis.

Dentre tantos métodos, o pesquisador com sua experiéncia decide aplicar o método
que vai atender suas necessidades para se chegar aos resultados desejados. Pois, apesar de
cada método possuir suas caracteristicas distintas, alguns surgiram proveniente de outros. A
estimacgao do tamanho e a forma da parcela podem apresentar resultados divergentes entre
varios métodos. Alguns trabalhos sobre tamanho de parcelas em experimentos agricolas
foram publicado em diversas culturas, entre eles tem-se CARGNELUTTI FILHO et al.,
2014.

2.1.1 Estimacao do tamanho da parcela experimental

A maioria dos experimentos agricolas utilizados para determinacao do tamanho
adequado de parcelas para as diferentes culturas sao realizados empregando-se ensaios de
uniformidade, ou em branco, a partir dos quais sao calculados a variancia e o coeficiente
de variagao para as diferentes dimensoes de parcelas, os quais sao usados como medida
de variabilidade desses experimentos. Um ensaio em branco consiste em se ter em toda
extensao da area experimental apenas um material genético, submetendo toda area a
praticas culturais idénticas. Posteriormente, esse ensaio é dividido em certo ntiimero de
unidades basicas, ou parcelas pequenas, avaliando-se nessas unidades as caracteristicas
desejadas, como por exemplo producao. Isso permite que produgdes de unidades contiguas

sejam somadas para formar parcelas de diferentes tamanhos (PEIXOTO et al., 2011).

Smith (1938) propds um método que foi o precursor de varios outros métodos para
determinar o tamanho de parcelas, o mesmo propés um método para se determinar o
tamanho de parcelas baseando-se numa relacao empirica entre a variancia de parcelas de
diferentes tamanhos e o tamanho da parcela, estabelecida da seguinte forma V, = V; / X°,
na qual V, é a varidncia entre as parcelas de X unidades basicas, V; é a variancia entre
parcelas de tamanho igual a uma unidade basica, X ¢ o tamanho da parcela, em unidades
bésicas e b é o coeficiente de regressao ou de heterogeneidade do solo, ou indice de
variabilidade do material experimental. O valor de b baseia-se numa relagdo empirica entre
o tamanho da parcela e a sua variancia, estabelecendo uma dependéncia negativa, de modo

que quando o tamanho da parcela aumenta a varidncia diminui. Este indice, também
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conhecido como o indice de heterogeneidade do solo (Smith, 1938) varia no intervalo
de 0al, (0 <b<1). Assim, a proximidade do valor de b com a unidade indica que
as parcelas nao sao correlacionadas, ocorrendo quando a area experimental possui alta
heterogeneidade, sugeridas nesses casos o uso de parcelas maiores. Por outro lado, quanto
menor a estimativa do valor de b , indica-se que a area experimental é mais uniforme (as
parcelas mais correlacionadas umas com as outras), sugerindo-se que podem-se utilizar

parcelas menores.

A estimativa deste indice, em geral, é obtida mediante o ajuste de equacao de
regressao linear entre o logaritmo da variancia do rendimento médio de cada tamanho de
parcela pré-estabelecido e o logaritmo do respectivo tamanho da parcela, expresso pelo
modelo: log V. = log V; —blog(x), entao b = I—Ogll/gg_(—if’)g&. Mesmo os ensaios de uniformidade
e a relagdo empirica de Smith (1938) terem sido bastante utilizados principalmente
na pesquisa agricola, existem algumas desvantagens, como sendo onerosos, requerendo
abundante mao-de-obra e tempo para condugao, o que nem sempre é verdadeiro, pois
em varias aplicacoes esses ensaios sao simples ¢ baratos, pelo fato de nao necessitar de

tratamentos.

O Método da Méaxima Curvatura ¢ um dos métodos utilizados para determinar o
tamanho 6timo de parcela. E simples e de facil utilizacdo, mas como o tamanho da parcela
¢é determinado visualmente nao existindo um padrao para identificar o ponto de curvatura
maxima da curva, esse método esta sujeito a erros. Segundo Paranaiba, Ferreira e Morais
(2009), por meio do método de inspegao visual da curvatura méxima, sdo calculados
os coeficientes de variacdo C'V(X) para cada tamanho de parcela X, em que V(X) é a
variancia das parcelas com X unidades bésicas (ub) e é a média. O conjunto de pontos
obtidos dos pares ordenados [ X, CV(X)] sdo unidos formando uma curva, onde o ponto
de méaxima curvatura é determinado por inspegao visual, considerando-se com tamanho

otimo da parcela o valor da abscissa do ponto.

O método de inspegao visual da curvatura maxima foi aperfeicoado e Lessman e
Atkins (1963), desenvolveram o Método da Méxima Curvatura Modificada, que consiste
em determinar algebricamente o ponto onde a curvatura ¢ maxima na curva que relaciona
coeficiente de variagdo com o tamanho de parcela. Essa relacdo entre C'V e tamanho
de parcela, segundo Meier e Lessman (1971), pode ser estimada pela equagdo geral
Y = f / X1 em que Y representa o coeficiente de variacdo e X corresponde ao tamanho
da parcela em unidades basicas. Por esse método, a relagao entre o coeficiente de variacao
(CV(z)) e o tamanho da parcela com (X) unidades basicas é explicado pelo modelo
CV = BoX ™, em que By e B; sdo os pardmetros a serem estimados. A partir da funcao
de curvatura dada por esse modelo, Meier e Lessman (1971), determinaram que o valor da

abscissa em que ocorre o ponto de maxima curvatura,X,. pode ser estimado por

XC _ [5333(251 n 1)/(61 i 2)] 1/(261+2)

)
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ou convertido por aplicacao de logaritmo em

log X, = [1/(281 + 2)]log [(Bo31)* (261 + 1)/ (51 +2)] ,

ou ainda em

X = exp {[1/(261 + 2)] log | (o1)* (281 + 1)/ (81 +2) ] }

em que X, é o valor da abscissa no ponto de maxima curvatura, o qual corresponde a
estimativa do tamanho 6timo da parcela experimental (MEIER e LESSMAN, 1971).

Outra metodologia que pode ser empregada para estimacao do tamanho de parcela
é aquela que utiliza modelos de regressdo com platoé de resposta. A regressao linear de
plato foi desenvolvida para andlise de métodos descontinuos, sendo classificada como uma
regressao segmentada (DRAPER e SMITH, 1998; SCHABENBERGER e PIERCE, 2002).
A segmentacao do modelo ocorre em um tnico ponto, o que proporciona a formagao
de um bi-segmento. Nesse aspecto, o primeiro segmento que é descrito por uma reta
crescente ou decrescente, antes da divisao do segmento é representado por um modelo
linear simples (Y; = Sy + 51X + &, se X; < X.) e, na segunda parte ou segundo
segmento ocorre o modelo de plato, representado por uma constante paralela ao eixo
X, (Y; = P+e¢g;, se X;>X.). Desse modo, tem-se que Y; é a variavel resposta; 3y é o
intercepto ou constante e 1 é o coeficiente de regressao do primeiro segmento. O modelo
de platd apresenta apenas a constante P como parametro, o que proporciona a formagao
de uma reta continua; X, ¢ o ponto de juncao dos dois segmentos ¢ €; ¢ o erro associado
ao modelo considerado como tendo distribuicao normal e independentemente distribuido

com média 0 e variancia o2.

O modelo geral possui um segmento de reta antes do ponto de jungao (X,.) como o
platd, e o uso de uma variavel binaria podem ser empregados para unir os dois modelos,
conforme sugerido Draper e Smith (1998), do seguinte modo Y; = (6o + £1X;)Z; + P(1 —
Z;) +¢e; em que Y; é a variavel dependente; 5y e [; parAmetros na equagao da reta; P,
parametro na equacao do platd; X; é a varidvel independente; Z; ¢ a varidvel binaria, que
quando assume o valor de Z; = 1, para X; < X, o modelo de regressao linear é ativado e,

quando assume o valor de Z; = 0, para X; > X, , o modelo de plato é acionado.

O método da comparagao de varidncias (VALLEJO e MENDOZA, 1992), utiliza
dados de ensaio de uniformidade para determinacao do tamanho de parcela experimental.
Os tamanhos de parcela estimados por este método dependem do critério de classificacao
hierarquica utilizado para a analise dos dados. O método baseia-se inicialmente em adotar
uma classificacao hierarquica para definicao dos diferentes tamanhos de parcelas, estimar
as variancias para os respectivos tamanhos de parcelas, e por meio da analise de variancia
corrigir e reduzir essas variancias em relagao a unidade de menor nivel hierarquico dentro

da classificagao hierarquica adotada por Hatheway e Williams (1958).
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2.2 Modelo de regressao linear com platé

Com a finalidade de estimar o tamanho de parcela, por meio de modelo linear

segmentado com platd (LRP), utilizou-se o seguinte modelo de regressao:

(2.1)

oV — Bo+biXite se, Xi<X.
' P+¢; se, X;> X,

em que CV; é o coeficiente de variacao entre totais de parcela de tamanho de X; unidades
binarias; X; é o tamanho da parcela em unidades basicas agrupadas; X, é o tamanho
otimo de parcelas para o qual o modelo linear se transforma em um plato, em relagao a
abscissa; P é o coeficiente de variacao no ponto correspondente ao plato; [y representa o
intercepto e 1 o cocficiente angular, do segmento linear ¢ €; ¢ o erro associado ao C'V,
considerado independentes e normalmente e independentemente distribuidos com média
0 e variancia o2 constante. O tamanho 6timo de parcelas foi estimado pela expressao:
X, = (]5 — Bo) / 31 em que 30, 31 e P, sdo os valores estimados dos parametros do modelo

linear com resposta plato.

2.3 Modelo de regressao quadratico com plato

O modelo de regressao segmentado plato de resposta utilizado foi

(2.2)

oV — Bo + S Xi + B2 X7 + ¢ se, X; < X,
' P+ se, X;> X,

em que [y, [ e P, sdo parametros a serem estimados e os demais tem definicdo idénticas
de LRP.

Para valores de X; < X, os valores de C'V; sao explicados por um modelo quadratico
e para valores de X;>X. a equagao explicativa é uma constante e paralela a abscissa.
O ponto X, é considerado desconhecido e deve ser estimado juntamente com os demais
parametros do modelo. Este ponto representa a jun¢ao do segmento quadratico com o
segmento de platd. As curvas devem ser continuas e suavizadas, de modo que as primeiras
derivadas com relagdo a X nos dois segmentos devem ser a mesma no ponto X.. O ponto
e juncao entre o modelo quadrético e o platd, o qual define o tamanho de parcela pode
ser estimado pela expressao X, = —-2%. Substituindo X, na expressao (9) por obtemos o
maximo que corresponde ao platd almejado, dado por P = 5y — %. Neste caso, tém-se

trés parametros efetivos, pois tanto X, quanto P sdao determinados a partir de 3y, 51 e [s.
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3 Material e Métodos

A espécie de maracujazeiro Passiflora Setacea tem uma planta de caule roligo, sutil-
mente revestido de tomento pardacento; folhas trilobadas com 5 a 8 cm longitudinalmente
por 6 a 10 cm transversalmente; peciolos com 3cm de comprimento, portando, na base, um
par de glandulas sésseis. Fruto globoso para ovoide, com 4 cm de comprimento por 3 cm de
didmetro; casca verde-amarelada e rajadas quando préximos a maturacao, apresentando
cinco listas longitudinais da base ao apice do fruto, casca coriacea, suco doce-acidulado e
saboroso. Varios autores mencionam que essa espécie apresenta tolerancia a algumas pragas
e doencas, resistindo assim a morte precoce e a fusariose constituindo uma importante
alternativa potencial para porta-enxertos. Por ser uma espécie silvestre pouco estudada,
em especial com relacdo a propagacao, germinagao e condi¢des de armazenamento, poucas
caracteristicas sdo conhecidas, a exemplo seu longo periodo de dorméncia das sementes e

dificuldade no enraizamento de estacas.

Para este trabalho foi conduzido um ensaio de uniformidade com a espécies Passi-
flora setacea na casa de vegetagdo do Departamento de Fitotecnia, Tecnologia de Alimentos
e S6cio Economia da Unesp-FEIS (Ilha Solteira — SP). O substrato para plantio constituiu-
se de trés partes de solo e uma de esterco de curral curtido (bovino), o solo foi adubado
com 3 kg de superfosfato simples e 0,5 kg de KCI por 1 m3. Foram utilizadas 100 sementes
por espécie, estas foram colocadas para germinar a profundidade de 1 cm em bandejas de
isopor, com 200 células, de 15,8 ml de substrato por célula. Apds a germinacgao as plantas
foram transplantadas para jardineiras com 24,5 | de substrato. Cerca de 60 dias apds o
transplante foram medidas as seguintes variaveis: Altura da planta, Didmetro da caule,

Ntumero de Folhas, Ntimero de Gemas e Clorofila.

Para as parcelas simuladas de diferentes formas, mas com o mesmo tamanho, foi
considerada a média aritmética dos coeficientes de variacao, provenientes de formas de
diferentes parcelas. Ja para estimacao do tamanho de parcela utilizando os métodos do
Modelo de regressao linear com platdé e do Modelo de regressao quadratico com plato,
sendo que a espécie de passiflora foi considerada como um ensaio em branco. Desse modo,
utilizando-se as 40 unidades basicas, dispostas convenientemente em linhas e colunas nas
grades, em cada um dos tratamentos, simularam-se 25 diferentes tamanhos de parcelas,
formados por X; unidades basicas na linha e Xy unidades basicas na coluna. Os tamanhos
de parcela foram simulados pelo agrupamento de unidades de modo que X5 correspondesse

a X (tamanho da parcela em unidades basicas), conforme pode ser observado na Tabela 1.

As estimativas dos tamanhos 6timos de parcelas foram obtidas por meio Modelo
Platd de Resposta Linear e o Modelo Platd de Resposta Quadratica. Para a avaliagao da

qualidade de ajuste dos modelos foram utilizados o coeficiente de determinacao e para
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Tabela 1 — Tamanho da parcela (X), forma da parcela e nimero de parcelas totais para
os ensaios de uniformidade com as espécies Passiflora setacea

Tamanho.X. Forma.X; x Xy. Numero de Parcelas

1 1x1 40
2 2x1 20
2 1x2 20
3 3x1 12
3 1x3 10
3 2+1 10
3 142 10
4 2x2 10
5 2x2+1 5
6 2x3 5
6 3x2 6
7 2x3+1 5
7 3x2+1 3
8 2x4 5
8 4x2 4
10 2x5 5
10 5x2 4
12 3x4 3
12 4x3 2
15 3x5 3
15 5x3 2
16 4x4 2
20 4x5 2
20 5x4 2
25 5xH 2

selecao do modelo mais adequado o critério de informacao de Akaike (1974). O coeficiente
de determinacio (R?) é dado por R? = 1 — SQErro/SQT em que SQT é a soma de
quadrados total corrigida pela média, isto é, SQT = 3", (y — §)?

O R? expressa a proporcao da variacao total observada nos dados amostrais que
foi explicada pelo modelo ajustado. Assim, quanto mais préximo da unidade for o valor
do , melhor o ajuste do modelo. O critério de informacao de Akaike (AIC) é dado por
AlIC = 2logL(é) + 2p., em que p é o nimero de parametros do modelo a serem estimados
e L(0) é o valor méximo da funcao de verossimilhanca do modelo no ponto 0 (AKAIKE,
1974). Quanto menor o valor de AIC, melhor o modelo ajustado (BATTES e WATTS,
1988). Todas as andlises estatisticas foram obtidos a partir do software estatistico R (R

Core Team, 2018).
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4 Resultados e Discussao

A aplicacao da regressao segmentada com platé permitiu compreender o com-
portamento de variabilidade, ao longo de todos os tratamentos de parcelas realizados,
observando se a quantificagdo da variavel coeficiente de variagao foi suficiente. Na Tabela
2, sao encontradas as estimativas dos pardmetros para o modelo linear e o platd, na qual o
coeficiente de determinagao variou de 78,40% a 93,20% nas diferentes varidveis analisadas,
os quais reproduziram boas estimativas. Nao foi encontrado em nenhuma variavel com a
ocorréncia de plato no limite maximo de tamanho de parcela (Tabela 2). As estimativas

do tamanho de parcela variaram de 9 ub a 14 ub.

Tabela 2 — Estimativas dos parametros do modelo segmentado linear com resposta em
platd, do platd de resposta correspondente ao ponto de maxima curvatura
(P), do valor da abscissa em que ocorre o ponto de maxima curvatura (X.)
e do coeficiente de determinacio (R?) para as varidveis extraidas da espécie
Passiflora setacea

Varidveis Bo Bi P(%) X, R? AIC
Altura 30,203 -1,883 8,288 11,636 0,852 78,474
Didmetro 24,131 -1,136 8,695 13,586 0,932 56,778

Numero de folhas 15,03 -1,37 3,171 8,65 0,815 63,463
Numero de gemas 20,899 -1,069 12,313 8,029 0,784 56,742
Clorofila 23,795 -1,718 8,011 9,188 0,895 62,612

Na Figura 1, foi estimado graficamente o comportamento da regressao linear com
plato. A unido das retas gerada pelo modelo linear em conjunto com a regressao de plato,
expressa o tamanho de parcela adequado. Desse modo, a partir do ponto, o tamanho
de parcela se faz suficiente, ndo havendo mais necessidade de aumenta-lo, pois nao ha
ganho em aumento de precisdo experimental. No grafico ¢ possivel observar que conforme
h& aumento no tamanho das parcelas, hi reducao do coeficiente de variagdo (CV%),
sendo que nos maiores tamanhos tendeu a estabilidade. Este comportamento sugere que o
aumento do tamanho de parcela compensa até certo ponto em funcao dos baixos ganhos
em relacao a precisao experimental, em que, se extrapolado, podera refletir no aumento
do uso de recursos para coleta amostral. A partir do tamanho obtido para cada variavel,
nao houve grande incremento de precisao para esse método corroborando com os métodos

que utilizam a maxima curvatura.

Como o interesse maior é sempre na avaliagao global para todas as variaveis, uma
alternativa é utilizar o maior tamanho de parcela, nesse caso, 14 unidades basicas que
vao constituir o tamanho de parcela adequado. Uma segunda opcao seria utilizar o valor

médio dos tamanhos de parcelas obtidos entre todos os tratamentos, assim, 10 ub.
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Figura 1 — Relagdo entre o coeficiente de variaggo CV(%) e tamanho de parcela (Xc)
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Tabela 3 — Estimativas dos parametros do modelo segmentado quadratico com resposta
em plato, do platd de resposta correspondente ao ponto de maxima curvatura
(P), do valor da abscissa em que ocorre o ponto de maxima curvatura (X.) e
do coeficiente de determinagao (R?).

Varidveis Bo B B CV(%) X, R? AIC
Altura 33,812 -3.41 0,115 8,663 14,727 0,877 75,865
Diametro 25,514 -1,725 0,043 8,492 19,725 0,925 58,055

Numero de folhas 17,274 -2553 0,116 3,290 10,953 0,855 60,025
Nuamero de gemas 22,650 -2,053 0,102 12,389 9,994 0.815 54,531
Clorofila 26,018 -2923 0,119 8,119 12,246 0,901 61,698

A aplicacdo do modelo de regressao quadratica com platé geralmente, estima
tamanho de parcelas maiores, possivelmente em virtude da curvatura do modelo no seu
primeiro ponto numa tentativa de melhor ajuste dos dados. Na Tabela 3, encontramos
uma variagao do coeficiente de determinacao de 81,5% a 92,5%, com esses valores podemos
considerar que os modelos foram bem ajustados. As estimativas de tamanho de parcela
variou de 10 ub a 20 ub. Como podemos observar na Figura 2, foi possivel estimar o
tamanho da parcela dentro do intervalo de dominio da amplitude dos tamanhos estudados.
A unido das curvas geradas pelo modelo quadratico em conjunto com a regressao de platd

expressa o tamanho de parcela adequado.

Comparando os modelos baseado nos valores dos coeficientes de determinacao, o
modelo de regressao quadratico proporciona melhores ajustes devido ao maior niimero
de parametros, de acordo com o valor do AIC para todas as variaveis com exce¢ao do
didmetro (Tabelas 2 e 3). Os valores dos tamanhos de parcelas estimados por meio dos
modelos propostos encontram-se proximos aos usados em varias pesquisas, podendo ser
utilizados como referéncia em experimentos de conservacao in vitro de maracujazeiro. De
acordo com o trabalho de PARANAIBA et al. (2009a), que verificaram ser o modelo de

segmentado linear tdo bom ou até melhor que o método da curvatura maxima.

A descricao de forma adequada da parcela confirma maior precisdo e assegura
a inferéncia dos resultados, pois, segundo DONATO et al. (2008), independentemente
dos objetivos dos experimentos, o que se procura detectar é a existéncia de diferencas

significativas entre tratamentos testados
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5 Conclusao

Em experimentos da espécie Passiflora Setacea, o tamanho de parcela variou de
acordo com o modelo utilizado. Para o modelo linear segmentado com platd encontrou-se
uma variacdo 9 ub a 14 ub e de 10 ub a 20 ub para o modelo quadratico segmentado com
plato. Sugere-se utilizar parcelas formadas por 14 unidades béasicas em experimentos da
espécie Passiflora Setacea, pois foi o nimero de unidades que satifez todos as variaveis

testadas.

Diante dos resultados apresentados, o Método de Regressao Linear com Resposta
Plato nos experimentos para a espécie de maracujé Passiflora Setacea, mostrou-se adequado
para realizacao dos experimentos, satisfazendo todas as variaveis estudadas para determinar

o tamanho 6timo de parcela.
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