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.RESUMO

A agua é de fundamental importancia para a vida de todos os seres vivos, no entanto,
para ser considerada potavel, precisa obedecer a padrées estabelecidos em legislagdes.
Todos os padroes e parametros utilizados para atestar a potabilidade da agua utilizada
para o consumo humano sdo encontrados na Consolidagdo N° 05 de 2017, um
documento de grande importancia para a saude, pois reune leis, normas e portarias que
regem o SUS. Este trabalho teve por objetivo analisar as legislagbes vigentes e os
parametros utilizados para o monitoramento do abastecimento publico a partir de estudos
de casos da avaliagédo de trés artigos nacionais de 2010 e 2015. A metodologia utilizada
foi uma revisao qualitativa substanciada em uma revisdo de literatura, publicacées
cientificas, bem como as legislagdes vigentes sobre o tema estudado. Com base nos
artigos estudados, verificou-se que alguns parametros avaliados estdo em desacordo com
as legislagbes vigentes e ha necessidade de adequacado. Por outro lado, deve-se ter
melhor fiscalizagdo dos 6rgaos responsaveis pela distribuicdo e controle da agua utilizada
para consumo humano.

PALAVRAS-CHAVE: Parametros; Potabilidade; Consumo humano.



1.INTRODUCAO

A crise da agua no Brasil resulta basicamente da falta de gerenciamento efetivo
das acoes desenvolvimentistas em geral e da agua em particular. Ao contrario, estimulam-
se urbanizagao e industrializagdo — mediante incentivos varios — em areas nas quais ja se
tem escassez de agua para abastecimento. Além disso, a qualidade da agua dos
mananciais utilizados é degradada pelo langamento — deliberado ou tolerado — de esgotos
domeésticos e industriais ndo-tratados, uso e ocupacgao inadequada do meio fisico e outros
fatores impactantes. A situagdo tem o agravante de os erros do passado se repetirem,
conforme pode-se observar nos centros urbanos que estdo em franca expansdo como
Curitiba, Campinas, Joinville, entre outros (REBOUCAS, 2008).

De acordo com um levantamento feito pela Agéncia Nacional das Aguas (2011) o
Brasil apresenta cerca de 12% de toda a agua doce do Planeta sob a forma superficial e
subterranea. O pais apresenta grande capacidade hidrica, no entanto devido ao seu vasto
territério e diferengas climaticas, a distribuicdo é feita de maneira muito irregular tendo
regides com grande capacidade hidrica, a exemplo da regido Norte e outras, como o
Nordeste, que frequentemente sofre com a escassez.

De acordo com Pedrosa (2014), a agua tem influéncia direta sobre a qualidade de
vida, saude e desenvolvimento do ser humano. Com isso ha a necessidade de
monitoramento da qualidade da agua ingerida. Para garantir o direito de ter acesso a um
suprimento adequado de agua potavel e segura.

Este refere-se a uma oferta de agua que nao represente um risco significativo a
saude publica, uma vez que € um importante veiculo de doengas parasitarias e
infecciosas. A agua, para que seja considerada segura deve apresentar qualidade
adequada para atender a todas as necessidades humanas, disponibilidade continua e
custo acessivel. Estas condicdes podem ser reunidas em: qualidade, quantidade,
continuidade, cobertura e custo (SOUZA, 2008).

O sistema de abastecimento publico oferta determinada quantidade de agua a toda
a populagéo, essa oferta ocorre de maneira continua e organizada através de mapas de
distribuicdo. E vital que tais condigées sejam consideradas como um todo no momento de
definir e manter programas de qualidade e abastecimento de agua com o objetivo de
melhorar a saude publica. Todavia, a prioridade devera ser sempre a providéncia e
garantia ao acesso de toda a populagéo a alguma forma de suprimento de agua (SOUZA,
2008).
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Quando chega aos consumidores, a agua deve atender aos padrbes de
potabilidade estabelecida por legislagbes especificas vigentes como a portaria 2914/2011.
Os responsaveis pelo abastecimento devem controlar de maneira eficiente todo o
processo de tratamento para que a agua atenda aos padrbes de potabilidade
regulamentados pela Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saude, que estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Sendo revogada pela Lei
2914/2011.

Sabe-se que o0 uso da agua é vasto e contempla diversas atividades como uso
industrial, aproveitamento como potencial hidrelétrico, higienizacdo pessoal e de
ambientes, no entanto, em situagdes de escassez, o uso prioritario € o consumo humano
e a dessedentagao de animais (Lei 9433/97, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos), devendo a gestdo dos recursos hidricos proporcionar, sempre que possivel, o
uso multiplo de acordo com a qualidade e quantidade disponivel.

Esta Lei Federal 9433/97, conhecida também como Lei das Aguas, institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SNRGH). Em seus fundamentos contidos no Art. 1°
elenca-se que a agua € um bem de dominio publico, um recurso natural limitado com
valor econdmico e que a sua gestdo deve ser descentralizada e contar com a participagéo
do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades do Brasil.

Em 2017 a Portaria 2914 passou a fazer parte da Consolidagdo das normas do
SUS, documento que reune cerca de 20 mil portarias do Ministério da Saude. Dentre
essas normas, portarias e leis estdo aquelas que regem os padrdes e parametros para a
potabilidade da agua.

Com isso, mostra-se a importancia de estudar a legislagao vigente e os parametros

fisico-quimicos e microbiolégicos para o monitoramento da qualidade da agua.
1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral:

Analisar as legislagbes vigentes e os parédmetros utilizados para o monitoramento
do abastecimento publico.



1.1.2 Objetivos Especificos:
= Listar e caracterizar os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos utilizados para
verificar a qualidade da agua fornecida a populagéo através do abastecimento
publico.

« Verificar o que a legislagdo vigente estipula para estes parametros.

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi a pesquisa
qualitativa, visto que esta consubstanciada na relagdo dindmica entre o objeto e a
subjetividade. No que tange ao objetivo trata-se de uma pesquisa exploratoria, uma vez
que a compreensdo do tema proposto sera realizada por levantamentos bibliograficos,
enfatizando estudos de caso. A metodologia usada consistiu no processo de busca,
analise e descricao fundamentada em livros, artigos, trabalhos de conclusédo de curso
monografias, dissertacbes e teses nacionais e internacionais, bem como as legislacées
vigentes sobre o tema estudado que vao desde 1997 até 2017. Dentre eles, foram

escolhidos trés artigos nacionais entre os anos 2010 a 2015.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 DISTRIBUICAO DE AGUA NO BRASIL

Nas regides em que a escassez de agua € mais presente torna-se dificil o acesso a
agua potavel e de qualidade e quanto menor for esse aspecto qualitativo da agua mais
eficiente deve ser o tratamento realizado pela instituicdo responsavel, principalmente
quando se é utilizado recursos hidricos superficiais.

Embora toda a populagéo tenha garantido na Constituicdo Federal o direito a agua
potavel e de qualidade, na pratica, e principalmente nas regiées mais pobres, afastadas e
com esse recurso escasso, nem sempre este direito é vivenciado, prejudicando inclusive
a saude da populacgdo devido as doencas de veiculagao hidrica.

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2011) destaca que mesmo o Brasil possuindo
grande oferta de agua em termos globais, existe uma distribuicdo desigual dos recursos
hidricos. Destacando-se como exemplo, a grande disponibilidade hidrica na Amazénia,
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localizada no Norte, e a escassez de agua na regido Nordeste do Brasil e as suas

distingées populacionais como pode ser observado na Tabela 01.

Tabela 01: Distribuicdo de agua e de populagao por regiao no Brasil.

Regiado Densidade demografica | Concentragdo dos recursos
(hab/km?) hidricos do pais

Norte 4,12 68,5%

Nordeste 34,15 3,35%

Centro-Oeste 8,75 15,7%

Sudeste 86,92 6,0%

Sul 48,58 6,5%

Fonte: IBGE/Agéncia Nacional das Aguas (2010).

Nas regides onde ha essa diminuicdo na quantidade de agua disponivel é
necessario uma gestao dos recursos hidricos mais consciente e que priorize ainda mais o
consumo humano e a dessedentagdo animal. Na maioria das localidades onde ha esse
problema inicia-se um periodo de racionamento para que a populagdo tenha acesso a
agua potavel, de acordo com um calendario divulgado pelo érgéo gestor responsavel pela
distribuicdo da agua. O uso de carro-pipa ou caixas de agua comunitarias localizadas em
alguns pontos da cidade sdo formas alternativas de distribuicdo em localidades com
esses problemas hidricos.

O Poder Publico é responsavel pela gestdo dos recursos hidricos utilizados para o
abastecimento populacional e transfere essa responsabilidade entre suas esferas através
de outorgas e decretos trazidos pela Lei 9433/97 que em seu paragrafo unico do Art. 29
estabelece que quando o recurso hidrico estiver sob o dominio da Unido cabera ao Poder
executivo Federal indicar, por meio de decreto, a autoridade responsavel pela efetivagéo
da outorga de direito de uso. Ao Poder Executivo Estadual compete outorgar e fiscalizar
0s seus usos e ao Municipal ou Distrital compete integrar as politicas locais de
saneamento basico, de uso, ocupagao e conservagao do solo e meio ambiente com as
politicas federais e estaduais de recursos hidricos.

De acordo com Guimaréaes (2007) as fontes de agua
que os homens possuem para o seu abastecimento
sdo superficiais ou subterréneas, que nem sempre
sdo viaveis economicamente a extracdao para
utilizacdo no abastecimento. As aguas superficiais
sdao de facil captacdo e por isso sdao as mais
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empregadas como manancial abastecedor,
principalmente os agudes.

Os impactos ambientais, sociais e econdmicos da degradagdo da qualidade das
aguas se traduzem, entre outros, na perda da biodiversidade, no aumento de doencgas de
veiculagdo hidrica, no aumento do custo de tratamento das &aguas destinadas ao
abastecimento domeéstico e ao uso industrial, na perda de produtividade na agricultura e
na pecuaria, na redugdo da pesca e na perda de valores turisticos, culturais e
paisagisticos. Vale salientar que esses reflexos econémicos nem sempre podem ser
mensurados (BRASIL, 2014).

3.2 TRATAMENTO DE AGUA E SUAS LEGISLACOES

Varias legislagbes estdo em vigor, seja no manancial, bem como a do produto final
quer seja na casa dos consumidores.
A Resolugao CONAMA N° 357 de 17 de margo de 2005, diferencia trés técnicas de
tratamento que devem ser utilizadas de acordo com a qualidade da agua bruta:
= Tratamento simplificado: baseado na clarificagdo da agua por meio de
filtracao, desinfecgao e correg¢ao de pH, quando necessario.
« Tratamento convencional: baseado na clarificacdo com utilizacao de
coagulacgao e floculagao, seguida de desinfecgéo e corregao de pH.
« Tratamento avancgado: baseado em técnicas de remocgao e/ou inativagdo de
constituintes refratarios aos processos convencionais de tratamento, os
quais podem conferir a agua caracteristicas tais como cor, odor, sabor e
atividade toxica ou patogénica.

Na Paraiba, a empresa que garante o abastecimento publico e sua qualidade é a
Companhia de Aguas e Esgotos do estado (CAGEPA) que, na maioria das vezes, utiliza
acudes como fonte de captagdo de agua para ser tratada e distribuida para toda a
populagédo. De acordo com Lunguinho (2007), houve a constatacdo que 49 municipios
nao sao atendidos pela CAGEPA, em um universo de 174 cidades em que a CAGEPA
atua. Isso mostra que a CAGEPA possui dominio legal do abastecimento de agua em
apenas 25% dos municipios paraibanos.

A Portaria 518 de 2004 conceitua o controle da qualidade da agua para consumo
humano como o conjunto de atividades exercidas de forma continua pelo responsavel

pela operacdo de sistema ou solugdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a
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verificar se a agua fornecida a populacao € potavel, assegurando a manutencdo desta
condigéo.

Segundo essa portaria devem ser coletadas semestralmente pelos responsaveis
do controle da qualidade da agua de sistemas e de solugbes alternativas de
abastecimento, amostras da agua bruta proximo ao ponto de captacdo e essas devem
estar em consonéncia com os parametros que essa legislacdo exige (classificagéo e
enquadramento de aguas superficiais) avaliando-se a paridade entre as caracteristicas da
amostra bruta e o tipo de tratamento presente.

A Portaria 2.914 do Ministério da Saude, que agora faz parte da Consolidagao N°
05 de 2017, esclarece os padrées de potabilidade, ou seja, que aquela agua nao
oferecera riscos a saude, podendo ser destinada a ingestéo, preparagao e produgéo de
alimentos e higiene pessoal, independendo da sua origem.

Qualquer agua, oriunda de nascente superficial, e que seja oferecida coletivamente
carecera de um tratamento de filtragdo, desinfeccdo e cloragédo e o seu sistema de
compartilhamento deve trabalhar a todo momento e em sua plenitude com presséo
positiva, evitando-se assim pressao negativa do sistema e consequentemente suspensao
do abastecimento.

Sao analisados diversos parametros para garantir a potabilidade da agua para o
consumo humano. Para verificar se uma determinada agua esta de acordo com a
legislacdo, sao realizadas analises fisico-quimicas e microbiologicas e comparadas com
os padrdes estabelecidos.

3.3 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

3.3.1 Potencial Hidrogenibnico (pH)

De acordo com Nogueira (2015) o valor do pH influi na distribuicao das formas livre
e ionizada de diversos compostos quimicos, contribui para um maior ou menor grau de
solubilidade das substancias e define o potencial de toxicidade de varios elementos. As
alteragcdées de pH podem ter origem natural (dissolugdo de rochas e fotossintese) ou
antropogénica (despejos domésticos e industriais).

Segundo Oliveira et al (2014), o pH pode influir em diversos equilibrios quimicos
que ocorrem naturalmente ou em processos unitarios de tratamento de aguas, vindo a se
tornar um parametro importante em muitos estudos no campo do saneamento ambiental.

Sua influéncia ainda pode ser direta e indireta. Nos ecossistemas aquaticos naturais, essa
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influéncia é direta devido a seus efeitos sobre a fisiologia de diversas espécies.
Indiretamente, o pH influencia na precipitagdo de elementos quimicos tdxicos, como
metais pesados, ou em outras condi¢cées que possam exercer efeitos sobre a solubilidade
de nutrientes.

A Portaria 2.914 (2011) recomenda que a faixa de variagdo do pH na rede de
distribuicdo seja de 6,0 a 9,5. Essa verificagdo pode ser feita pelo método
potenciométrico, com o auxilio de um pHmetro portatil e calibrado com solugbes tampdes.

3.3.2 Cloro

O Manual fornecido pela FUNASA, para os técnicos no Controle de qualidade da
agua apresenta como principal maneira de desinfecgao a utilizagao de cloro para inativar
a acao de microrganismos patogénicos, além de ser econ6mico e nao alterar outras
qualidades da agua depois de aplicado mantém um efeito residual, ou seja, sua agao
continua apos sua aplicagédo (BRASIL, 2014)

A Portaria 2.914/2011 estabelece que é de responsabilidade de quem fornece e
distribui a agua garantir que ela contenha um teor minimo de Cloro residual livre de 0,5
mg/L. Quantidade que assegura sua eficacia como desinfetante e como teor maximo em
qualquer ponto do sistema de abastecimento, recomenda-se até 2 mg/L de Cloro residual
livre. Entendendo-se entdo que estes sao quantidades aceitaveis para o consumo
humano.

3.3.3 Fluor

Em relagdo ao uso do fluor, ele ndo € utilizado como forma de tratamento, sendo
um aditivo que atende a uma recomendacgéo do Ministério da saude através da Portaria n°
635/1975. A fluoretagdo, como é denominado o processo de adicionar fluor, durante a
etapa de tratamento da agua também é utilizado para corregéo do pH.

O teor de fluor utilizado na agua dependera das condigdes climaticas e do solo de
cada regido, uma vez que naturalmente a agua ja pode apresentar alguma concentragao
desse elemento. O fluor tem eficacia comprovada no tratamento de caries e por isso o
Ministério da Saude estabeleceu e inser¢gao dele no processo de tratamento da agua,
sendo 1,5mg/L de fluoreto o Valor Maximo Permitido (VMP), estabelecido pela Portaria
2.914/2011 e revogada pela Portaria de Consolidagdo N° 5 de 2017 que consolida as
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normas sobre as agbes e os servicos de saude do Sistema Unico de Saude, mas que
mantém mesmos valores estabelecidos.

Entre os diversos métodos para determinagdo do ion fluoreto na agua, os
eletrométricos e os colorimétricos sao atualmente considerados os mais satisfatérios. Os
métodos colorimétricos sdo baseados na reacgéo entre o fluoreto e a laca de zirconio com
um corante organico. Ja o eletrométrico é feito por meio de eletrodo especifico que pode
ser acoplado a um potenciémetro com escala expandida em milivolts, o elemento cristal
de fluoretos estabelecera um potencial pela presenca de ions fluoretos. Essa medicéo
serve para medir atividade ou concentragdo de fluoreto em amostra de agua mediante a
uma curva padrao apropriada (BRASIL, 2012).

3.3.4 Turbidez

De acordo com a Portaria 518 de 2004, turbidez é a medida da resisténcia da agua
a passagem da luz, devido a presenga de material fino em suspensdo na agua.
Estabelecendo além do conceito, os Valores Maximos Permitidos (VMPs) para agua
subterranea desinfetada, agua filtrada apos tratamento convencional ou filtragdo direta de
1,0 uT (unidade de Turbidez), para agua que foi tratada através do processo de filtracdo
lenta o VMP é de 2,0 uT e em qualquer ponto do sistema de distribuicdo (reservatorio e
rede) € estabelecido 5,0 uT como VMP, ou seja, é aceitavel ao consumo humano até
5,0uT.

3.3.5 Cor

A Portaria 518 de 2004 conceitua Cor, como sendo uma medida que indica a
presenca de substancias dissolvidas ou coloidais na agua, servindo entdo de parametro
estético de aceitagdo ou ndo do produto. O seu VMP ¢é de 15 uH (unidade Hazen),
ultrapassado esse valor a agua tem uma maior possibilidade de rejeigdo devido o aspecto

visual.
3.4 MICROBIOLOGICOS

3.4.1 Coliformes Totais
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As bactérias do grupo coliformes estdo presentes no intestino humano e de animais
de sangue quente e sdo eliminadas nas fezes em numeros elevados (106/g — 108/g).
Entretanto, a partir dessa definigdo, o grupo dos coliformes inclui bactérias né&o
exclusivamente de origem fecal, podendo ocorrer naturalmente no solo, na agua e em
plantas (BRASIL, 2006).

A Portaria 518 de 2004 evidencia que a maioria das bactérias desse grupo
pertence aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios
outros géneros e espécies pertengam ao grupo, esses sao 0s principais.

De acordo com a Portaria 2914 de 2011 quando detectada amostra com resultado
positivo, acdes corretivas devem ser feitas e novas coletas realizadas em dias
imediatamente sucessivos até que sejam atingidos resultados satisfatorios. Em caso de
rede de distribuicdo essas amostras devem ser coletadas, uma no local que deu positivo,
uma a jusante e a outra a montante na tentativa de encontrar o ponto de contaminagao na
rede. Dessa maneira o Valor Mais Provavel para esse parametro é ausente em 100ml de
agua para que essa agua seja utilizada para consumo humano de maneira ideal.

De acordo com Buzanello et al (2008), para a avaliagao dos coliformes totais e
termotolerantes pode ser utilizada a técnica do Numero Mais Provavel (NMP) também
conhecido como método de tubos multiplos.

Na primeira etapa, foram retirados assepticamente 25 mL de amostra e preparadas
trés diluigbes sucessivas (0,1; 0,01 e 0,001) e para cada diluicdo foram utilizados trés
tubos contendo 10 mL de Caldo Lauril Sulfato de Sédio (LST) com tubos de Durhan
invertidos, os quais foram posteriormente incubados de 35 a 37°C por 24 horas. Os tubos
que apresentaram formagéo de gas no Caldo LST, tiveram aliquotas semeadas em tubos
contendo 5 mL de Caldo verde brilhante 2% (VB) contendo tubos de Durhan invertidos
para o crescimento de coliformes totais. Em uma segunda etapa, os tubos positivos para
VB foram transferidos para tubos contendo caldo com Escherichia coli (E.C.), meio
confirmatorio para coliformes termotolerantes (E.C.) e deixados em banho maria de 44,5 a
45°C durante 24 horas.

O método Colilert consiste na quantificagdo dos coliformes totais e fecais presentes
em uma dada amostra, através da mistura entre a amostra e o reagente colilert
patenteado, com posterior transferéncia da solugdo para uma cartela estéril (100ml), a
qual é selada e mantida incubada a 35+2°C durante 24h (1° leitura) e 48h (2° leitura,
confirmagéo). Os resultados sdo obtidos pela relagcdo de valores positivos entre os
quadrados maiores e menores da cartela, com aqueles verificados na tabela padrao para

o teste colilert.
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3.4.2 Coliformes Termotolerantes

Os coliformes termotolerantes, também denominado coliformes fecais, € um
subgrupo do grupo coliforme e apresenta como principal representante a Escherichia coli,
de origem exclusivamente fecal considerada o mais especifico indicador de contaminagéo
fecal e de eventual presenca de organismos patogénicos. Esta espécie apresenta
capacidade de fermentar a lactose e manitol, com produgéao de acido e gas a 45°C em 24
horas, produz indol a partir do triptofano, oxidase negativa, ndo hidroliza a uréia e
apresenta atividade das enzimas 8 galactosidase e 8 glucoronidase-

Os coliformes fecais tém sido um dos indicadores mais utilizados na avaliagdo da
qualidade de agua (PONGELUPPE et al. 2009).

De acordo com a Portaria 2914/2011, o parametro E. Coli tem como Valor Mais

Provavel a auséncia em 100ml de amostra.

4. ESTUDOS DE CASO

Foram analisados trés artigos nacionais entre os anos de 2010 a 2015 e

comparados seus resultados com a legislagéo vigente.

Parametros Autores
Noébrega Gasparotto Araujo
Fisico-quimico | pH 100% 100% inferiores a | 68,76% abaixo
Satisfatério 7 do recomendado
Turbidez 33% Alterada em 1| 45,11% acima do
insatisfatorio | ocasiao recomendado
Cor 53% Alterada em 1 | Nao realizada
alteradas ocasiao
Cloro Nao N&ao realizada Nao realizada
realizada
microbiolégico | Coliformes Presente em | Presente em | Apenas 1
Totais 100% todos os pontos | violagdo
pelo menos 1 vez
Coliformes Presente em | Presente em 7| Apenas 1
Termotolerantes | 100% dos 8 pontos pelo | violagao
menos 1 vez nos
12 meses
analisados.
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Legislagdio | [2914/2011 | 2914/2011 [ 291472011

Nobrega et al (2015) em sua pesquisa sobre a andlise fisico-quimica e
bacteriolégica da agua de abastecimento da cidade de Sdo Domingos-PB, constataram
que da totalidade de 15 (quinze) amostras, coletadas em pontos distintos, 80%
apresentaram-se como insatisfatoria para o consumo humano para os parametros fisico-
quimico e 100% para o microbioldgico de acordo com a legislagdo vigente, ou seja, com a
presenca de Coliformes Totais e E. Coli. O valor do pH encontrava-se dentro da faixa
preconizada pela legislacao, turbidez fora dos padrées em 33,33% das amostras e Cor
alterada em 53%. Contatou-se com os resultados que apenas o pH esta dentro dos
valores de referéncia. Uma das causas da incompatibilidade dos resultados com os
parametros estipulados € que a agua é proveniente dos pogos e diretamente distribuida
para as residéncias, necessitando de monitoragéao fisico-quimica e microbioldgica.

Gasparotto (2011), em sua pesquisa sobre a ecotoxicologia e microbiologia da
agua das nascentes urbanas realizada em 2011 no municipio de Piracicaba-SP
apresentou como uma faixa de variagao de pH aceitavel para existir condicdes adequadas
para a manutengdo da vida aquatica € entre 6 e 9. Em sua pesquisa o pH de todas as
amostras de agua analisadas foram consideradas com pH &acido ou levemente &cido ja
que todos os valores foram menores que 7. Entre os pontos de coletas constatou-se uma
variagao dos valores de pH, reforcando que esta € uma variavel complexa, influenciada
por inumeros fatores fisico-quimicos e de dificil interpretagéo. Ja Cor e Turbidez estiveram
alterados em apenas uma ocasido ultrapassando os respectivos VPMs, podendo ser um
caso pontual, pois as outras coletas nesse mesmo ponto foram abaixo do limite da
legislagéo.

Ja em relagéo aos Coliformes Totais todos os pontos de coletas apresentaram esse
contaminagdo em pelo menos uma das coletas mensais que foram realizadas (durante
doze meses). E apenas uma das nascentes analisadas ndo apresentou em nenhuma das
coletas a presenca de E. Coli, e as outras 7, a E. Coli estava presente em algum dos
meses analisados

Araujo (2010) constatou na pesquisa realizada com os indicadores de vigilancia de
qualidade da agua realizada na cidade de Areia-PB, que no periodo de monitoragdo, de
margo a dezembro de 2009, das 322 analises de pH feitas nos cinco pontos de coleta,
68,76% estavam abaixo do valor minimo (pH<6) recomendado na legislacdo e 45,11%
estavam acima do valor maximo recomendado na legislagao para turbidez. J4 em relagéo

aos indicadores microbioldgicos (Coliformes totais e E. coli) que associava-se a
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concentracdo de cloro residual livre abaixo do limite estabelecido na legislagdo, Araujo
(2010) verificou apenas uma violagao.

A cor, de acordo com Araujo (2010) é geralmente um indicador da presenca de
metais dentre outras substancias dissolvidas na agua. A determinagéo de cor comumente
é feita pela comparacéo visual com solugdes de cloroplatinato de cobalto ou com discos
de cor semelhantes a coloragao das solugées de cloroplatinato de cobalto. Essa analise é
recomendavel que seja feita no momento da coleta, evitando a estocagem o que poderia

ocasionar variagdes no pH.
5. CONSIDERAGCOES FINAIS

De acordo com as analises descritas pela CAGEPA que ficam acessiveis a
populacédo (através da conta de agua), os unicos parametros por ela verificado sdo
Turbidez, Cloro, Coliformes Termotolerantes, Cor e Coliformes Totais. Esses estando de
acordo com os padrées estabelecidos sdo capazes de garantir a auséncia de alguns
microorganismos patogénicos e assim a potabilidade da agua. No entanto, o pH ndo € um
parametro divulgado para a populagdo, sendo o mesmo utilizado para corrigir outros
indicativos de contaminacéo.

Todos os padrées e parametros utilizados para atestar a potabilidade da agua
utilizada para o consumo humano sao encontrados na Consolidagcao N° 05 de 2017, um
documento de grande importancia para a saude pois reune leis, normas e portarias que
regem o SUS.

Com base nos artigos estudados, percebeu-se que alguns pardmetros estdo em
desacordo com as legislagdes vigentes, pois alguns resultados obtidos nas analises das
amostras de agua evidenciam isso. Como citado ao longo do trabalho, a adequacao dos
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos garantem a potabilidade da agua para que
possa ser utilizada para consumo humano.

Com isso, recomenda-se que haja um maior cuidado em manter os parametros
dentro dos padrbées aceitaveis, uma vez que estando dentro da variagdo de limites da
potabilidade essa agua podera ser consumida pela populagdo sem ressalvas.
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ABSTRACT

Water is fundamental to the life of all living beings, however, to be considered beneficial,
to comply with specific legislation in legislation. All the standards and parameters used to
attest a water power are used for human consumption are found in Consolidation No. 05 of
2017, a document of great importance for health, since it brings together laws, norms and
ordinances that govern SUS. The objective of this work was to analyze the current
legislation and the parameters used to verify the responsiveness of Brazilian companies to
a third review. scientific publications, as well as the legislation in force on the subject
studied. Based on the indices studied, it was verified that there is some difference in terms
of disagreement with the current and necessary legislation of adequacy. On the other
hand, human rights management must be improved.

KEY WORDS: Parameters; Potability; Human consumption.
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