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RESUMO

A variacdo de salinidade nos ambientes estuarinos influencia a distribuicdo das espécies de
peixes bem como a disponibilidade dos recursos alimentares a serem utilizados pelos mesmos
durante o seu desenvolvimento e crescimento. O objetivo do presente estudo foi verificar a
dieta de Atherinella brasiliensis e as mudangas de acordo com o regime de salinidade entre
um estuario positivo e outro hipersalino na costa do Nordeste do Brasil. Para captura dos
individuos, as amostragens foram realizadas utilizando a metodologia de arrasto de praia
(beach seine) em duas areas dos estuarios (zona superior ¢ zona inferior) durante os periodos
de chuva e de seca da regido. Para o estudo e a comparagio da dieta foi utilizado o Indice
Volumétrico e as presas foram identificadas ao menor nivel taxondomico. Foram examinados
um total 2549 estomagos (1124 para o estuario positivo e 1425 para o estuario hipersalino), e
os resultados indicaram uma dissimilaridade de 92,7% da dieta entre os ambientes: no
estudrio positivo houve maior predagdo dos itens Calanoida, Gastropoda, Hymnoptera, Larva
de Ceratopogonidae ¢ Larva de Decapoda, enquanto que Alga, Material Vegetal e Cycoploida
caracterizaram a dieta no estudrio hipersalino. Entretanto, a variagdo ontogenética da dieta
entre e dentre os estuarios ndo foi evidente. As variagdes entre os ambientes reforcam o efeito
da salinidade no mecanismo fisiologico das populacdes encontradas nos diferentes estuarios,
uma vez que as maiores proporgdes de estobmagos cheios nos ambientes hipersalinos indicam
a necessidade de grande e constante ingestdo de presas para garantir assim, 0 maior gasto
energético com a osmorregulacao no estuario hipersalino.

Palavras-chave: Atherinopsidae, peixes juvenis, habitos alimentares.

1 Introducao

Estudrios sdo ecossistemas complexos com ampla disponibilidade de habitats e
variacdes das condig¢des abidticas, que sdo responsaveis por influenciar na composi¢ao das
assembleias de peixes ao longo do gradiente (Guinder et al., 2010; Contente et al., 2011a).
Possui grande quantidade de recursos essenciais para reproducdo, refugio e alimentacdo das
espécies de peixes, e por tais caracteristicas, sao consideradas importantes areas de bercarios
(Figueiredo; Pessanha, 2015; Tietze; Gerald, 2016). Na zona tropical pode-se encontrar
estuarios positivos ¢ hipersalinos: os primeiros sdo caracterizados pelo aporte de agua doce
proveniente dos rios, gerando assim um gradiente de caracteristicas fisico-quimicas, enquanto
os hipersalinos sdo encontrados principalmente em regides costeiras aridas e semidridas, onde
sdo registrados um baixo indice pluviométrico e uma alta evaporagdo (Potter et al., 2010;
Silva et al.,, 2016). Todas essas caracteristicas acabam por influenciar a distribuigdo e

abundancia das espécies de peixes nesses dois tipos de ambientes costeiros.



As caracteristicas fisicas e quimicas do ambiente funcionam como filtros para
selecionar as espécies de peixes e também de outros taxons, permanecendo as que
apresentarem melhores adaptagdes a estas condigdes abioticas do habitat no qual fazem parte
(Nagelkerken et al., 2008). Dentre os principais filtros destaca-se a salinidade, considerada
como um condicionante ambiental determinante por influenciar nas questdes
osmorregulatorias para a distribuicdo e abundancia de presas e predadores nos estudrios
(Hindell et al., 2004; Silva et al. 2016). No caso dos estudrios hipersalinos, os organismos que
habitam tais ambientes t€ém maiores gastos energéticos como na manutengdo dos mecanismos
osmorregulatorios, em contraposi¢do aos que vivem nos estuarios positivos, e nesse caso pode
ocorrer um maior investimento das espécies para as interagoes (e.g. predacdao e competicao),
crescimento e reprodugdo (Villar et al., 2011).

Estudos comparativos da dieta em peixes generalistas em estuarios com caracteristicas
fisico-quimicas distintas evidenciaram variagdes na composicdo dos principais itens
alimentares (Sarre et al., 1999; Yeager et al., 2014; Silva et al., 2016). Segundo Sarre et al.n
(1999) os peixes em salinidade mais altas apresentaram uma dieta composta principalmente
por macrophytas, seguidos por crustaceos, enquanto que em salinidades menores a dieta foi
composta principalmente por moluscos, seguido por macrophytas. Silva et al. (2016) também
observou mudancas na dieta de representantes de Gerreidae em estudrios hipersalinos
tropicais, destacando a importancia dos itens de origem vegetal na dieta das espécies
principalmente em locais com salinidade maior que 40. Estas caracteristicas evidenciam como
as espécies de peixes eurihalinas utilizam de sua capacidade adaptativa para ampliar o seu
nicho, bem como apresentam uma maior flexibilidade alimentar (Ley et al., 1994). Além
disso, os individuos utilizam habitats que oferecam presas com um maior beneficio
energético, que de acordo com a teoria do forrageamento Otimo, permite o aumento na
amplitude de itens alimentares quando se tem uma diminuigdo das presas preferenciais
(Stephens & Krebs 1986; Rodel et al., 2004).

O peixe-rei, Atherinella brasiliensis apresenta distribuicdo por todo o litoral
brasileiro com predominancia em dguas costeiras e estuarinas, sendo considerados residentes
e com uma grande importancia na cadeia alimentar destes ecossistemas (Contente et al.,
2011a; Pichler et al.,, 2017). A espécie ¢é caracterizada por apresentar um crescimento
acelerado (Expectativa de vida de 3,5 anos) e possuir uma desova parcelada ao longo do ano
(Pessanha & Araujo, 2001; Carvalho et al., 2017). A habilidade da espécie A. brasiliensis em
suportar uma ampla variacdo de salinidade lhe permite ter vantagens no ambiente estuarino,

como por exemplo, explorar maior amplitude de recursos (disponibilidade de alimento e



refiigios, ampliacdo de nicho) baseado no balanceamento entre as suas satisfacdes bidticas e
outros fitness relacionados, como exemplo um maior aumento para chegar ao estagio de
maturagdo sexual em um menor tempo ou uma maior incorporagdo da biomassa (Billerbeck et
al., 2001; Bucking et al., 2012; Schultz & McCormick, 2012; Wishingrad et al., 2014; Tietze
& Gerald, 2016).

Assim, o presente trabalho teve como objetivo analisar as diferengas na composi¢ao da
dieta de Atherinella brasiliensis entre dois estuarios tropicais com niveis de salinidade
distintos, bem como verificar possiveis variagdes nas presas de acordo com o
desenvolvimento ontogenético da espécie para a manutengdo das populagdes em nesses

ambientes.

2 Material e métodos

2.1 Area de estudo

O estudrio do rio Mamanguape esta localizado no litoral norte do estado da Paraiba (6°
43' 02"S e 35° 67' 46" O) (Figura 1B), numa éarea com 16.400 hectares de manguezal dentro
da Area de Protegio Ambiental (APA) de Barra de Mamanguape (CERHPB, 2004). O clima
da regido ¢ quente e umido (AS’ de Koppen) (Alvares et al., 2014), com a estagdo chuvosa
entre fevereiro e julho e a seca entre agosto e Janeiro. A precipitagdo anual normal situa-se
entre 1750 e 2000 mm anuais, e a temperatura média de 24-26 °C (Alvares et al., 2014). Nesse
estudrio a salinidade varia entre 2 a 35, da regido superior para regido inferior.

O estuario do rio Tubardo estd localizado no litoral setentrional do estado do Rio
Grande do Norte (5°04°37”S e 36°27°24”0) (Figura 1A). Compreende cerca de 10 km de
extensao e estd inserido nos limites da RDS Ponta do Tubardo. O estuério ¢ cercado por uma
vegetacao de mangue ¢ esta inserido em uma regido caracterizada pelo clima semi-arido
(Alvares et al., 2014), com o periodo chuvoso compreendendo os meses de fevereiro a julho e
o periodo de seca compreendendo os meses de agosto a janeiro. Com alta taxa de evaporacao
e baixo indice pluviométrico (média anual de 537,5 mm) (IDEMA 1999), onde nesse estudrio
sdo registradas salinidades variando entre 30 e 50 (Sales et al., 2017). Apesar de estar inserida
em uma regido explorada para diferentes fins, a costa setentrional do Rio Grande do Norte
representa uma das areas prioritarias para a conservagdo da biodiversidade brasileira (MMA

2002), sendo considerada de importancia biologica muito alta. E mesmo com todo o historico



de exploracdo econdOmica, esta area ainda ¢ insuficientemente conhecida no tocante a sua

biodiversidade.

Figura 1 Areas de estudo: A — estuario do rio Tubardo - RN (estuario hipersalino), e B —
estuario do rio Mamanguape - PB (estudrio positivo), com as respectivas marcacgdes das zonas
de coleta, superior e inferior.
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2.2 Desenho amostral

O programa de amostragens foi realizado durante o periodo de chuva e seca em cada
um dos estuarios, sendo que as amostragens no rio Mamanguape foram realizadas em 2011 e
do estudrio do rio Tubardo em 2012. A captura dos peixes foi realizada utilizando-se uma rede
beach seine (10 m de comprimento e 1,5 m de altura, com uma malha de 5 mm) ou rede de
picaré, a qual foi arrastada a uma extensdo de aproximadamente 30 metros a uma
profundidade maxima de 1,5 metros em cada ponto amostral. Os peixes foram capturados nas
zonas superior e inferior de cada estuario, onde podemos observar as seguintes faixas de
salinidade: no estudrio do rio Mamanguape registramos salinidade de 1837 para a Zona
Inferior ¢ 2 a 25 na Zona Superior (Figueiredo & Pessanha, 2015), enquanto para o rio
Tubardo registramos 30 a 45 para a Zona Inferior e 40 a 50 na Zona Superior (Sales et al.,

2018). Os peixes coletados foram acondicionados em sacos plasticos, etiquetados e fixados



em formol 10% para posterior identificacdo no laboratorio. Apods a identificagdo, os peixes

foram medidos (Total Length in mm) e pesados (grams).

2.3 Analise de dados
Para analise da dieta os estdmagos foram retirados para visualizar o grau de replecao e

o conteudo estomacal. Cada item alimentar foi identificado até o menor nivel taxondomico
possivel (Anexo I), com cada item contado e retirado o seu volume através do método das
placas (Alvares et al., 2014). A percentagem volumétrica para cada item foi calculada de
acordo com a seguinte formula: FV= quantidade do item no estdmago/volume total dos itens
*100 (Hyslop 1980). O método volumétrico foi escolhido nesse estudo para quantificar os
itens alimentares por ser um método mais adequado especialmente quando ha grande ingestao
de material vegetal pela espécie. Os estomagos foram ainda classificados de acordo com o
grau de replecdo (vazio, semi-cheio e cheio (Soares et al., 2016), e posteriormente calculado o
indice de vacuidade (IV = estdmagos vazios/ estomagos cheios + cheios *100) (Figura 2) (La
Mesa et al., 2006).

A analise de contetido foi realizada utilizando um microscopio estereoscopico, os itens
alimentares foram identificados ao menor nivel taxondmico possivel e posteriormente
agrupados nas seguintes categorias taxonomicas: Material Vegetal (planta e restos de algas);
Zooplancton (larvas de Decapoda, copépodes Calanoida e Cyclopoida, invertebrados ¢ ovos
de peixe); Insetos; Polychaeta; Peixe (escamas e peixe); Moluscos (Bivalvia, Gastropoda e
Scaphopoda); Decapoda (caranguejos e camardo); Crustidceos bénticos ou epibénticos
(isopoda, Tanaidacea, Ostracoda, anfipodes de Caprella, Mysidacea, anfipodes de
Gammaridea, copépodos Harpacticoida e Cirripedia); Infauna (Foraminifera, Sipuncula,
Nematoda e Trematoda); e Phytobenthos (diatomaceas).

Para investigar a distribuicdo da classe de tamanho nos estudrios, as classes foram
definidas de acordo com Freire et al. (2012), e os individuos foram divididos nas seguintes
classes: Juvenis Pequenos (<50 mm); Juvenis (> 50 a 81 mm) e adultos (> 82 mm).

Escala multidimensional ndo-métrica (nMDS) ordena¢do do volume de itens
alimentares foi aplicada para representar a dieta graficamente. Antes da ordenagao de nMDS,
as contribuicdes volumétricas de cada presa foram tranformadas em quarta raiz e uma matriz
de similaridade construida usando o coeficiente de similaridade de Bray-Curtis. Analise de
similaridade unidirecional (ANOSIM) foi realizada na matriz de similaridade para testar se a
composi¢ao da dieta diferiu significativamente entre os estudrios. Percentuais de similaridade

(SIMPER) foram utilizados para determinar quais itens dietéticos contribuiram mais para a
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similaridade entre as amostras para diferentes estuarios. As analises multivariadas foram
realizadas com o pacote de software PRIMER, versao 6.0 (Clarke, 1993).

Uma andlise de agrupamento nado-hierarquica, baseada no método de ligagdo UPGMA
(Método Médio de Grupo Par Nao Ponderado), foi usada para construir um dendrograma para
identificar mudancas ontogenéticas na dieta entre classes de tamanho (Figura 4). Uma analise
de correlagdo copenética foi empregada para aumentar a confiabilidade das conclusodes tiradas
da interpretacdo do dendrograma. Adotamos rc = 0,80 como critério de fidelidade para esta
analise (ROMESBURG, 1984, KOPP et al., 2007).

3 Resultados

3.1- Dieta geral
Foram examinados um total 2549 estomagos, sendo 1124 para o estudrio do rio

Mamanguape e 1425 para o estudrio do rio Tubardo. No estuario do rio Mamanguape, a dieta
foi composta de 44 itens, nas quais se destacaram por seu percentual de volume, Gastropoda,
pupa de Ceratopogonidae, larva de Decapoda, Hymenoptera, Calanoida ¢ Decapoda. No
estudrio do rio Tubardo a dieta foi composta de 47 itens, onde os que apresentaram uma maior
porcentagem volumétrica foram de Alga filamentosa, alga, material vegetal, peixe,
Cyclopoida e Decapoda.

Espago-temporalmente foram verificadas diferencas no volume das principais presas
nos estdomagos de acordo com a area do estuario. No estudrio do rio Mamanguape, na area
mais salina os principais itens (PV > 3%) no periodo de chuva, respectivamente, foram Larva
de Brachyura, Hymnoptera, Calanoida, Brachyura, Cyclopoda, Larva de Inseto ¢ Ovos de
peixe, enquanto na area menos salina tivemos a maior contribuicdo de Hymnoptera,
Polychaeta, Calanoida, Larva de Ceratopogonidae, Diatomacea, Peixe, Brachyura e Larva de
Brachyura. Ja durante o periodo de seca, na parte mais salina destacaram-se os itens
Gastropoda, Pupa de Ceratopogonidae e Calanoida, enquanto na area menos salina destaque
para Material Vegetal, Ovos de peixes, Diptera, Calanoida, Brachyura, Cyclpoida, Peixe e
Hymnoptera. O indice de Vacuidade apresentou menor valor na zona menos salina (3,96%),
devido a alta porcentagem de estdmagos cheios e semicheios durante todo o periodo estudado
no estuario do rio Mamanguape.

No estuario do rio Tubardo, durante o periodo chuvoso os itens Alga, Cyclopoida,

Peixe, Gastropoda e Brachyura destacaram-se na dieta na zona mais salina, enquanto Alga,
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Cyclopida, Brachyura e Gammarideo para a zona menos salina. Ja durante o periodo de seca,
na zona mais salina houve um consumo somente de Algas, enquanto na parte menos salina
destacaram-se os itens Peixe, Alga, Gammarideo, Brachyura, Caprella e Calanoida. No
estuario do rio Tubardo o indice de vacuidade também apresentou baixos valores,
acompanhando a tendéncia de maiores percentuais de estdmagos semicheios. Entretanto, o
grau de replecao do estagio cheio foi maior nos estomagos dos peixes na parte mais salina do

estuario do rio Tubardo, indicando ingestdo de alimento durante todo o periodo de seca.

Figura 2- Grau de Replecdo estomacal de Atherinella brasilienses nos estuarios do rio
Tubardo (A) e do rio Mamanguape (B) nas estagdes de seca e chuva. M= high salinity L=
Lower salinity.
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O nMDS (Figura 3) evidenciou diferencas na dieta entre os dois estudrios analisados
com as amostras do estudrio do Mamanguape localizados a esquerda do diagrama e as
amostras do estudrio do Tubardo na parte direita. O ANOSIM apresentou diferencas
significativas na dieta entre os dois estuarios (Global R= 0,157; P= 0,001). O SIMPER
indicou que as presas consumidas pelo peixe-rei diferem entre si em 92.7% entre os dois
estudrios. No estuario do rio Mamanguape os itens Calanoida, Gastropoda, Hymnoptera,
Larva de Ceratopogonidae e Larva de Decapoda, apresentaram os maiores volumes, enquanto

que Alga, Material Vegetal e Cycoploida caracterizaram a dieta no estuério do rio Tubarao.

Figura 3 — Ordenacdo multidimensional ndo Metrica (nMDS) para os itens da dieta de
Atherinella brasiliensis nos estuarios do rio Tubardo (triangulo preto) ¢ do rio Mamanguape
(quadrado cinza).
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3.2- Variagoes ontogenéticas
A variagdo ontogenética da dieta de A. brasiliensis entre e dentre os estuarios ndo foi

evidente pela andlise de agrupamento. O dendograma apresentou quatro grupos (coeficiente
cofenético= 0.83), nos quais representou muito mais a similaridade na dieta entre estudrios e
areas que as variacdes ontogenéticas na dieta de A. brasiliensis. O grupo 1 foi formado pela
percentagem volumétrica das classes de tamanho que consumiram molusco durante a seca na
area inferior do estuario do rio Mamanguape, enquanto o grupo 2 foi formado pelas classes
que consumiram insetos na parte superior desse mesmo estudrio na época das chuvas. Ja o
grupo 3 foi representado por todas as classes de tamanho de estuario do rio Tubardo, uma vez
que em todas as classes houve um grande volume ingerido de material vegetal, representado
principalmente por Algas, em toda area do estudrio. Ja o grupo 4 foi formado por classes de
tamanho do estudrio do Mamanguape que consumiram grandes volumes dos itens do

Zooplancton, principalmente pelos pequenos juvenis € juvenis.

Figura 4 — Dendrograma com os dados da dieta para as diferentes classes de tamanho de
Atherinella brasiliensis nos estuarios do rio Tubardo (T) e do rio Mamanguape (M).
Legenda: 1= zona inferior, u= zona superior; pj= pequeno juvenil, j= juvenil e a=adulto; r=
chuva e d=seca.
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Embora a espécie Atherinella brasiliensis apresente uma ampla plasticidade trofica, as

condi¢des ambientais do habitat em que elas estao inseridas podem influenciar na composi¢ao

da sua dieta (Hossain et al., 2017). Nos dois estuarios estudados, foi evidenciado diferencas

na preferéncia das presas capturadas, que foi suportado pelos resultados do nMDS e SIMPER.

Mesmo apresentando uma abundancia de recursos proteicos no estuario do rio Tubardo (Sales

et al., 2016), a populacdo de A. brasiliensis ingeriu um maior percentual volumétrico de
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presas de origem vegetal, em contraposicao ao estuario do rio Mamanguape cuja preferéncia
foi de presas de origem animal. Esta escolha, por determinado tipo de presa, pode ser
explicada pela maior disponibilidade deste tipo de presa em ambientes hipersalinos (Sarre et
al., 1999; Almeida-Silva et al., 2015; Sales et al., 2016; Silva et al., 2016), tendo em vista que
a espécie € caracterizada por apresentar um habito generalista-oportunista (Horn et al., 2006;
Contente et al., 2011b). O mesmo foi observado por Alves et al., (2014), indicando que A.
brasiliensis pode funcionar como indicador do ambiente devido ao habito de predar o que esta
em maior abundancia no ambiente no qual esta inserida.

O gasto energético para suprir a demanda das necessidades biologicas (e.g.
crescimento, reproducdo, predacdo) e fisiologicas (e.g. osmorregulagdo) € essencial para a
vida dos peixes que habitam os estudrios (Chizinski et al., 2007; Nunn et al., 2011). No
estuario do rio Mamanguape, o gasto energético com a osmorregulacdo pode ser melhor
gerenciada pelos individuos utilizando sua energia de outras formas, como por exemplo em
percorrer uma maior area para ir atrds de suas presas preferenciais. J no estuario do rio
Tubardo o estresse ambiental serd maior, de forma que seria invidvel se ter uma perda de
energia a procura de presas em uma maior area de forrageamento (Essington et al., 2014).
Esta diferenca no uso de recursos alimentares entre os estuarios tem uma influéncia no fator
de condigdo para a espécie.

Desta forma, os resultados sdo reflexos na mudanca da dieta explicados devido a
diferenca da salinidade nos dois estudrios, indicando que estas diferencas refletem uma
diferenca do fitness (Yager et al., 2014), uma vez que as espécies optam por investir em um
rapido crescimento para chegar ao estagio de maturacao, em ambientes com um maior grau de
perturbacdo, num curto espago de tempo (Chizinski et al., 2007). Logothetis (2001) observou
em uma espécie da familia Atherinopsidae que seus individuos possuem enzimas capazes de
digerir material vegetal com taxas de eficiéncia similares a outros peixes herbivoros. Também
segundo o mesmo autor, por serem presas de menor qualidade, a dieta a base de macroalgas
necessita de uma ingestao continua.

Outro fator que explica a diferenga nos padrdes de desenvolvimento do modelo de
forrageamento O0timo que o peixe-rei desempenha nos dois estudrios € o nimero de itens
principais que compde a dieta encontrada em nossos resultados: no estuario do rio
Mamanguape foram encontradas 29 principais presas enquanto que no estuario do rio Tubardo
apenas 19 principais presas. Estudos realizados verificaram que outras espécies eurihalinas

tendem a ter este comportamento de consumir um maior volume de presas de origem vegetal
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em ambientes mais salinos para complementar sua demanda energética (Ley et al., 1994;
Silva et al., 2016), corroborando com os resultados encontrados no presente trabalho.

Para as variacdes temporais na dieta, foram observadas diferengas na composi¢ao nos
estuarios. Nossos resultados indicaram que, para o estuario do rio Mamanguape, Calanoida,
Hymenoptera e larva de Decapoda predominaram na dieta do peixe-rei para estagdo chuvosa,
enquanto que para estacdo seca permaneceu apenas Calanoida entre os principais itens que
compde a dieta. Essa diferenca pode ser atribuida pela abundancia destes recursos durante o
periodo chuvoso. Segundo Silva (2016), a abundancia de zooplankton em estudrios tropicais €
maior em periodos de chuva, indo de encontro ao que foi observado em nossos resultados. Ja
o grande consumo de Hymenopteras deve-se ao fato que as chuvas acarretam a queda destes
individuos no estudrio proporcionando uma alta abundéancia de recursos aloctones (Contente
et al., 2011b). Entretanto, no estuario do rio Tubardo as presas de origem vegetal (filamentous
algae e plant material) estiveram entre as mais comuns no periodo chuvoso, ndo diferindo
tanto do periodo da seca. Esta pouca variacdo entre as principais presas escolhidas pode ser
explicada pelo clima local (Silva et al., 2016; Sales et al., 2016). Devido a pouca precipitagao
na regido, ndo existe uma grande descarga de matéria organica provenientes das chuvas, de
forma que ndo se tenha recursos suficientes para que ocorra o aumento significativo na
abundanica do zooplankton e de recurso aloctones nesta area (Contente et al., 2011b; Atwood
etal., 2012).

Estudos descrevem que os padrdes de desenvolvimento ontogenético acarretam
alteragdes de recursos explorados em varias espécies de peixes generalistas (Pessanha &
Araujo, 2013). Estas mudancas de nicho, para captura de presas maiores devido ao aumento
da boca e do tamanho do individuo, sdo interpretadas como adaptacdes para a demanda
energética dos peixes em diferentes classes de tamanho (Ross et al., 2006; Pessanha &
Aratijo, 2013; Carvalho & Spach, 2015). Esta plasticidade entre as diferentes classes de
tamanho pode ser uma estratégia utilizada pelos peixes para evitar a competicdo
intraespecifica. Entretanto, nossos dados ndo apresentaram mudangas significativas entre as
classes de tamanho para os dois estudrios. Por exemplo, no estuario do rio Mamanguape
Gastropoda e Calanoida ficaram entre os principais itens da dieta nas trés classes de tamanho
observadas. O mesmo ocorreu no estuario do rio Tubardo, onde as trés classes de tamanho
apresentaram, entre as presas principais consumidas, as de origem vegetal. Contente (2011b)
também observou isto em seus resultados, uma vez que, mesmo os individuos maiores de A.
brasiliensis apresentaram como item principal Calanoida. Outros estudos demonstram uma

linearidade entre tamanho da boca e tamanho das presas consumidas (Unger & Lewis, 1983;
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Mendoza-Carranza & Vieira, 2009; Mogensen & Post, 2012; D’Aguillo et al., 2014). Estas
caracteristicas na alimentacdo entre as classes de tamanho s6 reforgam que a espécie A.
brasiliensis apresentam um habito generalista-oportunista, alimentando-se do que estiver em

abundancia no estuario.

ABSTRACT

Salinity variation in estuarine environments influences the distribution of fish species as well
as the availability of food resources to be used by them during their development and growth.
The objective of the present study was to verify the diet of Atherinella brasiliensis and the
changes according to the salinity regime between a positive estuary and another hypersaline
estuary in the northeast coast of Brazil. Sampling was carried out using the beach seine
method in two areas of the estuaries (upper and lower zone) during rainy and dry periods of
the region. For the study and comparison of the diet, the Volumetric Index was used and the
prey were identified at the lowest taxonomic level. A total of 2549 stomachs (1124 for the
positive estuary and 1425 for the hypersaline estuary) were examined, and the results
indicated a dissimilarity of 92.7% of the diet among the environments: in the positive estuary
there was more predation of the items Calanoida, Gastropoda, Hymnoptera , Larva of
Ceratopogonidae and Larva of Decapoda, while Alga, Plant Material and Cycoploida
characterized the diet in the hypersaline estuary. However, the ontogenetic variation of diet
among and among the estuaries was not evident. The variations between the environments
reinforce the effect of salinity on the physiological mechanism of the populations found in the
different estuaries, since the larger proportions of filled stomachs in hypersaline environments
indicate the need for large and constant ingestion of prey to guarantee, therefore, the greater
energy expenditure with osmoregulation in the hypersaline estuary.

Key words: Atherinopsidae, juvenile fish, eating habits.
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Tabela 1: Frequéncia de ocorréncia (0%) e Percentagem volumétrica (V%) dos Itens alimentares consumidos nos estuarios do rio Mamanguape

e do rio Tubardo durante os periodos de chuva e de seca.

Mamanguape Tubarao
More Less More Less
Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy Dry Rainy
0% V% 0% V% O% V% 0% V% 0% V% 0% V% 0% V% 0% V%

Protozoa

Tintinideo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 096 0,58 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00
Foraminifero 10,28 0,23 044 0,02 4,76 2,17 4,48 0,71 4,13 0,12 1024 022 040 002 7,82 038
Diatoms 4,04 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 6,03 000 000 0,00 000 081 005 065 0,01
Platyhelminthes

Trematoda 0,00 0,00 022 0,01 0,00 0,00 1,28 044 000 000 0,00 000 000 0,00 021 0,01
Nematoda 529 0,09 331 023 238 1,08 1,60 040 454 0,17 472 009 265 037 1,73 0,14
Sipuncula 0,31 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 0,00 021 0,01
Mollusca

Gastropoda 52,95 60,80 7,30 0,92 0,00 0,00 2556 035 082 003 472 583 040 0,02 086 0,08
Bivalvia 26,16 0,50 3,09 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 082 003 3866 074 040 0,52 2,17 091
Scaphophoda 1,24 0,02 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00
Polyplacophora 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 157 0,15 000 0,00 021 0,01

Annelida




Errantia Polychaeta

Sedentary
Polychaeta

Spider
Crustacea
Calanoida
Cyclopoida
Harpacticoida
Ostracoda
Decapoda
Decapoda Larvae
Brachyura
Caprellidae
Gammaridae
Isopoda
Cirripedia
Tanaidacea
Mysidacea
Insecta
Hymenoptera
Diptera
Ceratopogonidae
larvae
Ceratopogonidae
pupae
Coleoptera

0,00

0,00
0,31

32,71
20,56
0,00
38,00
10,59
3,42
0,00
0,62
0,00
1,24
0,00
0,00
0,00

9,34
0,62
0,00

21,80
0,93

0,00

0,00
0,01

321
2,84
0,00
0,81
0,54
0,07
0,00
0,01
0,00
0,09
0,00
0,00
0,00

0,07
0,08
0,00

24,47
0,03

0,00

0,00
0,44

47,56
5,70
0,00

11,94
2,65

13,05
0,44
0,00
0,00
0,66
0,00
0,00
0,00

11,50
2,43
0,66

0,88
1,10

0,00

0,00
0,04

12,66
25,00
0,00
0,82
11,52
32,47
0,86
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00
0,00

13,95
0,46
0,11

1,12
2,14

2,38

0,00
0,00

14,28
9,52
0,00
4,76
2,38
0,00
0,00
0,00
0,00
2,38
0,00
0,00
0,00

2,38
9,52
4,76

0,00
0,00

1,08

0,00
0,00

9,78
6,52
0,00
2,17
1,08
0,00
0,00
0,00
0,00
1,08
0,00
0,00
0,00

5,43
10,86
2,17

0,00
0,00

4,80

0,00
0,00

11,85
7,37
0,64
2,24
2,88
3,20
0,32
0,32
0,00
0,32
0,00
0,00
0,00

17,30
2,88
8,33

1,60
1,92

20,55

0,00
0,00

7,50
2,10
0,75
0,31
4,02
3,79
2,14
0,04
0,00
0,04
0,00
0,00
0,00

23,59
0,89
6,52

0,44
2,94

7,02

0,41
0,00

14,04
33,88
0,41
0,82
0,00
0,41
1,23
0,00
4,13
0,00
0,82
0,41
0,82

5,37
5,37
0,82

2,06
1,23

2,53

0,02
0,00

0,87
2,49
0,01
0,03
0,00
0,01
0,30
0,00
0,37
0,00
0,02
0,01
0,13

0,90
2,27
0,09

0,42
0,12

3,94

0,00
0,00

19,69
45,67
0,79
5,51
2,36
0,00
0,00
7,09
6,30
0,00
0,79
0,00
0,79

0,79
0,79
1,57

0,00
0,00

0,62

0,00
0,00

2,52
7,78
0,02
0,19
3,85
0,00
0,00
0,56
1,07
0,00
0,06
0,00
0,03

0,09
0,02
0,23

0,00
0,00

1,43

0,00
0,00

12,47
13,08
0,00
1,43
1,63
0,20
1,02
4,70
5,52
0,20
0,00
0,20
0,00

2,45
1,02
0,00

0,40
0,00

0,50

0,00
0,00

3,08
4,65
0,00
0,09
4,73
0,10
2,85
3,37
8,25
0,02
0,00
0,02
0,00

0,59
0,63
0,00

0,06
0,00
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1,95

0,65
0,00

11,73
24,34
0,00
3,26
3,04
0,65
0,00
1,95
5,65
0,00
0,65
0,21
0,00

3,91
2,17
0,65

0,43
0,21

0,37

0,17
0,00

1,56
5,44
0,00
0,17
4,02
0,18
0,00
0,76
3,52
0,00
1,19
0,02
0,00

1,57
0,79
0,08

0,07
0,06



Hemiptera
Tabanidae larvae
Insecta larvae
Invertebrate eggs
Teleostei

Fish

Scales

Fish eggs

Plantae

Plant material
Seeds

Algae
Filamentous Algae

0,00
0,00
0,00
8,41

0,31
7,47
7,47

1,55
0,00
0,00
0,31

0,00
0,00
0,00
1,04

0,07
2,09
0,71

0,02
0,00
0,00
0,10

0,00
0,00
2,43
7,30

0,00
2,87
15,48

1,54
0,00
0,44
0,00

0,00
0,00
3,65
1,21

0,00
0,55
3,18

0,50
0,00
1,10
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

2,38
4,76
2,38

14,28
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

6,52
3,26
14,13

20,65
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
2,24
1,60

1,28
9,93
1,28

4,48
0,00
0,64
0,00

0,00
0,00
1,92
0,22

5,63
3,66
0,17

1,02
0,00
0,08
0,00

0,41
0,41
0,00
0,00

0,41
0,82
0,41

18,18

0,00
28,09
17,35

0,06
0,02
0,00
0,00

1,16
0,12
0,03

4,76

0,00
60,71
21,92

0,00
0,00
0,00
0,00

3,15
0,00
0,00

14,17
0,00
7,09

53,54

0,00
0,00
0,00
0,00

7,63
0,00
0,00

4,87
0,00
427

57,29

0,00
0,00
0,00
0,81

4,70
0,61
0,81

11,65
0,00
8,79
3,27

0,00
0,00
0,00
0,35

39,51
0,26
0,72

15,02
0,00
8,26
3,96

23

0,00
0,00
0,21
2,60

1,95
3,69
0,43

14,56
0,21
5,00

2891

0,00
0,00
0,01
0,36

2,96
0,62
0,32

22,03
0,17
3,78
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