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A HISTORIA DA QUIMICA: ALGUNS RELATOS REPORTADOS NAS
PESQUISAS CIENTIFICAS DO X ENPEC

Cassiana Dediér Barbosa’

RESUMO

A histéria das ciéncias surgiu bem antes do conhecimento que se tem atualmente,
ela foi construida levanto em consideragdo os aspectos culturais, sociais e
filoséficos, e nasceu em épocas que o homem n&o tinha o dominio nem o
conhecimento proprio de suas agbes sobre a ciéncia, ela partiu da criagdo de
utensilios domésticos, tinturas, medicamentos caseiros, Ela traz informagdes
esséncias para o desenvolvimento de um pensamento critico acerca dos aspectos
histéricos, filosoficos e epistemoldgicos, que sdo poucos explorados em salas de
aula. Entender como a quimica evoluiu, levando em consideragdo as questbes
politicos, sociais, econdmicos, religiosos séo fatores importantes para entender
como o conhecimento quimico foi constituido evoluindo ao longo do tempo. Esta
pesquisa tem por objetivo relatar alguns dos aspectos histéricos sobre a abordagem
da tematica Histéria da Quimica reportados na Literatura cientifica, o presente
estudo trata-se de uma pesquisa estado da arte, para a elaboragéo foram analisados
7 artigos cientificos indexados do X ENPEC do ano de 2015. O estudo analisou as
abordagens e importancia da Histéria das Ciéncias para o ensino e aprendizagem
de Quimica, mais especificamente no ensino basico. Os resultados mostraram que o
tema é pouco trabalho no ensino basico e na formagéo de professores. No entanto,
os trabalhos analisados destacaram a relevancia da abordagem da Histéria das
Ciéncias no ensino basico para a contribuicdo do desenvolvimento do conhecimento
critico do aluno e na formacédo continuada de professores de Quimica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Historia das ciéncias. Artigos Cientificos.

" Aluno de Graduagdo do curso de Licenciatura em Quimica na Universidade Estadual da Paraiba — Campus I.
Email: cassianadedier@hotmail.com




1. INTRODUGCAO

Muitos autores e pesquisadores da histéria da ciéncia acreditam que a Quimica
nasceu com a elaboragédo e transmissdo de conhecimentos praticos, cujas origens
remontam ao dominio do fogo, a confecgao de artefatos de ceramica e aos primeiros
processos de tinturaria e de fermentagao (ALMEIDA; PINTO 2011). S&o por esses e
outros conhecimentos praticos que surge a Quimica no Brasil, mesmo antes da
descoberta dos portugueses ao Brasil, os indios que habitavam ja tinham o dominio
sobre as plantas para fins medicinais, a extragdo de corantes naturais que eram
usadas para se pintarem, e foram muitas dessas plantas.

A literatura cientifica reporta que a partir de (1812-1819), surgem os primeiros
laboratérios de Quimica no Brasil, mais tarde surge os primeiros cursos de Quimica
no inicio da década do século XX. Os conceitos cientificos da Quimica séo
considerados um processo de constru¢cdo continua que considera os aspectos
sociais, econdmicos e filosoéficos, afim de explicar os fenbmenos da natureza, bem
como seus préprios conhecimentos.

A Histéria das Ciéncias (HC) ndo pode substituir o ensino comum das
Ciéncias, mas pode complementa-lo de varias formas, quando inserida no
planejamento do professor. O estudo adequado de alguns episédios histéricos
permite compreender as inter-relagbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), mostrando que a Ciéncia ndo é um conjunto de conhecimentos prontos e
acabados de forma isolada, mas faz parte de um desenvolvimento histérico, de uma
cultura, de um mundo humano, sofrendo influéncias e influenciando por sua vez
muitos aspectos da sociedade (MARTINS, 2006).

Nesse contexto, o objetivo desta pesquisa foi investigar os relatos da Histdria
da Quimica indexados no X Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(ENPEC),realizado no ano de 2015 na cidade de Aguas de Lindéia no estado de
Sao Paulo, para tanto se fez necessario descritores de busca conforme descrito na
metodologia, bem como analises destes relatos. A pesquisa é direcionada para o
mostrar a importancia da Histéria da Ciéncia para o ensino e aprendizagem de
Quimica, uma vez que, a HC aborda questdes que contribuem para o
desenvolvimento cientifico ao longo do tempo.



2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 CONSIDERACOES SOBRE OS ASPECTOS HISTORICOS DA QUIMICA NO
BRASIL

A descricdo da Quimica no Brasil comega, ainda que, sem ter um
conhecimento cientifico através dos conhecimentos praticos, do dominio do fogo,
das tinturas, dos artefatos feitos de cerdmica e utilizado pelos indios, essa
descoberta foi feita através da vinda dos portugueses ao descobrirem o Brasil, que
através de uma carta escrita por Pero Vaz de Caminha e enviada ao rei Dom
Manuel, onde descrevia com espanto as cores vivas utilizadas pelos habitantes para
tingimento do corpo, as plantas utilizadas como medicamentos, onde posteriormente
foram extraidas e utilizadas como produtos farmacos que enriqueceram as
farmacopeias europeias (ALMEIDA; PINTO, 2016).

A Quimica surgiu no Brasil em (1812-1819) com a criagdo do Laboratério
Quimico Pratico no Rio de Janeiro, suas pesquisas foram desenvolvidas para fins
comerciais, e o primeiro produto a ser analisado por esse laboratério, foi o pau
brasil. Outro laboratério de quimica criado para fins pratico foi o Laboratério Quimico
do Museu Imperial e Nacional administrado por Jodo da Silveira Caldeira, neste
laboratério foram feitas analises de combustiveis naturais, pesquisas fitoquimicas
com espécies da flora brasileira, entre outras (ALMEIDA; PINTO, 2016).

No inicio da década de 1910 surgem os primeiros cursos de Quimica no
Brasil, o primeiro curso foi de nivel técnico de Quimica Industrial, posteriormente em
1915 tornou-se em nivel superior. Segundo, Almeida e Pinto, (2016, p.3) “neste
mesmo ano foi criada a Escola Superior de Quimica da Escola Oswaldo Cruz’,
depois surge a criagdo do Instituto de Quimica e em 1934 foi criada a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL), considerada um dos marcos da Quimica
brasileira. “Outro marco importante foi a criagdo, em 1959, do Instituto de Quimica
da Universidade do Brasil” (ALMEIDA; PINTO,2016, p.3).
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2.2 A INSERCAO DA HISTORIA DA QUIMICA NA EDUCACAO BASICA

A Ciéncia sofreu influéncia e foi influenciada pela sociedade e seus aspectos,
no entanto, ndo é de costume estudar o que estava acontecendo no mundo durante
as descobertas de muitos cientistas da época, dando a impressao que tudo que foi
descoberto até hoje foi fruto de algo magico sem a interferéncia de outras atividades
humanas (MARTINS, 2006).

Muitos alunos demonstram dificuldades para a compreensdo do ensino de
Quimica, onde na maioria das vezes esses alunos nao percebem a importancia do
que estudam. “Os conteudos sao trabalhados de forma descontextualizada,
tornando-se distantes da realidade e dificeis de compreender, ndo despertando o
interesse e a motivagao dos alunos” (PONTES, et al; 2008).

O estudo gradativo da Histéria das Ciéncias permite uma visdo mais concreta
contribuindo para um conhecimento critico e desmistificando a ideia de que a
Ciéncia foi criada por grandes génios. A ciéncia passou por muitas transformacdes
até chegar o conceito que se tém hoje, os pesquisadores baseavam suas ideias
muitas vezes sem qualquer fundamento, fundamentadas em hipdteses, em
observagbes e experimentos, construindo teorias provisorias que podiam ser
contraditorias (MARTINS, 2006).

O processo no qual a Ciéncia se desenvolveu ndo segue uma sequéncia
l6gica e perfeita, o objetivo da HC é ensinar sobre o real processo que se deu a
construcdo da pesquisa (MARTINS, 2006).

Ha muitos anos atras os educadores perceberam a importancia da Histéria da
Ciéncia para a educacao. Nos Pardametros Curriculares Nacionais (PCNs) enfatiza-
se a importancia da HC como complemento na abordagem do ensino cientifica
(MARTINS, 2006).

Apesar dessa area esta ganhando muito espago no ensino existe trés
barreiras que impede seu desempenho, segundo Siegel (1979 apud,
MARTINS,2006, p.7) :

Trés principais barreiras sdo (1) a caréncia de um numero suficientes de
professores com a formagao adequada para pesquisar e ensinar de forma
correta a histéria das ciéncias; (2) a falta de material didatico adequado
(texto sobre histéria da ciéncia) que possa ser utilizado no ensino; e (3)
equivocos a respeito da propria natureza da histéria da ciéncia e seu uso na
educacao Siegel (1979 apud, MARTINS, 2006, p.7).

A tematica em questdo vem sendo discutida por muitos pesquisadores como
sendo um importante componente para a formagdo de professores e estudantes,
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desde 1984 o ensino e a historia da Quimica ja vem sendo discutido no Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), porém, mesmo com as contribuices da
historia da quimica que podem trazer para o ensino da disciplina de Quimica, pouco
€ reconhecido por pesquisadores da educagdo e poucos sdo os trabalhos de
investigacdo nesta area (BELTRAN, 2013).

3. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza- se como uma pesquisa de natureza qualitativa.
Portanto, trata- se de uma pesquisa exploratoria de estado da arte, que visa explorar
um determinado problema de estudo com vista a compreendé-lo.

Conforme Fiorentini e Lorenzato (2009), o estado da arte € um tipo particular
de pesquisa bibliografica que tem como enfoque mapear os estudos de uma
determinada area do conhecimento, visando sistematizar e avaliar as caracteristicas,
tendéncias e lacunas das produgdes ligadas a uma tematica especifica dessa area.

De acordo com Gil (2002), “pesquisas exploratérias tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-los mais
explicitos ou a construir hipéteses, incluindo levantamento bibliografico”.

Em relagdo ao tema escolhido para realizagdo da presente pesquisa, nos

escolhemos analisar trabalhos cientificos indexados no X Encontro Nacional de
Pesquisa em ensino de Ciéncias (ENPEC) que versavam sobre as pesquisas de
Histéria da Ciéncia apresentadas no evento realizado no ano de 2015.
No desenvolvimento desta pesquisa, foram adotamos procedimentos metodoldgicos
sumarizados por Romanowski (2002), a saber: 1) Definir descritores de busca; 2)
localizar banco de trabalhos; 3) estabelecer critérios de selegdo dos trabalhos; 4)
levantar os trabalhos; 5) coletar os trabalhos; 6) ler os trabalhos; 7) organizar o
relatério; 8) analisar e elaborar conclusées iniciais. O corpus da presente pesquisa
foi coletado por meio do site do ENPEC (http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-
enpec/anais2015/trabalhos.htm). O quadro seguinte apresenta a lista de artigos
analisados:



Quadro1: Lista de artigos pesquisados e analisados

1. Interconexdo entre a

linguagem diagramatica e a
discursiva: um indicador da aprendizagem em quimica.

12

KAVALEK, D. S. et al., 2015.

2. Um olhar histérico acerca do processo de disciplinarizagao
da Quimica no Brasil.

REIS, I.F. e FARIA, L. F,,
2015.

3. Campo de problemas sobre a linguagem quimica
debatidos pela filosofia da quimica.

RIBEIRO, M. A. P. et al,
2015.

4. Elaboragbes conceituais sobre relagbes entre modelo,
representacdo e realidade em aulas da graduagdo em
Quimica.

SANGIOGO, F. A. PIEPER,
2015.

5. Historia da Ciéncia e ensino no laboratério: consideragoes
sobre experimentagdo, visdo de ciéncia e replicagdo de
experimentos histéricos no ensino de quimica.

BELTRAN, M. H. R, 2015.

6. Analise do ensino sobre natureza da ciéncia na visdo dos
professores de quimica em formacao inicial.

SILVA, C. M.,
2015.

JUSTI, R,

7. Conceito de atomo: obstaculos epistemolégicos e o
processo de ensino e aprendizagem.

REIS, J. M. C. et al, 2015.

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015.

http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/trabalhos.htm
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Muitas pesquisas acerca da importancia dos aspectos historicos das ciéncias
séo relevantes para o processo de ensino e aprendizagem da educacgao basica e
superior. Segundo Pitanga et al (2014) o entendimento da construgdo do
conhecimento humano subsidia as analises histdricas dos fendmenos da natureza e
ajuda na superagao das visdes ingénuas, distorcidas e estereotipadas da Ciéncia.
Nesse sentido, a Tabela 1 apresenta consideragdes sobre o tema em questéo.

Tabela 1: Sistematizagcdo das categorias investigadas no artigo intitulado: Interconexao entre a
linguagem diagramatica e a discursiva: um indicador da aprendizagem em quimica.

a) Como 0s autores | Estabelecendo a relagdo entre a educagdo quimica e
trabalharam o tema no | filosofia da quimica com base no conceito de
manuscrito? diagramaticidade e modelo atémico.

b) Qual foi a metodologia | Analise qualitativa.
predominante no
trabalho?

c) Quais 0s recursos | Atravées de desenhos que representasse o modelo
metodoldgicos usados no | atdmico. Apos esse momento, os discentes trocaram entre
desenvolvimento do | si as representagbes, e foi solicitado que criassem
trabalho? conceitos a partir dos desenhos de atomo. As

representacdes foram analisadas com base em trés

categorias propostas: espacialidade, dependéncia e

obstaculos no ensino.

d) Qual o objetivo do | Analisar a interligacdo da linguagem discursiva com a
trabalho? linguagem diagramatica através de representagdes de
modelos atémicos.

e) Quais foram as questdées | Transmitir os saberes quimicos através da linguagem
norteadoras do trabalho? | diagramatica.

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0019-1.PDF

O artigo intitulado “Interconexdo entre a linguagem diagramatica e a
discursiva: um indicador da aprendizagem em quimica” discorreu sobre analise da
linguagem discursiva e a linguagem diagramatica como fator importante para a
aprendizagem em Quimica: o artigo reporta o trabalho que foi realizado em uma
escola publica na cidade de Carlos Barbosa, no Rio Grande do Sul, onde setenta e
trés estudantes do ensino médio politécnico e da educagdo de jovens e adultos
representaram o atomo através de um desenho, trocaram entre si e criaram um
conceito de atomo a partir do desenho do seu colega (KAVALEK, et al, 2015).
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Apesar de a linguagem discursiva ser imprescindivel para o ensino de
quimica, a linguagem diagramatica se torna importante no momento em que ela faz
representagéo do objeto em estudo com base na reflexao da filosofia da quimica.

Pelo fato do conteudo quimico ser “vasto e provido de uma linguagem muito
peculiar, repleto de nomenclaturas e representagées como forma de compreender o
significado dos fenémenos, o que sugere uma memorizagdo, muitas vezes, sem
sentido para os alunos” (CESAR, REIS e ALIANE, 2014, p.180). Nesse sentido,
Kavalek, et al (2015, p.7), aponta que “a reflexdo e estudo em relacdo aos
diagramas utilizados nas aulas de quimica no ensino basico, evita confusbes e
equivocos no ensino de conceitos tdo fundamentais, como o que se refere ao
atomo”.

No aspecto metodolégico a pesquisa usa a analise das representagdes dos
desenhos, como a espacialidade: desta forma os alunos representaram seus
desenhos como se estivessem em orbitas ou como se estivessem em movimento,
esta analise se adequa ao método qualitativo. (KAVALEK, et al, 2015).

O objetivo de interligar a linguagem discursiva com a linguagem diagramatica,
foi encontrar categorias para andlise das representagées com base na literatura da
filosofia da quimica (KAVALEK, et al.; 2015). Nesse sentindo, Conforme Sangiogo e
Zanon (2012) apontam que:

Nos Uultimos anos, houve um aumento consideravel no uso de figuras e
ilustragdes em abordagens de conteudos e conceitos escolares na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), tanto em livros didaticos
do ensino médio quanto em salas de aula. Animagdes também passaram a
fazer parte de abordagens nas aulas de CNT. Para além da funcao
instrucional, tais representagdes consistem em formas de expressdo da
linguagem constitutiva do pensamento cientifico a ser mediado na escola,
associadas intrinsecamente a natureza e ao lugar das ciéncias no ensino
escolar (SANGIOGO e ZANON, 2012, p.26).

Os autores discorrem sobre a necessidade de transmitir o conhecimento
quimico através da transformagdo da linguagem discursiva em linguagem
diagramatica. “A competéncia em transitar, em transformar uma linguagem em outra,
parece ser um indicador de um profundo conhecimento da quimica, e, portanto, de
uma melhor transferéncia deste conhecimento” (KAVALEK, et al.; 2015, p. 2). Sobre

a importancia da linguagem para a aprendizagem Barreto, et al.; (2016) afirma que:

A linguagem é uma das dimens8es cognitivas necessarias a aprendizagem
conceitual, tendo como base a psicologia cognitiva. Nesse sentido, pensar



15

acerca dos problemas e da especificidade da linguagem quimica envolve
aspectos meta reflexivos e, consequentemente exige instrumentos do
campo emergente da filosofia da quimica (BARRETO, et al.; 2016).
Posteriormente, foi feita a sistematizagéo e discussao das categorias no artigo
intitulado: Um olhar histérico acerca do processo de disciplinarizagdo da Quimica no

Brasil, escrito pelos autores Reis e Faria. Os dados estao expressos na tabela 2.

Tabela 2: Sistematizacdo das categorias investigadas: Um olhar histérico acerca do processo de

disciplinarizagdo da Quimica no Brasil.

a) Como 0s autores | Os autores apresentaram como a quimica se
trabalharam o tema no manuscrito? | desenvolveu no Brasil. Descrevendo desde o
periodo colonial até os dias atuais.

b) Qual foi a metodologia | Pesquisa agéo
predominante no trabalho?
c) Quais 0s recursos | Utilizou-se de fontes bibliograficas que trouxesse
metodoldgicos usados no | informagbes sobre o desenvolvimento da Quimica
desenvolvimento do trabalho? no Brasil, foi discutido sobre o percurso da quimica
como disciplina no Brasil, no nivel superior € no
nivel secundario.

d) Qual o objetivo do trabalho? Discutir o processo histérico de disciplinarizagéo da
quimica no Brasil.

e) Quais foram as questdes | A histéria da quimica no Brasil como influéncia para
norteadoras do trabalho? a compreensdo dos diferentes aspectos até o
ensino atual.

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0104-1.PDF

O artigo intitulado “Um olhar histérico acerca do processo de disciplinarizagdo
da quimica no Brasil” discorreu sobre o desenvolvimento da quimica no Brasil,
pontuando alguns aspectos como: Discutimos sobre o percurso da quimica como
disciplina no Brasil, no nivel superior € no nivel secundario. Conforme Reis e Faria
(2015):

Este se inicia no periodo colonial, quando a quimica permeava
conhecimentos de praticas importantes consideradas produgéo de riquezas
do pais. Posteriormente, discutimos sobre o percurso da quimica como
disciplina no Brasil, no nivel superior e no nivel secundario. Temos, portanto
uma abordagem do periodo que compreende a época em que O colégio
Pedro Il tem uma grande influéncia sobre as demais escolas secundarias do
Brasil, at¢é o momento em que a quimica consegue se firmar como
disciplina, a partir da Reforma de Francisco Campos em 1931 (REIS;
FARIA, 2015, P.1).

Lima (2013, p.72) afirma que “a historicidade do ensino da Quimica pode
possibilitar a vinculagdo do conhecimento cientifico ao contexto em que é
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engendrado,” contribuindo para a compreensdo dos conteudos do ensino de
ciéncias.

O objetivo do trabalho destes autores foi mostrar como se deu o processo
histérico de disciplinarizagdo da quimica no Brasil que se iniciou no periodo colonial,
bem como o seu percurso de desenvolvimento da disciplina quimica no Brasil, no
nivel superior e no nivel secundario (REIS E FARIA, 2015). Nesse sentido,
Rheinbolt (1953, apud, LIMA, 2013, p. 72) afirmam que:

Durante o periodo colonial, muitos fatores impossibilitaram ao Brasil um
avango cientifico significativo. Dentre esses fatores destacou-se
sobremaneira a dependéncia politica, cultural e econémica que a colbnia
tinha de Portugal e, principalmente, a apatia portuguesa aos avangos
tecnoldgicos e econdmicos da Europa nos séculos XVII e XVIIl. Dessa
forma, um avango cientifico no Brasil nessa época foi quase nulo
(RHEINBLO,1953, apud, LIMA, 2013, p. 72).

Corroborando com esse pensamento Pitanga, et al (2014, p.11) afirmam que
a “historica favorece o entendimento e a construgdo do conhecimento humano, bem
como oportunizam as analises dos periodos em que as inovagdes cientificas foram
sistematizadas, em ultima analise esse corrobora para o esclarecimentos e
superagdo das visbes ingénuas, distorcidas e estereotipadas da ciéncia. Nesse
contexto a utilizagdo da histéria da ciéncia como ferramenta auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos é considerada pela literatura
cientifica como relevante alternativa nas abordagens pedagdgicas eficazes na busca
de tornar o ensino das aulas de Quimica mais dindmica e desafiadoras para os
alunos” (CALLEGARIO, et al, 2015, p.979).

Nas questbes norteadoras os autores discutem sobre como a Quimica se
instaurou enquanto disciplina no Brasil, no nivel superior e no secundario, dando
maior destaque para este ultimo (REIS e FARIA, 2015, p. 1). A quimica foi inserida
inicialmente nos cursos como, medicina, farmacia e engenharias, posteriormente
houve a necessidade de criagdo de novos cursos superiores e universidades,
contribuindo assim para o desenvolvimento da Quimica no Brasil (REIS e FARIA,
2015), no entanto é relevante destacar que a Histdria da Ciéncia passou por muitos
processos para se consolidar, no entender de Pitanga, et al (2014) pontua-se muitos

embates, dentre eles:

As discussdes e pesquisas que se sucederam. Atualmente, pode-se notar a
consolidagéo da HC efetiva capacidade de melhoria da qualidade nos varios
niveis de ensino. No Brasil, a HC, em suas concepgdes historiograficas
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atuais, foi preconizada nos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PITANGA, et al, 2014, p.11).

Em seguida, estdo expressos na Tabela 3 os dados obtidos e sistematizados
referentes ao Trabalho de Ribeiro et al.; 2015 intitulado: Campo de problemas sobre

a linguagem quimica debatidos pela filosofia da quimica.

Tabela 3: Sistematizagdo das categorias investigadas: Campo de problemas sobre a linguagem

debatida pela filosofia da quimica.

a) Como os autores trabalharam o tema no | Utilizando-se da psicologia cognitiva, o autor
manuscrito? defende a linguagem quimica como sendo
necessaria a aprendizagem.

b) Qual foi a metodologia predominante no | Pesquisa agao.

trabalho?

c¢) Quais os recursos metodologicos usados | Os autores fizeram uma agenda dos problemas

no desenvolvimento do trabalho? no ensino relacionados a linguagem quimica,
utilizando-se de fontes bibliograficas baseado
no debate da filosofia da quimica.

d) Qual o objetivo do trabalho? Mostrar alguns dos problemas no ensino,

relacionados a linguagem quimica.

e) Quais foram as questdes norteadoras do | A linguagem quimica como recurso para
trabalho? aprendizagem.

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0148-1.PDF

No artigo “Campo de problemas sobre a linguagem quimica debatidos pela
filosofia da quimica” os autores defendem alguns pontos necessarios para

aprendizagem, que de acordo com Ribeiro, et al.; (2015, p.1):
A linguagem € uma das dimensdes cognitivas necessarias a aprendizagem.
Nesse sentido, observa-se que os problemas, a natureza e especificidades
da linguagem quimica sdo aspectos propriamente meta reflexivos e, dessa
forma, exigem os instrumentos do campo emergente da filosofia da quimica
(RIBEIRO, et al., 2015, p.1).

Muitos investigadores em Educagédo Quimica reconhecem a importancia da
linguagem cognitiva, e especificidades da natureza da linguagem de cada Ciéncia,
ndo ser um ramo muito explorado (RIBEIRO, et al, 2015). Nesse sentindo, a filosofia
da Quimica pode levar a compreensédo da estrutura quimica, um entendimento mais
abrangente das questdes formuladas, bem como a reflexdo sobre a pratica docente
sobre o papel auxiliador e esclarecedor da filosofia no processo de ensino e

aprendizagem (KAVALEK, et al., 2014).
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O objetivo dos autores € debater sobre os problemas relacionados com a
linguagem quimica no ensino, eles chamam a atencao para o estudo dos conceitos
cientificos vinculados as terminologias e as nomenclaturas existentes, sinalizam que
o essencial na formagdo de professores € o embasamento tedrico dessas
terminologias na construgédo do conhecimento (RIBEIRO, et al.; 2015).

Nesse sentido, ha um equivoco no Ensino da Quimica nas escolas de
educagdo basica, que prioriza a memorizagcdo de formulas e teorias,
descontextualizadas e se limita ao um modelo de transmissao-recepgado de
conteudos, o que contribui com uma interpretacédo equivocada de fendmenos da
natureza (KAVALEK, et al, 2014), gerando assim varios problemas no processo de

ensino-aprendizagem de Quimica. De acordo com Kavalek, et al, (2014).

Para uma contribuigdo mais significativa na formagao do discente, o ensino

de quimica nas escolas deve abordar, ndo s6 o que a ciéncia em questao
conhece, mas também como se chegou ao conhecimento em questéo:
época, contexto social, moral, cultural e quais os envolvidos. Sob essa
perspectiva, as interagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade sdo mais
salientes, capacitando os estudantes a avaliarem a legitimidade das teorias
e contribuir para o desenvolvimento de pessoas que reflitam, critiquem; ndo
precisam ser génios, mas que caminhem para o progresso e modificagdo da
sociedade (KAVALEK, et al, 2014, p. 1).

Um fator importante a ser destacado na constru¢do do conhecimento quimico

€ a linguagem como recurso metodoldgico, diante disto, Ribeiro et al.; (2015)

chamam ateng&o para o papel da linguagem quimica vinculadas ao processo de
ensino.

A primeira é que a quimica é uma ciéncia com caracteristicas

classificatorias, visual, imagética e diagramatica. Fildsofos da quimica tem

reiteradamente caracterizado a quimica assim. Temos como hipétese que a

educagao quimica ndo se apropria da quimica com estas caracteristicas.

Uma segunda afirmagéo € que a explicagdo estrutural, principalmente na

Orgénica, baseada em diagramas, € tao eficiente quanto a matematica. O
caracter diagramatico tem sido reiteradamente usado. (RIBEIRO et al; 2015,

p.6).

Alguns dos “aspectos tedricos fundamentais de interesse da filosofia da
quimica tais como o conceito de substéncia, ligagdo quimica, mecanismo de reacao,
tabela periddica, conceitos quimicos, dualidade dos conceitos”, sdo temas discutidos
pela educacgao quimica do ensino basico e superior (BARRETO et al.; 2016).

Na sequéncia na Tabela 4 foram feitas algumas consideragcGes sobre o artigo
intitulado elaboragbes conceituais sobre relagdes entre modelo, representacdes e
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realidade em aulas da graduagdo em quimica, como mostrados nas categorias da

Tabela.

Tabela 4: Sistematizagdo das categorias investigadas: Elaboragdées conceituais sobre relagdes

entre modelo, representacao e realidade em aulas da graduagdao em Quimica.

a) Como os autores trabalharam o
tema no manuscrito?

Os autores trabalharam o tema utilizando-se de

pesquisa feita com alunos do curso de licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Pelotas.

b) Qual foi a metodologia
predominante no trabalho?

Andlise qualitativa e método misto.

c) Quais os recursos metodoldgicos
usados no desenvolvimento do
trabalho?

Livros (CHASSOT, 1994; FARIAS, 2010), artigos e
videos como “o perigo de uma unica histéria”, “ O
mito da caverna” de Platdo e “Matrix e o mito da
caverna”’. Propiciando aspectos historicos e

sociais da e sobre a ciéncia.

d) Qual foi o objetivo do trabalho?

Entender processos de elaboragao conceitual dos
licenciandos sobre as relagbes entre modelo,
representagao e realidade.

e) Quais foram as
norteadoras do trabalho?

questdes

Melhorar a formacao inicial dos professores de
quimica, com discussdes e reflexdes acerca dos

aspectos historicos, filosoficos da ciéncia.

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015:

http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0160-1.PDF

O artigo “Elaboragées

conceituais sobre

relagbes entre modelo,

representagées e realidade em aulas da graduagdo em quimica”, desenvolveu-se

em sala de aula, tendo como estudo o componente curricular Histéria, Filosofia e

Epistemologia da Ciéncia, do curso de Licenciatura em Quimica. Inicialmente os

autores trabalharam o tema utilizando de recursos como, o planejamento de aulas, o

registro das aulas em diarios de bordo, de falas e aplicacdo de questionarios. Nesse

sentido, € possivel afirmar que pesquisa contribui com o repensar do componente

curricular, propiciando melhorias a formacgao inicial de professores de Quimica, com

discussoes e reflexdes sobre a importancia de trabalhar com aspectos da histéria e
filosofia da Ciéncia (SANGIOGO, PIEPER, 2015, p. 1).
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Os conceitos e representagbes no ensino teve aumento consideravel,
segundo Sangiogo e Zanon (2012):

Nos ultimos anos, houve um aumento consideravel no uso de figuras e
ilustragdes em abordagens de contelidos e conceitos escolares na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT), tanto em livros didaticos
(LD) do ensino médio (EM) quanto em salas de aula. Animagdes também
passaram a fazer parte de abordagens nas aulas de CNT. Para além da
fungéo instrucional, tais representagbes consistem em formas de expressao
da linguagem constitutiva do pensamento cientifico a ser mediado na
escola, associadas intrinsecamente a natureza e ao lugar das ciéncias no
ensino escolar (SANGIOGO, ZANON, 2012, p. 26).

Nesse sentindo, é possivel destacar que os modelos e representagdes séo
elementos centrais do conhecimento quimico, sendo estes frequentemente
mobilizados e articulados a fim de apreender e comunicar a realidade quimica
(GORRI, 2016).

No trabalho os autores utilizaram recursos metodoldgicos como leituras,
apresentagces e discussdes de livros, artigos, capitulos livros e videos. Alguns
métodos de ensino utilizados por professores, ndo vem sendo bem sucedidos para a
aprendizagem dos alunos, nesse contexto, Wanderley (2007, apud CONDE, LIMA,
BAY, 2013, p. 139) compartilham dessa ideia ao afirmar que:

A falta de interesse dos alunos € devido a maneira na qual é transmitido o
ensino, onde os conceitos sdo ensinados usando exclusivamente a teoria. O
que € para a maioria dos estudantes entediante, ndo se aplicando a
diversos aspectos do cotidiano, sendo algo considerado apenas a ser
memorizado (CONDE, LIMA, BAY, 2013, p. 139).

O objetivo dos autores deste artigo foi de buscar melhoria na formacgéo de
licenciandos do curso de Licenciatura em Quimica, uma vez que “as aulas reportam
para melhores compreensdes sobre a natureza da Ciéncia” (SANGIOGO, PIEPER,
2015, p.7).

As discussbes sobre “a inser¢cdo de mediagdes referentes a modelos e
representagbes de estruturas submicroscopicas em espagos de formacdo de
professores de CNT, possui potencialidade de contribuir para superar visbes
simplistas sobre estas e 0 seu uso no ensino” (SANGIOGO, ZANON, 2012, p.33).

Neste artigo os autores descreveram a importancia de propiciar momentos de
reflexdo em trabalhar com aspectos da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) que

dizem sobre as relagbes entre modelo, representacgéo e realidade, a exemplo da ndo
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transparéncia do discurso que conduz a constru¢gdo do conhecimento cientifico
(SANGIOGO, PIEPER, 2015, p.1).

E importante destacar, que a Ciéncia é um processo de construcdo e a
experimentagdo tem um papel fundamental nas explicagbes dos fenémenos da
natureza, bem como nas aplicagbes do dia a dia. Na tabela 5 estdo sistematizadas
algumas consideragbes sobre a visdo da Ciéncia e a replicagcdo de experimentos
historicos no ensino de Quimica.

Tabela 5: Sistematizacdo das categorias investigadas: Histéria da Ciéncia e ensino no laboratoério:
consideragdes sobre experimentagdao, visdo de ciéncia e replicagcdo de experimentos
histéricos no ensino de quimica.

a) Como o autor trabalhou o tema no | Utilizando-se de algumas abordagens
historicas acerca de atividades
experimentais.

manuscrito?

b) Qual foi a metodologia predominante | Pesquisa foi uma analise de natureza

no trabalho? qualitativa e quantitativa.

c) Quais os recursos metodolégicos | Os  autores  utilizaram de  fontes
bibliograficas que trouxesse informagoes
sobre  concepgbes  pedagogicas e

usados no desenvolvimento do

? . SR
trabalho? tendéncias historiograficas tendo por foco
0 papel dos experimentos no ensino na
formagédo de visGes de ciéncia entre os
estudantes.
d) Qual o objetivo do trabalho? Analisar algumas relacoes entre

concepgdes pedagogicas e tendéncias
historiograficas em histéria da ciéncia,
tendo por foco o papel dos experimentos
no ensino na formacgéao de visdes de ciéncia
entre os estudantes.

e) Quais foram as questées | O papel que as atividades experimentais
podem desempenhar no ensino.

norteadoras do trabalho?

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0225-1.PDF

O artigo “Histéria da Ciéncia e ensino no laboratério: consideragbes sobre
experimentacgéo, visdo de ciéncia e replicacdo de experimentos historicos no ensino
de quimica”, o autor trabalhou esse tema com as abordagens histéricas no processo
de ensino utilizando métodos de praticas experimentais. A literatura cientifica reporta
que, a realizagdo de experimentos no ensino de quimica € considerada um recurso
relevante para se ensinar sobre Ciéncia, vinculando as abordagens histéricas dos
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conteudos na educacgado basica (BELTRAN, 2015, p. 1). Nesse sentido, Lima e

Teixeira (2014) sinalizam que os métodos experimentais contribuem com o processo

de ensino na educacgéo basica:
No contexto do ensino e aprendizagem para aquisigao e uso coerente dos
saberes cientificos, é pertinente desejarmos que a experimentagdo
estabelega as possibilidades do estudante constatar variagdes nos
resultados das intervengbes para compreendé-la como estratégia que
simula fenébmenos da natureza para novas interpretagbes. Da mesma
forma, que possa ajudar os estudantes a desenvolverem novas

competéncias a serem aplicadas no cotidiano, diante dos problemas reais
de suas vidas (LIMA. TEIXEIRA, 2014, p.4517).

Neste estudo, o autor objetivou analisar os aspectos positivos do uso de
experimentos no Ensino de Quimica vinculando os aspectos da Histéria da Ciéncia
relacionando as visées dos estudantes sobre o processo de construgdo da ciéncia,
(ZANOR e MALDANER 2002, apud BELTRAN, 2015, p. 2) afirmam que o uso de
experimentos no ensino de ciéncias tem sido foco de diversos estudos na area.
Nesta perspectiva, especialmente no que se refere ao ensino de quimica no Brasil, a
caréncia da experimentagdo tem sido apontada como uma das limitagbes a ser
superada na Educacédo Basica.

“‘Os conceitos de Quimica sdo ensinados nas escolas desde o Ensino
Fundamental e mais especificamente no Ensino Médio. Porém, como muitos
estudos sobre esta area apontam que, a Quimica é apresentada ao aluno muitas
vezes apenas na teoria e ndo na pratica”, e muitas dessas teorias ndo tem vinculo
com o cotidiano do aluno, e esse é um fator que néo contribui com o aprendizado
dos conceitos cientificos e tdo pouco com as explicagbes dos fendOmenos da
natureza (COSTA e SOUZA, 2013, p. 107).

O autor do trabalho em questdo buscou desenvolver abordagens que
destacassem a importdncia que as atividades experimentais possuem para o
entendimento dos conceitos cientificos, bem como com o papel que esta tem para a
consolidacdo de uma educacgéo cientifica Beltran (2015) sumariza que:

O uso de experimentos no ensino de quimica e sobre quimica, nas
abordagens histéricas, constitui um grande desafio a ser enfrentado pela
elaboragéo de propostas bem fundamentadas em tendéncias pedagodgicas e
perspectivas historiograficas, as quais conduzem a construgéo de visdes de
ciéncia entre os estudantes (BELTRAN, 2015, p.7).

Através de realizagbes de métodos experimentais, espera-se que o ensino de
quimica vinculado as questdes que norteiam o processo de ensino e aprendizagem
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dos conceitos cientificos, nesse contexto Lima e Teixeira destaca alguns aspectos

importantes:

O estudante a simular fendmenos, manipular variaveis, testar hipéteses,
analisar os resultados e interpretar o observado / evidenciado, capacitando-
o0s a melhor utilizar o conhecimento explorado diante dos problemas reais
de suas vidas, em suas comunidades (LIMA e TEIXEIRA, 2014, p. 4516).

Nesse sentido, é relevante destacar que o processo de formagéo inicial deve

contemplar as abordagens sobre o papel da natureza na ciéncia e as explicagoes

dos conceitos cientificos, bem como entendimento das fontes histéricas e seu papel

para a compreensado dos fendmenos da natureza. No Tabela 6 estdo sumarizados

algumas informacao sobre a natureza da ciéncia na visdo de professores de quimica

em formacao inicial.

Tabela 6: Sistematizagdo das categorias investigadas do artigo intitulado: Analise do ensino
sobre natureza da ciéncia na visao dos professores de quimica em formagao inicial.

Como os autores

trabalharam o tema no

Os autores analisaram de que maneira professores
iniciantes ministram aulas discutindo os aspectos
sobre natureza da ciéncia em aulas do ensino

norteadoras do trabalho?

ito? .y . . . A . .
manuscrito? meédio, e evidencia a importdncia de se discutir
sobre natureza da ciéncia na formagdo de

professores.

b) Qual foi a metodologia | Analise qualitativa

predominante no trabalho?
c) Quais os recursos | Os autores utilizaram como recurso metodoldgico,
metodolégicos usados no videos de aulas ministradas por duas licenciandas.
q i ) q Foram analisadas ao todo vinte e seis aulas de 50
esenvolvimento © | minutos cada uma, divididas em 12 aulas.
trabalho?

d) Qual o objetivo do trabalho? | Analisar as discussdes de aspectos sobre natureza
da ciéncia em aulas do ensino médio conduzidas
por professores de Quimica em formagéao inicial,
participantes de um processo de formagéao voltado
para a introdugéo de aspectos de NC no ensino.

e) Quais foram as questdes | Como professores iniciantes que participaram de

um processo de formagdo voltado para a
introducdo de aspectos de NC no ensino inserem
tais aspectos em aulas no ensino médio regular.

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015:

http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/lista_area_03.htm
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No artigo intitulado “Analise do ensino sobre natureza da ciéncia de
professores de quimica em formagdo inicial”, os autores trabalharam o tema
analisando como as discussdes dos professores em formacgéao inicial acerca dos
aspectos da natureza da ciéncia, essa analise foi feita a partir da transcricdo do
conteudo das videos aulas que foram ministradas por professores de Quimica
iniciante. Nas transcri¢gdes foram analisadas: A forma como os docentes apresentam
os aspectos da NC, a énfase atribuida aos mesmos e os conhecimentos sobre NC
que as abordagens podem ter favorecido no processo de ensino e aprendizagem
(SILVA e JUSTI, 2015).

Nesse ponto, as Diretrizes Curriculares para o curso de Licenciatura em
Quimica elenca algumas das habilidades fundamentais, sobretudo em relagdo ao
entendimento e o conhecimento da Histéria da Quimica, que os futuros professores
devem adquirir durante sua formagédo (MARQUES, 2015).

Os recursos metodolégicos no desenvolvimento desta pesquisa foram video das
aulas ministradas pelos sujeitos da pesquisa, com o objetivo de analisar as
discussdes acerca dos aspectos da natureza da ciéncia em sala de aula. Para Silva
e Justi (2015), o ensino da Natureza da Ciéncia tem sido recomendado por diversos
pesquisadores como forma de favorecer um entendimento mais amplo sobre ciéncia.

As questbes que motivaram os autores deste trabalho foi entender como vem
sendo o direcionamento da pesquisa, que foi analisar como professores iniciantes
trataram os aspectos sobre natureza da ciéncia no ensino de quimica discusséo
sobre NC ao longo das atividades, o uso de exemplos, a énfase dada ao tema e a
conducdo das discussbes possibilitaram identificar a insercdo, dos elementos

importantes nas aulas e se estas favoreceram o conhecimento sobre o ensino de
ciéncias (SILVA e JUSTI, 2015).

Tabela 7: Sistematizagdo das categorias investigadas: Conceito de atomo: obstaculos
epistemologicos e o processo de ensino e aprendizagem.

a) Como os autores trabalharam o| A pesquisa foi realizada com

tema no manuscrito? licenciandos do primeiro ano do curso de
Quimica de uma Universidade publica do
Estado do Parana, na disciplina de
Quimica Geral.

b) Qual foi a metodologia | Andlise qualitativa
predominante no trabalho?
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c) Quais os recursos metodolégicos | Os autores coletaram os dados dos
usados no desenvolvimento do | €studantes e utilizaram como referéncial
trabalho? o conceito de atomo por Gaston

’ Bachelard.

d) Qual o objetivo do trabalho? O objetivo da pesquisa ¢é identificar
possiveis obstaculos epistemoldgicos
relacionados ao conceito de atomo,
nocgao discutida por Gaston Bachelard na
busca de respostas a questao.

e) Quais foram as questdes | Compreender 0s obstaculos

norteadoras do trabalho? epistemoldgicos acerca do atomo.

Fonte: adaptado do X ENPEC, 2015:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0636-1.PDF

O artigo intitulado “Conceito de atomo: obstaculos epistemolégicos e o
processo de ensino e aprendizagem”, os autores desenvolveram a pesquisa com
licenciandos do primeiro ano do curso de Quimica, foram discutidos conceito de
atomos com base nos aspectos teéricos de Gaston Bachelard, com a finalidade de
identificar as concepgdes dos estudantes em relagdo a zona conceitual realista do
atomo, como a particula pequena e indivisivel, e os obstaculos relacionados a
linguagem identificando as analogias e metéforas para a explicagdo do conceito de
atomo (REIS, et al, 2015).

Objetivou-se identificar os obstaculos epistemolégicos encontrados no
conceito de atomo, na concepgdo do filésofo Bachelard. Neste, o pesquisador
chama atengdo para pontos importantes, sinalizando a necessidade de
compreensao dos obstaculos epistemoldgicos do conceito de atomo, que segundo
Reis, et al (2015):

Foi possivel identificar por meio dos diversos instrumentos de coleta de
dados utilizados neste estudo, algumas concepgdes e conceitos erréneos,
sendo que alguns dos quais tém sua origem atribuida aos obstaculos
epistemoldgicos. Um ponto bastante importante que Bachelard destaca em
sua vasta obra € sobre a relagéo dos obstaculos epistemoldgicos e o erro.
Assim, faz-se necessario refletir sobre as diferengas entre os mesmos, uma
vez que pode haver uma conexao entre o obstaculo epistemoldgico e o erro
(REIS, et al, 2015, p.3).
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5. CONCLUSAO

Nos artigos analisados os autores afirmam que na sua maioria ndo séo
trabalhados nos cursos de formacao inicial as fontes primarias da Historia da
Ciéncia, bem como sua importancia para a compreensao dos fenédmenos existentes
na natureza.

Nos artigos analisados, os autores chamam atencdo para a relagéo existente
entre o papel da experimentagdo para compreensdo da Historia e Filosofia da
Ciéncia, bem como para o entendimento da construgdo do conhecimento cientifico,
pontuando sua relevancia para o desenvolvimento da sociedade e das aplicagbes
tecnologicas.

Considerando a importancia da Histdéria da Ciéncia na educagao basica para
a compreensdo dos conteudos de Quimica, faz necessario a formagdo de
professores, uma vez que esta formagdo decorre de uma formagéo técnica
utilizando metodologias sem as informag6es que favorega o dominio desta tematica

aos professores em formagao inicial.

THE HISTORY OF CHEMISTRY: SOME REPORTS REPORTED IN THE
SCIENTIFIC RESEARCH OF X ENPEC

ABSTRACT

The history of the sciences arose well before the knowledge that it has today, it was
built taking into account the cultural, social and philosophical aspects, and was born
in times that the man did not have the domain nor the own knowledge of its actions
on the science, She came from the creation of household utensils, tinctures, home
remedies. It brings essential information to the development of critical thinking about
the historical, philosophical and epistemological aspects that are few explored in
classrooms. Understanding how chemistry evolved, taking into account political,
social, economic, and religious issues are important factors in understanding how
chemical knowledge has evolved over time. This research aims to report some of the
historical aspects about the approach of the History of Chemistry reported in the
Scientific Literature, the present study is a state-of-the-art research, for the
elaboration were analyzed 7 scientific articles indexed of the X ENPEC of the year Of
2015. The study analyzed the approaches and importance of the History of Sciences
for the teaching and learning of Chemistry, more specifically in basic education. The
results showed that the subject is little work in basic education and teacher training.
However, the analyzed papers highlighted the relevance of the approach of the
History of Science in basic education to the contribution of the development of critical
knowledge of the student and in the continuing education of Chemistry teachers.

Keywords: Chemistry Teaching. History of science. Scientific articles.
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