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RESUMO

Em tempos atuais, o ensino de Quimica tem exigido dos professores novas propostas
metodologicas que promovam a transmissdo de conhecimento de forma pratica e dindmica. O
uso da experimentacdo alternativa se configura como um meio de contribuir principalmente
para a progressdo do conhecimento cientifico dos alunos, além de tonar as aulas mais
dindmicas, atrativas, motivadoras, desenvolver o pensamento critico e promover uma
aprendizagem significativa. Assim, para atingir tais propodsitos educacionais, a presente
pesquisa tem como objetivo desenvolver e avaliar uma proposta diddtica para o conteudo de
eletroquimica, a partir da utilizagdo de um tema gerador, fazendo o uso da experimentagao
alternativa, com alunos do segundo ano médio de uma escola publica de Aroeiras - PB. Trata-
se de uma pesquisa quantitativa qualitativa, desenvolvida com 51 alunos, em aulas na propria
institui¢do de ensino. Como instrumento de coleta de dados, foi aplicado um questionario para
a analise e avaliagdo do uso da experimentagdo alternativa e do tema gerador de
conhecimento. A andlise feita nas questdes objetivas foi colocada em gréficos e da descritiva
foi tabelada segundo o método de Bardin, para as interpretagdes e discussdes. Os resultados
apresentados revelam a importancia da utilizagdo da experimenta¢do quimica alternativa em
escolas que ndo dispdoem de laboratorio e da valorizagdo de propostas metodologicas que
utilizam diversos métodos educacionais, como a introdu¢do de um tema gerador e de recursos
audiovisuais, e despertam o senso critico dos alunos, a motivacgdo e o interesse pelos estudos
quimicos e cientificos.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Experimenta¢do Alternativa. Eletroquimica.



ABSTRACT

In current times, the teaching of Chemistry has demanded from the teachers new
methodological proposals that promote the transmission of knowledge in a practical and
dynamic way. The use of alternative experimentation sets up as a way of contributing mainly
to the progression of students' scientific knowledge, besides making the classes more
dynamic, attractive, motivating, develop the critical thinking and promote meaningful
learning. Thus, to achieve such educational purposes, the present research aims to develop
and evaluate a didactic proposal for the electrochemistry content, from the utilization of a
generating theme, making use of alternative experimentation, with students in the second year
of a public high school from Aroeiras-PB. This is a quantitative and qualitative research,
developed with 51 students, in classes in the teaching institution itself. As a data collection
instrument, a questionnaire was applied for the analysis and evaluation of the use of the
alternative experimentation and the knowledge generator theme. The analysis done in the
objective questions was placed in graphs and the descriptive was tabulated according to the
method of Bardin, for the interpretations and discussions. The results shown reveal the
importance of the use of the alternative chemical experimentation in schools that do not
dispose of laboratory and the valuation of methodological proposals that use different
educational methods, as the introduction of a generating theme and audiovisual resources, and
awake the students' critical sense, the motivation and the interest in chemical and scientific
studies.

Keywords: Chemistry Teaching. Alternative Experimentation. Electrochemistry.
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1 INTRODUCAO

Nas tultimas décadas, a educagdo brasileira vem passando por diversas mudancas,
sobretudo, no processo de transmissao de conhecimento entre professor e aluno. Os avangos
tecnologicos, as alteragcdes dos documentos oficiais € a mudanca comportamental dos
individuos que compdem a esfera educacional classificam tais transformacdes e propde aos
educadores novos métodos de ensino-aprendizagem.

Na educacdo quimica, as mudancas ocorridas exigiram do professor metodologias
inovadoras que desperte o interesse dos alunos pela disciplina e motive-os na busca de uma
aprendizagem significativa para atender as transformacdes. Torna-se necessario romper as
barreiras de um ensino tradicional, de transmissdo e recep¢ao de conceitos prontos e diretos,
monotonos e, sobretudo, sem analogias. E preciso incorporar ao ensino de Quimica uma
transmissdo de saberes que busque nos educandos o despertar de um pensamento critico e
reflexivo.

Neste contexto, a incorporacdo de um ensino que busque a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade dentre os diversos assuntos quimicos, combinados com o contexto
sociocultural dos estudantes, promovem o aumento do saber cientifico e o desempenho da
cidadania de forma critica. Na busca de uma aprendizagem significativa e na construgdo de
um conhecimento mais so6lido e menos memoristico, ¢ fundamental a identificacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos para o diagndstico de quais informacgdes devem ser
abordadas. Assim, torna-se necessario um planejamento que incluam propostas de ensino que
atendam as necessidades de aprendizagem dos alunos, com base nos documentos orientadores
da educagdo brasileira.

A incorporacdo de temas geradores no ensino de Quimica ¢ muito importante para
alcancar os objetivos de uma aprendizagem significativa, sobretudo, quando abordados para
estabelecer o elo entre o cotidiano dos alunos e os conceitos cientificos. Analisar os conteudos
previamente e estimular o pensamento critico dos estudantes no decorrer das aulas sdo
técnicas desafiadoras para os professores, porém, quando desenvolvidas com objetividade,
tornam-se habituais e beneficia todos os envolvidos no processo educacional.

Por outro lado, a experimentacdo quimica no ensino médio surge como algo
inovador, que pode motivar os estudantes a buscarem mais conhecimentos e desenvolverem
seus pensamentos a cerca da ciéncia. Além disso, pode facilitar no processo de ensino-

aprendizagem quando expressa em conjunto com os conceitos abordados no livro didatico.
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A experimentacdo pode aproximar o estudante da realidade. A utilizacdo de
instrumentos e substancias quimicas presentes no cotidiano ¢ essencial no ensino de Quimica,
principalmente em escolas que ndo dispdoem de laboratorios para o desenvolvimento de
praticas experimentais. Os materiais alternativos, além de serem de baixo custo, ganham
énfase no ramo educacional, pois podem ser utilizados em sala de aula, aumentar a

participagdo dos alunos e ajudar no entendimento tedrico dos conteudos.
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1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral
Desenvolver e avaliar uma proposta didatica para o contetido de eletroquimica.
1.1.2 Objetivos especificos
- Verificar a aprendizagem dos estudantes frente aos conceitos cientificos trabalhados;
- Analisar a importancia do uso de um tema gerador, apresentado anteriormente aos contetidos
quimicos;

- Diagnosticar a relevancia da utilizacdo de materiais alternativos de experimentagdo em sala

de aula.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 0 ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

A Historia da Educag@o nao transmite de maneira precisa o surgimento do ensino
quimico no mundo. No Brasil, tal feito se desenvolve a partir de um marco promovido, até
entdo, pelos portugueses — O Descobrimento do Brasil em 1500. De fato, a inexisténcia de
documentos pré-cabralinos reforca tal afirmagdo e encaminha-se em contrapartida a alguns
paises americanos que possuiam as civilizagdes pré-colombianas como antigos povos dotados
de conhecimento no ensino de ciéncias e desenvolvedores da leitura e escrita (CHASSOT,
1996).

Documentos historicos definem o surgimento do ensino da Quimica no Brasil, dentre
eles sdo destacados as Normas do Curso Filosofico (1772) que se encontra no Estatuto da
Universidade de Coimbra; Sobre a Maneira de Ensinar Quimica (1793) escrito por Lavoisier,
e Diretrizes para a Cadeira de Quimica da Bahia (1817) de Antonio de Aratjo e Azevedo — o
Conde da Barca — considerado um dos primeiros a dedicar seus trabalhos ao ensino de
Quimica no pais (CHASSOT, 1996).

Durante o periodo colonial, os avangos tecnoldgicos no ensino de ciéncias nao foram
significativos e os jesuitas iniciaram suas missdes apenas em 1549, atribuindo, sobretudo,
moldes europeus de ensino. Entretanto, os beneficidrios eram apenas as pessoas da elite.
Segundo o vice-rei do periodo, Luiz de Vasconcelos, as escolas de primeiras letras em todas
as capitanias do Brasil quase ndo existiam, estavam em estado critico e eram comandadas por
homens sem instru¢des. Apos a expulsdo dos jesuitas nos anos de 1770, o ensino de Quimica
comegou a progredir em conjunto com a Fisica e neste periodo, foi fundado a Academia
Cientifica na cidade do Rio de Janeiro (LIMA, 2013).

No inicio do século XIX, o ensino de Quimica passou a ser vigorado de fato no
Brasil. Ap6s a invasdo dos franceses, liderados por Napoledo Bonaparte, na Peninsula Ibérica,
a elite portuguesa se instaurou na colonia. Foi criado assim, a Real Academia Militar. Nesta
instituicdo, era obrigatorio o ensino de taticas e estratégias de guerra e de Quimica para o
aprimoramento das minas de recursos naturais existentes no periodo. Utilizavam conceitos
provenientes de Lavoisier, Vandequelin, Jouveroi, Lagrange e Chaptal (CHASSOT, 1996).

O grande avanco quimico e, sobretudo, cientifico, ocorreu no inicio do século XX, ja
no periodo republicano, foram criados o Instituto de Quimica no Rio de Janeiro, que no qual

formava profissionais voltados as industrias, o Departamento de Quimica na Universidade de
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Sao Paulo e o curso de Quimica na Escola Politécnica da capital paulista. Em 1931, a partir da
Reforma Francisco Campos, o ensino de Quimica foi incorporado nas escolas de ensino
secundario, atualmente ensino fundamental II e médio. O ideal seria formar pessoas
qualificadas, despertar seus interesses na ciéncia e relacionar a Quimica com o cotidiano
(ROSA; TOSTA, 2005).

Nos anos de 1960, a Lei de Diretrizes Basicas foi criada e modificou o cenario do
ensino Quimico e de ciéncias no Brasil. Entretanto, com o Golpe Militar de 1964, a mesma
sofreu adaptagdes frente ao processo de industrializagdo no pais, implantando aulas praticas
de uso de maquinas e excluindo a formagdes de profissionais de ensino. A partir dos anos de
1980, com a crise econdmica que assolava o Brasil, foram surgindo novos ideais de ensino,
baseados nas obras de Vygotsky sobre o desenvolvimento do pensamento critico da sociedade
a cerca do elo entre visdo de mundo e ciéncia (LIMA; LEITE, 2013).

A consolida¢do do avango quimico no Brasil ocorreu em meados da década de 1990
apOs a estabilizacdo econdmica ocasionada pela implantagdo do Plano Real. As produgdes de
artigos cientificos triplicaram neste periodo em relagao aos anteriores, fato este ocasionado,
sobretudo, ao avango industrial brasileiro e as pesquisas no setor (SALATEO, 2006). Além
disso, no plano educacional, o Ministério da Educagdo criou o Programa de Reforma do
Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM) e os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Todos
esses documentos satisfaziam as necessidades de um sistema de ensino nos moldes mundiais
e atendiam as necessidades de um mundo mais competitivo e globalizado (LIMA, 2013).

A partir do século XXI, o ensino de Quimica no Brasil caracterizou-se pelo
desenvolvimento cultural dos individuos, pela formagdo da cidadania e pelo estimulo ao
pensamento critico a cerca das questdes ambientais e interdisciplinares (LIMA; LEITE,
2013). Estas ideias fazem parte das Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), langadas em 2002 e destinadas aos gestores e
professores. Para o ensino de Quimica, o documento aponta ideias de que o processo
educacional deve caminhar na triade da contextualizacdo, do desenvolvimento cognitivo e de

competéncias ou habilidades dos individuos (BRASIL, 2002).

2.2 PERSPECTIVAS ATUAIS DO ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

2.2.1 Contextualizacao
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A partir do surgimento dos PCNEM (1999) e dos PCN+ (2002) o sistema
educacional brasileiro e, sobretudo, o ensino de ciéncias, passou a ter maior contato com o
termo contextualizacdo. No ensino de Quimica, a contextualiza¢do surge como uma forma de
aprimorar os conhecimentos escolares e tornar uma aprendizagem significativa dos conceitos
abordados a partir da associagdo com o cotidiano e do uso de recursos pedagodgicos
relacionados com o contexto historico e cultural de professores e alunos (WARTHA; SILVA;
BEJARANO, 2013).

Nesta perspectiva, o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos ¢
fundamental para o estabelecimento de uma adequacdo pedagodgica baseada numa
contextualizacdo que promova a ligagdo com outras areas de ensino e dé significado aos
contetidos abordados. Estas ideias devem estar interligadas com o nivel de desenvolvimento
cognitivo dos alunos e o desenvolvimento de suas habilidades (BRASIL, 2002).

No ensino médio, o maior objetivo dos professores € ensinar conceitos quimicos que
preparem os alunos para os desafios da vida. Entretanto, questdes como o porqué ensinar
Quimica ainda ndo possuem respostas aceitaveis e batem de frente com a justificativa da
maior importancia de preparar o aluno para o vestibular e da necessidade de cumprir toda a
ementa do livro didatico, distanciando da ideia inicial do ensino de Quimica (LUCA, 2001).

No ramo das pesquisas, o ensino de Quimica aparece como um elo entre as demais
areas. E notorio o nimero de obras bibliograficas que apresentam temas relacionando atuais
metodologias de ensino, recursos didaticos inovadores e estudos sobre novos meios
educacionais. Além disso, o setor tecnoloégico ganhou novos espagos a partir da globalizacao.
Nos ultimos anos, ¢ notdvel o aumento no nimero de softwares que sdo utilizados no ensino
de conceitos quimicos no processo de ensino-aprendizagem, que vém inovando e se mostram
o nivel de satisfagdo dentre as mais variadas linhas de pesquisas (OLIVEIRA; MIRANDA;
MOITA NETO, 2008).

Como uma estratégia de melhoria no ensino da disciplina, sobretudo em escolas que
ndo dispdem de espacos laboratoriais, a experimentacdo em sala de aula com materiais e
reagentes da vida cotidiana dos alunos aparece como uma maneira de criar problemas,
contextualizar e estimular o pensamento a cerca de determinado fendmeno ou reagao quimica.
Para isso, € preciso formular ideias e estabelecer a relacdo entre a pratica experimental e os
conceitos abordados no ensino de Quimica (GUIMARAES, 2009).

A contextualizacdo do ensino, portanto, € um caminho apontado para os educandos
terem uma visao critica da ciéncia e ndo tornar concebivel a falta de questionamento sobre um

fendmeno ou a aceitagdo de uma afirmagdo como verdade absoluta. A ciéncia nunca estara
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pronta e tampouco acabada. E necessrio que o ensino obrigue os individuos a pensar e
observar a Quimica como uma ciéncia inserida em um mundo de transformacdes e
desenvolvimento. Assim, os mesmos poderdo tomar suas proprias decisdes, superar suas
limitagdes e tornarem pessoas humanas e, sobretudo, cidadas (BRASIL, 1999).

Nesse contexto, Santos e Porto (2013) afirmam que:

\

Todos esses estudos relativos a contextualizagdo contribuiram para o
desenvolvimento de materiais de ensino com enfoque em temas do cotidiano, temas
sociais ou do que tem sido denominado de situagdes de estudo. De certa maneira,
essas discussdes tém provocado mudancas nos livros didaticos que, até os anos
1970, eram considerados livros distantes da vida do aluno, ¢ que hoje buscam de
alguma forma vincular a presenca da Quimica a nossas vidas (SANTOS; PORTO,
2013, p. 1573).

Na realizagdo de um ensino contextualizado, torna-se necessario a discussao de
temas pertinentes aos contextos sociais, aspectos politicos, econdmicos e ambientais no
ambito da formacao inicial e continuada de professores. O ensino, por sua vez, deve ser
problematizador e sistematizado, sobretudo quando se trata dos conceitos teoricos da Quimica
(SILVA; MARCONDES, 2010).

Nesse sentido, a Quimica deve possuir uma linguagem propria, porém, diversificada,
dependendo do espaco em que a mesma estd inserida e o ensino deve ser problematizador, a
fim de estimular o educando na busca de novos questionamentos, proporcionando maior
conhecimento e formagdo de um saber cientifico ideal para a eficacia do ensino de ciéncias

(LIMA, 2012).

2.2.2 Interdisciplinaridade

As orientagdes prescritas pelos PCN+ sobre o ensino de Quimica nem sempre sio
seguidas pelos professores. A literatura cientifica reporta que as faltas de contextualizagao e
interdisciplinaridade sdo causadores da ndo compreensdo de que a Quimica pode estar
presente no dia a dia do ser humano (VEIGA; QUENENHENN; CARGNIN, 2012).

Esta caracteristica pode estar atrelada na falta de interesse dos estudantes,
principalmente do ensino médio, e da ndo capacitacdo de professores que, por sua vez, podem
nao estar preparados para assumir e/ou assimilar os novos conceitos dos livros didaticos mais
atualizados. Uma solug¢@o para tal problema seria a busca de uma formacdo continuada de
professores ¢ a participagdo dos mesmos em congressos ¢ grupos de estudos (VEIGA;
QUENENHENN; CARGNIN, 2012).
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Em ideias similares, Santos et al. (2013, p. 1) destaca que nos ultimos anos o ensino
de Quimica “[...] vem sendo estruturado em torno de atividades que levam a memorizac¢ao de
informagdes, formulas e conhecimentos que limitam o aprendizado dos alunos e contribuem
para a desmotivagdo em aprender e estudar Quimica”. Além disso, afirma ainda que a maioria
dos estudantes de ensino médio possuem dificuldades de aprendizagem nas demais disciplinas
que compdem as ciéncias exatas, como Fisica e Matemadtica e, por isso, a Quimica ¢
considerada de dificil compreensdo. Entretanto, um material diddtico que relacione
conhecimentos prévios € novos conceitos quimicos pode ser a solucdo de um ensino
motivador e significativo (SANTOS et al., 2013).

De modo geral, a Quimica deve ser considerada como a ciéncia central, pois estd
presente na industria, na agricultura, no setor tecnologico, nas artes. Consequentemente, deve
fazer parte de um ensino que a incorpore com as mais variadas disciplinas de modo que o
ensino se torne mais objetivo. Assim, tal incorporacdo pode resultar na progressdo de
conhecimento, com mais facilidade de aprendizado, pois agrega o ensino de Quimica com
outra disciplina considerada de facil compreensio (SANTOS; CORTES JUNIOR;
BEJARANO, 2011).

Conforme os PCN+ (2002) destacam que uma tematica de ensino pode ser trabalhada

dentro da propria disciplina:

E importante perceber que, no interior de uma tnica disciplina, como a Quimica, um
certo conteudo pode ser desenvolvido com uma perspectiva intra-area, em seus
aspectos energéticos ¢ ambientais, ou com uma perspectiva interareas, em seus
aspectos historicos, geograficos, econdmicos e politicos, ou mesmo culturais e de
linguagens, sem precisar de um acordo interdisciplinar envolvendo diferentes
professores (BRASIL, 2002, p. 17).

Teoricamente, a facilidade de estabelecer uma conexao de conceitos em disciplinas
de uma mesma area de ensino ¢ maior devido a proximidade de elementos afins. Entretanto, ¢
necessario estabelecer os pontos de conexao entre as disciplinas e interliga-los, analisando as
possiveis semelhancas e diferencas e desenvolvendo as temdticas com uma linguagem comum
de articulacdo interdisciplinar (BRASIL, 2002).

De acordo com as OCEM (2006), a estruturagdo de uma proposta curricular por area
¢ considerada um avango educacional. E necessario levar em consideracio os aspectos
caracteristicos da propria Quimica, articulada com outras disciplinas, assegurando uma
organizagdo curricular mais diversificada, que favoreca o didlogo entre os professores de

diferentes componentes curriculares (BRASIL, 2006).
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De fato, os PCNEM afirmam que a interdisciplinaridade deve ser trabalhada para a
construcdo de conhecimentos, mas que cada ramo da ciéncia ndo deve perder sua real
identidade. No ensino de Quimica, devem-se romper as barreiras com os demais campos de

estudos e estabelecer um contato intrinseco entre a ciéncia e a realidade (BRASIL, 1999).

2.2.3 Enfoque CTSA no Ensino de Quimica

Como forma de contextualizar a educagdo Quimica e contribuir para o avango do
ensino, uma tendéncia pedagogica que envolve os eixos tematicos entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente (CTSA) se destaca por promover um ensino transformador,
problematizador e organizador de conhecimentos. A realidade social e os saberes cientificos
se interligaram numa nova metodologia de ensino, na busca de nortear ideias referentes a
formacao da cidadania dos educandos (SANTOS; PORTO, 2013).

Até os anos de 1990, as questdes ambientais ndo faziam parte deste contexto de
ensino e ¢ a partir deste periodo que o enfoque entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS)
ganha énfase na educagdo. A Quimica possuia uma ideia construtivista que na qual o
estudante desenvolvia seu proprio conhecimento a partir da informacdo quimica e seu
contexto social (BORGES et al., 2010).

Nos ultimos anos foi proposto um ensino que estabeleceu a relagdo de ciéncias e
tecnologia com questdes socioambientais. Tal relagdo foi estabelecida depois do avango na
degradagdo ambiental, ndo apenas no Brasil, mas em todo o planeta, a fim de buscar maneiras
de reverter ou amenizar os efeitos causados pelo avango tecnoldgico e industrial. Assim, o
enfoque CTSA passou a fazer parte da educacdo Quimica no pais (NUNES; DANTAS;
SOUZA, 2010).

Contudo, a incorporacdo do tema CTSA no ensino de Quimica ¢ uma forma de atrair
a atencdo dos educandos, pois destaca aspectos ambientais que os mesmos estdo inseridos e
assim, promove uma formacdo de uma visdo critica de mundo, um dos conceitos basicos
sobre o ensino de ciéncias abordado nos PCN+. Para a concretizagdo dos saberes, € necessario
construir um pensamento s6lido nos estudantes a partir de novas metodologias de ensino.
Assim, o educador deve ser o principal mediador e estimulador na busca de novos
conhecimentos sobre a tematica abordada em sala de aula (COSTA; SANTOS, 2015).

Um dos avangos propiciados pelos estudos CTSA no que diz respeito a educagio
esta no reconhecimento de que o ensino e o aprendizado ndo podem mais se basear
em concepgdes superficiais idealizadas no desenvolvimento cientifico e tecnologico,



21

sem considerar suas consequéncias socioambientais. Para tanto, temos visto a
inclusdo de metodologias de ensino diferenciadas na escola, com a consequente
necessidade de adesdo dos professores de Quimica a estas inovagdes (BORGES et
al.,, 2010, p. 2).

Nesta perspectiva, a inser¢do do tema CTSA no ensino de Quimica, apesar de
parecer simples, enfrenta obstaculos devido aos habitos tradicionais da educagdo. O ponto de
partida seria a formagdo continuada de professores que ja se encontram em sala de aula e a
implantacdo de componentes curriculares que englobem a tematica nos cursos de magistério.
Tais medidas podem tornar o ensino distinto do habitual, beneficiando os educandos a
obterem um pensamento mais critico da Quimica e os educadores ao conquistarem novos
saberes cientificos. Em outras palavras, o processo de ensino-aprendizagem deve ser
continuo, e o estimulo a reflexdo, investigagdo, questionamentos e criticas devem fazer parte
do cotidiano em todos os ambitos de ensino (COSTA et al., 2015).

Além disso, outros aspectos, como a falta de materiais didaticos que envolvem a
tematica e a dificuldade dos professores em discuti-la perante outras disciplinas, podem
limitar a abordagem CTSA em sala de aula, sobretudo no ensino médio. Entretanto, esses
fatores ndo impedem uma inovagdo na educacdo como transmissora de contetido e na
formacdo de professores que possuem uma atuagdo multidisciplinar em sua propria area
(MELO; REIS, 2011).

Marcondes et al. (2009) destaca que:

[...] E preciso a participagdo ativa do professor discutindo, explicitando e refletindo
sobre suas concepgdes, trocando ideias e experiéncias. Isto demanda orientagao,
pesquisa, acdes que os auxiliem na elaboracdo de seus proprios projetos e
colaboragdo conjunta na constru¢do de materiais didaticos (MARCONDES et al.,
2009, p. 282).

Apesar da inseguranca do magistério no enfoque de temas CTSA no cotidiano
escolar e o receio da ma atua¢do em sala de aula ao abordar uma nova tematica de ensino, ¢é
necessario tempo para o estudo e andlise de novos conceitos cientificos interligados com a
tematica (VASCONCELOS et al, 2012). As abordagens interdisciplinares, que favorecam a
contextualizacdo e estimule um pensamento critico sobre a Quimica devem ser obrigatorias
devido a eficacia no desenvolvimento cognitivo dos educandos e nas habilidades relacionadas
aos contetdos de ensino (BRASIL, 2002).

2.3 A INSERCAO DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE CIENCIAS
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Desde a Antiguidade, grandes filosofos, como Aristoteles, defendiam a execugdo de
procedimentos experimentais, para tornar possivel a compreensdo de fenomenos universais a
partir de um especifico. Formular conceitos sem o processo de experimentagdo geralmente
levavam o surgimento de ideias equivocadas, principalmente na Idade Média, quando se
estudavam fendmenos naturais e se obtinham afirmacdes erroneas. Neste ultimo periodo, na
falta de instrumentos especializados, apenas a observacdo natural e ideias logicas eram os
precursores no surgimento de leis e teorias cientificas (GIORDAN, 1999).

Em tempos atuais, muitas praticas de ensino de ciéncias ndo sdo baseadas em
procedimentos experimentais ou na observag¢do de um fato natural. O que se pode observar ¢é
apenas a investigacdo de um fendmeno, descartando o empirismo que, por sua vez, deveria ser
a base de todo o conhecimento e formagdo de conceitos nas praticas escolares (GIORDAN,
1999).

Na transmissdo efetiva de conhecimentos entre professor-aluno, a realizacdo de
procedimentos experimentais ¢ importante para a constru¢do do proprio conhecimento do
educando e no processo de formagao cientifica dos educadores. Contudo, esta atividade deve
estar em conjunto com os saberes teoricos propostos pelos livros didaticos e com
conhecimentos prévios de todos os participantes da pratica experimental (DAHER;
MACHADO; GARCIA, 2015).

Por outro lado, em algumas escolas do ensino fundamental e médio, ¢ comum a
reclamagdo de professores sobre os problemas enfrentados por este setor educacional. A
lamentagdo consiste na falta de laboratério ou de uma infraestrutura adequada, no niamero
excessivo de alunos que impedem o trabalho em ambiente experimental e na carga horaria
reduzida em diversas escolas do Brasil. Além disso, como principal pressuposto, a falta de
esclarecimento sobre a importancia da experimentagdo no ensino de ciéncias para a
aprendizagem dos alunos torna-se o ensino mais tradicional e monotono (PEREIRA, 2010).

E comum a exposi¢do de conceitos quimicos, fisicos e bioldgicos sem o uso de
laboratorio, restritos apenas a memorizacao ¢ de pouca explora¢do com a vida cotidiana dos
alunos. Quando trabalhada no ensino de ciéncias, a experimentagdo desperta a atengdo dos
mesmos, dinamiza o aprendizado e, em outros casos, pode favorecer o processo de
contextualizacdo e interdisciplinaridade (MALHEIRO, 2016).

Vale salientar que pequenos procedimentos experimentais podem ser feitos em sala
de aula, desde que garantam a seguranca dos envolvidos. Em muitos casos, a falta de um
laboratorio e de apareclhos apropriados proporcionam a caréncia de experimentos e,

consequentemente, a passividade de professores que nao se esforcam no desenvolvimento de
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uma aula produtiva. A sala de aula ¢ um ambiente que deve ser utilizado por diversos fins
escolares, ndo apenas no incremento de uma pratica experimental, mas por todos os
professores que almejam um ensino inovador e participativo (SALES; SILVA, 2010).

Além disso, vale salientar que a experimentagdo em sala de aula deve ter um
proposito para despertar o senso critico do aluno. Em muitos procedimentos, ¢ apresentado
um roteiro que contém a metodologia e os provaveis resultados do experimento (DAHER;
MACHADO; GARCIA, 2015).

Com isso, a atividade ndo ird contribuir para a constru¢do do conhecimento e o
estudante sera apenas um agente passivo, favorecendo a memorizagao dos fatos. Por isso, ¢
preciso discutir os fendmenos ocorridos, estabelecer ideias a cerca do experimento realizado,
investigar o fato e concluir cientificamente o que aconteceu. Assim, o processo de ensino-
aprendizagem torna-se mais significativo e acumulador de conhecimentos (DAHER;
MACHADO; GARCIA, 2015).

A capacidade de argumentacdo ¢ gerada a partir do exercicio da escrita, da leitura e
do didlogo entre professores e alunos de maneira critica e construtiva. E necessario caminhar
em conjunto na busca de saberes para a formulacdo de novos argumentos, escritas de novos
relatorios e projetos de pesquisas e, por fim, apresentacdo e divulgagdo das ideias em eventos
cientificos (GALIAZZI et al., 2001).

Vale salientar que o processo de experimentacdo no ensino de ciéncias deve estar
vinculado com o universo de vida do aluno. Apesar das dificuldades dos estudantes em
relacionar os conceitos presentes nestas duas situagdes, o reconhecimento do saber cientifico
no cotidiano propde que a teoria desenvolvida na aula experimental foi compreendida com
sucesso (REGINALDO; SHEID; GULLICH, 2012).

Além do desenvolvimento intelectual do aluno, Gonzalez et al. (2015) destaca que as

atividades experimentais no ensino de ciéncias sdo atrativas para os alunos:

O fato € que a experimentagdo desperta grande interesse em alunos nos mais
diversos niveis de ensino. Nao € raro encontrar relatos na literatura em que os alunos
atribuem a experimentacdo um carater ludico e estimulante, que provoca, incentiva e
motiva a busca e o interesse pelo ensino, uma vez que tais experimentos estdo
relacionados diretamente com os sentidos (GONZALES et al., 2015, p. 521).

Em todos os aspectos, a experimentagdo contribui também na formagdo inicial e
continuada dos professores de ciéncias. O ensino torna-se mais compreensivel, a comunicacao
¢ a relagdo professor-aluno tornam-se mais faceis, as técnicas laboratoriais permanecem no

habito dos participantes. E importante a participagdo de futuros docentes em programas de
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incentivo a formac¢do cientifica para preparar professores que compreendam a importancia da
experimentacdo em todos os ramos de ensino (KLEIN; DATTEIN; UHMANN, 2013).

A experimentagdo no ensino de ciéncias ¢ um caminho a ser percorrido por aqueles
que desejam o progresso e a eficacia da educagdo, pois assume um carater didatico-
pedagdgico em um processo investigativo que envolve todos os participantes. Um
planejamento eficiente e construtivo de saberes proporciona um elevado rendimento no

entendimento dos assuntos abordados em todo o processo experimental (MOTA;

CAVALCANTI, 2012).

2.4 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

O Ensino de Quimica na educagdo bésica ¢ caracterizado, sobretudo, pela falta de
interesse dos estudantes em relacdo ao estudo desta disciplina. O ensino adotado pelos
professores, muitas vezes, sdo tradicionais € ndo passam de uma aula discursiva, enfatizando a
memorizagdo de conceitos e formulas, no uso apenas do livro didatico e do quadro negro. Em
decorréncia, o processo educativo torna-se cada vez mais distante da realidade dos alunos
(MERCON, 2003).

Em muitos casos, o ponto de partida para a convivéncia com a experimentacdo
quimica acontece em cursos superiores, devido as limitagdes do ensino em escolas de niveis
fundamental e médio. E crescente o nimero de pesquisas que envolvem a experimentagdo
quimica em universidades brasileiras, sobretudo, quando a proposta ¢ elaborar acdes
inovadoras, que permitam o uso de recursos didaticos vinculados com atividades
experimentais (TREVISAN; MARTINS, 2008).

Para um melhor aproveitamento na compreensdo de conceitos e no intuito de
favorecer o estimulo dos alunos ao estudo, a experimentagdo quimica surge para estabelecer
um elo entre a teoria, o cotidiano e a pratica. Essa combinacdo ¢ o maior desafio do uso das
aulas experimentais no ensino de Quimica. Neste sentido, a interpretagdo do mundo natural e
a formacdo da cidadania devem estar atreladas em um ensino diversificado, interligado com a
experimentacdo e opinides sobre os conteudos trabalhados (FARIAS; BOSAGLIA;
ZIMMERMANN, 2009).

Bueno et al. (2007), estabelece que a fungdo e a importancia da experimentacdo no

ensino demonstra trés tipos de respostas por parte dos professores da educagdo basica:



25

[...] as de cunho epistemoldgico, que assumem que a experimentagdo serve para
comprovar a teoria, revelando a visdo tradicional de ciéncias; as de cunho cognitivo,
que supdem que as atividades experimentais podem facilitar a compreensdo do
conteudo; e as de cunho moto-vocacional, que acreditam que as aulas praticas
ajudam a despertar a curiosidade ou o interesse pelo estudo (BUENO et al., 2007, p.
4).

Guimaraes (2009) propoe a associacao do ensino de Quimica e a experimentacio
para promover uma aprendizagem significativa aos estudantes. Baseada na teoria
construtivista de conhecimento, as aulas experimentais devem ser utilizadas para resolver
possiveis problemas de entendimento do conteido, promover a acdo dos estudantes, o
trabalho em grupo e servir de motivagdo na busca do saber quimico e cientifico. A
experimentacdo deve ser entendida também como uma acdo que busca a aprendizagem e nao
como critério de estabelecer apenas uma nota de avaliagao.

Além disso, a utilizacdo de recursos audiovisuais, como imagens, videos, musicas,
ainda que pouco comum, pode auxiliar na experimentagdo, na busca de motivacdo, de
interesse € no processo de ensino-aprendizagem. Contudo, o uso deve ser de forma adequada,
relacionado com o assunto abordado e na ideia de despertar o senso critico dos educandos
(SANTOS et al., 2010).

Outro setor que ganha destaque no ensino de Quimica ¢ o uso de laboratdrios virtuais
por meio das tecnologias de informagao e comunicagdo (TIC). A experimentacdo virtual pode
ser um instrumento complementar de aprendizagem, j4 que muitas instituigdes de ensino da
educacao basica ndo dispdem de um laboratorio fisico (AMARAL et al., 2011).

Além disso, a manipulacdo das ferramentas de programas simulativos pode ser
realizada na propria escola através de demonstragdes em salas de aula ou de informatica e na
propria residéncia do aluno. Contudo, ao estabelecer o laboratorio virtual como recurso
pedagogico nas aulas de Quimica, as ideias devem se basear no desenvolvimento do
pensamento cognitivo dos alunos, na sua formagao como individuo na sociedade e na relacao
existente entre a Quimica e o mundo que o cerca (AMARAL et al., 2011).

De modo geral, Jesus, Lima Filho e Gurgel (2011) destacam que a experimentacao
no ensino de Quimica esta atrelada a dez motivos pelos quais, os professores precisam realiza-

la em sala de aula:

1. Estimular a observagao acurada e o registro cuidadoso dos dados;

2. Promover métodos de pensamento cientifico simples e de senso comum;
3. Desenvolver habilidades manipulativas;

4. Treinar em resolucdo de problemas;

5. Adaptar as exigéncias das escolas;

6. Esclarecer a teoria e promover a sua compreensao;
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7. Verificar fatos e principios estudados anteriormente;

8. Vivenciar o processo de encontrar fatos por meio da investigagdo, chegando a
seus principios;

9. Motivar e manter o interesse na matéria;

10. Tornar os fendmenos mais reais por meio da experiéncia

(JESUS; LIMA FILHO; GURGEL, 2011, p. 151).

Assim, faz-se necessario a articulacdo entre a teoria e a pratica por meio da

experimentacao.

2.5 A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE ELETROQUIMICA

A eletroquimica ¢ a area da Quimica que engloba todos os processos em que ocorre a
transferéncia de elétrons entre substancias envolvidas numa reagdo. Varios dispositivos
utilizados diariamente estdo relacionados diretamente com este campo, como baterias, pilhas,
brinquedos, lanternas, relogios. Entretanto, no setor educacional, muitos dos professores
possuem dificuldades de relacionar os contetidos abordados com o cotidiano dos alunos,
tornando o ensino deficitario e mais distante da realidade (MOREIRA; ARAUJO, 2015).

Conceitos sobre o descarte de materiais, como pilhas e baterias, a toxidade, os danos
causados pelos mesmos na natureza e no ser humano e o processo de corrosdo de metais
podem estar presentes nas discussoes em sala de aula. Desenvolver o pensamento critico dos
educandos e a relagdo entre a eletroquimica e o cotidiano torna-se o ensino mais proveitoso
(SILVA; SILVA; AQUINO, 2014).

A eletroquimica ¢ objeto de estudo devido a complexidade de temas e pelo dificil
processo de ensino-aprendizagem. As dificuldades estdo em torno dos conceitos semelhantes
envolvendo os assuntos, a linguagem imprecisa adotada pelos livros didéaticos e o vocabulario
empregado pelos professores que, em sintese, ndo favorecem os estudantes na compreensao
dos conceitos. Diante desses pressupostos, muitos pesquisadores sugerem a adogdo de
diferentes metodologias de ensino sobre a eletroquimica, enfatizando o uso da
experimentacdo e de recursos audiovisuais (SILVA; CINTRA, 2013).

A experimentacdo adotada por professores da educacdo bdsica, quando envolve
conceitos de eletroquimica, ¢ simplista. Entretanto, uma formacao continuada com o intuito
de aprimorar o sentido das aulas praticas e no desenvolvimento conceitual seria uma
alternativa viavel para os educadores. Assim, os conhecimentos adquiridos pelos mesmos
ajudariam nas aulas, tornando-as mais proveitosas, dindmicas e contextualizadas (LIMA,

2004).



27

Silva et al. (2016) enfatiza que:

No ensino médio, o tema eletroquimica ainda permite algumas confusdes [...] em
torno da compreensdo de conceitos relacionados a eletroquimica como anodo,
catodo, eletrodos positivo e negativo, etc. Dessa forma, o que mais se observa nas
experiéncias de professores que discutem esse tema em sala de aula sdo as
dificuldades dos estudantes em entender os processos de fluxo de elétrons e a
conducdo de elétrons em sistemas eletroliticos. A deposi¢io de um metal sobre um
eletrodo, geralmente, leva os estudantes a terem a ideia de que os opostos se atraem
e ndo que uma reacdo de oxirreducio possa acontecer (SILVA et al., 2016, p. 237).

Nesse sentido, a experimentacdo em eletroquimica deve estar atrelada na eliminacao
das dividas sobre os assuntos, na observacao e planejamento das atividades e na reflexdo dos
fenomenos observados. “E inquestionavel que o aprendizado de Quimica é muito melhor
quando, além das aulas expositivas, os alunos tém a oportunidade de praticar os conceitos

apreendidos” (PITANGA, 2014, p. 195).

2.6 USO DE MATERIAIS ALTERNATIVOS EM EXPERIMENTOS DE QUIMICA NA
EDUCACAO BASICA

A eficiéncia da educagdo quimica estd baseada no processo de transformagdes e na
saida do comodismo de um ensino tradicional. A aprendizagem, para que torne efetiva, deve
oferecer oportunidades aos educandos na participacdo da construgdo do saber cientifico, de
modo construtivista, favorecendo a troca de informagdes entre os individuos inseridos no
processo (LIMA FILHO et al., 2011).

Apesar de ocorrer de modo superficial no ensino de Quimica, o desenvolvimento do
proprio conhecimento aliado as teorias cientificas deve ocorrer dentro do universo pessoal dos
educandos, interligando a maior parte dos conceitos mencionados e desenvolvendo novos
métodos e materiais didaticos de ensino (LIMA FILHO et al., 2011).

Como método de afastar os obstaculos da aprendizagem dos alunos e auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem, o uso de materiais alternativos, no ensino de Quimica, vém
se destacando principalmente no setor da experimenta¢do. O baixo custo e a forma de
interligar a teoria e a pratica tornam-se esses materiais atrativos para o desenvolvimento de
aulas, mesmo de uma maneira simples (RIBEIRO; AZEVEDO; RODRIGUES, 2013).

Em muitas escolas de ensino basico, o laboratorio de Quimica € inexistente, o que

dificulta o acesso de estudantes a vidrarias sofisticadas, a regentes descritos nos livros
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didaticos e a processos laboratoriais que, por ventura, poderiam desenvolver seu pensamento
critico e reflexivo (RIBEIRO; AZEVEDO; RODRIGUES, 2013).

Em algumas oportunidades, os alunos entram em contato com um laboratorio apenas
no ensino superior. Entretanto, ¢ importante para o ensino de Quimica o desenvolvimento de
contetidos ligados a pratica experimental, mesmo que seja para a simples visualizacdo,
discussdo e compreensdo de fendmenos (RIBEIRO; AZEVEDO; RODRIGUES, 2013).

Para suprir essas limitacdes, destacam-se os materiais alternativos de experimentacao
como uma ferramenta importante, pois estdo vinculados com o cotidiano dos estudantes. As
atividades realizadas com os mesmos devem estar relacionadas com os conteudos abordados
nas aulas de Quimica, baseando sempre no pressuposto da ligagdo entre teoria e pratica e no
nivel do pensamento cognitivo dos alunos (RIBEIRO; AZEVEDO; RODRIGUES, 2013).

Castro e Aragjo (2012) apontam que um dos principais problemas relacionados a
qualidade de ensino de ciéncias ¢ a falta de experimentacdo. Este fato pode estar atrelado
também aos custos para a manutencdo de um espago laboratorial, j4 que disciplinas como
Fisica e Biologia também necessitam. Assim, simples materiais podem ser levados a sala de
aula para um processo de experimentagdo, ou serem desenvolvidos em casa, com reagentes
simples como, velas, esponjas de ago, detergente, sal de cozinha, actcar, vinagre.

Todas essas substancias podem modificar o conceito que muitos alunos possuem
sobre as substancias quimicas, presentes apenas em um laboratorio e, dessa forma, ampliar
seus conhecimentos sobre a Quimica no sentido de que no nosso dia a dia existem materiais
que estdo vinculados com os conceitos cientificos (CASTRO; ARAUJO, 2012).

Além disso, a presenca de materiais alternativos em aulas experimentais despertam o
interesse dos alunos para a aprendizagem de novos conceitos quimicos € os motivam na busca
do conhecimento. Assim como todos os componentes didaticos, o aluno deve ter um motivo
pelo qual deve estudar a Quimica, logo, diferentes recursos didaticos podem ser utilizados
para despertar o interesse e, provavelmente, ajuda-lo na compreensiao do contetdo.
(NASCIMENTO; MOREIRA; BARBOSA, 2014).

Por outro lado, o uso de materiais alternativos, além de reduzirem os custos com
reagentes e vidrarias, ¢ um importante redutor do lixo quimico que, em geral, sdo nocivos a
natureza e prejudiciais a saide humana. Partindo deste pressuposto, o uso de reagentes
caseiros evitariam diversas contaminagdes de metais pesados € o contato com substancias
causadoras de doengas, como o cancer (SOARES, 2015).

Silva, Clemente e Pires (2015) destacam o uso da experimentacdo com materiais

alternativos no Ensino de Quimica:
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Com base nesta utilizagdo de experimentos alternativos no Ensino de Quimica, de
baixo custo e sem a necessidade de um laboratorio, inumeros temas podem ser
abordados por meio da experimentagdo em sala de aula, como, por exemplo, os
temas de teorias acido-base, equilibrio quimico e escala de pH. Tais contetdos estdo
presentes no planejamento anual de Quimica da primeira série do Ensino Médio,
conforme o Curriculo Referéncia da Secretaria de Estado da Educagdo de Goias
(SEDUC) e no Plano Curricular Nacional do Ensino Médio (PCNEM) (SILVA,;
CLEMENTE; PIRES, 2015, p. 3).

De fato, a busca de novas metodologias de ensino para a eficicia da aprendizagem
quimica tem se tornado comum nos Ultimos anos. A elaboracdo de materiais didaticos
alternativos tem sido uma maneira de sanar a deficiéncia da educacdo ¢ mudar o ensino

tradicional existente, sobretudo, na educacao basica (SILVA; CLEMENTE; PIRES, 2015).
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3 METODOLOGIA

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

Esta pesquisa ¢ caracterizada como quantitativa e qualitativa, pois buscou analisar a
importancia do uso de materiais alternativos para experimentacdo em aulas de eletroquimica,
no ambito do ensino médio. Assim, dados coletados a partir de indagacdes de sujeitos
participantes da pesquisa, em questdes objetivas e discursivas, foram dispostos em graficos e
tabelas, e analisados com base no referencial teorico.

A pesquisa quantitativa ¢ caracterizada pela objetividade, pois utiliza dados brutos
recolhidos a partir de respostas fixas, com o apoio de instrumentos padronizados, como
graficos e escalas. Utiliza-se de dados matemdticos para possiveis interpretacdes de
resultados, relaciona as varidveis apresentadas para concluir a pesquisa. Além disso, os dados
obtidos sdo mais estruturados e organizados, enfatizando um pensamento com argumentagdes
mais dedutivas e logicas (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Por outro lado, a pesquisa qualitativa ndo esta ligada com dados numéricos, mas na
compreensdo de fatos e ideias de um grupo de individuos. Os pesquisadores, por sua vez, ndo
interferem nos resultados, pois apenas os julgamentos dos pesquisados estardo presentes nos
dados obtidos. Além disso, os resultados sdo imprevisiveis, pois descrevem, compreendem e
explicam um fendmeno a partir de uma andlise que, por sua vez, ¢ mais segura e confidvel
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Giinther (2006), afirma que para um melhor aproveitamento de uma pesquisa, os

métodos quantitativos e qualitativos podem ser utilizados:

Enquanto participante do processo de constru¢do de conhecimento, idealmente, o
pesquisador ndo deveria escolher entre um método ou outro, mas utilizar as varias
abordagens, qualitativas e quantitativas que se adequam a sua questdo de pesquisa.
Do ponto de vista pratico existem razdes de ordens diversas que podem induzir um
pesquisador a escolher uma abordagem, ou outra (GUNTHER, 2006, p. 207).

Quanto aos procedimentos realizados na execucdo, a respectiva pesquisa pode ser
classificada como uma pesquisa de campo, pois foi realizada em ambiente escolar; ¢ uma
pesquisa-agdo, pois o pesquisador buscou desenvolver agdes para minimizar as dificuldades
de ensino-aprendizagem a partir do conteido abordado. Fonseca (2002, p. 34) afirma que “o
processo de pesquisa-acdo envolve o planejamento, o diagnostico, a acdo, a observacdo ¢ a

reflexdo, num ciclo permanente”.
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3.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Na realiza¢do da pesquisa, o publico alvo foram 51 estudantes do 2° ano do ensino
médio, turno matutino, de uma escola publica de Aroeiras, cidade localizada no agreste

paraibano.

3.3 UNIVERSO DA PESQUISA

A cidade de Aroeiras esta localizada no agreste paraibano, distante 178 Km de Jodo
Pessoa, capital do estado. O municipio possui uma area territorial de 374,697 km?® ¢ um
populacdo estimada em 19.178 habitantes, em sua maioria na faixa etdria de 10 a 24 anos.
Dados de IDH de 2010 apontam um valor de 0,548 e um crescimento acentuado na renda per
capita do municipio. A economia esta baseada no setor de comércio e servigos. Possui relevo
irregular, com grande numero de montanhas, clima semiarido e predominio da caatinga
(IBGE, 2016).

As origens da cidade de Aroeiras sdo marcadas pelo espirito de aventura e ambigdo
de algumas pessoas em desfrutar de riquezas em regides mais distantes das grandes cidades e
apossar de uma grande quantidade de terras. No ano de 1815 o portugués Laurentino de
Moura Varejdo partiu de Recife para explorar terras no leito do rio Paraiba. Em viagem,
deparou-se com a foz do rio Paraibinha, que, a0 caminhar contrario ao curso das aguas,
encontrou-se com a embocadura de um riacho, onde 15 Km depois, localizou um olho-d’agua
salubre, ao qual deu o nome de Aricuru (terra de urtigas e palmeiras). Voltando para a capital
pernambucana, o explorador tomou posse legal das terras e retornou em seguida para o seu
cultivo e exploragdo. Construiu quatro casas e, em 1825, foi assassinado. Com o aumento no
numero de pessoas habitando na regido, em 1881, o comerciante Jodo Barbosa Monteiro,
natural de Sousa, instalou na localidade de Manoelas o primeiro movimento comercial da
regido. Primeiramente, as feiras (realizadas em baixo de um galpdo coberto com palhas de
coco-catolé) eram chamadas de Catolé¢ dos Sousas, depois de Catolé das Aroeiras, devido a
grande quantidade de arvores de aroeira presentes na regido. Por fim, a feira recebeu apenas o
nome de Aroeiras, que, anos mais tarde, intitulou-se o novo nome da localidade. Pela Lei
Municipal n° 12 de 1905, Aroeiras passou para a categoria de distrito, subordinado a cidade

de Umbuzeiro. A emancipag¢do politica ocorreu em 02 de dezembro de 1953, pela Lei



32

Estadual n° 980. Atualmente, limita-se com os municipios de Natuba, Itatuba, Fagundes,
Umbuzeiro, Gado Bravo e Queimadas (AROEIRAS, 2003).

No setor educacional, a cidade conta com 42 escolas da rede municipal e uma
estadual que oferecem o ensino infantil e fundamental, e uma escola estadual que oferece o
ensino fundamental e médio, com sede na cidade e polo no Distrito de Vila Nova de Pedro
Velho (IBGE, 2016).

Em 2015, o Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) do ensino médio
no municipio foi de 3,1, ficando abaixo do valor do estado da Paraiba (3,4) e do Brasil (3,5).
O IDEB foi criado em 2007, pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP), para medir a qualidade do aprendizado nacional e estabelecer metas

para a melhoria do ensino (INEP, 2015).

3.3.1 Espaco Para a Coleta de Dados

A proposta didatica foi desenvolvida em uma instituigdo publica estadual de ensino
na cidade de Aroeiras — PB, localizada a 54 Km de Campina Grande. A pesquisa foi realizada
nos meses de Novembro e Dezembro de 2016.

A instituicdo de ensino conta com as modalidades de ensino fundamental II, ensino
médio e EJA (Educacdo de Jovens e Adultos), distribuidos nos turnos da manha, tarde e noite.
A mesma dispde de 11 salas de aula, banheiros masculino e feminino, cozinha, secretaria,

diretoria, sala dos professores e de multimidia, biblioteca e gindsio de esportes.

3.4 DESCRICAO DA PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE ELETROQUIMICA

A proposta didatica elaborada teve o proposito de desenvolver o ensino de
eletroquimica a partir de uma abordagem envolvendo o tema gerador: o uso de bebidas
alcoodlicas no transito. A duragdo da aplicacdo da pesquisa foi de 7 horas/aula.

As aulas foram divididas em etapas, delimitando as atividades a serem trabalhadas e

os objetivos, a Tabela 1 sistematiza as etapas de execugao da proposta didatica.



Tabela 1: Proposta didatica para o Ensino de Eletroquimica
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Etapas

Atividades a serem trabalhadas

Objetivos

1° momento (1 hr/aula)
Levantamento dos
conhecimentos prévios dos
alunos em relagdo ao tema
gerador.

- Apresentacdo de charges relacionadas ao
consumo de bebidas alcoolicas no transito.

- Discussdes sobre os efeitos do alcool no
organismo e sua relagdo com a Quimica.

- Apresentacdo de video sobre os efeitos
causados pelo consumo de bebidas
alcoolicas no organismo (01min.55s).

- Pesquisa sobre as leis do Codigo de
Transito Brasileiro (CTB) sobre o uso de

Identificar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre o uso de bebidas alcoolicas
e seus efeitos no organismo, além da
relagdo existente com a Quimica.
Desenvolver a aula de forma dialogica.

2° momento (1 hr/aula)
Abordagem do  tema
gerador relacionando o
consumo alcool com os
acidentes de transito, o uso
e os tipos de bafometros.

bebidas alcodlicas (Atividade a ser
desenvolvida em casa).
- Apresentacdo de video sobre o

funcionamento de dois tipos de bafometro e
debate oral sobre 0 mesmo (03min.43s).

- Exposicdo tedrico-metodologica sobre o
bafometro de célula de combustivel.

- Atividade experimental utilizando
bafometro alternativo de dicromato de
potassio.

- Discussdo sobre o experimento e exposigao
tedrico-metodologica sobre o bafometro de
dicromato de potassio.

Discutir brevemente, a partir da pesquisa,
as infracdes existentes nas leis de transito
sobre o uso de bebidas alcoodlicas em
diferentes  concentragdes ¢  sua
importancia na prevencdo de acidentes.
Conscientizar os alunos sobre o perigo
do consumo de alcool no transito. Expor
o funcionamento do bafometro de célula
de combustivel e de dicromato de
potassio a partir da exposi¢do de um
video. Desenvolver uma aula
experimental discursiva utilizando um
bafometro produzido com materiais

alternativos.
3° momento (1 hr/aula) - Discussao sobre os conceitos de estruturas ,
: e , Abordar, através de um decbate, os
Trabalhar os conceitos | atomicas ¢ ions. . .. ,
. .~ . ~ , . conceitos de estruturas atbmicas e ions;
relacionados aos | - Exposicdo ¢  discussdo  tedrico- . 23 amg
. , . , Verificar e sanar as possiveis duvidas
conhecimentos  quimicos | metodologica sobre o assunto: Numero de

da proposta de ensino.

Oxidacdo.

dos alunos sobre numero de oxidagao.

4° momento (3 hrs/aula)
Abordagem  sobre  os
assuntos de reagbes de
oxidorreducdo, pilhas ou
células eletroquimicas e
eletrolise.

- Exposigdo teorico-metodologica sobre os
assuntos: reacoes de oxidorreducdo, pilhas
ou células eletroquimicas e eletrolise (ignea
€ aquosa).

- Apresentacdo de video sobre o assunto de
pilhas (03min.01s).

- Realizagdo de 3 atividades experimentais
distintas sobre: reagdes de oxirreducdo, pilha
de Daniell e eletrolise da agua;

- Discussdo sobre os fatos observados.

Apo6s a execugdo do video e a cada
atividade experimental, discutir sobre o
fenomeno observado e os fatores
causadores da reag¢do quimica. Com base
nos conhecimentos prévios dos alunos e
nos questionamentos expostos, realizar
um debate discursivo argumentativo
sobre 0s contetdos quimicos,
enfatizando outros exemplos de reagoes,
sobretudo, do cotidiano dos alunos.

5° momento (1 hr/aula)
Revisao de conceitos e
avaliagdo da  proposta
didatica.

- Revisao e discussao sobre toda a proposta
didatica realizada.

- Aplicagdo de um questionario estruturado
com questdes objetivas e uma dissertativa,
para a descri¢@o pessoal dos alunos, a fim de
contribuir com a proposta didatica.

Discutir todo o conteudo apresentado e
avaliar a proposta didatica a partir do
tema gerador, o uso de bebidas alcoolicas
no transito € o uso do bafometro, em
fungdo da utilizacdo de materiais
alternativos de experimentagdo nas aulas
de ensino médio.
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3.4.1 Atividades de Experimentacéo Alternativa Desenvolvidas na Proposta Didatica

A primeira atividade experimental presente na proposta didatica baseia-se na
simula¢do de um bafometro de dicromato de potassio, servindo, portanto, como complemento
das concepcdes abordadas no tema gerador, o uso de bebidas alcoolicas no transito, e como
concepcoes introdutorias dos conceitos de eletroquimica. Emprega-se o uso de solugdo acida
de dicromato de potassio, silica gel, pequenos tubos de plasticos, bexigas, algodao e diferentes
solucdes alcodlicas (enxaguante bucal, alcool etilico hidratado, cachaga). A Figura 1

representa o processo experimental.

Figura 1: Atividade experimental utilizando bafémetro alternativo de dicromato de potassio.

As seguintes atividades experimentais baseiam-se nas abordagens dos conceitos de
eletroquimica. Na abordagem de reagdes de oxirredugdo, emprega-se o uso de palha de aco e

sulfato de cobre, como demonstra a Figura 2.

Figura 2: Atividade Experimental sobre reagées de oxirredugao.
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No conteudo de pilhas ou células eletroquimicas, a atividade experimental consiste
no desenvolvimento de uma pilha de Daniell utilizando limdes, placas de zinco, moedas e fios

de cobre e uma pequena lampada. A Figura 3 demonstra a atividade experimental.

Figura 3: Atividade Experimental sobre pilhas ou células eletroquimicas.

O quarto procedimento experimental da proposta didatica baseia-se na eletrolise da
agua. Desenvolveu-se um equipamento constituido por um pote de vidro com tampa,
parafusos, placas de ago inoxidavel, borrachas circulares, solu¢do de hidroxido de potassio,
conectores elétricos e um carregador de celular. A Figura 4 demonstra a atividade

experimental.

Figura 4: Atividade Experimental sobre eletrélise da agua.
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3.5 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Ao término da execucdo da proposta didatica, foi aplicado um questionario
(APENDICE A) com questdes obijetivas e uma discursiva, para a analise e avaliacio dos
sujeitos sobre uso da experimentacdo alternativa durante a execucdo da proposta de ensino.

As analises feitas nas questdes objetivas foram sistematizadas e expressas em
graficos e as discussdes foram feitas a luz do referencial tedrico. Para a questdo aberta,
utilizou-se o critério de andlise de conteudo de Bardin. Segundo Mozzato e Grzybovski
(2011), a andlise de conteudo de Bardin consiste em procedimentos sistematizados e
objetivos, a partir de um conjunto de falas dos sujeitos, que nas quais sdo analisadas,

interpretadas, e dispostas em categorias conforme suas analogias.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos o término da proposta didatica e da andlise do questionario de coleta de dados,
os resultados foram tabulados e discutidos conforme o referencial tedrico. Observaram-se
primeiramente as caracteristicas da turma de 51 alunos, em seguida, o nivel de compreensado e
as opinides sobre a proposta didatica.

Inicialmente, foram analisados os resultados referentes a idade dos estudantes

envolvidos na pesquisa. A Figura 5 mostra a sintese dos dados obtidos.
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Figura 5: Idade dos estudantes participantes da pesquisa
Fonte: autor, 2017.

Os dados presentes na Figura 5 revelam que 5,88% dos estudantes participantes da
pesquisa possuem 15 anos, 41,18% possuem 16 anos, 35,30% possuem 17 anos, 7,84%
possuem 18 anos, 3,92% possuem 19 anos e 5,88% possuem 21 anos. Nenhum dos estudantes
possui 20 anos. Nota-se, portanto, um percentual elevado (82,36%) no niimero de estudantes
entre 15 e 17 anos frequentando o segundo ano médio, idade ideal segundo o Ministério da
Educacio.

Em relacdo ao percentual de alunos que estdo desnivel de acordo com os indices de
idade do Mistério da Educagdo, os autores Lucindo Junior e Suhett (2014) relatam que, em
geral, as causas para o atraso escolar estdo intimamente ligadas a inser¢ao precoce de alunos
ao mercado de trabalho, que nos quais abandonam a escola antes de concluir o ensino médio;
a repeténcia, provocado pelo baixo desempenho educacional; a entrada tardia na escola e o
atraso no processo de alfabetizagdo. Estas caracteristicas sdo mais acentuadas no periodo

noturno, diferentemente do turno que no qual foi desenvolvida a proposta didatica, realizada



38

com alunos do periodo matutino e, por isso, apresenta a maioria dos estudantes com idade
ideal para o ensino médio.

Como a escola nao disponibiliza de laboratério de Quimica, essa proposta de ensino
fez uso da modalidade de experimento em sala ambiente. Nesse sentido, procurou-se
diagnosticar entre os sujeitos da pesquisa a eficiéncia da experimentagdo no processo de

ensino-aprendizagem dos estudantes. Os resultados foram sistematizados e estdo expressos na

Figura 6.
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Figura 6: Avaliagdo dos estudantes sobre a existéncia de um espaco laboratorial na colaboragao do
processo de ensino e aprendizagem.
Fonte: autor, 2017.

Os resultados da Figura 6 mostram que 96,08% dos pesquisados concordam
completamente com a afirmagdo de que a presenga de um laboratério de Quimica na sua
escola facilita (ou facilitaria) o ensino-aprendizagem dos conceitos adotados pelo professor;
outros 3,92% concordam parcialmente com a afirmagao. E nenhum dos estudantes assinalou
as alternativas de discordancia. Tais resultados demonstram que, quando se trata de um
espaco fisico de laboratorio na escola, os alunos sdo favoraveis, e sinalizam que ¢ possivel a
melhoria do aprendizado e aumento no conhecimento cientifico.

A utilizagdo de um espago que proporcione o desenvolvimento de habilidades
cientificas, como o manuseio de equipamentos, promove a autonomia dos alunos, além de
incentivar o trabalho em grupo. A presenga de um laboratorio contribui para a formagao
intelectual, desenvolve a curiosidade perante a ciéncia e relaciona a teoria com a pratica

utilizando métodos mais técnicos (MACEDO et al., 2010).
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Em seguida os sujeitos expressaram sua opinido sobre a execugdo da proposta
didatica utilizada no ensino de eletroquimica, com o uso da experimentacdo em sala de aula

ambienta com materiais alternativos. A Figura 7 mostra os resultados obtidos.
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Figura 7: Avaliacao dos estudantes sobre o nivel de aprendizagem dos assuntos quimicos apresentados na
proposta didatica.
Fonte: autor, 2017.

A partir dos dados mostrados na Figura 7, nota-se uma variacdo no nivel de
entendimento dos assuntos abordados na proposta didatica, 17,65% dos estudantes declararam
como 6timo o seu nivel de entendimento, 43,14% declararam como bom, 35,29% afirmam ser
regular, 3,92% sinalizam como ruim e nenhum dos estudantes consideraram como péssimo.
Mesmo com o uso da experimentagdo e com os debates a cerca do conteudo, na perspectiva
de estabelecer o elo entre teoria e pratica, alguns estudantes apresentaram dificuldades de
assimila¢do. Entretanto, ¢ perceptivel também o entendimento por uma grande parcela dos
estudantes.

Freire, Silva Junior e Silva (2011) destacam que as dificuldades de aprendizagem na
disciplina de Quimica estdo atreladas a diversos fatores, dentre os quais destacam-se: os
problemas biologicos e de hereditariedade, o baixo nivel de escolaridade familiar, a propria
esséncia da disciplina em seus mais variados conceitos, a velocidade no raciocinio de diversos
estudantes, sobretudo na associacdo do mundo microscOpico com o macroscopico e a
apresentagdo pronta e acabada dos conceitos e teorias, sem exemplificacdo e contextualizacao.

Nesse sentido, fica a responsabilidade para os professores a organizagdo de
atividades inovadoras que promovam a aprendizagem efetiva dos estudantes, para tanto, ¢

primordial um pensamento critico-reflexivo a respeito das abordagens utilizadas nas aulas e



40

no desenvolvimento de propostas didaticas interligadas com a contextualizagdo e
interdisciplinaridade.

Na sequéncia, os estudantes foram questionados sobre a utilizacdo do tema gerador
(o uso de bebidas alcoolicas no transito) no processo de ensino, se este contribuiu com a
motivacdo dos sujeitos na busca do conhecimento quimico a partir dos conceitos e debates

realizados. Os resultados encontram-se na Figura 8.
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Figura 8: Avaliagdo dos estudantes sobre a utilizagdo do tema gerador no processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos quimicos em questao.
Fonte: autor, 2017

Os resultados da Figura 8 mostram que 58,82% dos estudantes concordam
completamente que o tema gerador motivou a aprender os conceitos quimicos apresentados
em sala de aula, 39,22% concordam parcialmente com a afirmagdo e 1,96% discordam
parcialmente. Nenhum dos estudantes pesquisados discorda completamente.

Nesse sentido, Freire e Shor (1986), sumariza que o processo motivacional da
educagdo como algo que ocorre na pratica escolar, no momento da atuacdo dos individuos, a
partir do instante em que o estudante entende a importancia do que lhe é proposto, ele se sente
motivado a buscar mais conhecimentos sobre o assunto tratado.

Em seguida, os sujeitos foram questionados sobre a importancia do uso do tema
gerador como facilitador de aprendizagem dos conceitos quimicos abordados na proposta

didatica. Na Figura 9 estdo expressos os dados obtidos neste questionamento.
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Figura 9: Avaliacao dos estudantes sobre a utilizacao do tema gerador como auxilio na compreensao sobre
o assunto de eletroquimica abordado na proposta didatica.
Fonte: autor, 2017.

Os resultados expressos na Figura 9 mostram que 54,90% dos estudantes concordam
completamente na facilidade da compreensdo dos assuntos abordados a partir do uso do tema
gerador, 45,10% dos estudantes concordaram parcialmente com a afirmagdo e nenhum
estudante discordou.

Nesse contexto, Freire (1987) explica que os temas geradores, quando trabalhados
em sala de aula, devem fazer relagdo com o cotidiano dos individuos envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem e esta seria a ideia do processo motivacional dentro da sala de aula,
bem como no desenvolvimento de uma metodologia reflexiva, de modo que os estudantes
associem as ideias abordadas pelo tema gerador com o seu cotidiano, e os interpretem como
uma maneira de aumentar seus conhecimentos. Além disso, destaca que o tema gerador e a
unidade tematica, quando desenvolvidos em conjunto, facilitam a compreensdo de ambos,
preenchendo as possiveis lacunas existentes quando analisados individualmente.

Na Tabela 2 estdao expressas as falas dos sujeitos da pesquisa sobre uso dos materiais
alternativos utilizados na execu¢ao da experimentagao da proposta de ensino dos conceitos de
eletroquimica e sua importancia para as escolas que ndo dispdem de um espago especifico

para a realizagdo de aulas praticas.

Tabela 2: Justificativa dos estudantes sobre o uso de materiais alternativos de experimentacao em escolas
que nao dispoem de laboratdrio.

Categoria 1: O uso de materiais alternativos nas aulas de experimentagdo é uma opgdo para substituir o
laboratorio de Quimica em escolas que ndo dispdem deste espaco? Explique sua resposta

Subcategorias % Fala representativa dos sujeitos

1.1 Os sujeitos ndo atingiram os objetivos da 216 “Bom” (Aluno 2)
pergunta.
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1.2 Os sujeitos afirmam que os materiais alternativos 1.9 “Nao! Poucos materiais nunca vao substituir
ndo substituem os laboratoriais. ’ um laboratorio.” (Aluno 1)

1.3 Os sujeitos afirmam que o uso de materiais “Sim, pois nos facilitaria o entendimento do
alternativos favorece o entendimento dos conceitos [ 52,9 | assunto com objetos de casa, que
abordados nas aulas. encontramos usualmente.” (Aluno 3)

1.4 Os sujeitos afirmam que o uso de materiais
alternativos favorece o processo de ensino- 13,7
aprendizagem de forma pratica.

“Sim, tendo em vista que ajuda a absorver
conhecimento de forma pratica.” (Aluno 4)

1.5 Os sujeitos afirmam que uso de materiais “Sim, porque poderemos  participar,
alternativos desenvolve sua mentalidade, favorece a 11,8 desenvolvendo  nossa  mentalidade e
participagdo e deixa-o mais curioso. resolvendo nossas curiosidades.” (Aluno 24)

1.6 Os sujeitos afirmam que o uso de materiais “Sim, pois chama a atencéio dos alunos.”
, .

alternativos atrai mais a atengdo dos alunos em sala 9,8 (Aluno 26)

de aula.

1.7 Os sujeitos afirmam que o uso de materiais “Sim, pois nos proporciona uma nogao
alternativos ajuda na relagdo entre teoria e praticas 3,9 basica de como funciona um laboratério.”
laboratoriais. (Aluno 7)

1.8 Os sujeitos afirmam que o uso de materiais
alternativos promove uma aprendizagem dos 1,9
conceitos quimicos.

“Sim, para que houvesse mais aprendizagem
no ramo da quimica.” (Aluno 15)

1.9 Os sujeitos afirmam que o uso de materiais
alternativos ¢ unico meio de demonstragdo de
experimentos em escolas que ndo dispdem de
laboratorio.

“Sim, porque as vezes ¢ o tnico meio de
1,9 demonstrar os experimentos, ja que a escola
ndo disponibiliza de laboratério.” (Aluno 49)

Os resultados da Tabela 2 mostram que 21,6 % dos estudantes ndo atingiram os
objetivos da pergunta, 1,9% afirmam que os materiais alternativos de experimentagdo nao
substituem os laboratoriais, 52,9% afirmam que o uso dos materiais alternativos de
experimentacdo favorece o entendimento dos conceitos abordados nas aulas, 13,7% afirmam
que o uso dos materiais alternativos de experimentacdo favorece o processo de ensino-
aprendizagem de forma pratica, 11,8% afirmam que o uso dos materiais alternativos de
experimentacdo desenvolve sua capacidade entendimento, favorece a participagdo e deixa-o
mais curioso, 9,8% afirmam que o uso dos materiais alternativos de experimentagao atrai mais
a atenc@o dos alunos em sala de aula, 3,9% afirmam que o uso dos materiais alternativos de
experimentacdo ajuda na relacdo entre teoria e praticas laboratoriais e 1,9% dos estudantes

afirmam que o uso dos materiais alternativos de experimentacdo promove uma aprendizagem
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dos conceitos quimicos e € tnico meio de demonstracdo de experimentos em escolas que nao
dispdem de laboratorio.

E possivel verificar na Tabela 2 que 76,5% dos estudantes sdo favoraveis ao uso de
materiais alternativos em aulas de Quimica vinculados a experimentacdao em escolas que nao
dispdem de um espaco e de materiais cientificos para a realizagdo das atividades
experimentais. Estes resultados sinalizam para a importancia dos professores, mesmo com as
dificuldades existentes no processo de ensino-aprendizagem, a incorporarem estratégias em
sala de aula que despertem o interesse e a curiosidade dos alunos, e das aulas praticas com o
uso de materiais alternativos que corroboram para a aprendizagem dos sujeitos envolvidos no
processo.

Neste contexto, Gioppo, Scheffer e Neves (1998) retratam o uso de materiais
alternativos como uma forma de aproximagdo da ciéncia ao cotidiano dos alunos. E uma
maneira dos alunos desenvolverem outras habilidades, estimular o pensamento critico-
reflexivo e aproveitar tais materiais para uma possivel utilizagdo. Os resultados sdo
surpreendentes quando hd o interesse de todos os envolvidos no processo

Schnetzler (2010) afirma que a pratica experimental, no ensino de Quimica, assume
um carater investigativo, para a elaboragdo e verificacdo de teorias, visando eliminar as
duvidas dos alunos através da relagdo da teoria com a pratica, e os PCNEM (1999) afirmam
que a experimentagdo ndo deve ser apenas uma maneira de confirmar ideias apresentadas em
livros didaticos. E preciso que as atividades estimulem a indagagio e estratégias para obter
respostas dos problemas e que sejam prazerosas para os estudantes, principalmente no sentido

de compreender os assuntos abordados pelos professores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta didatica executada com os alunos do ensino médio permitiu a realizagdo
de experimentos alternativos em aulas de eletroquimica, desenvolvidas a partir do tema
gerador de conhecimento, o uso de bebidas alcodlicas no transito, e os resultados desta foram
satisfatorios no processo de ensino e aprendizagem.

Os resultados da pesquisa revelam algumas dificuldades de aprendizagem dos alunos
em relacdo a disciplina de Quimica e estes apontam que a falta de laboratorio para aulas
experimentais contribui com a dificuldade de aprendizagem dos conteudos e deixa o ensino de
Quimica sem vinculo com o seu cotidiano.

Os resultados mostram ainda que a inser¢do do tema gerador motivou os alunos no
processo de aprendizagem, facilitou no entendimento dos conceitos quimicos abordados nas
aulas e estabeleceram a relagdo do mesmo com o cotidiano dos participantes da proposta
didatica. Além disso, a experimentagdo alternativa € importante no processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos de eletroquimica, bem como no despertar do seu pensamento
critico a partir da ampliacdo da capacidade de andlise das questdes sociais que permeiam a
realidade em que vive.

Os resultados sinalizaram que a proposta didatica desenvolvida a partir da
experimentacdo alternativa favoreceu na reflexdo dos fendmenos e contribuiu para uma

aprendizagem significativa dos estudantes.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA A COLETA DE DADOS

@ UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA PLENA EM QUIMICA
Graduando (a): Ruan Michel Alves Barbosa

Orientador: Prof. Me. Gilberlandio Nunes da Silva
IDENTIFICAQI\O DO QUESTIONARIO

N° do questionario Pesquisador (a)
Data da Pesquisa  / / Duragao
Prezado (a):

Este questiondrio tem a finalidade de colher informagdes que configurardo na prética
de uma pesquisa na area de formagdo inicial de professor de Quimica com a abordagem no
enfoque de temas geradores. Sua contribuicdo ¢ de extrema importidncia para que o
pesquisador possa coletar informacgdes a fim de construir com as possiveis abordagens
metodologicas desta proposta.

Antecipadamente agradego a atengdo e credibilidade junto aos frutos que esta pesquisa
podera gerar.

Cordialmente,
Ruan Michel Alves Barbosa

1. Idade: 2. Sexo: () Masculino ( ) Feminino

3. Qual periodo do ensino médio escolar vocé se encontra?

() 1° Ano ( ) 2° Ano () 3° Ano

4. Sua escola dispde de laboratorio de Quimica?

( ) Sim ( ) Ndo
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5. A presenca de um laboratorio de Quimica na sua escola facilita (ou facilitaria) o ensino-
aprendizagem dos conceitos adotados pelo professor.

I. Concordo completamente () II. Concordo parcialmente ()

II1. Discordo completamente ( )  IV. Discordo parcialmente ( )

6. Qual o seu nivel de entendimento sobre os assuntos abordados nas aulas de eletroquimica
utilizando a experimentacdo com materiais alternativos?

( )Péssimo ( ) Ruim ( )Regular () Bom ( ) Otimo

7. A proposta didatica utilizando o tema gerador “0 uso de bebidas alcodlicas no transito”
lhe motivou para aprender um pouco mais dos conceitos quimicos apresentados.

I. Concordo completamente ( ) II. Concordo parcialmente ()

II1. Discordo completamente ( )  IV. Discordo parcialmente ( )

8. O tema gerador “0 uso de bebidas alcodlicas no transito” facilitou o seu entendimento
sobre o assunto de eletroquimica abordado.

I. Concordo completamente ( ) II. Concordo parcialmente ( )

I11. Discordo completamente ( )  IV. Discordo parcialmente ( )

9. O uso de materiais alternativos nas aulas de experimentacdo ¢ uma opg¢ao para substituir o
laboratorio de Quimica em escolas que ndo dispdem deste espagco? Explique sua resposta.




