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A EXPERIMENTACAO NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM DOS
CONTEUDOS DE GENETICA EM UMA ESCOLA PUBLICA DA PARAIBA

Cinthya Raquel dos Santos Lima*

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido como parte das atividades realizadas no &mbito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). O objetivo desse estudo € verificar, se
o uso de aulas praticas para o aprendizado de genética no ensino médio ¢ realmente eficaz,
avaliando o desempenho ¢ dominio dos alunos antes dos experimentos e apoOs oS
experimentos. Foi utilizado o método de questiondrios com o propoésito de avaliar o nivel de
conhecimento de genética (sistema ABO e fator Rh) dos alunos, antes da aula pratica e apos a
aula pratica. A escola escolhida para a aplicagdo do trabalho foi uma escola publica de
Campina Grande — Paraiba. Para execucdo dessa pesquisa foi primeiramente aplicado o
questiondrio pré-diagnostico, que continha oito questdes com o objetivo de verificar o
conhecimento prévio dos alunos e suas dificuldades sobre o tema sistema ABO e fator Rh. Na
segunda etapa, foi entdo ministrado um minicurso com a temadtica: sistema ABO e fator Rh. E
na terceira etapa, foi entdo realizada a aula pratica de experimentacdo. Para finalizar, apos a
aula pratica, foi aplicado um questionario pds-diagnostico, para entdo averiguar a possivel
evolucdo da aprendizagem com a metodologia aplicada. Os resultados encontrados na
presente pesquisa demonstram que as atividades praticas no ensino de Biologia, na area de
genética, favorecem o aprendizado dos alunos por complementar as atividades realizadas em
sala de aula, permitindo assim que eles possam protagonizar a apredizagem de Biologia,
interagindo com as experiéncias e observando os fenomenos, podendo ainda despertar em
alguns a vocacao cientifica.

Palavras-chave: Ensino de genética; Experimentacao; PIBID

*Aluna de Graduacao em Ciéncias Biologicas na Universidade Estadual da Paraiba — Campus .
E-mail: cinthyaraqueluepb@gmail.com
Projeto de Pesquisa financiado pela CAPES/PIBID
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho faz parte do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia — PIBID, que vem contribuindo muito para renovagdo do ensino no nosso pais.
Renovagao essa que ¢ de grande importancia pois 0 que vemos no sistema educacional atual ¢
a necessidade de uma mudanga nos padrdes de ensino. Tornando-se necessaria a inclusdo de
ideias inovadoras ao ensino atual, de maneira a fugir dos modos ja ultrapassados do ensino
tradicional.

Segundo Baccon, (2011), o educando deve ter a oportunidade de participar desde o
inicio da sua formagdo académica do ambiente escolar em escolas publicas para que
desenvolvam atividades didatico-pedagogicas sob orientagdo de um supervisor. E através do
PIBID o aluno da graduagdo tem oportunidade de estar presente no ambiente escolar desde o
inicio da sua formagao, estimulando assim os futuros professores para que a partir das teorias
aprendidas ao longo do curso de licenciatura haja uma melhor aproximacdo com a realidade
vivida em sala de aula. Além disso, o PIBID busca nao somente a melhor formagdo desse
professor, mas também uma contribuicdo para os alunos das escolas contempladas com o
projeto.

Quando pensamos em renovagdo dos padrdes de ensino ¢ importante procurar fazer a
identificagao das dificuldades apontadas pelos alunos para uma melhor aprendizagem. No
ambito atual percebe-se a necessidade de que o ensino de biologia aborde o cotidiano dos
alunos, e ndo so6 se atenha aos aspectos de memorizagdo para aprovagdo em avaliagdes. O
ensino de biologia deve tratar de aspectos do nosso dia-a-dia, fazendo com que o
conhecimento cientifico repercuta e influencie as concepgdes previamente formadas pelos
alunos sobre diversos contetdos escolares, promovendo assim uma formacao do cidadao
contemporaneo.

Entdo ¢ possivel dizer que o grande desafio do educador ¢ tornar o ensino de Biologia
prazeroso e instigante, sendo capaz de desenvolver no aluno o conhecimento cientifico, que
de acordo com Galliano (1986), resulta da investigagdo metddica e sistematica da realidade.
Ao conhecimento cientifico esta atrelado ndo somente a busca do ‘como’, mas também com
base na curiosidade cognitiva, a busca dos ‘porqués’ das relacdes que estuda.

Neste trabalho abordaremos conteudos da genética, de formar mais especifica o tema

“Sistema ABO e fator Rh”, esta por sua vez ¢ um ramo da biologia e ¢ matéria integrante da
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grade curricular do ensino médio. Dentro dessa matéria sdo estudados os aspectos da
hereditariedade, ou seja, os mecanismos pelos quais as caracteristicas sdo transmitidas de pais
para filhos. Segundo Reis et al., (2010) essa disciplina ¢ lecionada quase totalmente por meio
de aulas expositivas, que limitam o entendimento e as fontes de pesquisa. Desta forma
causando algumas dificuldades no ensino de genética.

Dentro do contexto de renovagdo dos padrdes de ensino, as atividades experimentais sdo
um grande passo a se conquistar, pelo fato de que através delas é possivel despertar o
interesse do aluno, fazé-lo entender processos que envolvem conceitos abstratos ¢ descobrir
formas de ajudar o aluno a perceber a relagdo que existe entre os conhecimentos cientificos e
o cotidiano. Para Gil-Pérez et al, (1999), as atividades experimentais, embora acontecam
pouco nas salas de aula, s3o apontadas como a solug¢ao que precisaria ser implementada para a
tdo esperada melhoria no ensino de Biologia.

Assim para um melhor aprendizado em biologia principalmente quando se fala em
genética, a utilizacdo do conjunto de aula tedrica e pratica, pois acredita-se que o ensino
poderia ser mais bem aproveitado com a introducdo desse conjunto. A realizagdo de
experimentos, em biologia, representa uma excelente ferramenta para que o aluno faca a
experimentacao do contetido e possa estabelecer a dindmica e a relagdo entre teoria e pratica.
A importancia da experimentagao no processo de aprendizagem também ¢ discutida por Bazin
(1987), ele afirma que em uma experiéncia de ensino nao formal de biologia, aposta na maior
significancia desta metodologia em relacdo a simples memorizacdo da informagdo, método
tradicionalmente empregado nas salas de aula.

A utilizacdo dessa ferramenta para tornar o processo de aprendizagem desses conceitos
mais efetiva e dindmica ¢ importante, pois a dinamizacdo dos meios de ensino-aprendizagem
pode contribuir para o melhor aprendizado dos estudantes, tanto proporcionando o maior
envolvimento destes, quanto na reestruturacdo da pratica em fuga ao tradicionalismo, que
pode contribuir negativamente no aprendizado dos alunos.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL 2002) aplicar o que foi
aprendido de teoria em uma aula pratica permite o enriquecimento da vivéncia da ciéncia na
tecnologia, possibilita ao aluno adquirir maior conhecimento do que foi ministrado. Os
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL 1998) também mencionam
sobre a necessidade de atividades experimentais serem realizadas de forma a desenvolver
criticidade nos alunos.

As aulas experimentais s3o uma modalidade pedagogica de vital importancia, onde os

educandos pdoem em pratica hipoteses e ideias aprendidas em sala de aula sobre fenomenos



12

naturais ou tecnologicos e que estdo presentes em seu cotidiano. Com as aulas
praticas/experimentais espera-se que o aluno construa um conhecimento significativo e ndo de
memoriza¢do, que na verdade ndo ¢ conhecimento e sim, uma simples reproducdao de
conceitos, sem valor algum. Para se adquirir um conhecimento significativo é preciso que o
aluno participe ativamente do proprio aprendizado, mediante a experimentagdo, a pesquisa em
grupo, o estimulo a divida e o desenvolvimento do raciocinio, entre outros procedimentos. A
contribui¢do do uso da experimentacdo juntamente com a aula tedrica, para ministrar
conteudos de biologia, ¢ de muita importancia, atrelando assim conhecimentos e gerando um
estimulo nos alunos. Porém ¢ necessario que ocorra uma avaliagdo se houve melhoria de fato
na aprendizagem do conteudo, depois da experimentacao.

O objetivo desse estudo ¢ analisar, se o uso de aulas praticas para o aprendizado de
genética no ensino médio ¢ realmente eficaz, avaliando o desempenho e dominio dos alunos
antes dos experimentos e ap0Os os experimentos. Mostrando assim, que a genética pode sim ser
aplicada ao cotidiano dos alunos e que pode ser tratada de forma interessante para que esses
se sintam motivados ¢ interessados a estudar e aprender de fato essa area da biologia.
Adquirindo um conhecimento significativo, participando ativamente do proprio processo de

aprendizado, mediante a experimentacao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A educagdo, como um todo, faz com que o individuo esteja apto a atuar na sociedade,
nas mais diferentes esferas politicas e sociais. Compartilhando desta ideia Behrens (2003)
ressalta que um dos grandes méritos deste século ¢ o fato de os homens terem despertado para
a consciéncia da importancia da educagdo como necessidade para viver em plenitude como
pessoa e como cidadao na sociedade.

No entanto, para que isso aconteca o professor deve auxiliar na tarefa de formulacdo e
de reformulagdo de conceitos, ativando o conhecimento prévio dos alunos com uma
introdu¢do da matéria que articule esses conhecimentos a nova informacao que esta sendo
apresentada e utilizando recursos didaticos para facilitar a compreensdao do conteudo pelo

aluno.

Conforme Krasilchik (2005), o que € observado na atualidade é um ensino:

Ainda com o reflexo da importancia dos curriculos dos anos de 1960, limita-se a
apresentar a ciéncia completamente desvinculada de suas aplicacdes e das relagdes
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que tem com o dia-a-dia do estudante, amplamente determinado e dependente da
tecnologia (KRASILCHIK, 2005, p.185).

E importante que ocorra a capacitagio do educando para compreender fendmenos e
fatos estudados em Biologia, e que de forma simultanea, consiga adquirir uma visdo critica
que lhe possibilite usar sua instru¢io nessa area do saber. E o que determinam as Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio: “Todos devem aprender Ciéncia como parte de sua
formacao cidada, que possibilite a atuagdo social responsavel com discernimento diante de um
mundo cada dia mais complexo.”(BRASIL, 2006, p.12).

Dentre os contetidos da biologia ministrados no ensino médio atualmente, a genética ¢é
um dos quais se encontra mais dificuldades de aprendizagem entre os alunos. Segundo Moura
(2013, p. 169): “No Brasil, apesar das inovagdes cientificas e tecnologicas fazerem parte dos
curriculos escolares das escolas publicas, grande parte dos alunos ndo contextualiza o ensino
de biologia, com destaque aos contetidos de genética, que se tem na escola com a sua
realidade.”

Em sintese, percebe-se que o contetido de Genética € problematizador porque envolve o
saber matematico (calculos de probabilidade), capacidade de interpretacdo de textos,
conhecimentos quimicos e biologicos. Desta forma, é frequente a desmotivagdo do aluno
frente aos novos desafios que enfrentard para apreender o tema por ndo conseguir realizar
estas interacdes necessarias para o entendimento do mesmo.

Segundo Ayuso; Banet (2002), por meio do ensino da Genética, deve-se proporcionar
aos alunos um marco conceitual e elementar para a localizacdo, a transmissdo ¢ as mudangas
das caracteristicas hereditarias. Isto contribuird para que os aprendizes compreendam melhor
o significado de certos fendmenos biolodgicos importantes, como a divisdo celular ou os tipos
sanguineos presentes em seu meio. No entanto, alguns pesquisadores como Lewis; Wood-
Robinson, (2000) tém indicado que o processo de ensino e aprendizagem nessa area vem
apresentando dificuldades.

Para Vilela (2007) essa problemadtica se deve em grande parte ao nao preparo adequado
do docente que ministra a disciplina, pela falta de associacao dos contetidos dados frente a
realidade na qual o aluno esta inserido e pela forma abstrata de como os conteudos sdo
abordados em alguns livros didaticos. Estes fatos juntamente com a dificuldade natural de
compreensdo da genética, acabam contribuindo para o desinteresse e desestimulo dos alunos
por essa matéria tio importante. E por esse motivo que nés professores, principalmente no

Ensino Médio, que ¢ quando o individuo estd prestes a concluir uma etapa consideravelmente
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relevante de sua vida na educacdo basica, temos o papel muito importante de contribuir para
uma construcdo do conhecimento de qualidade e, sobretudo, proporcionando uma
fundamentagio tedrico-pratica mais consistente. £ nesse momento escolar do ensino que os
alunos terdo uma estruturagdo preparatoria para prosseguir na convivéncia em sociedade,
especialmente no que se refere a sequéncia dos estudos.

Lima; Pinton; Chaves (2007), em seus estudos sobre o ensino de biologia no ensino

médio evidenciam que:

Uma das areas de dificil compreensdo para o ensino de biologia devido a
complexidade dos fendmenos a que se refere e a discussdo sobre a sua construgdo
conceitual € a genética, e varios estudos mostram que os conceitos de genética sdo
dificeis de serem trabalhados no ensino de biologia, sendo apresentados de
forma distorcida por estudantes em diferentes niveis de ensino, incluindo o
ensino universitario (LIMA; PINTON; CHAVES, 2007, p.3)

Segundo Banet; Ayuso (2003), o ensino de genética tem sido um dos topicos mais
investigados devido a uma variedade de fatores, que se estendem da relevancia social e
econdmica da genética, as implicacdes sociais e éticas envolvidas, até a sua importancia na
estrutura conceitual das ciéncias biologicas. Ainda seguindo o que propde Banet; Ayuso,
(2003) outra razdo pela qual o ensino de genética se reveste de importancia diz respeito ao
fato de que uma série de topicos da biologia tem como uma de suas bases os conceitos de
heranga e o entendimento do fluxo génico, como ¢ o caso do estudo do sistema ABO e fator
Rh.

O sistema dos grupos sanguineos denominado ABO, foi proposto em 1900 pelo
estudioso Karl Landsteiner, bidlogo austriaco e médico (1868 — 1943), como resultado de
uma série de pesquisas e acimulo de conhecimentos com relagdo as reacdes imunologicas
antigeno-anticorpo além de estudos sobre transfusdo sanguinea e misturas de sangue de
diferentes pessoas. O resultado de sua pesquisa foi muito importante, pois os riscos devidos a
incompatibilidade de sangue entre doador e receptor eram responsaveis por uma grande taxa
de mortalidade. Entdo apos o estudo, Landsteiner chegou a conclusdo que na espécie humana
havia 4 tipos sanguineos basicos, que constituem o chamado sistema ABO: grupo AB, grupo
A, grupo B e grupo O.

Anos ap0s, a partir de estudos realizados em 1940 por Landsteiner e Alex Wiener com
sangue de macacos do género Rhesus, foi verificado que ao injetar o sangue desse macaco em
cobaias, ocorria produgdo de anticorpos para combater as hemadcias introduzidas, e quando

amostras de sangue das cobaias eram retiradas, obtinha-se um soro contendo um anticorpo
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que aglutinava as hemacias do sangue do macaco. Concluiu-se, entdo, que nas hemadcias desse
macaco havia um fator (antigeno) denominado fator Rh, assim denominado por causa do
género Rhesus, que ao entrar em contato com o sangue da cobaia, estimulava a produgao de
um anticorpo, que foi chamado anti-Rh.

A genética ¢ dos ramos da biologia que mais deveriam chamar a atencdo dos alunos,
pois ¢ uma ciéncia que envolve muitos assuntos interessantes € que muitas vezes sao
veiculados em midias digitais com grandes descobertas. De acordo com CasaGrande (2006),
essa ciéncia, em sala de aula é apresentada de maneira estatica e sem contradigdes, ndo tem
nada a ver com aquilo que est4 sendo apresentado pela midia frequentemente. Desta forma, o
que se percebe ¢ a existéncia de alunos incapazes de relacionar estes assuntos (veiculados na
midia) ao conhecimento sistematizado obtido na escola, o que dificulta o processo de
aprendizagem.

Muitos autores atrelam a dificuldade de aprender genética ao fato de ela ser ministrada
de uma forma geral e abstrata. Conforme Catarinacho, (2011) a dificuldade no ensino de
Genética deve-se principalmente por ser um tema de dificil assimilagdo e que demanda um
alto nivel de abstragcdo por parte do aluno, fazendo com que, muitas vezes, ele se sinta
desmotivado a aprender tal assunto.

E interessante chamar a atengdo também de que nas Orientacdes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (BRASIL 2006), existe uma recomendagao de que o ensino de Biologia
seja pautado na alfabetizagdo cientifica. Para Miller (1983, p. 31), “a alfabetizacdo cientifica
implica trés dimensoes: a) a aquisi¢do de um vocabulario basico de conceitos cientificos, b) a
compreensdo da natureza do método cientifico e ¢) a compreensdo sobre o impacto da ciéncia
e da tecnologia sobre os individuos e a sociedade. ” E possivel acreditar que através das aulas
praticas de Biologia, seja possivel contribuir na constru¢do das duas dimensdes inicias da
alfabetizagdo cientifica e, consequentemente, abrir caminho para a construgdo da terceira.

“A alfabetizacdo cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educa¢ao mais comprometida. ” (CHASSOT,
2003, p. 91). Com o auxilio da experimentagdo envolvendo os alunos com o contetido
ministrado em aula, despertando assim o interesse do aluno, e contribuindo para a constru¢ao
da alfabetizagdo cientifica, estamos dando iniciacdo a uma grande renovagao nos padrdes de
ensino atuais.

A compreensao dos conceitos basicos da transmissdo genética, entre os organismos, nao
¢ bem assimilada como também, hd muita dificuldade na relagdo entre as estruturas basicas

envolvidas (alelos e células). De acordo com Lewis; Wood-Robinson (2000), a evidéncia de
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uma ampla confusdo sobre os mecanismos pelo qual a informagdo genética ¢ transmitida de
célula a célula e entre as geragdes, ressalta a falta de preparacdo de estudantes para a
formacao de futuros cientistas e/ou preparacao do cidadao para fazer a relacdo da ciéncia na
sua vida pessoal e na sociedade.

Conforme Lewis (2004), uma das potenciais barreiras ao desenvolvimento da
compreensdo cientifica dos fendmenos genéticos parece estar relacionada com as concepgdes
prévias dos alunos. E reconhecido que as pessoas possuem concepgdes alternativas sobre os
conceitos cientificos, e que apesar do desenvolvimento da genética, os fendmenos hereditarios
ainda ndo sdo explicados com base no cotidiano (SANTOS, 2005).

A origem do trabalho experimental nas escolas foi, ha mais de cem anos, influenciada
pelo trabalho experimental que era desenvolvido nas universidades. Segundo Izquierdo;
Sanmarti; Espinet (1999) teve por objetivo melhorar a aprendizagem do contetudo cientifico,
porque os alunos aprendiam os contetidos, mas ndo sabiam aplica-los. Mas passado todo esse
tempo, o problema continua presente no ensino de biologia.

Para Borges (1997), muito do que se faz nas aulas de biologia nas escolas evidencia a
preocupacdo com o estabelecimento de conceitos, mas as dimensdes do conhecimento
cientifico sdo isoladas ou até sdo inexistentes. No entanto, ndo se trata de contrapor o ensino
experimental ao tedrico, mas de encontrar formas que evitem essa fragmentacdo do
conhecimento, para tornar a aprendizagem mais interessante, motivadora e acessivel aos
alunos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais, €

importante que as aulas experimentais nao:

Se limitem a nomeagdes e manipulagdes de vidrarias e reagentes, fora do contexto
experimental. E fundamental que as atividades praticas tenham garantido o espago
de reflexdo, desenvolvimento e construcdo de ideias, ao lado de conhecimentos de
procedimentos e atitudes. (BRASIL, 1998 p. 122)

Desta forma a experimentagdo pode ser uma aliada para o ensino de biologia, cuja
constru¢do dos conhecimentos depende da experimentacdo (SONCINI, 1985). Para Lunetta
(1991), elas contribuem para o aprendizado dos métodos cientificos, indicando aos alunos
como desenvolver e executar etapas que permitam solucionar problemas e justificar, ou nao,
hipoteses pré-concebidas. De acordo com Leite; Silva; Vaz (2008), as praticas servem como
estratégia complementar para constru¢do de uma nova visdo sobre o tema abordado na teoria.

Para Catarinacho (2011), as atividades diferenciadas vém sendo implantadas em sala de

aula, com o objetivo de aumentar o interesse do aluno, desenvolvendo as ideias a partir de
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atividades cognitivas que auxiliam na construcdo do saber. Conforme Cachapuz; Praia; Jorge
(2004), os experimentos sdo para o ensino uma forma de criar situagdes que discutam com o
sujeito aprendiz a apropriacdo de conhecimentos j& existentes para as ciéncias, mas que sao
novos para o sujeito aprendiz.

E importante compreender que a experimentagdo no ensino das ciéncias, ¢ um recurso
que propicia ndo s6 o desenvolvimento de procedimentos; mas da capacidade de atuar em
equipe e de se utilizar de recursos e procedimentos para compreender os dados por eles
obtidos, sendo estes originarios da interacdo dos estudantes com a realidade do mundo que os
cerca (ARAUJO; ABIB, 2003).

A utilizagdo de ferramentas para tornar o processo de aprendizagem mais efetivo e
dindmico ¢ importante, pois contribui para a cogni¢cdo dos estudantes, proporcionando seu
maior envolvimento (PAVAN, 1998). Conforme Padilha, (2009); Martins, (2004), uma das
estratégias adotadas para facilitar o aprendizado da genética ¢ a utilizagdo do laboratorio para
experimentos, o que contrasta com a atual oferta de aulas apenas seguindo o texto do livro
didatico. O experimento da suporte ao teoérico no momento de definir verdades, de definir um
veredito sobre determinado conceito ou teoria, o que ndo quer dizer que esta verdade seja
definitiva, mas sim possivel de ser testada e refutada ou revista por outros.

Segundo Krasilchik (2005, p.86), “as aulas de laboratorio t€ém um lugar insubstituivel
no ensino da Biologia, pois desempenham func¢des unicas: permitem que os alunos tenham
contato direto com os fendmenos, manipulando os materiais e equipamentos e observando
organismos.” E importante ressaltar que a partir da experimentagdo, do levantamento de
hipoteses e da solugdo de problemas que sdo desenvolvidos em aulas praticas, a construgdo do
conhecimento na area de biologia se torna mais produtivo ¢ atrativo, facilitando assim o
trabalho do professor e também do educando.

Para Bizzo (2007) o desenvolvimento de atividades diferenciadas induz os alunos a
desenvolverem capacidades diferentes de compreensao do contetido e de associar a teoria com
a pratica. Marandino (2003, p. 181) diz que: “a experimentacdo também se materializa por
aproximar o ensino de biologia das caracteristicas do trabalho cientifico, para aquisi¢do de
conhecimentos e para o desenvolvimento mental dos alunos.” Fazer das aulas de Biologia
uma forma diferente de aprender, aumenta a expectativa, o interesse dos alunos e permite uma

aprendizagem significativa.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

O estudo foi realizado numa escola publica de ensino médio, situada na cidade de
Campina Grande — Paraiba, que estd dentro do grupo de escolas participantes do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). A turma participante do trabalho foi
um 3° (terceiro) ano do ensino médio, que foi escolhida de forma aleatdria entre as quatro
turmas existentes na instituigdo, dessa turma 31 alunos participaram do estudo até o final e
com o intuito de preservar a identidades dos discentes que participaram do estudo, seus nomes
de registro foram substituidos pela denominacdo estudante seguido por sequencias numéricas.

O presente trabalho trata-se de um Relato de Experiéncia no qual os dados obtidos
foram submetidos a analises do tipo quali-quatitativa. Conforme Malhotra (2001), uma
pesquisa qualitativa possibilita uma melhor perspectiva e entendimento do contexto do
problema, enquanto a pesquisa quantitativa busca quantificar os dados e utiliza alguma forma
da andlise estatistica. A metodologia utilizada para a andlise desse trabalho foi baseada na de
Bardin (2011), tratando-se de um método analitico que tem como ponto de partida a
organizagdo, sendo esta feita de diferentes fases organizadas em torno de trés polos: 1. a pré-
analise; 2. a exploragdo do material; e, por fim, 3. o tratamento dos resultados.

Primeiramente os alunos foram convidados a preencher o questiondrio pré-diagnostico
que continha 8 (0ito) questdes com o objetivo de verificar o conhecimento prévio dos alunos e
suas dificuldades sobre o tema “Sistema ABO e fator Rh.”

Segunda etapa, foi entdo ministrado um minicurso com a tematica sistema ABO e
fator Rh. Para essa atividade foram utilizados alguns recursos metodoldgicos como slides
elaborados no programa de computador powerpoint2010, quadro, computador e projetor
multimidia, com o objetivo de deixar os alunos mais atentos ao minicurso e inteirados sobre o
assunto.

Terceira etapa, foi entdo realizzada uma aula pratica de experimentacdo. Com o
objetivo de mostrar aos alunos como se identifica o tipo sanguineo, quais sdo o0s tipos
sanguineos mais frequentes e a importancia de todos saberem o seu tipo sanguineo. Para essa
aula foram utilizados reagentes (anti-A, anti-B e anti-D), algoddo, 4lcool, lanceta e lamina.
Antes de comegar o procedimento foi feita uma breve introdugao sobre a importancia de todos
saberem o seu tipo sanguineo, quais sdo os mais frequentes e também uma breve revisdo do
contetdo ministrado durante o minicurso. E entdo foi feita uma demonstracdo de como ¢ o

processo de tipagem sanguinea.
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E para finalizar, a ultima etapa foi apos a aula experimental, onde foi aplicado um
questiondrio pos-diagnostico, neste estavam presentes as mesmas questdes do questiondrio
pré-diagnostico para entdo averiguar o possivel melhoramento no processo de ensino-
aprendizagem; na (Figura 1) ¢ possivel observar um esquema que resume as etapas
metodologicas do presente trabalho. Os graficos desta pesquisa foram tabulados através do

programa Microsoft Excel 2010.

Figura 1: Resumo das etapas metodologicas

- )
*Minicurso com

*Questionario
pre- a tematica
diagnostico Sistema ABO
e fator Rh

*Questionario *Experimento

pos-
diagnostico

L

Fonte: O autor

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a ministragdo do minicurso foram abordados os temas Sistema ABO e fator Rh,
com o auxilio de imagens os discentes puderam conhecer como ¢ feito o procedimento de
tipagem sanguinea, como € possivel observa na (Figura 2). Durante o minicurso os estudantes

mostraram-se interessados e participativos.
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Fonte: O autor.

Apos a ministragdo do minicurso os alunos foram levados para o laboratorio e entdo foi
feita uma demonstragdo de tipagem sanguinea, depois disso algumas duvidas sobre a tematica
foram levantadas e ocorreu um debate entre os alunos acerca do tema sendo observada uma

troca de conhecimentos.

Figura 3: Demonstragao de como ¢é o processo de tipagem sanguinea.

Fonte: O autor.



21

Os resultados do presente estudo foram alcancados a partir dos questionarios pré e pos-
diagnostico, como ja mencionado na metodologia deste trabalho, sendo ambos compostos por
8 (oito) questdes, onde 5 (cinco) sdo discursivas e 3 (trés) assertivas. Neste trabalho foram
escolhidas de forma aleatdria 5 (cinco) questdes para analise, destas, 3 (trés) sdo assertivas e 2
(duas) discursivas.

A primeira questdo analisada refere-se a pergunta. Para que haja possibilidade de
ocorréncia de eritroblastose fetal (doenca hemolitica do recém-nascido), ¢ preciso que o pai, a
mae e o filho tenham, respectivamente, os tipos sanguineos: onde possuia as alternativas A)
Rh+, Rh-, Rh+; B) Rh+, Rh-,Rh-; C) Rh+, Rh+, Rh+; D) Rh+, Rh+, Rh-; E) Rh- .Rh+, Rh+;

para essa questdo a resposta certa seria letra A, vejamos os resultados no grafico abaixo:

Figura 4: Grafico referente a questdo numero 3 do questionario.

Para que haja possibilidade de ocorréncia de eritroblastose fetal,
é preciso que o pai, a mae e o filho tenham, respectivamente, os
tipos sanguineos:

90%

39%

29%

10%

0, 0,
e B L 2
| =] | =]

A B C D E N.R
& Questionario Pré - diagndstico [ Questionario Pds - diagndstico

Fonte: Do autor
Ap0s observa o grafico € possivel perceber que no questiondrio pré-diagndstico apenas

29%, ou seja, 9 de 31 alunos sabiam qual era a alternativa correta para questdo. Podemos
também verificar que 13% dos alunos optaram por nao responder a questao e 39% dos alunos
marcaram a alternativa C como sendo correta para questdo relacionando que a eritroblastose
fetal estaria ligada ao fator Rh positivo. No questiondrio pds-diagnodstico essa realidade foi
modificada, ¢ possivel observa no grafico, que ap6s a intervengdo ocorreu uma grande

mudanca na qual 90% (28) dos estudantes conseguiram responder a questao de forma correta,

T acad~ne DA T A T ocm vt v o~
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o percentual de alunos que optaram por nao responder a questao foi para 0%, a questao C que
anteriormente tinha sido a segunda mais escolhida foi escolhida apenas por 3% dos alunos.
Na questao de nimero 7 foi pedido para que os estudantes imaginassem que uma pessoa
possuia tipo sanguineo O e marcassem a alternativa que correspondesse as caracteristicas
desse tipo sanguineo. “A) Possui aglutinogénios A e aglutinina anti-B. B) Possui
aglutinogénio B e aglutinina anti-A. C) Possui aglutinogénio AB e ndo possui aglutininas. D)

- ui uti a . ui utini . . , uesti
Nao possui aglutinogénio e possui aglutininas anti-A ¢ anti-B”, para essa questdo a resposta

Imagine que uma pessoa possui tipo sanguineo O. Marque a
alternativa que indica as caracteristicas desse tipo sanguineo.

84%

35%

26%
0, 0,
13% 10% 13%
C D

A B

16%

M -

N.R

& Questionario Pré - diagndstico B Questiondrio Pds - diagndstico

certa seria letra D. Vejamos o percentual dos questionarios no grafico a seguir:

Figura 5: Gréfico referente a questdo niimero 7 do questionario.

Em primeiro caso observando os resultados do pré questionario vemos que 35% dos
alunos optaram por marca a alternativa C como correta para resolucdo da questdo, alternativa
essa que falava que as caracteristicas do tipo sanguineo tipo O sdo: “Possui aglutinogénio AB
€ ndo possui aglutininas”, podemos chegar a conclusdo que a maioria dos alunos optou por
responder essa alternativa pois fala em possui aglutinogénio AB e como todos ja conheciam o
fato de o sangue O ser o doador universal eles deduziram que essa seria uma caracteristica
desse tipo sanguineo. Como mostra também resultados semelhantes no trabalho de Moreno,
(2007) onde foi identificado que alunos do ensino médio tém dificuldade em relacionar ou
tem grande facilidade de confundir termos como DNA, cromossomos, alelos, aglutinina,
aglutinogénio e etc. Ainda falando sobre o pré questiondrio também ¢é possivel observar que

0 ~ \ ~ 0 . . .
11@ O{({te:dﬁg 4 (%lggggsq%%taaram por ndo responder a questdo e que 26% ainda no primeiro
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questiondrio conseguiram acerta a alternativa correta conseguindo associar o seu
conhecimento de que o tipo sanguineo falado na questdo ¢ o doador universal. Quando vamos
para o percentual do questionario pos-diagnostico nota-se uma grande mudanga onde 84% dos
alunos associaram de forma correta a informagao do tipo sanguineo O ser o doador universal e
que o mesmo s6 pode receber transfusdo sanguineo de outro individuo com o mesmo tipo
sanguineo, conseguindo assim acertar a questdo. A quantidade de alunos que optaram por nao
responder a questao caiu para 0%, e a questdo C que anteriormente tinha sido a mais escolhida
também diminuiu seu percentual de escolha para 13%.

A questdo 8 do questionario falava sobre a importancia do conhecimento sobre o tipo
sanguineo para realizagdo de uma transfusdo, e pedia para que os alunos identificassem as
afirmag0es corretas sobre o sistema ABO: “ I) Individuos do grupo sanguineo O podem doar
sangue para pessoas do seu proprio tipo sanguineo e para os demais. II) Individuos do grupo
AB podem receber sangue de qualquer tipo. III) Individuos portadores de sangue do tipo A
possuem aglutinogénios A. IV) Individuos do grupo B possuem aglutinina anti-A.”. Sao
alternativas para a resposta desta questdao eram: “A) I e II sdo verdadeiras; B) I, II, IV sdo
corretas; C) Todas sdo verdadeiras; D) II e III sdo verdadeiras; E) I e III sdo verdadeiras”,

para essa questdo a resposta certa seria letra C. Vejamos os resultados no grafico abaixo:

E necessario o conhecimento do tipo sanguineo, em caso de
transfusao. Em relagéo ao sistema ABO, indique as afirmativas
corretas

77%

29%
23%

16% o 16% 16%
13% 10%
- Al mB B =- H-
A B

C D E N.R
B Questionario Pré - diagndstico [ Questionario Pds - diagndstico
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Nota-se que no pré questiondrio todas as alternativas foram escolhidas e com
percentuais proximos, ou seja, os alunos tiveram uma grande dificuldade sobre as afirmacdes
em questdo. Um ponto que foi bastante curioso foi que a Unica alternativa que teve o
percentual de escolha um pouco diferente das demais foi a alternativa A, que foi escolhida por
29% dos alunos, essa falava que apenas as afirmativas I e II estdo certas. Onde a afirmativa |
— falava que o individuo do grupo sanguineo O pode doar sangue para pessoas do seu proprio
tipo sanguineo e para os demais, e a afirmativa II referia-se que individuos do grupo AB
podem receber sangue de qualquer tipo, assim sendo percebido que os alunos usaram de seus
conhecimentos prévios sobre doador e receptor universal. Como também foi verificado por
Grings; Caballero; Moreira (2006), onde em um questionario sobre genética parte dos alunos
conseguiram usar de suas concepgdes prévias para responder questdes, mas sO estas nao
foram suficientes para resolver de forma completa. Entretanto nesta perspectiva, podemos
dizer que os conhecimentos prévios sao os precursores de novos saberes.

Ao observar os resultados do questiondrio poés- diagndstico constatamos que ocorreu
uma grande modificagdo, no qual 77% dos alunos marcaram a alternativa exata, e apenas 23%
optaram por marcar a alternativa B, no entanto ¢ notorio que esse erro foi por uma falta de
atencdo ou um confusdo entre termos, pois essa alternativa falava que apenas I, Il e IV
estavam corretas, sendo que a alternativa IV falava que individuos do grupo B possuem
aglutinina anti-A e ja a afirmativa III referia-se que individuos portadores de sangue do tipo
A possuem aglutinogénios tipo A. Dessa forma ¢ possivel perceber que se o aluno sabe que o
sangue tipo B possui aglutinina anti-A, esse também saberia que o sangue A possui por sua
vez aglutinogénio tipo A.

Para o desenvolvimento do proximo grafico foram utilizados os percentuais de acertos
nos questiondrios pré e pos- diagnosticos das 3 (trés) questdes ja comentadas a cima. Vejamos

os resultados no grafico a seguir:
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Questoes corretas

84%

77%

29%

26%

13%

Questao 3 Questao 7 Questao 8

B Questionario Pré-diagnostico Bl Questionario Pds-diagnostico

Figura 7: Grafico referente ao percentual de acerto das questdes 3, 7 e 8.

Ao observa o grafico € notorio que em todas as questdes ocorreu um grande aumento
nos percentuais de acerto dos alunos entre o questionario pré e o pos-diagnostico. Onde a
questdo 3 (trés) obteve o maior percentual de evolugdo com 90% de alunos que escolheram a
alternativa correta, seguida da questao 7 (sete) com 84% e da questdo 8 (oito) com 77%,
porém a questdo 8 (0ito) no questiondrio pré-diagnostico obteve apenas 13% de acerto e no
pos questionario passou a 77% de acertos, ou seja, mesmo sendo a com menor percentual em
acertos pelos alunos foi registrado o percentual mais significativo de aprendizagem com o
crescimento de 64%. Para Moreno (2007), compreender como termos e conceitos genéticos se
inter-relacionam ¢ fundamental para o entendimento dos fendmenos biologicos em que
Peitdchyges d@ pesvshao compreensdo e o ndo entendimento de suas conexdes leva a serias
dificuldades na aprendizagem de genética como um todo.
A questdo 2 (Dois) dos questionarios pedia para que os estudantes respondessem, por que
o individuo do grupo O pode doar seu sangue a qualquer pessoa? E porque uma pessoa do
grupo AB pode receber sangue de qualquer tipo? Este questionamento possibilitou uma

grande diversidade de respostas, fazendo-os refletir sobre a importancia dos conhecimentos
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acerca dos tipos sanguineos. Vejamos na tabela a seguir algumas das respostas dadas pelos

estudantes:

Quadro 1: Resultados da questdo de niimero 2 para os questiondrios pré e pos-diagnostico.

Vocé sabe por que o individuo do grupo O pode doar seu sangue a qualquer pessoa?
E porque uma pessoa do grupo AB pode receber sangue de qualquer tipo?
Pré_ s = . = »»
L Porque ele tem um tipo sanguineo universal.
questionario
“O sangue do tipo O é conhecido como universal por
Estudante 1 . - . - ;
Pos- ndo apresentar aglutinogénios nas hemacias. E o AB é
questionario receptor universal por ndo possuir aglutininas no
plasma.”
Pré- “[...] contém organelas que podem servir para qualquer
questionario | tipo sanguineo.”
Estudante 2 Pos “O doador universal é o sangue tipo O pois ndo tem
o antigenos A ou B. E o receptor universal é o AB pois
questionario ~ . . AR
néo tem os anticorpos anti-a e anti-b.
Pré- “O tipo sanguineo O é universal. E o AB aceita
questionario | qualquer tipo sanguineo. ”
“O grupo sanguineo O possui aglutinogénio por isso
Estudante 3 Pos. pode doar para qualquer pessoa. O grupo AB pode
o . receber sangue de qualquer tipo pois ndo possui
questionario .. . .
aglutinina que possa reagir de forma contraria quando
em contato com outro tipo sanguineo.”
Pré' ‘c ~ . A . i3]
D s 'Ndo possuem aglutinogénio.
questionario
Estudante 4 Pos. “O individuo do grupo O [..] ndo possui nenhuma
uestiondrio proteina. Ja a pessoa do grupo AB apresenta as duas
d proteinas, logo ndo ird rejeitar nenhum tipo sanguineo.”
Pré- “O Individuo de sangue O tem uma enzima que rejeita
L outro sangue. E o AB nao tem uma enzima que rejeita
questionario o
Estudante 5 outro sangue.
Pos- “O sangue do tipo O ndo tem aglutinogénio. E o sangue
questionario | AB ndo tem aglutininas que faz rejeita outro sangue.”

Fonte: Dados da pesquisa

No questionario pré-diagnostico foi observado que a maioria dos estudantes remetem
o fato de o tipo sanguineo O ser o doador universal € o AB ser o receptor universal, mas nao
sabem de fato por qual motivo isso ocorre. Outros alunos como o Estudante 4 ¢ o 5 sabiam
que esse fato ocorre por ter ou ndo a presenga de alguns componentes no sangue, porém nao
sabiam responder de fato quais eram esses componentes. Essa dificuldade também foi citada
no trabalho de Cid e Neto (2005) e Klautau-Guimaraes et al. (2008), que ao abordar o topico
de hereditariedade e transfusdo sanguinea concluiram que as maiores dificuldades dos alunos
estavam associadas a compreensdo em relacdo a termos utilizados e a continuidade da

informagdo genética.
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Ap0s a intervengao foi identificado que os estudantes passaram a associar quais eram
as substancias presentes no sangue que propiciavam suas caracteristicas de doador e receptor
universal e também foi possivel observar que os estudantes como o 1 ¢ o 3 que no
questiondrio pré-diagnostico responderam apenas que, o que justificava um individuo do tipo
sanguineo AB receber sangue de qualquer tipo e um do tipo sanguineo O doar para qualquer
tipo era respectivamente o fato de serem receptor e doador universais. Esses estudantes
também passaram a associar que esse fato s6 é possivel por que o sangue tipo O ndo tem a
presenga de aglutinogénios nas hemadcias e o tipo AB ndo possui aglutininas no plasma.

Na questdo 5 (cinco) era perguntado aos alunos o que ¢ aglutinina. A tabela a seguir

nos mostra algumas respostas referentes a esta questao:

Quadro 2: Resultados da questdo de niimero 5 para os questionarios pré e pos-diagnostico.

O que é Aglutinina?

Pré- questionario “Alguma composicao do sangue.”
Estudante 1 pymye - —
Pés- questiondrio Sdo anticorpos do plasma especificos contra
d determinados aglutinogénios.”
Pré- questionario | “Estdo no sangue e sdo do tipo A e B.”
Estudante 2 “Sao anticorpos especificos presentes no plasma
Pos- questionario | sanguineo, e agem contra  determinados
aglutinogénios. E podem ser do tipo anti-A e anti-B.”
, s “Esta presente na composicdo do tipo
Pré- questionario P p posi¢ P
sanguineo.
Estudante 3 - . - - —
. o ‘Anticorpos do tipo aglutinina anti-A e aglutinina
Pos- questionario . . .
anti-B, que agem contra os aglutinogénios A e B.
Pré- questionario “E um composto do nosso sangue.”
Estudante 4 “Sao proteinas encontradas no plasma sanguineo. As

Pos- questiondrio | aglutininas s&o anticorpos que reagem com 0S
aglutinogénios e podem ser do tipo anti-A e anti-B.”

)

Pré- questionario | “Um anticorpo do sangue.’

“Sao anticorpos do plasma sanguineo especificos
Estudante 5 contra determinados aglutinogénios. Combatem o
Pos- questionario | aglutinogénio estranho ao organismo, podendo causar
a aglutinagdo de microrganismos e dos glébulos
vermelhos que contém o aglutinogénio.”

Fonte: Dados da pesquisa
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Nesta questdo cujos resultados sdo apresentados no quadro 2 € possivel perceber que
no questionario pré-diagnostico grande parte dos estudantes conseguiram associar que
aglutinina era uma substancia presente no sangue, o restante dos discentes como o estudante 5
responderam de forma incompleta ou confundiram o termo aglutinogénio e aglutininas, como
no caso do estudante 2. Resultado esse muito semelhante ao estudo feito por Lewis e Wood-
Robinson (2000) que mostra que as dificuldades dos alunos com a linguagem da genética sdo,
de forma recorrente, referidas e atribuidas ao fato de ser a genética uma area caracterizada por
um vasto e complexo vocabulario, onde os alunos mostram muitas vezes dificuldades em
compreender e diferenciar os conceitos envolvidos.

Quando verificamos as respostas dos estudantes no questiondrio pos intervencao
Vemos que ocorreu uma progressao em suas respostas. Como no caso do estudante 1 que fala
que aglutininas sdo anticorpos do plasma especificos contra determinados aglutinogénios, ¢ o
estudante 5 que conseguiu responder a questdo de forma completa unindo seus conhecimentos
prévios com os adquiridos apés a interven¢do. Como visto anteriormente nos resultados do
questionario pré-diagnostico que alguns alunos responderam a questao incompleta ou fizeram
confusdo entre termos, ja ao observar as respostas no questiondrio pos-diagnostico ndo foi
constatado nenhuma confusdo entre os termos aglutininas e aglutinogénio e as respostas de

forma incompleta foram quase inexistentes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados na presente pesquisa demonstram que as atividades praticas
no ensino de Biologia, na area de genética, favorecem o aprendizado dos alunos por
complementar as atividades realizadas em sala de aula, permitindo assim que eles possam
protagonizar o ensino de Biologia, interagindo com as experiéncias e observando os
fenomenos, podendo ainda despertar em alguns a vocagdo cientifica. A maioria dos alunos
sente falta de trabalhos em campo, visitagdo a centros de pesquisa, aulas com video,
experiéncias, pois acreditam que desta forma o aprendizado torna-se mais efetivo,
descontraido e otimizado.

A articulagdo da experimentagdo com a contextualizacdo tem um carater
potencializador no processo de ensino e de aprendizagem, isso porque o estudante percebe, ao

realizar uma atividade experimental, que o conhecimento cientifico, apesar de abstrato, estd
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vinculado a sua realidade. No desenvolvimento da atividade experimental, percebemos um
maior interesse dos estudantes pelo assunto proposto para estudo. No que diz respeito a
aprecia¢do dos estudantes por este tipo de pratica, percebemos que os mesmos sentem a
necessidade de mais aulas nesta perspectiva

Os resultados revelaram a construgao de saberes através do uso em conjunto do ensino
tedrico e do ensino experimental, de forma a construir conhecimento de forma ludica e
interessante, proporcionando a investigacao e o trabalho em equipe. A relacdo entre a teoria e
a pratica ¢ uma via de mao-dupla, na qual se vai dos experimentos a teoria ¢ das teorias aos
experimentos, para contextualizar, investigando, questionando, retomando conhecimentos e
também reconstruindo conceitos.

Torna-se evidente a necessidade de uma formagao critica e qualificada, que faca com
que o professor reflita sobre o papel da experimentagdo. A aproximacao entre a universidade e
a escola, para formar os professores, através do desenvolvimento de projetos como o PIBID,
que aproxima desde a formagdo inicial os licenciados da pratica, e que também desafia os
professores da escola a repensar suas praticas e concepgoes, tornando-os mais criticos, a partir

de leituras, estudos e analises do proprio trabalho que desenvolvem.
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THE EXPERIMENTATION IN THE PROCESS TEACHING-LEARNING OF THE
CONTENTS OF GENETICS IN A PUBLIC SCHOOL OF PARAIBA

ABSTRACT

This work was developed as part of the activities carried out under the Institutional Program
of the Initiation to Teaching Grant (PIBID).The objective of this study is to verify if the use of
practical classes for the learning of genetics in high school is really effective, evaluating
students' performance before and after the experiments. The questionnaire method was used
to evaluate the level of genetic knowledge (ABO system and Rh factor), before the practical
class and after the practical class. The school chosen for the application of the work was a
public school in Campina Grande - Paraiba. To carry out this research, the pre-diagnostic
questionnaire was first applied, which contained eight questions with the objective of
verifying the students' previous knowledge and their difficulties about the ABO system and
Rh factor. In the second stage, a mini course was taught with the subject: system ABO and Rh
factor. And in the third stage, the practical experimentation class was then held. To conclude,
after the practical class, a post-diagnostic questionnaire was applied, to investigate the
possible evolution of learning with the applied methodology. The results found in the present
research show that the practical activities in the teaching of biology in the area of genetics
favor the students' learning by complementing the activities carried out in the classroom, thus
enabling them to play a leading role in the biology learning, interacting with the Experiences
and observing the phenomena, and may awaken in some the scientific vocation.

Keywords: Genetics teaching; Experimentation; PIBID
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APENDICE

Questionario Pré e Pos- Diagnoéstico

Objetivo: Avaliar o nivel de conhecimento em biologia sobre o tema Sistema ABO e fator Rh
com os alunos do 3 ano C, da Escola Estadual de Ensino Médio e Educagao Profissional Dr.: Elpidio
de Almeida .

1) Em sua opinido qual importancia de se estudar o Sistema ABO e fator Rh ?

2) Vocé sabe por que o individuo do grupo O pode doar seu sangue a qualquer pessoa? E por
que uma pessoa do grupo AB pode receber sangue de qualquer tipo?

3) (FEI) Para que haja possibilidade de ocorréncia de eritroblastose fetal (doenga hemolitica do

recém-nascido), é preciso que o pai, a mae e o filho tenham, respectivamente, os tipos sanguineos:

a) Rh+, Rh-, Rh+

b) Rh+, Rh-, Rh-

¢) Rh+, Rh+, Rh+

d) Rh+, Rh+, Rh-

¢) Rh-, Rh+, Rh+

4) Como se forma o anti -Rh no corpo humano?

S) O que ¢ aglutinina?

6) O que ¢ aglutinogénio?

7) Na espécie humana podemos distinguir quatro tipos sanguineos diferentes: A, B, AB e O.

Imagine que uma pessoa possui tipo sanguineo O. Marque a alternativa que indica as caracteristicas
desse tipo sanguineo.

a) Possui aglutinogénios A e aglutinina anti-B.
b) Possui aglutinogénio B e aglutinina anti-A.

¢) Possui aglutinogénio AB e ndo possui aglutininas.
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d) Nao possui aglutinogénio e possui aglutininas anti-A e anti-B

8) (UFQG) E necessario o conhecimento do tipo sanguineo, em caso de transfusdo. Em relagdo ao
sistema ABO, indique as afirmativas corretas:

I- Individuos do grupo sanguineo O podem doar sangue para pessoas do seu proprio tipo sanguineo e
para os demais.

II- Individuos do grupo AB podem receber sangue de qualquer tipo.
I1I- individuos portadores de sangue do tipo A possuem aglutinogénios A.

IV- Individuos do grupo B possuem aglutinina anti-A.

A) I eIl sdo verdadeiras
B) L, I, I'V sdo corretas
C) Todas sdo verdadeiras
D) II e I1I sdo verdadeiras

E) I e Il sdo verdadeiras



