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RESUMO

Os estudrios sao ambientes onde ha diluicdo de dguas doces e salgadas, sio complexos
onde apresentam areas de mangues, o que contribuem para as espécies utilizarem como
bergario, possibilitando alimento e abrigo para os juvenis. Os baiacus, Sphoeroides
testudineus, sdo populares por inflar seu corpo quando se sente ameagados e por conter
veneno em suas visceras, apresentado de forma abundante nos estuarios do nordeste do
brasileiro. Dada a importancia dessa espécie para ecologia trofica, o presente estudo
objetivou verificar as mudancas da dieta em questdo nas diferentes fases ontogenéticas,
nos periodos de chuva e seca ao longo do Rio Mamanguape. O estuario foi dividido em
duas zonas, inferior (zona 1) e superior (zona 2), no qual os peixes foram coletados
com trés redes “fyke” instaladas paralelamente ao mangue em maré baixa e retiradas na
marés altas, ¢ uma rede tipo “beach seine”, para realizar trés arrastos paralelamente a
margem durante trés minutos. Foram analisados 830 estdmagos, os itens mais
encontrados foram Bivalvia e Brachyura. No periodo chuvoso na zona inferior (zona 1)
os itens mais abundantes foram Brachyura, Bivalvia e Ostracoda correspondendo no
total de 83,99% do IRI. Na zona superior (zona 2) Bivalvia, Brachyura e Material
Vegetal, sendo o IRI 66,13% dos itens consumidos. Ja no periodo da seca na zona 1 os
peixes se alimentaram predominantemente de Bivalvia (IRI= 62,65%), enquanto na
zona 2 consumiram Bivalvia, Gastropoda e Brachyura, com IRI total a 75,27%. No
periodo de chuva, na zona 1, os juvenis se alimentaram de Brachyura e Bivalvia o que
corresponde 63,3% do IRI, enquanto os adultos se alimentaram (IRI= 72,14%) de
Bivalvia e Brachyura. Ja na zona 2 durante 0 mesmo periodo, os juvenis tinham uma
dieta baseada em (IRI= 50,4%) de Bivalvia e Brachyura ¢ os adultos em (IRI= 68,37%)
de Bivalvia, Brachyura, Ostracoda, Material Vegetal e Peixe. No periodo de seca, na
zona 1, os juvenis se alimentaram em (IRI= 71,88%) de Bivalvia e Poliqueta Errante
enquanto os adultos continham em seus estdmagos 61,32% de Material Vegetal . J4 na
zona 2 durante o mesmo periodo, os juvenis tinham uma dieta baseada em (IRI 46,41%)
de Bivalvia e Brachyura , e os adultos em (IRI=87,77) de Gastropoda, Bivalvia e
Poliqueta Errante. Os resultados apontaram que as variagdes sazonais influenciam a
dieta dos S. festudineus ao longo do estudrio nas fases ontogenéticas. Entdo concluimos
que a disponibilidade dos recursos alimentares esta ligada com a variagdo sazonal,
fazendo com que a espécie estudada alimente-se do que ¢ concedido pelo ambiente.
Assim demostrando ser uma espécie oportunista. Destacando o fluxo de energia nas
diferentes fases ontogenéticas. Assim também como ocorreu a relagdo do grau de
replecdo estomacal com o ciclo das marés, mostrando a influencia da mesma no éxito da
predagdo. Portanto, as caracteristicas sdo essenciais para o sucesso do S. testudineus nos
estuarios tropicais.

Palavras-Chave: Ecologia trofica, Sphoeroides testudineus, Semiarico, Peixe.



RESUMEN

Los estuarios son ambientes donde hay dilucion de aguas dulces y saladas, son
complejos donde presentan areas de manglares, lo que contribuye a que las especies
utilicen este sitio para reproduccion y proteccion de los individuos jovenes,
posibilitandoles alimento y abrigo. Los baiacus, Sphoeroides testudineus, son populares
por inflar su cuerpo cuando se siente amenazado y por contener veneno en sus visceras,
presentado de forma abundante en los estuarios del nordeste brasilefio. Dada la
importancia de esta especie para ecologia trofica, el presente estudio objetivo verificar
los cambios de la dieta en cuestion en las diferentes fases ontogenéticas, en los periodos
de lluvia y sequia a lo largo del rio Mamanguape. El estuario fue dividido en dos zonas,
inferior (zona 1) y superior (zona 2), en el cual los peces fueron recolectados con tres
redes "fyke" instaladas paralelamente al manglar en marea baja y retiradas en las mareas
altas, y una red tipo " "beach seine", para realizar tres arrastres paralelamente el margen
durante tres minutos. Se analizaron 830 estomagos, los itens mas encontrados fueron
Bivalvia y Brachyura. En el periodo lluvioso en la zona inferior (zona 1) los elementos
mas abundantes fueron Brachyura, Bivalvia y Ostracoda correspondiendo en el total del
83,99% del IRI. En la zona superior (zona 2) Bivalvia, Brachyura y Material Vegetal,
siendo el IRI 66,13% de los itens consumidos. En el periodo de sequia en la zona 1, los
peces se alimentaron predominantemente de Bivalvia (IRI = 62,65%), mientras que en
la zona 2 consumieron Bivalvia, Gastropoda y Brachyura, con IRI total al 75,27%. En el
periodo de lluvia, en la zona 1, los juveniles se alimentaron de Brachyura y Bivalvia lo
que corresponde al 63,3% del IRI, mientras que los adultos se alimentaron (IRI =
72,14%) de Bivalvia y Brachyura. En la zona 2 durante el mismo periodo, los juveniles
tenian una dieta basada en (IRI = 50,4%) de Bivalvia y Brachyura y los adultos en (IRI
= 68,37%) de Bivalvia, Brachyura, Ostracoda, Material Vegetal y peces. En el periodo
de sequia, en la zona 1, los juveniles se alimentaron en (IRI = 71,88%) de Bivalvia y
Poliqueta Errante mientras que los adultos contenian en sus estomagos 61,32% de
Material Vegetal. En la zona 2 durante el mismo periodo, los juveniles tenian una dieta
basada en (IRI 46,41%) de Bivalvia y Brachyura, y los adultos en (IRI = 87,77) de
Gastropoda, Bivalvia y Poliqueta Errante.
Los resultados apuntaron que las variaciones estacionales influencian la dieta de los S.
testudineus a lo largo del estuario en las fases ontogenéticas. Entonces concluimos que
la disponibilidad de los recursos alimentarios estd ligada a la variacion estacional,
haciendo que la especie estudiada alimente de lo que es concedido por el ambiente. Asi
demostrando ser una especie oportunista. Destacando el flujo de energia en las
diferentes fases ontogenéticas. Asi también como ocurrio la relacion del grado de
replecion estomacal con el ciclo de las mareas, lo que ensefia la influencia de la misma
en el éxito de la predacion. Por lo tanto, las caracteristicas son esenciales para el éxito
del S. testudineus en los estuarios tropicales.

Palabras clave: Ecologia trofica, Sphoeroide testudineus , Semiarido, Peces.
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1 INTRODUCAO

Os estuarios sdo sistemas aquaticos semifechados localizados em zonas
costeiras que apresentam a diluicdo da 4dgua salgada derivada dos oceanos com a agua
doce oriunda dos rios. Também exibem uma oscilagdo constante e ativa de variaveis
biodticas e abidticas, na qual ¢ destacada a salinidade que pode ser determinante nas
caracteristicas funcionais e estruturais da biodiversidade estuarina, visto que ela ¢ um
fator estruturante da comunidade de peixes, além disso outros fatores colaboram, como
a turbidez, temperatura, pH e oxigénio dissolvido (PRITCHARD, 1967; CONLEY et al.
2000; TELESH; KHELBOVICH, 2002; SAVENLJE, 2006; COWAN Jr et al; 2013). Os
estuarios tropicais apresentam uma alta complexidade e heterogeneidade ambiental,
bem como turbidez e uma grande area de manguezais, tendo uma grande importancia no
ciclo de vidas das espécies que ali habitam, auxiliando na prote¢do, principalmente de
individuos jovens que auxilia como refugio contra predadores, servindo como area de
desova. Os mesmos podem ter aproveitamento da energia e alta produtividade (BECK,
2001; LAEDSGAARD; JOHNSON, 2001 ELLIOT; MC LUESKY, 2002; POTTER,
2015).

Os estudos sobre alimentacdo em peixes viabilizam o auxilio para o
entendimento do funcionamento tréfico de determinado ecossistema em termos de
nutricdo e intera¢do faunistica (ZAVALA-CAMIM, 1996). Os recursos alimentares
produzem a compreensdo para a relacdo entre os elementos da ictiofauna e os demais
organismos da comunidade aquatica (HAHNET al, 1997) e a importancia de reconhecer
os mecanismos de participagdo e sua coexisténcia, mostrando o entendimento dos
fluxos de energia entre as espécies, assim como a relagao trofica, podendo ser usado tais
informagdes para a construcao de modelos troficos, bem como no gerenciamento do
ecossistema (YANEZ-ARANCIBIA, NUGENT, 1977; ELLIOTT et al., 2002;
HAJISAMAEA et al., 2003; CORREA et al., 2011; DANTAS et al., 2013; CAMPOS
et al., 2015).

A Familia Tetraodontidae sdo peixes popularmente conhecidos como baiacus
(CARPENTER, 2002), apresentam hébitos bentonicos e habitam tanto em baias quanto
em estuarios, podendo adentrar em aguas doces. Evidenciam-se entre as espécies mais
frequentes em manguezais tropicais e subtropicais (BELL et al.,1984; CERVIGON,
1995; CLYNICK; CHAPMAN, 2002), sendo considerada como uma espécie estuarina
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oportunista (ANDRADE-TUBINO et al. 2008; ROSA; SASSI, 2002; SILVA, 2002;
OLIVEIRA, 2011; SOARES, 2012; XAVIER et al., 2012). Alimentam-se de presas
rigidas e protegidas, como moluscos e crusticeos, recursos abundantes no ambiente
estuarino, € que muitas vezes ndo estdo disponiveis para outras espécies de peixes
(ROSSI, et al, 2017). Tal vantagem esta relacionada as quatro placas de dentes dispostas
em quadrantes, com dois dentes superiores e dois inferiores, que figuram em uma
maxila forte e pesada (FIGUEIREDO, MENEZES, 2000). A familia também possui a
capacidade de inflar o seu corpo quando se sentem ameagados, engolindo ar ou agua, e
outros poucos se enterram em sedimento (CHYNICK, CHAPMAN, 2002).

O baiacu Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758), assim como outros
Tetraodontideos, ¢ normalmente conhecido por apresentar uma toxina (Tetrodotoxina),
localizadas nos 6rgdos viscerais, que quando ingerida pode causar envenenamento
(BARLETTA, CORREA, 1992). Tal caracteristica faz com que tenha o baixo valor
econdmico no Brasil, sendo proibida sua venda em alguns paises europeus
(VASCONCELOS et al 1998; ARAUJO et al 2016). Essas caracteristicas também sio
indicadores, como fator do baixo nivel de predagdo a espécie (ROSSI et al., 2017). Sua
periodicidade ¢ elevada no nordeste brasileiro, como ¢ o caso do estuario do rio
Mamanguape, Paraiba, que apresenta como uma das espécies mais abundantes
(ARAUJO, 2012).

Grande parte das espécies de peixes mudam a dieta de acordo com sua
disponibilidade e fase ontogenética. Assim, pode existir competicao entre individuos de
populagdes distintas ou nao, podendo também interferir na disponibilidade de recursos
compartilhados, caso os mesmos sejam limitados (PIANKA, 1974; PIANKA, 1981,
ABELHA ET AL. 2001; SANCHEZ-HERNANDEZ et al., 2011). Os recursos
alimentares podem influenciar nos modelos de selecao de habitat, dieta e até mesmo
sobreposi¢ao de nicho (DAVID et al., 2007). Logo, muitos peixes podem ter mudanca
de alimento de acordo com modificagdes na disponibilidade de alimentos, podendo
assim mostrar a relacdo do ambiente na dieta desses peixes (HAHN et al, 1997;
PERETTI, 2006). Portanto, no presente estudo objetivou verificar mudangas na dieta do
baiacu S. festudineus, ao longo do estuario do Rio Mamanguape e entre os periodos de
chuva e seca, assim também como nas fases ontogenéticas, mostrando que itens
alimentares sdo escolhidos de acordo com a disponibilidade no ambiente, ¢ que podem
ser diferentes nas fases da vida da espécie, podendo assim explicar a dominancia dessa

espécie no estudrio.
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2 METODOLOGIA

2.1 Caracterizacao da area de estudo

O estuario do rio Mamanguape esta localizado no litoral norte do estado da
Paraiba, entre 6° 43' 02"S e 35° 67' 46" O. A sua extensdo € de cerca de 25 km no
sentido leste-oeste e de 5 km no sentido norte-sul. Nesse local sdo encontradas areas
bem preservadas de manguezal que crescem em torno do canal principal e dos canais de
mangue, totalizando cerca de 6.000 hectares, sendo representados principalmente por
Rhizophora mangle, Avicennia schaueriana, Avicennia germinans, Laguncularia
racemosa ¢ Conocarpus erectus. Segundo dados da AESA (2010), a estacdo chuvosa
tem inicio em fevereiro, prolongando-se até julho, com precipitagdes maximas em abril,
maio e junho; a estacdo seca ocorre na primavera-verao, com estiagem mais rigorosa
nos meses de outubro a dezembro. O clima da regido ¢ do tipo AS’ de Koppen, onde o
total anual de chuvas varia de 2000 mm a menos de 30 mm e as temperaturas sao
elevadas, com a média anual entre 24-26°C (MACEDO et al., 2010).

Figura 1- AREA DE ESTUDO. Indicacdo dos pontos de coleta no estuario do rio Mamanguape,

Paraiba, Brasil. Zona inferior (Z1) e Zona superior (Z2).
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2.2 Delineamento amostral

O programa de amostragens foi desenvolvido com coletas mensais ao longo do
estuario do rio Mamanguape realizados no ano de 2016 durante as marés de sizigia.
Foram definidas duas zonas de coleta ao longo do gradiente estuarino (Zl=inferior e
72= superior), e nesse estudo foram selecionados os peixes coletados nos meses de abril
a agosto (periodo chuvoso) e de setembro a margo (periodo seco).

Os peixes foram coletados com o auxilio de trés redes do tipo “fyke” (Largura
(asastboca): 12m; Comprimento total: 5,5m; Altura: 1,5m; Boca: 1x1,5m;
Comprimento de cada asa: 5,5m; Malha: 1cm), instaladas paralelamente ao mangue na
maré baixa e retiradas em mar¢ alta, ¢ uma rede do tipo “beach seine” (Comprimento:
10m; Altura: 1,5m; Malha: 0,8cm), foram realizados trés arrastos paralelamente a
margem durante um periodo de 3 minutos, para um posterior calculo da densidade. Os
peixes coletados foram fixados em formol a 10%, depois acondicionados em alcool
70%, identificados com o auxilio da literatura inerente, contados € medidos. Para a
analise do conteudo estomacal, os peixes coletados tiveram seus estdmagos retirados
através de um corte ventral; posteriormente, o contetido estomacal foi analisado,
identificado até o menor nivel taxondmico possivel, quantificado e aferido o volume
através de uma placa milimetrada volumétrica (mm?) uma proveta graduada.

Todos os arrastos foram realizados na maré de sizigia e as fykes removidas em
maré vazante. Os graus de replecdo (GR%) mostram a porcentagem de contetidos nos
estomagos dos individuos analisados, sendo (GR0=0%) ou vazios, os (GR1=25%),

(GR2=50%), (GR3=75%) ¢ (GR4=100%).

2.3 Analise dos dados

Para o estudo da dieta, foram analisados 30 individuos de cada arrasto e tais
individuos foram agrupados nas seguintes classes de tamanho menores a 110 mm,
foram considerados juvenis, os maiores ou iguais a 110 mm apontados como adultos.
Posteriormente foram calculadas as frequéncias de ocorréncia (FO%), Percentagem
numéricas (FN%) e Percentagem volumétricas (FV%) dos itens alimentares e

posteriormente foi aplicado o Indice de Importancia Relativa (IIR) para cada zona e
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periodo, utilizando a formula IIR = (FN + FV) *FO (CORTES, 1998; HANSSON,
1998).

Para calcular a frequéncia de ocorréncia foi utilizada a formula FO% = (ntd/N)
*100, onde: ntd = nimero de tratos digestivos que contém o item e N = niimero total de
tratos digestivos, exceto os que estavam vazios (HYSLOP, 1980). Para o célculo da
percentagem numérica foi utilizada a formula FN% = (ni/nt)*100, onde ni = nimero de
cada item alimentar ¢ nt = nimero total de itens dos contetdos (HYSLOP, 1980). A
percentagem volumétrica foi calculada através da formula FV% = (vi/vt)*100, onde: vi
= volume de cada item alimentar e vt = volume total de itens nos tratos digestivos
(HYSLOP, 1980).

Para os dados da dieta, essas forma transformadas em raiz quadrada e os
resultados utilizados para produzir uma matriz de similaridade de Bray-Curtis. Para
testar as diferencas dos dados da dieta foram utilizados os seguintes fatores: Local (2
niveis fixos: superioir ¢ inferior), Tempo (2 niveis fixos: seca ¢ chuva) e tamanho (2
niveis fixos: juvenil e adulto). Posteriormente uma analise permutacional multivariada
de variancia (PERMANOVA) (com 9999 permutagdes) foi aplicada sobre o designer.
Os itens que contribuiram com a variacao significativa entre os grupos que compde cada
zona foram identificadas utilizando o SIMPER (percentagem de similaridade).

Os valores do indice de Importancia Relativa (IRI) por local, tamanho e fase
seca/chuva foi utizado para analise de Agrupamento (Cluster Analysis). A analise foi
efetuada utilizando o método de Wards para visualizar a formacgao dos grupos entre as
diferentes fatores. Os dados de IRI forma submetidos a transformagdo de dados pela
quarta raiz e uma matriz de similaridade utilizando o coeficiente de similaridade de
Bray-Curtis foi construida. A analises multivariadas e 0o PERMANOVA foi realizada
usando o programa PRIMER® 6.
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3 RESULTADOS

Para analise dos aspectos da ecologia trofica de Sphoeroides testudineus, foram
analisados 830 estdmagos, sendo que 404 (48,6%) deles encontravam-se vazios ou com
disgestibilidade total das presas. Os principais itens que compdem a dieta da espécie em
questdo, segundo a porcentagem do Indice de Importincia Relativa (%IIR), foram

Bivalvia e Brachyura, ao longo de todo o periodo estudado.

3.1 Estratégia trofica

No periodo de chuva (Fig. 2a), na zona 1, o Sphoeroides testudineus
apresentou como  itens mais consumidos, Brachyura (IRI=35,67%), Bivalvia
(IRI=33,48%) e Ostracoda (IRI=14,84%). Na zona 2 foi observado uma maior
abundancia de itens, tendo como principais, Bivalvia (IRI=32,83%), Brachyura
(IRI=23%) e Material Vegetal (IRI=10,3%).

No periodo de seca (Fig 2b), a zona 1 exibiu uma maior quantidade de itens
consumidos, com a dominancia de Bivalvia que corresponde a 62,65%. Na zona 2
demostrou como itens mais consumidos, Bivalvia (IRI=36,27%), Gastropoda
(IRI=25%) e Brachyura (IRI=14%).(TABELA 1)
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Figura 2 — Indice de Importancia Relativa (IR1%) dos principais itens da dieta de S. testudineus no

periodo de (a) chuva e (b) seca no estuario do rio Mamanguape, PB.
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TABELA I - Iltens alimentares identificados nos contetudos gastrointestinais da espécie S. testudineus, com as respectivas F
Frequéncia Numérica (FN%) e Frequéncia Volumétrica (FV%). Os itens foram ordenados de acordo com a ordem filogené

ITENS CHUVA
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 1

FO% FN% FV% FO% FN% FV% FO% FN% F\
Sedimento 12,08 0,34 0,17 17,6 0,32 0,91 1,56 0,01 0,0
Alga 12,75 0,36 3,72 1,6 0,02 0,09 7,81 0,25 1,
Vegetal 23,48 0,67 2,49 51,2 0,67 6,35 35,93 0,24 1,
Porifera 0,67 0,19 0,05 0 0 0 0 0 (
Foraminifera 1,34 0,38 0,001 4 5,142 0,06 1,56 0,64 0,
Ovo de invertebrado 0 0 0 1,6 0,41 0,01 0 0 (
Trematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Nematoda 2,01 0,57 0,015 8 1,67 0,11 6,25 0,85 0
Polychaeta errante 6,04 5,19 1,87 12 4.4 2,36 20,31 3,64 2,
Polychaeta tubicula 0 0 0 2,4 0,31 0,04 0 0 (
Paguroidea 1,34 0,38 5,28 0 0 0 0 0 (
Brachyura 39,59 12,28 34,49 18,4 14,38 29,41 25 1,92 4,
Larva de Brachyura 0 0 0 0,8 0,1 0,01 3,12 0,21 0,
Cumacea 0 0 0 0 0 0 0 0 (
Isopoda 0,67 0,19 0,003 0,8 0,1 0,01 0 0 (



TABELA I- Continuacéo.

Tanaidaceae

Cirripedia

Coanoida

Cyclopoida

Chelicerata

Pycnogonida
Hymenoptera

Coleoptera

Diptera

L. Diptera

Pupa de simullidae

Larva de Ceratopogonidae
Pupa de Ceratopogonidae
Ostracoda

Gastropoda

Larva de Gastropoda
Bivalvia

Mytilidae

Echinoidea

5,36

0,67

0,67
2,01
0,67
17,44

5,36

27,51

0,67

3,83

0,19

0,19
0,23
0,19
31,26

6,13

29,32

2,303

1,03

0,16

0,14
0,026
0,001

7,71

1,75

2,4

1,6

0,8

0,8

5,6
0.8
272
0,8

0,8

0,31

0,62

16,58
0,31

0,2

10,39

5,24
6,92
0,01
25,61
0,31

0,1

0,44

0,008

2.1
0,39

0,03

1,56

3,12

1,56

1,56

10,93

32,81
4,68

1,56

0,1

1,07

0,1

0,1

0,42



Tabela I- Continuacéao.

Ascidiacea 0 0 0 0 0 1,56 0,1 0,
Peixe 3,35 0,95 1,73 1,04 22,16 9,37 0,64 0,
Escama 2,01 1,34 0,06 3,36 0,73 0 0 0,(
Ovo de peixe 0 0 0 0 0 0 0 1
Microplastico 0 0 0 0 0 0 0 (
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3.2 Analise ontogenética da dieta

No periodo de chuva, na zona 1, os juvenis se alimentaram de Brachyura
(IRI=40%) e Bivalvia (IRI=23,3%), enquanto os adultos se alimentaram de Bivalvia
(IRI=36,36%) e Brachyura (IRI=35,78%). Ja na zona 2 durante o0 mesmo periodo, os
juvenis tinham uma dieta baseada em Bivalvia (IR[=29,5%) e Brachyura (IR1=20,9%) e
os adultos em Bivalvia (IRI=30,3%), Brachyura (IRI=16,28%), Ostracoda
(IRI=11,85%), Material Vegetal (IRI=11,54%) e Peixe (IRI=10,25%) (fig. 3a).

No periodo de seca, na zona 1, os juvenis se alimentaram de Bivalvia (IRI=
52,63%) e Poliqueta Errante (IRI=19,25%), enquanto os adultos continham em seus
estomagos 61,32% de Material Vegetal e 16,81% de Caprella. J4 na zona 2 durante o
mesmo periodo, os juvenis tinham uma dieta baseada em Bivalvia (IRI=26,71%) e
Brachyura (IRI=19,7%), e os adultos em Gastropoda (IRI=41,25%), Bivalvia
(IR1=30,94%) e Poliqueta Errante (IRI=15,58%) (fig. 3b).
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Figura 3- Principais itens da dieta de S. testudineus por classe de tamanho (a) chuva e (b) seca no
estuario do rio Mamanguape, PB.
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TABELA 1lI- Discriminagao das categorias e itens alimentares identificados nos contetidos gastrointestinais nas duas classe:
respectivas frequéncias de ocorréncia (FO%), Frequencia numérica (FN%), e Frequencia volumetrica (FV%) . Os itens for
filogenética (BRUSCA; BRUSCA, 2007).

CHUVA
ZONA1 ZONA 2 ZONA1
JUVENIL ADULTO JUVENIL ADULTO JUVENIL ADULT
FO FN FV  FO% FN% FV% FO FN% FV% FO FN FV FO FN FV FO FN
Y% Y% % Y% Y% Y% Y% Y% Y% % % Y%
ITENS
Sedimento 18,86 0,55 0,00 8,33 0,23 0,25 16,4 0,26 2,08 2068 1,06 033 227 001 0,00 0 0
6 1 5 1
Alga 3,77 0,11 333 17,7 0,498 4,13 1,49 0,01 0,01 3,44 1,57 0,14 9,09 034 056 5 0,03
6
Vegetal 4528 132 612 1145 0,32 1,14 492 0,43 9,74 5517 1,62 4,64 3863 025 1,2 30 0,21
5
Porifera 0 0 0 1,04 0.29 0,08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Foraminifera 1,8 0,55 0,00 1,04 0,29 0 7,46 6,45 0,04 0 0 0 2,27 091 0,03 0 0
6
Ovo de 0 0 0 0 0 0 1,49 0,26 0,02 1,72 1,01 0,01 0 0 0 0 0
invertebrado 2
Trematoda 1,88 0,55 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6
Nematoda 3,77 1,1 0,02 1,04 0,29 0,01 11,9 1,58 0,26 3,44 2,03 004 681 1,06 0,22 5 0,36
4 4 2
Polychaeta 132 4,95 1,91 2,08 53 1,98 20,8 5,39 6,803 1,72 0,5 0,17 31,81 41 30,0 15 4
errante 9 6
Polychaeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,17 1,52 0,17 0 0 0 0 0
tubicula
Paguroidea 1,88 0,55 187 1,04 0,29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8
Brachyura 39,62 132 338 3958 11,72 353 223 16,3 30,6 13,79 6,6 28,7 25 1,97 515 25 1,82
7 8 8 8
Larva de 0 0 0 0 0 0 1,49 0,13 0,02 0 0 0 4,54 0.3 1,03 0 0
Brachyura
Cumacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Isopoda 0 0 0 1,041 0,293 0,01 2,98 0,263 0,012 0 0 0 0 0 0 0 0
7 2 51 4 1



TABELA Il — Continuacao.

Tanaidaceae
Cirripedia
Calanoida
Cyclopoida
Chelicerata
Pycnogonida
Hymenoptera
Coleoptera
Diptera

L. Diptera

Pupa de
simullidae
Larva de
ceratopogonida
e

Pupa de
ceratopogonida
e

Ostracoda

Gastropoda

Larva de
gastropode
Bivalvia

Mytilidae
Echinoidea
Ascidiacea
Peixe
Escama

Ovo de peixe

Microplastico

1,88

1,88

18.86

3,77

22,64

1,88

0,55

0,55

19,8

12,6

28,6

6,6

1,4

=}
o o o ocoo
S

0,00

2,14

0,1

19,3

0,00

30,2

1,04
5.2

1,04

0,29

37,23

2,63

29,61

447

1,49

0,39

20,15

1,18

0,39

6,84

248

0,52

1,31

0,01
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A PERMANOVA indicou diferengas significativas na dieta de acordo com os
periodos (Pseudo-F;37,= 3,4886; P= 0,0006), as classes de tamanho (Pseudo-F;37,=
2,7163; P=0,0033 ) e entre as zonas (Pseudo-F; 37,=1,9815; P=0,0307) mostrando que
a sazonalidade ¢ importante na variacao de alimento ao longo do estuario.

A andlise do cluster resultou na formagdo de dois grupos (fig 4) . O grupo 1
correspondeu aos adultos e juvenis que na estagdo seca consumiram maior quantidade
de Bivalvia. Ja o grupo 2 agrupou os individuos que consumiram maior quantidade de
Brachyura durante o periodo da chuva. A similaridade dos itens por periodos, zonas e
classes de tamanhos, mostrou que no periodo chuvoso na zona 1, os juvenis foram
Bivalvia, Brachyura, Material Vegetal e Algas, enquanto os adultos de Brachyura,
Bivalvia e ostracoda. Na zona 2, os juvenis alimentaram se de Material Vegetal,
Brachyura, Bivalvia e Poliqueta Errante, ja os adultos de Material Vegetal, Bivalvia,
peixe e Brachyura. No entanto no periodo da seca, na zona 1, os juvenis de Poliqueta
Errante, Material Digerido, Brachyura e Bivalvia, os adultos de Bivalvia e Material
Vegetal . Na zona 2, os juvenis consumiram Bivalvia, Brachyura, Material Vegetal e
Poliqueta Errante, os adultos de Bivalvia, Material Vegetal, Gastropoda e Brachyura (
Tabela IIT ).



TABELA 11I- Valores de similaridade e contribuicdo obtidas pelo SIMPER codificandas as sazonalidades com corte 90%, (
Mamaguape, Paraiba, Brasil.

CHUVA SEC/
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 1
JUVENIL ADULTO JUVENIL ADULTO JUVENIL ADULTO J

Média de

similaridade (%) 14,29 16,78 18,83 11,78 12,15 16,75
Itens

Alga 4,77

Material Vegetal 24,74 60,27 65,15 25,81 21,68
Polychaeta errante 6,1 35,95

Brachyura 31,3 68,08 17,63 5,75 21,52

Ostracoda 5,37

Gastropoda

Bivalvia 33,01 17,1 11,82 13,3 7,68 52,78

Peixe 8,53
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Figura 4 - Analise de agrupamento, baseada na matriz de similaridade de itens, para os S.
testudineus do Estuario do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil. (Js1- juvenis da seca da zona 1, Js2-
juvenis da seca da zona 2, As1-Adultos da seca da zona 1, As2- Adultos da seca da zona 2, Jci-
juvenis da chuva da zona 1, Jc2- juvenis da chuva da zona 2, Ac1- Adultos da chuva da zona 1, Ac2-

Adultos da chuva da zona).
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3.3 Analise de grau de replecao
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A analise do grau de reple¢do estomacal indicou uma variagdo evidente na

porcentagem de estdmagos vazios de acordo com a amplitude de mare. Nesse caso, 0s

individuos que foram capturados pelas redes fyke durante a maré alta apresentaram um

maior registro de estdomagos vazios (GR=0) do que aqueles que forma capturados nos

arrastos, que eram realizados na maré baixa. Isso foi verificado nas duas areas do

estuario.

Figura 5 - Grau de replecao em porcentagem dos contetidos estomacais de Sphoeroides testudineus
por método de amostragem no estuario do rio Mamanguape, PB.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

ARRASTO

ARRASTO

ZONA1

ZONA2

FYKE

FYKE

m4
m3
m2

u0

w4
m3
m2

LJ0]



33

4 DISCUSSAO

A analise da composicdo da dieta do baiacu, S. testudineus, apresentou
diferencas no uso dos recursos nas diferentes fases ontogenéticas e nas diferentes areas
do estuario. Entretanto a varia¢do sazonal na dieta foi mais evidente: durante a seca os
itens mais consumidos foram Bivalve e Gastropoda, enquanto no periodo chuvoso S.
testudineus apresentou sua dieta baseada em Brachyura, Bivalve e Material Vegetal.
Essas diferencas sazonais podem estar relacionadas com a biologia das presas e a sua
disponibilidade no ambiente. Por exemplo, Boehs (2004) e Silva et al.(2018) indicam
que o aumento da salinidade das 4dguas estuarinas durante o perido da estiagem implica
no estimulo para o periodo reprodutivo de Anomalocardia brasiliensis, que acarreta o
aumento da disponibilidade de moluscos, itens que sdo dominantes na dieta da espécie.
Autores como Chiaverine (2008) e Carvalho (2016) apontam para o periodo chuvoso
como a ¢época de maior reproducdo de crustaceos Brachyura nos ambientes estuarinos
tropicais.

A variedade dos itens nos periodos de chuva e seca mostra que a espécie
estudada tem sua estrutégia trofica caracterizada como oportunista. Em estudos
anteriores como no estuario da Baia de Todos dos Santos (BA) no estuario do rio
Tubardo no RioTubardo (RN) foi observado estratégia trofica semelhante (SANTOS
2011; LIMA et al, 2018), indicando que essas variagdes das condi¢des ambientais com
relacdo aos periodos chuvoso e seco podem mudar a disponibilidade dos recursos
(DANTAS, 2014). Para os juvenis de S. festudineus houve distingdo nas formas de
utilizagdo dos recursos no habitat estuarino durante um longo periodo de estiagem,
indicando a importancia desse tipo de habitat durante o crescimento em seu ciclo de
vida.

Os itens encontrados nos estdomagos dessa espécie durante o estudo também
evidenciaram a preferéncia por recursos alimentares de textura dura, em sua grande
maioria, pertencentes ao dominio bentdnico uma vez, que coicide com o local onde eles
vivem. O consumo desses tipos de presas pelos baicus, sO ¢ possivel devido a presenga
de placas localizadas em suas rigidas maxilas, que auxiliam na quebra das carapagas dos
moluscos e crustaceos (CHIAVERINI, 2008; SANTOS, RODRIGUES et. al 2011,
LIMA et. al 2018). Outro ponto importante a ser destcadao, ¢ que por serem animais
nectobentdnicos e viverem proximos ao substrato, pode ocorrer a ingestdo de itens

acidentais, como € o caso da ingestdo de material vegetal (SANTOS, RODRIGUES et.
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al 2011). A alta variedade de presas na dieta dessa espécie também indica a grande
disponibilidade de alimento ao longo do estuario (LIMA, 2015). A ingestdo de micro
plastico também pode ser observada nos S. testudineus no decorrer deste estudo, em
individuo jovem no periodo seco. Os mesmos sdo danosos na dieta dos seres a nivel
bentonicos, trazendo a contaminagdo para os ambientes, tornando assim uma ameaga.
Ainda ¢ pouco compreendido os danos fisiologicos e taxologicos da ingestdo do micro
plastico, porém em outros animais marinhos foi mostrado que hd diminuigdo na
atividade alimentar, bem como a desnutrigdo dos mesmo (Possatto et al., 2011; Dantas

etal., 2012 ; Ramos et al., 2012; Danta et al., 2015).

A maior ingestdo de Bivalve e Brachyura indicou que estes foram os item de
preferéncia na dieta de S. testudineus nas diferentes classes de tamanho. A FV% aponta
que o consumo desses itens em zonas mudam dependendo do periodo em que se
encontram. Foi observado que os juvenis, na zona 1 no periodo de chuva alimentaram-
se em sua maioria de Brachyura (40%), entretanto na seca os juvenis na mesma zona
alimentaram-se especificamente de Bivalve (52,63%). Os adultos da zona 2, no periodo
de chuva, consumiram em maior abundancia Bivalve (30,3%), na mesma zona, os
individuos adultos preferiam Gastropoda (41,25%). Essas mudangas sdo importantes
para garantir a energia necessaria para o crescimento e/ou para manuten¢do de

atividades, como reprodu¢do, conforme apontado por Krumme et al. (2008).

O deslocamento dos S.testudineus de acordo com a amplitude da maré foi
evidenciado pelo Grau de replecdo dos estdmagos. Durante o periodo de subida da maré
os baiacus saem das areas mais fundas do canal e acompanham essa variagao da coluna
d’4dgua em dire¢do ao manguezal, onde encontram uma grande quantidade de recursos
alimentares. Isso pode ser evidenciado pela maior porcentagem de estdmagos vazios
(GR=0) capturados na rede fyke. Estudos evidenciam que as variacdes das marés
promovem a modificacdo na dieta das espécies de peixes em um periodo de tempo
reduzido (KRUMME et al. 2008). Durante a maré alta as areas de mangues sdo
totalmente invadidas e alagadas enquanto na maré baixa as aguas dessas areas sdo
completamente escoadas. Isso favorece esse deslocamento e a procura por tais areas
pelos peixes, principalmente para a busca do alimento. As fases ontogenéticas dos
peixes estdo ligadas a variagdes dos ciclos das marés que estdo associadas com a
disponibilidade dos alimentos, estimulando movimentos importantes e bem conduzidos.

O que mostra que as modificagdes de alimentos estdo correlacionadas as alternancias
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das profundidades. Nos peixes nectobentonicos, que € o caso dos S. testudineus, quando
a maré¢ estd baixa ha um aumento na exploracdo de alimentos, e, por conseguinte,
aumento no éxito na predagdo, podendo assim encaixar a dieta do mesmo na teoria da
ecologia de forrageamento 6timo. (NAGELKERKEN, FAUNCE, 2008; POUGH et al.
2008; REIS-FILHO 2016).
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5 CONCLUSAO

Concluimos que a variagdo sazonal observada na dieta foi diretamente
relacionada com disponibilidade dos recursos alimentares ao longo do estuario do Rio
Mamanguape. A espécie estudada variou sua dieta de acordo com a oferta dos recursos
alimentares, mostrando assim utilizar a estratégia alimentar oportunista. E importante
destacar que foram observadas mudangas na dieta nas diferentes fases ontogenéticas,
sendo um indicativo de alocacdo de energia para crescimento e reprodugao, nos juvenis
e adultos, respectivamente. Além disso, houve uma correlacao entre o ciclo das marés e
a o grau de replecdo estomacal, indicando que uma forte conexao entre a dieta e o éxito
da predagdo e utilizacdo do manguezal e seus recursos disponiveis. Logo, todas essas

caracteristicas sdo importantes para garantir o sucesso da espécie nesse estudrio tropical.
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