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RESUMO

Os ecossistemas estuarinos apresentam riqueza em varias espécies de interesse comercial e
ecologico, com destaque para os peixes, que sofrem a influéncia de seus fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos para completarem seu ciclo de vida. A familia Gerreidae compreende
peixes dominantes e com ampla distribuigdo em ecossistemas estuarinos tropicais e
subtropicais. Poucos estudos ainda enfatizam a conservacao dos recursos e espécies de peixe
nos ecossistemas marinhos, através da analise de dados referentes a alimentagdo. Desse modo,
o presente estudo teve como principal objetivo avaliar a dieta da espécie Diapterus auratus
em suas diferentes fases ontogenéticas, procurando verificar as possiveis relacdes troficas
existentes de acordo com o eixo espacial e temporal no estudrio tropical do Rio Mamanguape,
Paraiba, Brasil. Para o estudo foram definidas duas zonas de coletas ao longo do gradiente
estuarino (inferior e superior). As amostragens dos peixes foram realizadas mensalmente em
cada uma das zonas, entre janeiro de 2016 e dezembro do mesmo ano. Os peixes foram
amostrados com o auxilio de trés redes do tipo “fyke” ¢ uma rede do tipo “beach seine”. Os
peixes coletados foram fixados em formol a 10%, acondicionados em 4lcool a 70% e
identificados com o auxilio da literatura. Em laboratorio, os peixes foram medidos no
comprimento total (mm) e pesados (g). Além disso, em cada amostragem, foram aferidas
medidas de parametros ambientais. A analise de variancia (ANOVA, P< 0,05), foi usada para
comparar a abundancia e biomassa relativa de grupos de tamanho entre zonas e periodos. A
fim de identificar quais variaveis ambientais influenciam na densidade e biomassa da espécie,
foi realizada uma andlise de regressdo linear. O contetido estomacal foi analisado e
identificado até o menor nivel taxondmico possivel, depois quantificado e aferido o volume.
Em seguida, a dieta foi analisada utilizando os métodos de Hyslop para calcular as
frequéncias de ocorréncia (FO%), frequéncias numéricas (FN%) e frequéncias volumétricas
(FV%) e posteriormente foi aplicado o Indice de Importancia Relativa (IRI). Uma analise de
agrupamento ndo-hierarquica, foi usada para construir um dendrograma para identificar
mudangas ontogenéticas na dieta entre classes de tamanho. Foram coletados 2.186 amostras
com maior abundancia e biomassa registradas no periodo seco, na zona superior do estuario.
Os padrdes de distribuicdo de D. auratus apresentaram uma segregacao flutuante ao longo do
ano, resultado de um amplo periodo de recrutamento, com picos de individuos das menores
classes de tamanho durante o periodo de seca na zona superior do estuario. A correlagdo entre
as varidveis ambientais e a densidade e biomassa, apresentaram valores significativos de
acordo com a analise de regressao linear (P<0,05). Os 867 estomagos analisados apontaram
uma variagdo ontogenética da dieta de D. auratus, sugerindo uma mudanca de
comportamento alimentar de presas associadas a zona planctonica para presas bentOnicas. A
plasticidade trofica da espécie D. auratus, dentro de suas classes de tamanho e a segregagao
espacial e temporal no uso dos habitats ¢ dos recursos alimentares ¢ identificado como uma
estratégia desenvolvida por essa espécie a fim de evitar a concorréncia e competicao
intraespecifica.

Palavras-Chave: Ecossistemas estuarinos, classes de tamanho, segregagdo, plasticidade
trofica.



ABSTRACT

The estuarine ecosystems present richness in many species of commercial and ecological
interest, with featured on the fish, that exert their physical, chemical and biological funcions
to complete their life cycle. The Gerreidae family comprises dominant and widely distributed
fish in tropical and subtropical estuarine ecosystems. Few studies still emphasize the
conservation of fish species in the marine , through analysis of data on diet. Thus, the present
study had as main objective to evaluate the diet of the species Diapterus auratus in its
different ontogenetic phases, searching to verify the possible trophic relationships existing
according to the spatial and temporal axis in a tropical estuary of the Mamanguape River,
Paraiba, Brazil. For the study two collection zones were defined along the estuarine gradient
(lower and upper). The fish samplings were performed monthly in each of the zones, between
January 2016 and December of the same year. The fish sampling were realized to fyke nets
and a beach seine net. The fish collected were fixed in 10% formaldehyde, conditioned in
70% alcohol and identified with the aid of the literature. In the laboratory, the fishes were
measured in total length (mm) and weighed (g). In addition, at each sampling, environmental
parameter measurements were measured. The analysis of variance (ANOVA, P <0.05) was
used to compare abundance and relative biomass of size groups between zones and periods. In
order to identify which environmental variables influence the density and biomass of the
species, a linear regression analysis was performed. The stomach contents were analyzed and
identified to the lowest possible taxonomic level, then quantified and measured the volume.
Then, the diet was analyzed using the Hyslop methods to calculate the frequencies of
occurrence (FO%), numeric frequencies (FN%) and volumetric frequencies (FV%) and later
the Index of Relative Importance (IRI). A non-hierarchical clustering analysis was used to
construct a dendrogram to identify ontogenetic changes in diet between size classes. A total of
2,186 samples were collected with higher abundance and biomass recorded in the dry season,
in the upper area of the estuary. The distribution patterns of D. auratus showed a fluctuating
segregation throughout the year, resulting from a large recruitment period, with smallest
individuals registered during the dry period in the upper zone of the estuary. The correlation
between the environmental variables and the density and biomass presented significant values
according to the linear regression analysis (P <0.05). The 867 stomachs analised showed an
ontogenetic variation of the diet of D. auratus, suggesting a change in feeding behavior of
prey associated with the plankton zone for benthic prey. The trophic plasticity of D. auratus
species within their size classes and the spatial and temporal segregation in the use of habitats
and food resources is identified as a strategy developed by this species in order to avoid
concurrence and intraspecific competition.

Keywords: Estuarine ecosystems, size classes, segregation, trophic plasticity.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Mapa do estuario do Rio Mamanguape, com destaque as duas zonas selecionadas

PATA AS AIMOSTIAZETIS. .. ..teeutieniieeiie ettt et et e eteeeuteeabe e ettt e bt e eabeesbbeeabeesbbeeabeesbbeeabeesbbeeabeesabeenbeenene 16

Figura 2 — Redes do tipo “Fyke” ¢ “Beach seine” usadas nas amostragens. A — Rede “Fyke”
instalada paralelamente ao manguezal durante a preamar; B — Rede “Beach seine” usada para

os arrastos, realizados paralelamente & Margem. .........cccooceveviririeieienineneeeeeee e 17

Figura 3 — Parametros de medidas de comprimento total e Peso. A — Afericdo de
comprimento de um espécime da espécie; B — Afericdo de peso de um espécime da

LCES) 1< 1< SR 18

Figura 4 — Equipamentos utilizados para aferir os pardmetros ambientais. A — Disco de
Secchi usado para medir transparéncia ¢ profundidade da dgua; B — Sonda multiparamétrica
usada para medir os parametros de temperatura, pH, turbidez, oxigénio dissolvido, total de

$011d0s disSOIVIAOS € SANIAAAE. .....oovvieeeeeiee e 18

Figura 5 — Densidade (nimero de individuos/m?) ¢ biomassa (gramas/m?) da espécie
Diapetrus auratus entre os Periodos chuvoso e seco e entre as zonas Superior e Inferior no

€StUArio dO 110 MaAMANGUAPE........erveereeeerietieieeeeseesteeeeseeeieesesraesseeseeseesseesessaesseenseenaesseenes 20

Figura 6 — Variagdo das quantidades de individuos em cada classe de tamanho, ao longo do

ano. O valor “n” representa a quantidade total de individuos em cada més...........ccocevuennne. 21

Figura 7 — Dendograma com os dados do Indice de Importincia Relativa (IRI) da dieta
representando as diferentes classes de tamanho de Diapterus auratus no estuario do Rio

IMAIMANZUAPE. .....eeeetieeiieeiie ettt ettt ettt e e bt e st e et e e e aae e bt e ssbeesbeeesaeesbeassbeenbaessbeanseassseenseesnsaans 23



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Valores F da ANOVA de dois fatores (densidade ¢ biomassa) e as diferencas
significativas entre os periodos e zonas de cada fator, da espécie Diapterus auratus no

estuario do Rio Mamanguape - PB.........coooiiiiiiie e 20

Tabela 2 — Analise de regressao linear de dois fatores (densidade e biomassa) e correlagdes
significativas entre os periodos e zonas de cada fator, da espécie Diapterus auratus no

estuario do Rio Mamanguape - PB.........ccooooiiiiiiie e 22

Tabela 3 — Frequéncia de Ocorréncia (%FO), Frequéncia Numérica (%FN) e Frequéncia
Volumétrica (%FV) dos itens alimentares consumidos pela espécie Diapterus auratus nas
duas zonas de coleta, dentro de cada periodo (Chuva e Seca) e em diferentes classes de
tamanho (Individuos com comprimento total at¢ 60 mm = Pequenos juvenis; Individuos com

comprimento total > 60 MM = JUVENIS)......cceervierierieriieiesieieeeeseesie e sreesaeeeesreessesssesseesneas 36



SUMARIO

TINTRODUGAO ...t 11
20BUETIVOS ...ttt ettt s et s et s e s seebe b e s eseebensens 14
2.1 GRTAL .ttt bbb bt h e a et et e b e b b 14
2.2 ESPECITICOS ..ottt ettt ettt ettt e at et e b e e st e nbeenae et e st e beenteeaeenee 14
8 MATERIAIS E METODOS ........c.ovvieirrieeeseeeeeessssseesssssssssessssssssssssssssssseesssssssnnns 15
3.1 Caracterizagdo da area de eStUAO........ccueeiiiiiuieiiicieecie ettt ettt e v 15
3.2 Desenho amMOSIIAL ........ccviiiiiiiiiiiiecie ettt ettt et re e sraeereeerae e 15
3.3 ANALISE dOS A0S ...oouviiiiieiieciie ettt et ae e s ta e ebaeeaaaens 18
ARESULTADOS ...ttt se e be b e sesbe s eseesesaenee 20
BDISCUSSAD ......ooomivvietiimerieisiise st 24
B CONCLUSAO. ..........ooomiieieieeseeeesseeesess st 28

T REFERENGCIAS. ..o, 29



11

1 INTRODUGAO

Os ecossistemas estuarinos apresentam riqueza em vdarias espécies de interesse
comercial e ecologico, com destaque para os peixes, que sofrem a influéncia de seus fatores
fisicos, quimicos e biologicos para completarem seu ciclo de vida. Esses ecossistemas sdo
caracterizados por serem um ambiente continuo e dindmico, que gera um gradiente de fatores
abioticos e bioticos, dentre as quais a salinidade que se destaca pela sua influéncia na
distribui¢do dos peixes, uma vez que os mecanismos osmorregulatorios sao regulados por
esse fator ambiental (MICHELI; PETERSON, 1999; CUNHA, 2004; POTTER et al., 2010).
Esses habitats costeiros de ampla conectividade sdo utilizados por diversas espécies de peixes
como locais de recrutamento, devido as quantidades de matéria organica disponivel a partir da
producdo primdria e abundancia de recursos alimentares rentaveis de elevado teor proteico,
importantes principalmente para os juvenis (EVIEMO, 2003).

A complexidade estrutural da vegetacdo nativa de mangue e riqueza em habitats, que
0s ecossistemas estuarinos apresentam, promovem locais com menores riscos de predacao,
bem como locais de refiigio e zonas de bercario, desempenhando papel fundamental na
sobrevivéncia dos peixes que utilizam esses diferentes habitats em parte do seu ciclo de vida
ou até mesmo durante todo ele (ELLIOT; MCLUSKY, 2002; PAIVA et al., 2008).

Nos ambientes tropicais costeiros, apesar de ser observada uma especializagdo dos
peixes por determinados tipos de alimentos, existe uma grande plasticidade na dieta da
maioria das espécies por diferentes itens alimentares (LOWE-MCCONNELL, 1999). Nesse
sentido, os peixes participam ativamente dos processos de transformacdo, armazenamento,
condugdo e regulagdo da energia que flui nos sistemas marinhos (ABASCAL-MONROY et
al., 2016), determinando em certa medida o tamanho de suas populagdes, a velocidade de
crescimento e suas condigdes de vida (MOUILLOT et al.,, 2007). Além disso, fatores
espaciais e temporais podem também influenciar nas variagdes da disponibilidade dos
recursos alimentares nos ambientes, compondo um importante fator que atua na distribuicdo
dos peixes em sistemas estuarinos. Tal caracteristica pode ser determinante para a
coexisténcia dos diversos tipos de estruturas troficas, bem como a coexisténcia de diversas
espécies de peixes nas comunidades (TOWSEND; BEGON, 2009; XIMENES, 2011).
Baseado nisso, Gaspar da luz et al. (2001) explana a interacdo que ha entre a qualidade e a
quantidade do alimento no ambiente e a moderacdo na sua utilizacdo frente as mudangas
morfologicas e comportamentais exibidas pelas espécies, passiveis de influéncia pelas

variagdes ontogenéticas dentro de eixos espago-temporais.
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A exploragdao de recursos em diversos microhabitats e outros espagos dentro do
ecossistema estuarino ¢ em diferentes periodos sazonais ¢ bastante comum entre espécies
fenotipicamente aparentadas, principalmente entre espécies congéneres. Segundo Ricklefis
(2003), essa estratégia desenvolvida pelas espécies de peixes ou até mesmo dentro da
populacdo de uma mesma espécie, pode reduzir a competicao trofica e melhorar a exploracao
dos recursos alimentares, em razdo desses individuos, geralmente, apresentarem habitos
alimentares similares. A distribuicdo dos recursos alimentares entre as espécies de peixes
pode ser atribuida a influéncias externas ou internas do ambiente (CLARK; PESSANHA,
2014) e a disponibilidade de presas (WHITEHOUSE et al., 2017). A segregacdo dos recursos
e coexistem dos individuos no mesmo local tem sido estudada extensivamente (BRAGA et
al., 2012; CHI-ESPINOLA; VEGA-CENDEJAS, 2013), entretanto, poucos estudos
descrevem as influéncias ontogenéticas na dieta (ELLIOTH; HEMINGWAY, 2002).

A familia Gerreidae corresponde a espécies de peixes que sdo popularmente
conhecidos como carapicus e carapebas. Esses peixes podem ser encontrados ao longo de toda
a costa brasileira, sendo amplamente distribuidos e apresentando altas abundancias nesses
ecossistemas estuarinos tropicais e subtropicais, exibindo grande importancia econdmica,
ecologica e também para a pesca (MENEZES; FIGUEIREDO, 1980; SANTOS; ARAUIJO,
1997; PAIVA, 2009). Registros de sua ocorréncia em outros habitats, além da costa, apontam
a forte presenca de peixes dessa familia em prados de capins marinhos, canais de maré e
floresta de manguezais, podendo chegar aos rios (RAMOS, 2011). Podem ser classificados
como espécie de habito onivoro, participando da rede trofica como transmissores de energia
entre os consumidores primarios € os principais piscivoros, uma vez que se alimentam de
presas associadas a macrofauna bentonica e planctonica, principalmente microcrustaceos,
nematodas, ostracodas e poliquetas (LIVINGSTON et al., 1976; AGUIRRE-LEON et al.,
1982; CERVIGON; GOMEZ, 1986; SANTOS; ARAUJO, 1997; BRANCO et. al., 1997). E
aceito que tais espécies com ampla distribuicdo geografica se inclinam a serem altamente
abundantes localmente (HANSKI et al., 1993). Entendendo a maneira em que estas espécies
utilizam com sucesso os ambientes estuarinos em tdo alta abunddncia e com tamanha
distribui¢do ¢ evidente sua importancia para o manejo da pesca.

A variagdo ontogenética, dentro da populacdo de uma espécie, ¢ um fator importante
para o entendimento dos processos de particdo dos recursos e competicdo intraespecifica.
Segundo Pessanha (2006), destacam-se as diferentes classes de tamanho de uma determinada
espécie, apresentando similaridade em sua estrutura trofica. Entretanto, de acordo com suas

alteragdes morfologicas e fisiologicas a medida que estes vao atingindo determinados estagios
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de maturacdo, sao selecionados diferentes tipos de habitats em periodos diferentes, para a
captura de presas, proporcionando melhor exploracdo dos recursos ¢ garantindo o
recrutamento e a coexisténcia desses individuos dentro da populacdo. H4 exemplo, foi
apresentado por Clark e Pessanha (2014) em um trabalho que examinou a variabilidade nos
habitos alimentares de Rhinosardinia bahiensis, em dois habitats estuarinos, comparando a
composicao de sua dieta em diferentes niveis de tamanho. Ao final do processo, foi observado
uma prevaléncia de Ostracoda na primeira e segunda classe de tamanho, enquanto que na
terceira classe houve uma distribuicdo “equitativa” dos itens alimentares, que foi
correlacionada com o periodo de desova no ambiente. Foi enfatizado nesse trabalho, a
importancia da separagdo espacial entre os diferentes tamanhos no uso dos recursos
alimentares, servindo como uma estratégia notdvel para evitar a sobreposi¢do entre as
diferentes classes de tamanho.

Estudos sobre a abundancia, distribuigo e os itens alimentares utilizados pelos peixes
refletidos na variagdo ontogenética, contribuem para o conhecimento desses organismos ¢
elucidam dados importantes sobre o seu habitat e sua fisiologia, assim como o entendimento
do funcionamento dos processos de particdo dos recursos alimentares e diferenciacdo de
nichos explorados, aspectos comportamentais utilizados como estratégias ecologicas, que
favorecem a conservagio dos recursos disponiveis no ambiente (CHIESPINOLA; VEGA-
CENDEJAS, 2016).

Dessa forma, foi testada a hipdtese de que variagdes nos pardmetros ambientais e
recursos alimentares disponiveis nos diferentes habitats estuarinos, influenciados
principalmente pela sazonalidade, proporcionam variacdes na dieta e na abundancia da
espécie D. auratus, sendo tais fatores importantes para avaliar os mecanismos de coexisténcia

intraespécifica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a dieta da espécie Diapterus auratus (Gerreidae) em suas diferentes fases
ontogenéticas, procurando verificar as possiveis relagdes troficas existentes de acordo com o

eixo espacial e temporal no estuario tropical do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

2.2 Especificos

= Verificar as correlagdes dos pardmetros ambientais com o padrao de distribuicdo dos

individuos, ao longo do gradiente, nos eixos espacgo-temporal,

= Observar a distribuicao espacial e temporal dos individuos da espécie, de acordo com

as classes de tamanho, ao longo do gradiente estuarino;

= Avaliar a dieta, em suas diferentes fases ontogenéticas, da espécie D. auratus,
procurando verificar as possiveis relacdes troficas existentes de acordo com os eixos

espacial e temporal.
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3 MATERIAS E METODOS

3.1 Caracterizacao da area de estudo

O trabalho foi conduzido no estudrio do Rio Mamanguape, que fica localizado no
litoral norte do estado da Paraiba (entre 6°43'02"S e 35°67'46"0). A sua extensdo ¢ de cerca de
25 km no sentido leste-oeste e de 5 km no sentido norte-sul. A regido apresenta um clima do
tipo AS’ de acordo com a classificagdo de Kdppen, de onde o total anual de suas chuvas varia
de 2000 mm a menos de 30 mm e as suas temperaturas sdo elevadas, com a média anual entre
24-26°C (MACEDO et al., 2010).

Suas praias exibem um regime mesotidal de marés semi-diurnais ¢ a foz do seu rio
forma uma baia com 6 km de largura quase fechada por uma linha de recifes costeiros, o que
proporciona aguas calmas e tranquilas (PALUDO; KLONOWSKI, 1999). Existem ainda,
nesse local, Areas de Preservacdo ambiental (APA) de Barra de Mamanguape (CERHPB,
2004) onde sao registradas as areas de manguezal mais preservadas do Estado. Além disso,
sdo registradas também areas bem preservadas de manguezal que crescem em torno do canal
principal e dos canais de mangue, totalizando cerca de 6.000 hectares, sendo representados
principalmente por Rhizophora mangle, Avicennia sp., Laguncularia racemosa e Conocarpus

grectus.
3.2 Desenho amostral

Foram definidas duas zonas de coleta ao longo do gradiente estuarino com base nas
suas caracteristicas: a zona inferior mais proxima da entrada do estudrio e uma zona superior
mais distante e menos influenciada pelos movimentos da dgua do mar. Para cada zona foi
definido dois pontos de coleta, e em cada ponto trés réplicas afim de eliminar possiveis erros
amostrais (Figura 1). Para este estudo, a amostragem dos peixes foi realizada mensalmente em
cada uma das zonas, entre janeiro de 2016 e dezembro do mesmo ano, com exce¢do do més
de setembro, no qual ndo foram realizadas coletas devido a questdes de logistica que
impossibilitaram a realizacdo dos pontos de coleta. Segundo dados da AESA (2016), os meses
de janeiro a junho correspondem ao periodo chuvoso (pluviosidade média de 195,95+61,05),
e os meses de julho a dezembro correspondem ao periodo seco (pluviosidade média de
38,37+30,62).
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Figura 1 — Mapa do estuario do Rio Mamanguape, com destaque as duas zonas selecionadas para as
amostragens.
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A zona inferior do estuario exemplifica uma regido mais proxima a desembocadura
do rio, e com areas de vegetacdo de mangue bem preservadas. Devido a isso, essa zona
apresenta camboas com caracteristicas geomorfologicas que proporcionam aguas bastante
calmas e sem ou com pouca influéncia das ondas, com variaveis salinidades entre 23,50 e
50,45 e com sedimentos que vao desde fino com aspecto lamoso até um substrato arenoso e
fino.

A zona superior do estuario apresenta camboas que sdo mais distantes da sua foz,
ainda cercada por manguezal, apresentando sedimento muito mais lamoso e fino,e
apresentando menores valores de salinidade entre 1,00 e 35,75.

Os peixes foram amostrados com o auxilio de trés redes do tipo “fyke” (Largura
(asastboca): 12 m; Comprimento total: 5,5 m; Altura: 1,5 m; Boca: 1 x 1,5 m; Comprimento
de cada asa: 5,5 m; Malha: 1 cm) e uma rede do tipo “beach seine” (Comprimento: 10 m;
Altura: 1,5 m; Malha: 0,8 cm), para posterior calculo da densidade e biomassa.. As redes fyke
sdo instaladas, como armadilhas, paralelamente ao manguezal durante o periodo de baixa mar
(Figura 2 A), onde durante um periodo de tempo de 4-6h a maré cobre toda a altura da rede.
Assim, como a malha atua como uma barreira que conduz os peixes para dentro do funil, os
peixes sdo capturados devido ao seu movimento natural. Em cada amostragem,para cada rede

fike foi realizado um arrasto com o auxilio da rede de arrasto do tipo picaré ou ‘’beach
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seine’’, totalizando trés arrastos para cada amostragem realizada (Figura 2 B), realizados
paralelamente a margem durante um periodo de 3 minutos, em uma extensdo de
aproximadamente 30 metros e com profundidade maxima de 1,5 metros.Os peixes foram
coletados sob a licenga do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio/Brasil) (Processo numero 24557-27/10/2010) e depositados na colecdo de referéncia
do Laboratorio de Ecologia de Peixes da UEPB (LEP/UEPB) Campus 1, Campina Grande,
PB.

Os peixes coletados foram fixados em formol a 10%, posteriormente acondicionados
em alcool a 70% e identificados com o auxilio da literatura, utilizando os guias disponiveis
elaborados por Figueiredo ¢ Menezes (1978, 1980, 2000), Menezes e Figueiredo (1980,
1985), e Araujo, Texeira e Oliveira (2004). Posteriormente, os peixes capturados foram
medidos, em laboratério, no comprimento total (mm) e pesados (g) (Figura 3 A e B). Além
disso, em cada ponto de coleta, foram aferidas medidas de pardmetros ambientais de
temperatura, salinidade, transparéncia e profundidade da agua. Para verificar os parametros de
transparéncia e profundidade da agua, foi utilizado um Disco de Secchi (Figura 4 A). Ja
parametros de temperatura, pH, turbidez, oxigénio dissolvido, total de solidos dissolvidos e

salinidade, foram medidos a partir de uma Sonda multiparamétrica (Figura 4 B).

Figura 2 — Redes do tipo “Fyke” e¢ ‘“Beach seine” usadas nas amostragens. A — Rede “Fyke” instalada

paralelamente ao manguezal durante a preamar; B — Rede “Beach seine” usada para os arrastos, realizados

paralelamente & margem.
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Figura 3 — Pardmetros de medidas de comprimento total ¢ Peso. A — Aferi¢do de comprimento de um espécime

da espécie; B — Aferi¢do de peso de um espécime da espécie.

Figura 4 — Equipamentos utilizados para aferir os pardmetros ambientais. A — Disco de Secchi usado para medir
transparéncia ¢ profundidade da agua; B — Sonda multiparamétrica usada para medir os pardmetros de

temperatura, pH, turbidez, oxigénio dissolvido, total de solidos dissolvidos e salinidade.

3.3 Analise dos dados

A abundancia e biomassa relativas foram avaliadas pela densidade em niimeros e peso
em biomassa relativa. A analise de variancia (ANOVA, P< 0,05) com o teste “a posteriori” de
Tukey através do software SPSS Statistics 17.0, foi usada para comparar a abundancia e
biomassa relativa (nimero e peso) de grupos de tamanho entre zonas e periodos. Todos os
dados foram transformados em log (log 10 (x+1)) (ZAR, 1996). A fim de identificar quais

variaveis ambientais influenciam na densidade e biomassa da espécie, foi realizada uma
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analise de regressdo linear e verificar quais as correlagdes foram significativas (P<0,05)
(BASTOS, 1990; CORREA; VIANNA, 1992).

Os individuos capturados na amostragem foram agrupados, para observagdo e
avaliacdo dos padrdes de distribuicdo com o objetivo de verificar possiveis diferencas na
abundancia, nas seguintes classes: < 20 mm, 21-30 mm, 31- 40 mm, 41-50 mm, 51- 60 mm,
61-70 mm, 71,80 mm, 81-90 mm, 91-100 mm e maiores que 100 mm.

Uma analise de agrupamento nao-hierarquica, baseada no método de ligagdo UPGMA
(Método Médio de Grupo Par Nao Ponderado), foi usada para construir um dendrograma para
identificar mudancas ontogenéticas na dieta entre classes de tamanho. Para isso, dentro de
cada zona e sazonalidade, todos os individuos foram agrupados em tamanho de classes
diferentes: individuos até 60 mm (pequenos juvenis) e > 60 mm (juvenis).

Para a andlise do contetido estomacal, os peixes coletados tiveram seus estomagos
retirados através de uma incisao ventral. Posteriormente, o conteudo estomacal foi analisado e
identificado até o menor nivel taxonomico possivel. Todos os itens foram quantificados e
aferidos o volume através de uma placa graduada. Em seguida, foram calculadas as
frequéncias de ocorréncia (FO%), frequéncias numéricas (FN%) e frequéncias volumétricas
(FV%) e posteriormente foi aplicado o indice de Importancia Relativa (IRI) para cada zona e
periodo, utilizando a formula IRI = (FN + FV)*FO (CORTES, 1998; HANSSON, 1998).

Para calcular a frequéncia de ocorréncia foi utilizada a formula FO% = (ntd/N)*100,
onde: ntd = niimero de tratos digestivos que contém o item e N = niimero total de tratos
digestivos, exceto os que estavam vazios (HYSLOP, 1980). Para o célculo da frequéncia
numeérica foi utilizada a formula FN% = (ni/nt)*100, onde ni = nimero de cada item alimentar
e nt = numero total de itens dos contetdos (HYSLOP, 1980). A Frequéncia volumétrica foi
calculada através da formula FV% = (vi/vt)*100, onde: vi = volume de cada item alimentar e

vt = volume total de itens nos tratos digestivos (HYSLOP, 1980).
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4 RESULTADOS

Durante o periodo de amostragens foi capturado um total de 2.186 individuos de D.
auratus, pesando 4566,61 g. A maior abundancia numérica foi obtida no periodo de seca
(1919 individuos) totalizando um peso de 3615,09 g. No periodo chuvoso, 267 individuos
foram capturados, com peso total de 951 g. Dos 2186 individuos coletados, 1899 foram
encontrados na zona superior, constituindo 3823,07 g. Na zona inferior, 287 individuos foram
coletados, correspondendo a 743,54 g. Foram encontradas diferencas significativas nos

pardmetros de densidade e biomassa relativas, entre periodos e zonas (Tabela 1).

Tabela 1. Valores F da ANOVA de dois fatores (densidade e biomassa) e as diferengas significativas entre os

periodos e zonas de cada fator, da espécie Diapterus auratus no estuario do Rio Mamanguape - PB.

Densidade Biomassa
F P F P
Periodo 22,88 <0,01 Periodo 7,59 <0,01
Zona 26,36 <0,01 Zona 25,07 <0,01

Os resultados obtidos revelaram que os peixes da espécie D. auratus foram mais
abundantes no periodo seco, na zona superior do estuario (Densidade). De modo similar a

maior biomassa (peso) ocorreu também no periodo seco da zona superior (Figura 5).

Figura 5: Densidade (numero de individuos/m?) ¢ biomassa (gramas/m?) da espécie Diapterus auratus entre os

Periodos chuvoso e seco e entre as zonas Superior e Inferior no estuario do rio Mamanguape.
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No estudo, a quantidade de individuos nas classes iniciais: < 20 mm, 21-30 mm, 31-
40 mm, 41-50 mm, 51- 60 mm, 61-70 mm, que correspondem aos menores individuos, foram
encontrados no periodo da seca. Enquanto que, o periodo da chuva apresentou os individuos

com maiores tamanhos: 71,80 mm, 81-90 mm, 91-100 mm e maiores que 100 mm (Figura. 6).

Figura 6: Variagdo das quantidades de individuos em cada classe de tamanho, ao longo do ano. O valor “n”

representa a quantidade total de individuos em cada més.
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A correlagdo entre as variaveis ambientais ¢ a densidade e biomassa, apresentaram
valores significativos de acordo com a andlise de regressao linear (P<0,05). Os menores
valores de pH, TDS e transparéncia, correlacionaram-se com a densidade. Em relagdo a
biomassa, os menores valores de pH e TDS também influenciaram esse pardmetro, a0 mesmo
passo que os fatores de transparéncia, ORP e temperatura tiveram seus maiores valores

correlacionados com esse parametro (Tabela 2).
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Tabela 2. Andlise de regresséo linear de dois fatores (densidade e biomassa) e correlagdes significativas entre os

periodos e zonas de cada fator, da espécie Diapterus auratus no estuario do Rio Mamanguape - PB.

Densidade R P Biomassa R P
pH -0,30 <0,01 pH -0,36 <0,01
TDS -0,27 <0,01 TDS -0,26 <0,01
Transparéncia -0,29 <0,01 Transparéncia 0,35 <0,01
ORP 0,27 <0,01

Temperatura 0,18 <0,01

De um total de 867 das amostras que foram abertas, 391 apresentaram estomagos
vazios ou com digestdo total, representando 45% das amostras. As classes de tamanho
pequenos juvenis (Até 60 mm) e juvenis (> 60 mm) tiveram uma estrutura trofica dispar. De
acordo com o Indice de Importancia Relativa (%IRI), o item alimentar mais representativo
entre as duas classes foram microcrustaceos (Calanoida e cyclopoida) e material vegetal.

De acordo com os dados da andlise do conteudo estomacal no periodo da chuva, os
pequenos juvenis tiveram como principais presas, na sua dieta Calanoida (IRI= 23,00%
inferior e IRI= 57,00% superior), Poliqueta errante (IRI= 66,00% inferior e IRI= 7,00%
superior), Material vegetal (IRI= 9,00% inferior e IRI= 12,00% superior) e Poliqueta tubicola
(IRI= 2,00% inferior e IRI= 12,00% superior). Ainda na estacdo chuvosa, os peixes juvenis
consumiram principalmente: Material vegetal (IRI= 85,00% inferior e IRI= 7,00% superior),
Poliqueta tubicola (IRI= 1,00% inferior e IRI= 47,00% superior), Larva de Ceratopogonidae
(IRI= 14,00% superior), Calanoida (IRI= 10,00% superior), Poliqueta errante (IRI= 1,00%
inferior e IRI= 7,00% superior), Harpacticoida (IRI= 8,00% inferior) e Cyclopoida (IRI=
4,00% superior).

J& no periodo da seca, os pequenos juvenis apresentaram como principais itens
alimentares: Cyclopoida (IRI= 58,00% inferior e IRI= 26,00% superior), Calanoida (IRI=
24,00% inferior e IRI= 15,00% superior), Alga (IRI= 33,00% superior), Apendicularia (IRI=
26,00% superior), Harpacticoida (IRI= 13,00% inferior) e Material vegetal (IRI= 3,00%
inferior). No mesmo periodo, os juvenis consumiram: Calanoida (IRI= 52% inferior e
IRI=23,00% superior), Alga (IRI= 51,00% superior), Cyclopoida (IRI= 14,00% inferior e
IRI= 14,00% superior), Harpacticoida (IRI= 19,00% inferior) ¢ Material vegetal (IRI=
11,00% inferior e IRI=7,00% superior).
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A variagdo ontogenética da dieta de D. auratus dividiu-se em trés grandes grupos,
segundo a analise de agrupamento, que apresentaram similaridades na exploragdo dos
recursos alimentares. O dendograma exibe trés grupos principais que representam a
similaridade da dieta desses individuos, dentro de cada grupo. O grupo 1 ¢ formado por
classes de tamanhos que consumiram presas associadas principalmente a zona bentonica e
planctonica: Poliqueta errante, Poliqueta tubicola, larva de Ceratopogonidae, material vegetal
e calanoida; O grupo 2 ¢ formado pelas classes de individuos que consumiram principalmente
microcrustdceos e matéria vegetal: Calanoida, Cyclopoida, Harpacticoida, alga, material
vegetal e apendicularia; Por fim, o grupo 3 compde uma Unica classe de tamanho que se

diferencia dos demais grupos e tem sua dieta baseada principalmente em material vegetal

(Figura 7).

Figura 7: Dendograma com os dados do Indice de Importancia Relativa (IRI) da dieta representando as

diferentes classes de tamanho de Diapterus auratus no estuario do Rio Mamanguape.
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5 DISCUSSAO

No presente estudo foi observado que houve segregacdo espaco-temporal e também
ontogenético, na abundéancia e biomassa de D. auratus ao longo do gradiente estuarino. Os
resultados obtidos refletem ndo so aos aspectos de exploragdo dos itens alimentares dentro de
cada classe de tamanho, como também no comportamento dos individuos quanto ao uso dos
recursos disponiveis no ecossistema estuarino. Estes mecanismos de segregacao adquiridos
por essa espécie, entre suas classes de tamanho indicam que esse seja um aspecto que
funciona como uma estratégia desenvolvida, objetivando a coexisténcia dos mesmos no
ambiente. Essa segregacdo espacial, comum entre espécies que possuem caracteristicas
fenotipicas e genotipicas similares, bem com individuos de mesma espécie, pode ser vista
como estratégia que permite a particdo dos recursos alimentares utilizados no ambiente
(RICKLEFS, 2003; CCASTILLO-RIVERA, 2005).

As maiores densidades e biomassas dos individuos de D. auratus registradas na zona
superior do estuario foram correlacionadas de maneira geral com menores valores de pH,
TDS, transparéncia e maiores valores de ORP e temperatura nesse local. Segundo Costa et al.
(2012), essas variagdes nos parametros ambientais possuem forte influéncia sob os padrdes de
distribui¢do dos individuos da familia Gerreidae, uma vez que essas espécies apresentam uma
grande capacidade adaptativa frente as mudangas dos fatores abidticos. Esse padrio de
distribuicdo espacial, distante da entrada do estudrio, apresentou-se similar ao padrdo
observado por Paiva (2008) em um estudrio tropical. Outros autores apontam que fatores
como a salinidade, temperatura e transparéncia da agua sao determinantes a distribui¢do das
espécies devido a influencia sobre a osmorregulagdo (TEIXEIRA; HELMER, 1997;
CHAVES; ROBERT, 2001; DENADALI et al., 2012). Nesse sentido, os peixes juvenis tendem
a optar por locais com condigdes favordveis aos mesmos, importantes para seu
desenvolvimento, como a disponibilidade de recursos para sua demanda energética e
condigdes abioticas adequadas (MARTIN; ABLE, 2003). Castillo-Rivera (2005) identificou
um padrdo de segregagdo espacial entre as espécies de Gerreidae, Eucinostomus melanopterus
e D. auratus, em uma lagoa tropical costeira: E. melanopterus foi mais abundante em locais
proximos a entrada do estuario, onde maiores salinidades foram registradas, enquanto que D.
auratus foi mais abundante em locais mais superiores e distantes da entrada, com menores
salinidades. Essa segregacdo espacial permite maior particionamento dos recursos.

Os padroes de distribuicdo de D. auratus apresentam uma segregacdo flutuante ao

longo do ano, resultado de um amplo periodo de recrutamento, com picos de individuos das
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menores classes de tamanho durante o periodo de seca na zona superior do estuario. E
possivel que essa zona esteja sendo utilizada pelos pequenos juvenis como um importante
habitat no inicio do ciclo de vida, devido as suas altas densidades, aliado a disponibilidade de
alimentos e abrigo contra predadores, fatores essenciais que caracterizam esse habitat como
local de bergario (BECK et al., 2001; SHEAVES et al., 2014). E importante destacar que D.
auratus ¢ uma espécie que se adapta bem ao ambiente estuarino, pois divide o uso dos
recursos alimentares disponiveis no ambiente entre suas classes de tamanho, nos eixos
espago-temporal, diminuindo a competi¢do intraespecifica. A grande abundancia e ampla
distribui¢do dessa espécie, bem como outros individuos da familia Gerreidae, resulta do
sucesso dessa estratégia de particionar o nicho entre suas classes de tamanho. Segundo
Pessanha (2006), a variagdo ontogenética se apresenta como fator influenciador e importante
nos estudos das competigdes intraespecifica, pois destaca que para cada classe de tamanho, de
uma determinada espécie, a similaridade na estrutura trofica tende a se manter (RICKLEFS,
2003).

Existem fortes evidéncias de que os peixes que estdo prontos para desovar deslocam-
se para locais que fornecam condi¢des ambientais mais estaveis e favoraveis (ARAUJO et al.,
1999). Nesse sentido, no presente estudo ¢ sugerido que a zona superior do estudrio pode
proporcionar condicdes favordveis ao recrutamento e crescimento inicial, sendo esta zona
usada como local de cria¢do pelos individuos da espécie D. auratus, que aproveitam o abrigo
adequado e a disponibilidade de alimentos, favorecida pela entrada de matéria organica e
protecdo contra a predacdo, geralmente favorecida pela presenga de 4guas rasas e pouco
transparentes. Estas sdo caracteristicas fundamentais para o desenvolvimento do ciclo da vida
dos peixes (BLABER; BLABER, 1980; BLABER et al., 1985; PETERSON; WHITFIELD,
2000; GRIFFITHS, 2001). Muitos estudos demonstram que gerreideos migram para areas
com condicdes favordveis a desova. Cyrus e Blaber (1984) e Sarre et al. (1997) identificaram
em seus trabalhos, que peixes da familia Gerreidae tipicamente desovam ao longo do ano,
com um ou mais picos durante o periodo de 12 meses.

A analise da dieta, segundo o dendograma, indicou a presenca de trés principais
grupos de individuos, com base na similaridade da sua dieta para as diferentes classes de
tamanho, relacionados principalmente com a sazonalidade dos recursos. O primeiro grupo de
individuos consumiu presas relativamente grandes associadas principalmente a zona
bentdonica como: Poliqueta errante, Poliqueta tubicola e Larva de Ceratopogonidae; e
planctonica, como: Calanoida e Harpacticoida. A estacdo chuvosa pode ser um aspecto

relacionado com essa maior diversidade de itens alimentares, devido a alta produtividade do
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ecossistema durante esse periodo, bem como a maior descarga fluvial e chegada de nutrientes
que promovem maior abundancia de recursos do zooplancton, zoobentos ¢ aumento da
matéria organica aloctone (CASTILLO-RIVERA, 2005). O segundo grupo foi formado por
individuos do periodo da seca, que consumiram principalmente microcrustaceos associados ao
zooplancton e matéria vegetal. O copépoda Calanoida se apresentou como recurso alimentar
mais importante na dieta desse grupo de individuos, nas duas classes de tamanho. A relagdo
da estagdo seca, com menor pluviosidade, com a parcimonia dos recursos € menor variacao
das presas ingeridas, indicam maior abundancia do zooplancton nesses ambientes, nessa
época do ano. E observado que o copépoda, organismo que compde o zooplancton, foi um dos
itens mais abundantes tanto durante a chuva, quanto na seca. A dominancia de copépodes
durante todo o ano, também foi observado no trabalho de Ayyanna e Reddy (2017), em uma
area de manguezal na India. Diversos outros estudos registraram microcrusticeos como
principais itens na dieta das espécies da familia Gerreidae (PESSANHA, 2006;
BOUCHEREAU; CHANTREL, 2009; DENADAI et al., 2012). Evjemo (2003) correlaciona
essa elevada densidade de microcrusticeos na dieta ao teor de proteinas bastante elevado
essencial para o crescimento e desenvolvimento dos juvenis, desempenhando um papel
importante na sua sobrevivéncia. As outras presas consumidas em menor quantidade sdo
relativamente grandes (como por exemplo, poliquetas e larvas de insetos) e os resultados
sugerem que estes itens podem estar suprindo a demanda energética dos individuos,
principalmente dos adultos. A preferéncia desses recursos na dieta evita a exclusdo
competitiva entre os individuos da mesma espécie (TOWNSEND; BEGON; HARPER, 2009).

Segundo Lowe-MCConnell (1999) ¢ possivel observar, em regides tropicais, que
apesar da existéncia de especializagdo dos peixes por determinados tipos de alimentos, a
maioria das espécies possuem grande plasticidade nas suas dietas. De modo geral, a mudanga
de comportamento alimentar de presas associadas a zona planctonica para presas bentonicas
estd associada a procura desses individuos por recursos mais rentaveis e as alteragdes
morfologicas sofridas durante o seu desenvolvimento, importantes para o sucesso na
capacidade de usar outros recursos alimentares possibilitando a alimentac¢do de itens maiores
e mais rentaveis energeticamente (SILVA, 2001; PESSANHA, 2006; BOUCHEREAU,
2009). Além disso, as variagdes temporais e espaciais no uso dos recursos respaldam a
segregacdo dos individuos de mesma espécie na utilizagdo dos habitats oferecidos pelo
estudrio.

No presente trabalho foi possivel observar uma mudan¢a no uso dos recursos

explorados, frente ao desenvolvimento ontogenético da espécie D. auratus. Essas alteracdes
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podem ser também observadas em varias espécies de peixes generalistas (PESSANHA;
ARAUIJO, 2014). A mudanga de comportamento alimentar de planctivoro para bentivoro esta
relacionada a procura por nutrientes mais rentdveis a medida que os individuos passam por
alteracdes morfoldgicas intrinsecas e vao atingindo maiores tamanhos (PESSANHA, 2006;
BOUCHEREAU; CHANTREL, 2009). Segundo Silva (2001), no caso dos Gerreidae, o
desenvolvimento da protabilidade bucal ¢ uma das mudangas morfologicas mais importantes
para o sucesso na capacidade do uso de outros recursos alimentares. Essas mudangas na dieta
com o desenvolvimento dos individuos decorrem de alteragdes no custo de forrageiamento, e
sdo interpretadas como adaptagdes para a demanda energética dos peixes em diferentes
classes de tamanho. A mudancga na dieta de zooplancton para a alimentagdo de itens maiores
como poliquetas, podem ser vistas como uma estratégia para reduzir a concorréncia ¢ explorar
recursos abundantes disponiveis no estuario (PESSANHA; ARAUJO, 2012; RAMOS et al.,
2014).

De acordo com nossos resultados, além da correlagdo das variagdes ambientas com os
padrdes de distribuicao dos peixes, ha a indicacdo de que esses Gerreideos preferiram locais
com dguas turvas, com substrato lamacento e arenoso e presenca de manguezais,
caracteristicas encontradas na zona superior do estuario do Rio Mamanguape. Além disso, a
alta abundancia de pequenos juvenis, com picos desses individuos na estagdo seca, indica que
esse habitat ¢ usado como viveiro. No geral, as classes de tamanho pequeno juvenil e juvenil,
dentro da espécie D. auratus, apesar de possuirem condigdes morfologicas semelhantes,
utilizaram dois mecanismos principais para melhor exploracdo dos recursos e coexisténcia dos
mesmos dentro do estuario: A segregacdo espaco-temporal, no uso dos habitats estuarinos; e a
mudanga no habito alimentar dentro das classes de tamanho, identificando uma migragao na
exploracdo dos recursos alimentares, no uso do zooplancton para presas associadas
principalmente a zona bentonica e que fornecem maior teor energético, que possa atender as

necessidades nutricionais durante a ontogénese desses individuos.
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6 CONCLUSAO

« A espécie Diapterus auratus apresentou segregacdo espacgo-temporal e também no
eixo ontogenético, na abundancia e biomassa dos individuos ao longo do gradiente
estuarino. Sendo as maiores densidades e biomassas registradas no periodo seco, da

Zona superior;

« No geral, as maiores densidades e biomassas observadas na zona superior do estuério
foram correlacionadas com os menores valores dos pardmetros ambientais de pH,

TDS, transparéncia e maiores valores de ORP e temperatura nesse habitat;

# Os padrdes de distribui¢ao de Diapterus auratus apresentaram segregagao flutuante ao
longo dos 12 meses, com picos de individuos nas suas menores classes de tamanho

durante o periodo de seca na zona superior do gradiente estuarino;

# A andlise da ecologia alimentar indicou a presenca de trés principais grupos de
individuos, tendo como base a similaridade da sua dieta para as diferentes classes de
tamanho, correlacionados principalmente com a influéncia da estacdo seca na

disponibilidade dos recursos;

= Houve indicativo de mudanca nos hébitos alimentares, a medida que os individuos da
espécie vao atingindo maiores estagios de desenvolvimento ontogenético. A mudanca
no uso do zooplancton por presas associadas principalmente a zona bentoOnica,

acompanha as mudangas morfo-fisiologicas e maior demanda energética;

= A plasticidade trofica da espécie Diapterus auratus, dentro de suas classes de tamanho
e a segregacao espacial e temporal no uso dos habitats e dos recursos alimentares €
identificado como uma estratégia desenvolvida por essa espécie afim de evitar a
concorréncia e competigdo intraespecifica, bem como fornece maior entendimento em

relagdo a maneira como estes utilizam com sucesso os ambientes estuarinos.
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ANEXO |

Tabela 3 — Frequéncia de Ocorréncia (%FO), Frequéncia Numérica (%FN) e Frequéncia Volumétrica (%FV) dos itens a
auratus nas duas zonas de coleta, dentro de cada periodo (Chuva ¢ Seca) e em diferentes classes de tamanho (Individuos ¢
juvenis; Individuos com comprimento total > 60 mm = Juvenis).

ZONA INFERIOR |
CHUVA SECA CHUVA
PEQUENOS JUVENIS PEQUENOS JUVENIS | PEQUENOS J
JUVENIS (> 60 mm) JUVENIS (>60 mm) | JUVENIS I8
(ATE 60 mm) (ATE 60 mm) (ATE 60 mm)
ITENS FO FN FV FO FN FV _FO FN FV _FO FN FV _FO FN FV_FO
MOLLUSCA
Bvave JO o0 o 0o o o0 0 O O 0 O O 0 0 0 0
PLATELMINTO
Trematoda 0 0 0 606 772 276 427 026 074 5 0,09 0,16 299 064 0.67 0
NEMATODA | 741 042 087 303 1544 1,10 085 002 009 5 009 031 299 026 101 1,72
ISOPODA 0o 0 0 0 0 0 085 002 009 0 0 0 149 026 034 0
ANNELIDA

Poliqueta errante | 25,93 43,58 65,94 3,03 386 2,776 342 023 093 5 0,775 3,72 597 2,19 16,78 5,17
Poliqueta tubicola | 11,11 0,63 5,24 3,03 3,86 552 085 002 037 0 O 0 597 8,38 23,83 12,07
CRUSTACEA

Calanoida 14,81 54,16 11,79 0 0 0 29,06 19,46 20,67 30 52,84 43,88 14,93 44,09 16,11 6,90

Cyclopoida 7,41 0,63 1,31 0 0 0 29,06 53,61 44,60 25 16,70 13,49 1,49 1,03 0,34 6,90
Harpacticoida 0 0 0 3,03 61,78 3,31 15,38 24,55 17,23 30 27,08 822 1,49 0,13 034 0

Ostracoda 0 0 0 0 0 0 342 023 0,74 10 0,28 047 0 0 0 5,17

INSECTA

Larva de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,49 9,28 6,38 5,17
Ceratopogonidae

Pupa de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,45

Ceratopogonidae



PLANTA
Material Vegetal | 25,93 0,15 13,97 27,27 3,47 77,90 17,09 0,05 9,87 30 0,06 20,62 896 0,08 21,48 12,07
Algas 0 0 0 0 0 0 1,71 0 0,19 10 0,02 031 O 0 0 3,45
OUTROS 7,41 0,42 0,87 0 0 0 16,24 1,54 4,47 20 2,08 8,84 448 040 1,68 8,62




