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CRESCIMENTO E ABUNDANCIA DE Melocactus violaceus PFEIFF.(CACTACEAE)
EMTABULEIRO ARENOSO DE MATA ATLANTICA (REBIO GUARIBAS, PARAIBA)

Niviane Ferreia Lafite Cerqueira

RESUMO

Também conhecido como cacto botdo, o Melocactus violaceus € uma
espécieendémica do Brasil, que ocorre do Rio Grande do Norte ao Rio de Janeiro.
Habita florestas umidas (Mata Atlantica/restinga), campo rupestre ao Norte (cerrado)
crescendo diretamente na areia em meio a arbustos na restinga, dunas ribeirinhas e
tabuleiros da Mata Atlantica. Apesar de ter ampla distribuicdo e ocorrer em areas
protegidas, esta espécie € considerada pela IUCN como vulneravel. O objetivo do
presente trabalho é estudar a abundancia, distribuicdo de tamanho, e taxa de
crescimento em uma populagdo de Melocactus violaceus, que ocorre em tabuleiro
numa area de Floresta Estacional Semidecidual, na REBIO Guaribas, Paraiba.
Foram amostradas trés fitofisionomias diferentes do tabuleiro, onde uma area é
predominantemente fechada, a segunda é aberta, na sua grande parte, e por ultimo
em uma area onde predomina Lagenocarpus spp., conhecido popularmente como
capim azul. Em cada fisionomia marcou-se 10 parcelas de 12.6m?, com 20m de
distancia entre cada uma, onde individuos foram mensurados e marcados.A media
de crescimento anual dos individuos que sobreviveram ao longo de todo estudo foi
de 1,76t 1,12 cm ao ano, com crescimento minimo de 0,04 cm e crescimento
maximo de 4,7 cm.

Palavras-Chave: crescimento anual, distribuicdo de tamanho, cacto botao
1 INTRODUGAO

Cactaceae é considerada uma das maiores familias das eudicotiledéneas,
apresentando cerca de 90 géneros, possuindo quase 1500 espécies (Almeida,
2016). O Brasil apresenta 37 géneros nativos de cactaceae, que é equivalente a
30% do total existente no mundo (Silva et al., 2011).

Algumas das espécies que constituem a familia caracterizam-se por habitar
ambientes com pouca agua e alta incidéncia de raios solares, logo a sua distribuicdo
se da de acordo com condigdes climaticas especificas. Encontram-se da América do
Norte até América do Sul (Almeida, 2016). Muitas espécies de cactos podem ser
encontradas no Brasil, em locais como dunas ribeirinhas, matas ciliares, na Caatinga
e restingas de Mata Atlantica,tabuleiros e no Cerrado (GOMES, 2014).

A familia Cactacea tem um importante papel no funcionamento de
ecossistemas, fornecendo recursos energéticos para diversos polinizadores e



dispersores (Silva et al. 2011). Algumas espécies de Melocactus, por exemplo,
apresentam importante papel na sucessao ecolégica de ambientes em que estédo
inseridas, capazes de tornar ambientes indspitos, sobre rochas, em locais habitaveis
para outras espécies (FABRICANTE et al. 2010).

Melocactus € um género formado por pequenos cactos globulosos, comuns
nas regides semi-aridas, possuindo flores pequenas, que se abrem a tarde,
fechando durante o inicio da noite, os frutos sdo pequenos e desenvolvem-se
protegidos dentro de cefalio, quando maduro sdo suculentos de coloragéo branca a
vermelha, apresentam pequenas sementes pretas na polpa do fruto, as quais séo
dispersas por lagartos e formigas (Silva et al., 2011).

Das espécies encontradas no Brasil, varias possuem alto endemismo e estédo
perigosamente ameacadas de extingao (i.e.Melocactus conoideus Buining &
Brederoo) ou em estado vulneravel (i.e.Melocactus violaceus).

Uma vasta quantidade de géneros e espécies endémicas é encontrada na
Caatinga, dentre eles, algumas das espécies do género Melocactus, como
Melocactus violaceus, Melocactus bahiensis Britton & Rose, Melocactus conoideus,
Melocactus ernestii Vaupere, Melocactus glaucescens Buining & Brederoo,
Melocactus lanssensianus P.J.Braun, Melocactus oreas Miq., Melocactus azureus
Buining & Brederoo.

Apesar de algumas espécies do Melocactus serem endémicas da Caatinga, o
Melocactus violaceus, também é encontrado em algumas regides arenosas da Mata
Atlantica, onde predomina uma vegetagdo arbdreo/arbustiva ou até
predominantemente herbacea, denominadas genericamente de “tabuleiros”
caracterizada como campo sujo de cerrado conforme o Plano de A¢ao Nacional para
a Conservagao das Cactaceas (Silva et al., 2011), definindo ainda como areas de
savanas com baixa densidade arborea, e muita vegetagéo rasteira, sendo raro se
deparar com arvores de caule grosso, que soma apenas 1% da vegetagao.

De acordo com o Plano de Acdo Nacional da Cactaceas (Silva et al. 2011), a
fragmentagcdo dos habitats, a perda de qualidade do ambiente, a mineracdo, o
comeércio e a coleta ilegal tém contribuido para o desaparecimento populacional de
espécies como o Melocactus violaceus, por exemplo, que em beiras de rodovias na
Bahia a retirada dessa espécie € algo comum e rotineiro levando a queda da
populacdo desta area.



Outro aspecto relevante € a importancia economica, o uso na alimentacao de
animais e pessoas e na utilizacdo na medicina tradicional, onde o Melocactus é
utilizado como fonte medicinal, do qual é feito um melago sendo usado para gripe,
tosse e bronquite (Silva et al., 2011).

De acordo com Gomes (2014) a alta concentragao de néctar, explicaria o fato
de o lagarto ser atraido por suas flores, que por sua vez tem uma alta necessidade
de carboidratos sendo uma fonte de alimento durante todo o ano. Apesar do
mutualismo encontrado entre o Melocactus ernestii e seu agente dispersor de
sementes e polinizador, (Tropidurus torquatus Wied.) (Gomes, 2014), & possivel
obter excelentes taxas de germinagdo, mesmo que as sementes n&o passem pelo
trato digestivo do T. Torquatus (Zamith, 2013).

Melocactus violaceus é uma planta pequena e globulosa, apresentando na
parte superior um encefalio macio e branco, quando em estado reprodutivo que
contém pelos curtos e avermelhados, podendo atingir 7 cm de altura e 10 cm de
diametro (Figueira 1994). Apresenta frutos suculentos de coloragédo rosa, que se
desenvolvem dentro do encefalio, sendo totalmento expostos quando estédo
maduros, tornando possivel a dispersao através de lagartos, que de acordo com
Xavier (2015), Tropidurus hygomi Reinhardt & Luetken , € um dos responsaveis pela
dispersao das sementes do Melocactus violaceus.

Também conhecido como cacto botdo, o Melocactus violaceus é uma espécie
endémica do Brasil, que se estende da regido Nordeste ao Sudeste, em altitudes de
0 a 1.100 m de altitude (IUCN, 2013). Habita florestas umidas (Mata Atlantica /
restinga), campo rupestre ao Norte (cerrado) crescendo entre arbustos na areia da
restinga costeira, dunas ribeirinhas e tabuleiros da Mata Atlantica (CNC Flora, 2012).
Esta formagéo Tabuleiro costeiro € uma forma de relevo constituida por pequenos
platés, de plano a ondulado, limitadas por barreiras com altitude de vinte a cinquenta
metros, que se estende do Ceara a Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro
(Embrapa, 2014).

Apesar de sua ampla distribuicdo e ocorrer em areas protegidas, esta espécie
€ considerada pela IUCN (2013) como vulneravel, devido a destruicdo do seu
habitat, para urbanizagao, turismo, construgdo de estradas, paisagismo artificial e
plantagbes agroindustriais de coco, abacaxi, cana-de-agucar, eucalipto e silvicultura,
sendo que algumas subpopulagdes ja desapareceram pelo avango agricola, e pela
degradacdo das restingas, para a retirada de areia. Desta forma, estima-se um
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declinio populacional de pelo menos 30% de M. violaceus devido a perda passada e
presente do seu habitat (IUCN, 2013).

Devido a sua vulnerabilidade (IUCN, 2013) e pouca informagdo sobre a
ecologia da espécie, o presente trabalho tem como objetivo ampliar os poucos
conhecimentos sobre a espécie, especificamente quanto a abundancia, distribuicdo
de tamanho, taxa de crescimento e verificar se ha relacdo entre tamanho e
crescimentodesta espécie na REBIO Guaribas, unidade de conservagdo federal,
situada no leste do estado da Paraiba/BR. Do ponto de vista de conserveragéao e
recuperacao em caso de extincao local, tal informacao é importante para avaliar o
tempo de reposigao de uma populagao viavel nesta regidao.

2.METODOLOGIA

2.1. Descricao da area de estudo

Conforme o Plano Operativo de Combate aos Incéndios Florestais (Brasil,
2006), a Reserva Biolégica Guaribas foi criada em 1990, com o objetivo de
conservar 0 pouco que sobrou da Floresta Atlantica da Paraiba, protegendo
espécies endémicas e ameacgadas de extingao.

Esse trabalho foi desenvolvido em uma mancha de tabuleiro costeiro, que se
encontra na REBIO Guaribas, localizada no municipio de Mamanguape, onde
foirealizada a pesquisa, na regido de tabuleiro, situado no estado da Paraiba, e teve
inicio no ano de 2014 e término em 2017. Com bastante agdo antrdpica, esta area
de tabuleiro fica situada a margem da BR 101, o que facilita a entrada de pessoas,
pois ndo ha protegdo. Outro fator importante para o grande fluxo de pessoas nessa
area €& aprovavel exploracdo de Hancornia speciosa Gomes (Apocynaceae),
mangaba, que € muito abundante na regido e consiste de fonte de renda para

muitas familias da regiao.

2.2. Delineamento Amostral

Foram demarcadas 30 parcelas, em trés fitofisionomias encontradas no

tabuleiro, onde em uma area predomina arvores de pequeno porte e arbustos (na
parte mais alta do terreno), a segunda é dominada por herbaceas, com algumas
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ilhas de arvores e arbustos espagados (posigao intermediaria do relevo), e por ultimo
em uma area onde existe um adensamento quase exclusivo delLagenocarpus spp
(Cyperaceae) (na porgédo mais baixa do terreno e que fica alagada no periodo de
chuvas intensas) e conhecidos popularmente como capim azul (Figura 1).

Figura 1. REBIO Guaribas, entre 2014 e 2017. A — Area com predominancia do capim azul,
parte mais baixa do terreno. B — Area dominada por herbaceas, parte intermedidria do terreno. C —
Area com predominancia de arvores de pequeno porte e arbustos, parte mais alta do terreno.
Reserva Biologicas Guaribas.

Em cada fisionomia foram instaladas 10 parcelas circulares de 12.6 m2
distanciadas 20 m entre si em um transecto.A demarcacgao das parcelas foi feita de
forma aleatdria, retilinea a partir da primeira parcela, no sentido Norte. Para a
obtengado dos dados da abundéancia foram contabilizados todos os individuos a uma
distancia de 1 m de cada lado da linha central ao longo de todo transecto, que media
200m. Para a descrigao da distribuicdo de tamanho da populagédo, esses mesmos
individuosforam mensurados. Cada individuo foianotado caso estivesse em estagio
reprodutivo (com presenga de encefalio, flor ou fruto).
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Em cada parcela foram marcados trés individuos, devidamente numerados e
plagueteados, que foram descritos quanto ao didametro com um paquimetro, para a
obteng&o da taxa de crescimento.

Para a estimativa de taxa de crescimento individual, as medi¢cbes ocorreram
entre julho de 2014 a margo de 2017, totalizando 5 medigdes ao longo de todo o
estudo. Os individuos foram diferenciados entre reprodutivo, quando possuirem
flores e/ou frutos, e imaturossem flores e frutos.

Os dados obtidos em campo nas diferentes datas foram colocados em
planilhas do excel, onde foi calculada a taxa de crescimento através da seguinte

formula:

o _AD
€T At
Onde: Tc é a taxa de crescimento; AD é a variacao de didmetro e At € o

intervalo de tempo entre as amostragens.

2.3 Andlises estatisticas

Os dados avaliados foram: taxa de crescimento anual eabundancia.

Para calcular a abundancia, foi utlizada a média do numero de individuos por
mZ.Para a distribuicdo de tamanho foram feitas classes de tamanho para didametro e
altura, a partir disto foi geradoum histograma e um gréfico relacionando a altura e o
didmetro dos individuos. Foi feita uma correlacdo entre o didmetro inicial e o
crescimento total (didmetro inicial — didmetro final / intervalo de tempo) de todos os
individuos que permaneceram vivos até o final do estudo, e a partir dessa relagao foi
feita regressdo e correlacdo entre estas duas varidveis para verificarse ha uma
correlagdo positiva entre essas variaveis, para testar se o tamanho interfere na taxa
de crescimento.

3. RESULTADOS

Quanto a distribuigdo espacial, nas areas com vegetagdo mais densa e a area
com predominancia de Lagenocarpus spp (capim azul), ndo foi encontrado nenhum
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individuo de M. violaceus. Entretanto, na area mais aberta foram observados
individuos com certa abundéancia, ao todo foram marcados 50 individuos para o
acompanhamento da taxa de crescimento. Ao longo do trabalho, 13 individuos
marcados morreram ou tiveram suas plaquetas removidas, de forma que ao todo
sobraram 37 individuos com dados utilizaveis para todo o periodo amostrado.

A abundancia foi calculada a partir dos 292 individuos distribuidos em 200m?,
resultando em1,46 ind.m™'. A abundancia de individuos mortos foi de 0,14 m™ e 0,04
ind.m-'de individuos férteis.

Do total, 3% de individuos estavam reprodutivos e apresentaram altura média
de 5,82 + 1,26 cm, com altura maxima de 7,96cm e altura minima com 3,87cm, e
didmetro médio de 13,47 £ 0,65 cm, com 14,26cm de didmetro maximo e 12,4cm de
didmetro minimo.

Os individuos imaturos apresentaram uma altura média de 1,83 + 1,23 cm,
com altura maxima de 6,99 cm e altura minima de 0,15 cm; didmetro médio 5,40 *
2,89 cm, com didmetro minimo de 0,99cm e 13,63cm de didmetro maximo.

Quando relacionado a altura com o diametro, foi visto que houve uma forte
relacdo entre as duas variaveis, mostrando que individuos mais altos também

tiveram maiores diametros (Figura 1).
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Figura 1. Forte relagdo entre altura e didmetro para os 292 espécimes de Melocactus violaceus

medidos, na Reserva Biologica Guaribas entre 2014 e 2017.
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Com os dados dos 292 individuos ao longo de todo o transecto,9% tiveram
didametrosentre 0,1cm a 2cm; 52% da populagdo apresentava um diametro entre
2cm e 5,99cm; em seguida 27% apresentando didmetro entre 6cm e 9,99cm, 1%
apresentou didmetro maior que 10cm (Figura 2).Do total de individuos amostrados,
9% da populacao estavammortos (Tabela 1). Em relagédo a altura, mais de 70% dos

individuos tinham entre 2cm e 4cm de altura (Figura 3).
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Figura 2. Histograma do didmetro, representando a frequéncia de individuo por tamanho (cm)na
REBIO Guaribas, entre 2014 e 2017.
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Figura 3. Histograma da altura, representando a frequéncia de individuo por tamanho (cm), na REBIO
Guaribas, entre 2014 e 2017.
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O crescimento médio anual dos individuos marcados que sobreviveram ao
longo de todo estudo foi de 1,76+ 1,12 cm a', com crescimento minimo de 0,04 e
maximo de 4,7 cm a™'. Quando feita a regresséo para testar o se individuos maiores
crescem mais, foi visto que essa relagdo ndo existe (R*>= 0,044, p>0,05), portanto o

tamanho néo interfere na taxa de crescimento (Figura 4).
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Figura 4. Relagéo entre didmetro e taxa de crescimento anual de M. violaceus, na Rebio Guaribas,
Paraiba entre 2014 e 2017.

Dos 50 individuos monitorados, pode-se observar que 86% estavam em
estagio imaturo e apenas 14% estavam em estagio reprodutivo. A estrutura
populacional destes individuos apresentou uma freqiéncia de individuos por
tamanho muito similar a estrutura populacional dos individuos que formaram a tabela

de vida.
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Tabela 1. Tabela de vida dos 292 individuos de M. Violaceus, na REBIO Guaribas, entre 2014 e
2017.

Didmetro N° individuos Populagéo (%) N° morto N°reprodutivo
0-0,49 0 0 0 0
0,5-1,99 28 9,6 0 0
2-5,99 151 51,7 6 0
6-9,99 81 27,7 18 0
10-13,99 29 9,9 5 6
14 -18 3 1,0 0 3
Total 292 100 29 9

4 DISCUSSAO

Dos 50 individuos marcados para o monitoramento da taxa de crescimento,
13 nao foram recoletados pois nao foram encontrados novamente, sendo
considerados entdo como mortos. Desta forma, com base nos nossos dados, uma
aproximacgao de porcentagem de mortos estaria em torno de 26% dos individuos, ao
longo dos 4 anos, ou cerca de 9% ao ano.

Diferentemente do encontrado por Figueiredo (2016) onde mais da metade da
populagdo estavam em estagio pré reprodutivo e reprodutivo, totalizando 56,5% da
populagédo, apenas 14% dos individuos do presente estudo estavam em estagio
reprodutivo, sendo mais proximo da estrutura populacional estudada por Garcia-
Gonzalez et al., (2016), onde 28,7% da populagédo de Melocactus nagyi foram de
espécimes reprodutivos.

Partindo da amostra de individuos que compés a tabela de vida com 292
espécimes, o maior numero de individuos mortos se concentrou na faixa 6 a 9,9 de
diametro (figura 5). Hughes et al., (2011) ao estudar Melocactus ernestii, viu que
75,9% dos individuos que morreram estavam na fase juvenil, com <3,0cm de
didmetro, que ainda segundo o autor isso se deve as flutuagbes ambientais.
Entretanto em uma pesquisa feita por Freire (2013), ndo foi encontrado diferencga

significativa na taxa de sobrevivéncia para as diferentes classes de tamanho.
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Figura 5. Relag&o entre porcentagem da populagdo deindividuos mortos e individuos reprodutivos por
classe de didmetrona REBIO Guaribas, entre 2014 e 2017.

Foi visto que na area onde havia predominancia do Lagenocarpus spp (capim
azul) , M. violaceus néo ocorre. E possivel que haja algum tipo de competicéo entre
essas duas espécies, de forma que uma predomine sobre a outra, podendo haver
também exclusdo do Melocactus violaceus devido a acumulo de agua que ocorre na
area por ser mais baixa, provocando alagamento em tempos de chuva, dificultando a
permanéncia da espécie. Entretanto na area mais aberta pode-se perceber uma
certa abundancia do M. Violaceus, contudo embaixo de algus cajueiros (Anacardium
ocidentalis) grandes e que estavam em duas parcelas, ndo foram encontrados
espécimes, provavelmente devido a baixa luminosidade que consequentemente
dificultaria a fotossintese, uma vez que o solo estavam sempre coberto com muitas
folhas.

A medida que as parcelas se aproximavam de arvores que cobriam
totalmente o solo, o numero de individuos diminuiam, a ponto de ser zero em uma
das parcelas, e esta proximidade com individuos arbdreos adjacentes pode
influenciar na densidade populacional (Brito et al., 2007) pois em algumas parcelas o
solo estava totalmente sombreado, além da alta quantidade de serrapilheira,
dificultando o crescimento de plantulas, devido a taxa de luz solar ser baixa, como
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pdde ser constatado com o Melocactus bahiensis, onde o nivel de sombreamento
ideal para o seu desenvolvimento é de 20% (Lone, et.al 2009).

A distribuicdo de individuos em classes apresentou uma frequéncia muito
parecida ao relatado por Figueiredo (2016), onde a maior parte da populacdo
estudada, na restinga do Parque Nacional Jurubatiba no Rio de Janeiro, teve seu
didmetro medido na faixa de 4 a 7cm, essa mesma estrutura populacional ocorre
também com Melocactus nagyi (Melocactus harlowii Britton & Rose Vaupel) (Garcia-
Gonzalez et al., 2016).

Os individuos imaturos corresponderam a maior parte da populagcéo, onde
apenas uma pequena porcentagem estava em estagio reprodutivo, e esta tendéncia
ocorre também com outras espécies de Melocactus. Em um estudo feito por
Fabricante et al (2010) em um inselbergue na Caatinga paraibana, com Melocactus
zehntneri Britton & Rose, a maior parte da populacao era de individuos imaturos,
que ainda segundo o autor, pode ser causado pela competitividade, como
consequéncia a baixa disponibilidade de recursos impediria que muitos espécimes
nao completem seu ciclo de vida.

Dos individuos marcados para o acompanhamento da taxa de crescimento,
apenas um individuo que estava na fase de plantula morreu, diferentemente do
estudo feito por Hughes et al., (2011) em um fragmento de Floresta Estacional
Decidual na Bahia, onde 75,9% das plantulas de Melocactus ernestii morreram, e
individuos maiores que 3 cm tinham maiores chances de sobrevivéncia.

A densidade média encontrada no presente estudo foi similar a observada
por Brito et al. (2007), quando estudaram a estutura populacional do M. Conoideus
no Parque Municipal Serra do Periperi (BA), onde foi relatada uma densidade de
1,20 individuos/m?.

Quanto ao didametro e altura, estes parametros podem variar de acordo com
cada espécie do género, por exemplo Melocactus schatzlii H.Till & R. Gruber chega
a 22-25cm de altura, enquanto o Melocactus andinus R.Gruber & N.P. Taylor pode
chegar a 40 cm (Nassar et al; 2007), enquanto que Melocactus curvispinus Pfeiffer
subs. Cucutensis apresentam altura e diametro entre 11-13 cm, entretanto o M.
curvispinus subespécie lobelli, pode chegar a 20-25 cm de altura (Fernadéz-Alonso
et al., 2002).Ja em um estudo com Melocactus ernestii Vaupel subsp.Ernestii,
Fabricante et al., (2013) apresentaram dados do didmetro médio 16,5 cm, enquanto
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a altura média foi de 13,6 cm, enquanto os nossos dados para M. violaceus nao
ultrapassou 7,96cm de altura.

Se for considerado a média de crescimento anual (1,76 1,12) com o
didmetro minimo registrado na fase reprodutiva (12 cm), € possivel fazer uma
estrapolacdo de quanto tempo um individuo de Melocactus violaceus pode chegar a
fase adulta. Partindo desse pressuposto, foi visto que um espécime pode demorar
6,8 anos para chegar a tal fase, sendo isso possivel pois para essa espéecie foi visto
que o diametro ndo influencia na taxa de crescimento, diferentemente do encontrado
por Drezner (2003), quando estudou a relagdo entre a altura e a idade de Carnegiea
gigantea Britton & Rose (Cactaceae), mostrando que a taxa de crescimento aumenta

e diminui proprocionalmente com o tamanho ao longo da vida do individuo.

5 CONCLUSAO

A espécie apresentou uma abundancia média de 1,46 ind. m?2, em um total de
292 individuos.Em uma area de 200m?, apenas 3% estavam na fase reprodutiva.
Mais da metade da populacéo era de espécimes com didmetro ente 2 e 5,99cm, em
seguida o didmetro mais frequente foi entre 6 e 10cm. A taxa média de crescimento
anual foi de 1,76+ 1,12cm, com crescimento minimo 0,04cm e maximo 4,7cm. Nao
houve relagcédo entre o didmetro e a taxa de crescimento. Com base na quantidade
de individuos jovens e pré adultos acreditamos que esta populagao é viavel para a
manuntengao da espécie neste local.

Melocactus violaceus PFEIFF. (CACTACEAE) growth and abundance in a sandy
terrace of Atlantic Rain Forest (REBIO Guaribas, Paraiba, Brazil)

ABSTRACT

Also known as Turk’s cap cactus or melon thistle, Melocactus violaceus is an
Brazilian endemic species, occurring from Rio Grande do Norte to Rio de Janeiro
states. It inhabits humid forests (Atlantic Rain Forest and associated shorline sandy
vegetation), rocky soils in savannah vegetation (Cerrado) and in sandy terraces.
Dispite its wide distribution and occurrence in protected areas, it is considered a
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vulnerable species in UICN Red List. In this paper, we study abundance, size
distribution and growth rate in a population of Melocactus violaceus in a federal
reserve REBIO Guaribas, Paraiba, Brazil. We sampled three vegetation types in a
sandy terrace, one with a dense covered area with small trees and shrubs, another
area with a very open canopy, where sunlight reaches most of the exposed soil, and
a third area densely covered by a grassy vegetation dominated by Lagenocarpus
spp., locally known as blue grass. In each of these three vegetation types, we made
10 samples of 12.6 m2 , separated by 20m from each other, where individuals were
measured and tagged. Average annual growth rate was 1,76+ 1,12 cm a-1 , with a
minimum growth of 0,04 cm a -1 and maximum of de 4,7 cm a -1

Keywords: annual growth, size distribution, cactus button
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