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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar a oclusiva glotal [?], também conhecida
como glotalizacdo e parada glotal. Esta consonante é considerada como um segmento
complexo para aprendizes/falantes de inglés como segunda lingua (L2). Cientes da
caréncia de trabalhos no Brasil que analisem a oclusiva glotal com interface em L.2, nos
propomos neste trabalho, analisar a oclusiva glotal a fim de verificar se brasileiros
aprendizes/falantes de inglés produzem ou demonstram dificuldades na realizacdo da
oclusiva glotal enquanto alofone da oclusiva coronal /t/, e mostrar, através de anélise
actistica da fala, como se da a producdo do fendmeno de glotalizacdo. Para tanto, nos
embasamos em estudos como os de Eddington & Taylor (2009), Ogden (2009), Faris
(2010), Lima-Gregio (2011), Oliveira (2017), dentre outros. O corpus da pesquisa esta
constituido por seis informantes, sendo quatro brasileiros, grupo experimental (GE) e dois
norte-americanos oriundos dos Estados Unidos, grupo controle (GC). Os dados foram
lidos, coletados e submetidos ao programa computacional Praat para andlise actistica das
amostras e ao Programa R para andlise estatistica destas. A técnica por nos utilizada foi a
Distribuicdo de Qui-quadrado. Os resultados apontam que os nativos de inglés
pronunciam de maneira significativa a oclusiva glotal em substituicdo da oclusiva
coronal, em contrapartida os brasileiros produzem significativamente pouco a oclusiva
glotal. Além da glotalizacdo, nos deparamos com outros gestos laringeos tais como,
laringalizacdo e reforgo glotal produzidos tanto pelo GC quanto pelo GE. Nossos dados
também apontam que, acusticamente, a glotalizacdo e a laringalizacdo sdo fenémenos
muito semelhantes podendo um influenciar a produgdo do outro.

Palavras-chave: Oclusiva glotal, Inglés como 1.2, Fonética Acustica.



ABSTRACT

The present study aims to analyze the glottal stop [?], also known as glottalisation, which
is consider to be a difficult segment for English learners as a second language (L2). Aware
of the lack of Brazilian studies that analyze the glottal stop with an interface in L2, we
propose to analyze the glottal stop in order to verify if Brazilian learners/speakers of
English produce or demonstrate difficulties in the accomplishment of the glottal stop as
allophone of the alveolar stop /t/, and also, show through acoustic analysis of speech how
the phenomenon of glottalisation occurs. We based this work on studies such as
Eddington & Taylor (2009), Ogden (2009), Faris (2010), Lima-Gregio (2011), Oliveira
(2017), among others. The corpus of the research is made up of six informants, four
Brazilians, experimental group (GE) and two North Americans from the United States,
control group (CG). The data were read, collected and submitted to the Praat program
for acoustic analysis of the samples and to the R Program for statistical analysis of these
samples. The technique we used was the Chi-square distribution. The results indicate that
natives of English replace significantly the alveolar stop by glottal stop, on the other hand,
Brazilians produce significantly less the glottal stop. Our data also point out that,
acoustically, glottalisation and larygnalization are very similar phenomena and may
influence the production of each other.

Key words:

Glottal stop, English as a Second Language, Acoustic Phonetics.
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INTRODUCAO

E indiscutivel a necessidade de aprender uma segunda lingua (Doravante L.2)!,
dado que em vérias dreas é requerido o conhecimento de outro idioma, em especial, o
inglés. E sabido que vivemos em um mundo globalizado, onde o inglés tem um papel
importantissimo, seja no ambito econdmico, tecnolégico ou social. Neste sentido, o
apenas conhecer algumas partes do idioma j4 ndo é suficiente, mas sim, é preciso domina-
lo.

Esta realidade impd&e desafios para o brasileiro aprendiz de inglés como L2, uma
vez que o inglés se caracteriza como uma lingua bastante distinta do portugués brasileiro
(Doravante PB), apresentando aspectos fonéticos complexos em sua producdo e
percepcdo. Desta forma, é comum que aprendizes apresentem certa dificuldade no que
tange a producdo e percep¢do de alguns sons que ndo fazem parte do inventario
fonol6gico do PB, como a oclusiva glotal.

A oclusiva glotal, também conhecida como glotalizacdo ou parada glotal, é uma
consoante do inglés de aspectos organicos complexos, seja em sua produgdo, por ser um
segmento oclusivo posterior, produzido na laringe?, ou no tocante a inteligibilidade do
som em L2, isto é, na compreensdo, por ser um segmento que ndo faz parte do inventario
fonologico do PB.

Nesta perspectiva, levantamos algumas questdes para norteamento de nosso
trabalho:

° Os brasileiros produzem ou apresentam dificuldades na realizacdo da
oclusiva glotal?

* Os nativos de inglés realmente produzem a oclusiva glotal?

o O nivel de proficiéncia é um fator que indica producdo da oclusiva glotal
por parte dos brasileiros?

O presente trabalho visa analisar a oclusiva glotal enquanto alofone da oclusiva
alveolar /t/; verificar se os brasileiros produzem ou nao a oclusiva glotal em substituicdo
da oclusiva alveolar /t/, e mostrar, através de analise aciistica, como se da a realizacdo da

gotalizacao.

! Utilizamos, neste trabalho, o termo L2 (segunda Lingua) como referéncia a lingua estrangeira.
2 Para detalhamento acerca da laringe, vide capitulo 2, secdo 2.1 deste trabalho.
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A relevancia desse estudo tem a ver com a relativa escassez de trabalhos
brasileiros que investiguem a oclusiva glotal com interacdo em inglés como L2.

Para o desenvolvimento do trabalho nos aportamos em autores como; Eddington
& Taylor (2009), Ogden (2009), Faris (2010), Barbosa & Madureira (2015), Lima-Gregio
(2011), Oliveira (2017), dentre outros.

O trabalho sera desenvolvido da seguinte forma;

No 1° capitulo, delimitaremos o tema da pesquisa a fim de explanar de maneira
geral o objeto de analise e explicitar a importancia do nosso estudo. Ainda, mostraremos
uma revisdo bibliografica sobre a oclusiva glotal em outros paises e no Brasil.

No 2° capitulo, abordaremos a fundamentagdo tedrica, em que discutiremos
acerca dos fendmenos laringeos de glotalizacdo e laringalizacdo, mostrando suas
caracteristicas actsticas e articulatérias. Ainda discorreremos de maneira breve acerca da
laringe, glote e pregas vocais.

No 3° capitulo, trataremos da nossa metodologia, explicando como foi
desenvolvida a pesquisa, como foi feita a coleta, quais materiais foram utilizados, como
também detalhamento do modelo de tratamento aclistico e estatistico por nos utilizados e
0 qudo importante estes tratamentos sdo a nossa pesquisa.

No 4° capitulo, apresentaremos os resultados e discutiremos acerca das
caracteristicas acusticas da oclusiva glotal e da laringalizacdo. Ainda, mostraremos
producdes como, oclusiva alveolar, reforgo glotal, flapping e apagamento sonoro.
Também, apresentaremos o0s resultados estatisticos de nossas andlises em que
discutiremos acerca dos resultados obtidos.

Por fim, trataremos as consideracdes finais de nossa pesquisa, como também

refletiremos acerca de estudos futuros sobre o nosso objeto de anélise.
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CAPITULO 1

. DELIMITACAO DO TEMA

Neste capitulo, faremos uma breve descricio do nosso objeto de andlise. Em
seguida, apresentaremos estudos realizados no Brasil e em outros paises quanto a

producdo da oclusiva glotal.

1.1. Conceituando a oclusiva glotal

A oclusiva glotal também chamada de parada glotal ou glotalizagdo, transcrita
no International Phonetic Alphabet (IPA) pelo simbolo [?], é uma consoante produzida
pela aducdo (fechamento) e abdugdo (abertura) das pregas vocais. Caracteriza-se por um
segmento posterior, uma vez que sua producio se dd em uma regido mais interna do trato
vocal, mais especificamente na glote. Na sua producdo, o fluxo de ar é impedido pelo
fechamento das pregas vocais.

A glotalizacdo é um fendémeno muito comum entre falantes nativos da lingua
inglesa (doravante LI) e bastante recorrente em suas variedades mais conhecidas como o
inglés americano (Estados Unidos e Canada), britanico, irlandés, escocés, como apontam
Garellek (2015), Faris (2010), Ogden (2009), especialmente em posicdo de coda sildbica
e onset de silabas de né [+ fraco] em posicdo pds-tonica. Quando a troca do /t/ por [?]
ocorre, este fenémeno é denominado de “glotalizagéo-t™ (t-glottalization) como apontam
Garellek & Seyfarth (2016). Em outras palavras, a oclusiva dental-alveolar /t/ é
substituida pela producdo da oclusiva glotal [?] como na palavra “cotfon™ (algodido) —
[kotan] sendo pronunciada [kn?an].

Neste processo fonoldgico, a oclusiva glotal funciona como alofone da oclusiva
coronal /t/, em que a substituicdo de um segmento pelo outro ndo ocasiona mudanga de
significado na palavra produzida. Outro fendmeno bastante recorrente e que esta ligado a
glotalizacdo é a laringalizagcdo, também conhecida como “voz rangente ou voz

crepitante”, (creaky voice).
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Assim como a glotalizagdo, a laringalizacdo é produzida pela abertura e
fechamento das pregas vocais, contudo, o que diferencia uma da outra é que na
laringalizacdo as pregas vocais abrem e fecham com vibragoes lentas, conforme Lima-
Gregio (2011), ja na glotalizagdo, as pregas vocais abrem e fecham de maneira ainda mais
lenta para o fechamento brusco da glote. (GARELLEK; FARIS; OGDEN; op. Cit).

Enquanto a glotalizacdo abrange um determinado fonema oclusib vo no nivel
segmental, a laringalizacdo abarca vogais e segmentos vozeados, ndo apenas em nivel
segmental, mas também em nivel suprassegmental. Sua realizacdo, ao contrdrio da
oclusiva glotal, ndo é um processo de alofonia entre um determinado som e outro, mas
sim, pode estar relacionada a uma funcdo prosédica como modelos entonacionais, por
exemplo, que envolvem mudancas na frequéncia fundamental® ou por uma qualidade da
voz do falante que a produz como aponta Telles (2013).

Mediante nossas pesquisas por estudos brasileiros sobre a oclusiva glotal, apenas
encontramos trabalhos no tocante a area clinica, Lima-Gregio (2011); Berti, Lima-Gregio
e Marino (2013), nos quais a realizacdo da oclusiva glotal é avaliada em processos de
desordem de fala quando ha alguma patologia relacionada a fala. Contudo, ndo ha no
Brasil reconhecimento de trabalhos e/ou postulados que tratem da producdo da oclusiva
glotal por nativos de inglés e falantes brasileiros de inglés como L2; o que traz
pioneirismo ao nosso trabalho monografico no campo da Linguistica Formal.

Apesar disso, os estudos acima citados foram de grande valia para nossa pesquisa,
uma vez que a descricdo actistica e articulatéria da oclusiva glotal se apresenta de modo

semelhante nas falas patolégicas e normais.
1.2. Oclusiva glotal: Revisdo bibliografica
Nesta secdo faremos um levantamento bibliografico das pesquisas realizadas em

outros paises e no Brasil que invocam o fendmeno de glotalizacdo, bem como uma sintese

de seus objetivos e resultados.

3 Para maior detalhamento sobre a Frequéncia Fundamental (F0), vide capitulo 2, secdo 2.4 deste trabalho.
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1.2.1. Estudos na producdo da oclusiva glotal no inglés como L2 em outros paises

Apos investigacoes sociolinguisticas da producdo da oclusiva glotal no inglés
(britdnico) como L1, no trabalho seminal de Milroy (1994) o qual avaliou que o segmento
é uma variacdo usada majoritariamente por falantes masculinos e de classes sociais mais
baixas, alguns estudos de aquisicdo de L2 que tratam especificamente da producio da
oclusiva glotal comecam a despertar interesse por este som no inglés como L2.

Os que o fazem, de modo consistente, trabalham o referido segmento em contextos
prosodicos tais como fronteiras de palavras e/ou sandi lexical a partir de segmentacdo de
textos produzidos por falantes estrangeiros de inglés. As avaliagcdes se ddo sob vérios
aspectos actsticos da fala como: duragdo da janela espectral (em milissegundos - ms),
amplitude e/ou intensidade da producdo do segmento (énfase espectral em decibéis - dB)
e variacdo melédica (decaimento da frequéncia fundamental em Hertz - Hz).

Os estudos mencionados nesta secdo utilizaram tais pardmetros sob o ponto de
vista fonético-acustico em suas analises. Vejamos alguns desses estudos:

O estudo de Altenberg (2005) sobre percepcao de fronteiras lexicais, por exemplo,
obteve dados de falantes espanhdis de inglés como L2 para avaliar a producdo de
oclusivas glotais. Seus resultados apontam uma producdo de oclusiva glotal e
laringalizacdo, todavia a autora ndo diferencia os dois processos.

O estudo de Face e Menke (2009), sobre lenicdo (enfraquecimento) de segmentos
realizados por falantes de inglés como L2, analisou no dominio prosédico da frase
fonolégica (¢) a produgio de oclusiva glotal e concluiu que estes falantes realizavam o
referido segmento em sintagmas nominais na configuracio [DET + H]e em que “DET”
(o determinante) finalizasse com som de vogal e “H” (cabeca — Head) iniciasse com som
de vogal, por exemplo, “the [?]Apple™.

O estudo de Ito e Strange (2009) avaliou a producdo de oclusiva glotal no inicio
de palavras produzidas por falantes japoneses com tempo consideravel de residéncia nos
Estados Unidos. Os autores destacaram que a imersdo dentro do pais contribuiu
significativamente para percepcdo e producdo da oclusiva glotal ou laringalizagdo. Assim
como Altenberg, ja citada, os autores nao diferenciam os dois processos.

O estudo de Shinohara et. al. (2011) examinou, também com falantes japoneses
de inglés como L2, a percepcdo da oclusiva glotal em contexto intervocalico no inglés
britinico em palavras como “bear” (urso) - [bea] e “better” (melhor que) [be?a]. Os

autores concluiram que os japoneses conseguiram diferenciar a oclusiva glotal através do
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parametro acustico de Amplitude (énfase espectral) enquanto os ingleses o fizeram a
partir da Frequéncia Fundamental (FO — a ser explicada na secdo 2.4). Vale ressaltar que,
os japoneses desta pesquisa moraram nos Estados Unidos entre 6 meses e 2,4 anos o que
ratifica a conclusdo de Ito e Strange ja citados sobre o tempo de residéncia.

O estudo de Drummond (2011) avalia a producdo da oclusiva glotal por falantes
poloneses de inglés como 1.2 como alofone da oclusiva alveolar. O autor utiliza falantes
de nivel de proficiéncia avancado e conclui que: entre produzir a alveolar e a glotal, o
falante polonés produz significativamente mais a oclusiva alveolar. Vale frisar que ele
ndo leva em conta outros gestos fonéticos como larigalizacdo, reforco glotal, flapping ou
mesmo apagamento. Chamamos atencdo para este trabalho, pois um dos objetivos de
nossa pesquisa foi avaliar o contraste na producdo fonética das oclusivas glotal vs
alveolar.

O estudo de Balas (2012) avaliou a producdo da oclusiva glotal por falantes
poloneses proficientes de inglés como L2. A autora concluiu que os poloneses produzem
a oclusiva glotal em silabas que possuem niicleo complexo (vogal + semivogal) e de n6
[+ fraco]. Vale a pena ressaltar que o polonés tem este fonema em seu inventario
fonologico e, segundo a autora, é utilizado em inicio de palavras nativas. Este fato pode
indicar um facilitador na producdo do inglés como L2.

O estudo de Schwartz et al. (2015) avalia a producdo da oclusiva glotal sob o
dominio prosédico de fronteiras lexicais (cf. Face e Menke, op. cit.) também com falantes
poloneses proficientes de inglés como L2. Os autores concluem que nio houve diferenca

significativa entre os falantes de inglés como L2 e os monolingues do polonés.

1.2.2. Estudos na producdo da oclusiva glotal no Brasil

O estudo de Lima-Gregio (2011) visa caracterizar e analisar a oclusiva glotal em
sujeitos com fissura palatina e comparar producdes de laringalizacdo em regides de
fronteiras em dois grupos; grupo controle (sujeitos que ndo apresentam fissura palatina)
e grupo teste (sujeitos com fissura palatina). Para tanto, foi feito um processo de
percepcdo acerca do fendmeno de glotalizagdo por profissionais da drea e leitura de texto
realizada pelos dois grupos.

Com os resultados obtidos, foi possivel observar que a oclusiva glotal utilizava
distintas valvulas laringeas e, ainda, apresentou um gesto glotal tripartido — ou seja— além

da adugdo e abducdo, o falante apresentou gesto fricativo para a oclusiva glotal.
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No tocante a laringalizacdo, seus resultados mostraram que ha uma falha na
supervisdo do gesto glotal como também acoplamento da laringalizacao e da oclusiva
glotal e, ainda, as fronteiras de grupos acentuais agem como atratores para as
laringalizacoes.

O estudo de Berti, Lima-Gregio e Marino (2013) objetiva analisar a oclusiva glotal
em substituicdo a oclusivas velares em uma crianca de 5 anos com fissura palatina
reparada cirurgicamente. Para isto, foi utilizado palavras que abarcavam a oclusiva velar
em posicdo inicial juntamente com as vogais /i/,/a/ e /u/ em posi¢do acentuada.

No que tange a investigacdo do caso, foi feito um julgamento perceptivo-auditivo
por trés fonoaudi6logos, andlise estatistica, bem como inspecdo dos dados via
espectrograma. Os resultados obtidos neste estudo foram: presenca da oclusiva glotal
pelos fonoaudiélogos e variabilidade nas productes no que diz respeito a inspecao visual

e analise dos pardmetros actisticos.
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CAPITULO 2

. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, trataremos de maneira breve acerca da natureza e constituicdo da
laringe, glote e pregas vocais afim de explanar um pouco sobre os articuladores do nosso
objeto andlise. Em seguida, discutiremos sobre os fenémenos laringeos de glotalizacdo e
laringalizacdo e abordaremos de maneira sucinta a oclusiva glotal como reforco glotal.

Ainda, falaremos sobre as caracteristicas actsticas da oclusiva glotal e da laringalizacdo.

2.1. A laringe, a glote e as pregas vocais

A laringe é constituida por musculos, ligamentos e membranas do osso hidide e
localiza-se no pescoco na frente do esdfago. A laringe consiste em trés cartilagens
principais: a cricdide e o par de cartilagens aritenoides (vide Figuras 1 e 2) - (GARELLEK
2013).

Osso hidide

Cormo superior da cartlagem tiredide
tireo-hididea
dea superior ! Lamina da cartilagem tiredide
Ligamento cricotiredidec

Corno inferior da tiredide

Figura 1: Visualizacdo anterior da laringe. (SOBOTTA e REINHARDS, 2006 p.
123).
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Cartna superior da cartilagem tiredide

Mermbeana Hireo-hidide s

L3mina da cartilagem tiredide

Cormne infenior da cartitagem tiredide

Figura 2: Visualizacdo posterior da laringe. (SOBOTTA e REINHARDS, 2006 p. 123).

De acordo com Kent & Read (2007), as pregas vocais sdo misculos que se
aproximam para impedir a passagem do ar (vide Figura 3 do lado direito) ou se separam
para liberd-lo (vide Figura 3 do lado esquerdo). Elas variam de 17 a 24mm de
comprimento para homens e 13-17mm para mulheres, mas pode se estender por cerca de
3-4mm.

Quando as pregas vocais se abrem, forma-se um espaco entre elas, chamado glote
ou rima glética (GARELLEK 2013). De acordo com Oliveira (2017, p. 20) “a glote é o
espaco entre as duas pregas vocais enquanto elas estdo abertas no momento da fala ou da

respiracdo.” (vide Figura 3, destaques em verde).



25

Prega vestibular

Figura 3: Visualizacdo da glote (parte destacada em verde) e pregas vocais (parte destacada em
vermelho). (Adaptado de: http://dicionariosaude.com/glote/)

2.2. A glotalizagdo e a laringalizacdo

Para Marino, Berti e Lima-Gregio (2013, p. 467) “a oclusiva glotal é resultante da
aducdo das pregas vocais, devido a um aumento de pressdo aérea gerada na regido
subglética e consequente tensdo na regido mais baixa do trato vocal, seguida de intensa
abertura e fechamento das pregas vocais.”

Faris (2010) aponta que na producdo da oclusiva glotal, o fluxo de ar é obstruido
pelo fechamento das pregas vocais, assim a corrente de ar € impedida, logo ha um periodo
de siléncio, em seguida o fluxo de ar é liberado. A autora descreve as trés etapas como,
aproximacao (approach): fase em que os articuladores (pregas vocais) se aproximam para
a obstrucdo do fluxo de ar, mantimento (hold): fase em que as pregas vocais se mantem
juntas para o impedimento completo do fluxo de ar e, soltura (release): fase em que o ar
é liberado pela abertura das pregas vocais.

Segundo Hussien-Seid (2011) na producdo da oclusiva glotal a glote se mantém
fechada e a laringe se move em direcdo ao trato vocal afim de criar uma pressdo para a
realizacao do fendmeno de glotalizacdo.

De acordo com Lima-Gregio (2011), a laringalizacdo, também chamada de voz
rangente ou creaky voice, € um fendmeno que apresenta caracteristicas fonético-acusticas

bastante similares a glotalizacdo. Sua producdo se da pela vibragdo lenta das pregas
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vocais, a qual produz uma qualidade de voz com frequéncia fundamental baixa. Bem
como aponta a autora, a glotalizacdo e a laringalizacdo sdo fen6menos acoplados, pois
sdo realizados através de um mesmo mecanismo, fechamento e abertura da glote, assim
ambos se influenciam mutualmente.

Hanson et al. (2001) e Lindblom (2009) apontam que no processo de
laringalizacdo ha uma vibracdo irregular das pregas vocais, o que resulta em uma
qualidade de voz soprosa. Lima-Gregio (2011) em seu trabalho acerca da glotalizacéo e
laringalizacdo em sujeitos com fissura palatina aponta que “[...] a oclusiva glotal nas
linguas naturais é classificada como ndo vozeada (ou sem fonacgdo), ao contrario da
laringalizacdo, que é um modo de fonacdo vozeado.” (LIMA-GREGIO, 2011, p. 61)

Contudo, vale ressaltar que a classificacdo da oclusiva glotal, enquanto som
vozeado ou desvozeado é ainda discutida na literatura. Peterson-Falzone et al. (2006) e
Kummer (2001) destacam que é um segmento vozeado, todavia para Golding-Kushner
(1995) é nao vozeado, e Witzel (1995) aponta que sua classificacdo, no que tange a surdo
ou sonoro, depende do segmento adjacente.

Para Eddington & Taylor (2009) a oclusiva glotal caracteriza-se como um tipo de
lenicdo* em que a articulagdo oral da oclusiva coronal é suavizada pela oclusdo glotal. De
acordo com Oliveira (2017) a oclusiva glotal ndo é um segmento contrastivo na LI, o que
significa dizer que sua realizacao ou omissdo nao interfere na producao do significado da
palavra produzida. Neste sentido, a oclusiva glotal se caracteriza como alofone da
oclusiva coronal [t], Ogden (2009), como em atmospheric [@tmasferik] — [@?masferik],
button [batn] — [ba?n] onde a alveolar /t/ é substituida pela glotal [?].

Conforme Pointner (1996) apud Banks (2004) a oclusiva glotal é o tinico alofone
oclusivo ocorrente no inglés que ndo é articulado oralmente, dado que o fluxo de ar ndo
é obstruido na cavidade oral sendo na cavidade orofaringea por uma oclusdo completa
das pregas vocais.

Como ja observado na secdo 1.1, Garellek & Seyfarth (2016) destacam que o
processo de substituicdo entre a coronal e a glotal é um fenémeno chamado de
“glotalizacdo-t”, sendo muito recorrente nas variedades mais conhecidas da LI, tais como,
inglés americano (Estados Unidos e Canadd), britanico, irlandés, escocés, como apontam

Ogden (2009), Faris (2010), Garellek (2015). Os autores (op. cit) reforcam que na LI, este

“De acordo com Cristofaro-Silva (2013), Lenigdo refere-se a suavizacdo de um segmento, ou seja, é um
fenémeno fonolégico em que a producdo de um determinado som se torna mais fraca. A leni¢do pode ser
gradativa, onde o segmento pode ser enfraquecido ou totalmente apagado.
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fenémeno ocorre tanto no nivel segmental, isto é em palavras como football [fu?ba:l],
outside [auv?said], quanto no nivel suprassegmental, ou seja em frases como: put a lo tof
[pu? 2 la? av], quite well [kwai? wal].

Ito e Strange (2009), Faris (2010), Norton (2017) apontam que a oclusiva glotal é
um segmento dificil para aprendizes de inglés como L2. Para os brasileiros ndo seria
diferente, uma vez que a oclusiva glotal é um segmento que ndo faz parte do inventério
fonolégico do PB e, ainda, por ser um som no qual sua articulagcdo se da em uma regido
baixa do trato vocal, o que impede a visualizacdo de sua realizacdo. Além disso, a oclusiva
glotal se caracteriza como um segmento complexo em sua producdo, uma vez que o
aprendiz pode ndo percebé-la, confundindo-a com um apagamento sonoro e ndo produzi-
la. (LIMA-GREGIO, 2011)

De acordo com Faris (2010), no inglés americano a oclusiva glotal pode ser

produzida em substituicdo da oclusiva coronal nos seguintes ambientes fonoldgicos:

° Antes de segmentos nasais: “that name” [0zt neim] — [da&? nemm],

“important” [important] — [1impor?n?], “button” [batn] — [ba?n]

) Em posicdo de coda e se o segmente anterior for uma vogal ou sonoro:

“football " [futbo:1] — [fu?bo:l], “that faint buzz” [8at femnt baz] — [8@? femt baz],

“outside ” [avtsaid] — [av?said]

Eddington & Taylor (2009) destacam que o contexto fonético no qual a oclusiva
glotal pode ocorrer depende do dialeto do inglés. Em seu trabalho os autores mostram que
algumas variedades do inglés britdnico realizam a oclusiva glotal em ambientes
intervocélicos como em; - put a lo tof - [pu? & la?av], better [be?ar], not only this [no?
ounli dis], - but also that [ba? s:1sau da?], por outro lado, em ambientes intervocalicos,
americanos tendem a substituir a coronal surda pelo flap [por o lar av], [berar],[nor sunli
o1s], [bar a:lIsav d2?]. Conforme os autores, no inglés americano, a oclusiva glotal vem
apresentando maior ocorréncia em posicdo de coda, em relagdo ao inglés britanico.

Além do fendmeno de glotaloizacdo-t, em que a oclusiva alveolar é substituida
pela oclusiva glotal, Garellek (2016), ha outro fenémeno laringeo, chamado de reforco
glotal, em que a oclusiva alveolar é produzida depois da oclusiva glotal, (FARIS 2010).

Abordaremos esse fenémeno na seguinte secdo.
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2.3. A glotalizagdo como reforco glotal

Como ja abordado na secdo 2.2, quando a oclusiva glotal é produzida em
detrimento da oclusiva alveolar ela se caracteriza como um alofone na LI. Nesse sentido
estamos falando da oclusiva glotal como substituicdo glotal ou glotalizagdo-t, no inglés,
glottal replacement ou glotting, Faris 2010, ou simplesmente, t-glotalization.
(GARELLEK & SEYFARTH 2016)

Além da substituicdo, a oclusiva glotal pode ocorrer simultaneamente ao
segmento adjacente, ou seja, ja ndo tem mais o papel de alofone, isto é, ndo substitui um
determinado segmento, mas sim o falante realiza a oclusdo glotal e depois produz o
segmento adjacente ou, ainda, pode produzir ambos os processos simultaneamente. Nesse
caso, a oclusiva glotal funciona como reforco glotal ou articulacdo dupla, no inglés,
glottal reinforcement. (FARIS, 2010)

Segundo Garellek & Seyfarth (2016) o reforco glotal ocorre quando o gesto oral
é produzido simultaneamente com a oclusio glotal. Conforme os autores, no inglés
americano o reforgo glotal pode ocorrer em posicao de coda nas oclusivas /t/ e /p/ - [?t] -
[?p] -, contudo, a glotalizacdo-t ocorre apenas para a oclusiva coronal /t/.

Por exemplo, a palavra “manteiga”, butter no inglés, com a glotalizacdo-t é
transcrita foneticamente como [ba?3] e, a palavra “certo”, right no inglés, com o reforco

glotal é transcrita como [rai?t].

2.4. Parametro acustico para determinacdo da glotalizacdo — frequéncia fundamental —

FO

A Frequéncia Fundamental — conhecida como Fzero (FO ou Fp) é a frequéncia
basica com que as pregas vibram em um intervalo de segundo (OLIVEIRA 2017). A FO
é inversamente proporcional a duragdo, ou seja, quanto mais lenta a vibragdo das pregas
vocais (baixa FO) maior sera a duracdo dos pulsos glotais (longa duracgdo) e vice-versa.

A F0 tem como correlato perceptual o “pitch” (traduzido geralmente como “tom”)
que é definido por Crystal (1976 apud Silva Jr, 2013, p. 77) como sendo o aspecto sonoro

representado por uma escala que vai de “baixo” a “alto” (low to high).
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Nootebom (1997 apud Silva Jr, 2013, p. 77) afirma que, na fala natural, a clareza
da periodicidade do sinal de voz varia abruptamente devido: a) a presenca de ruidos
causados pelo préprio ato de fala e caracteristicas da identidade vocal do falante (voz
creptante, por exemplo) fazendo com que a FO, representada com alto indice de variacdo
no espectrograma seja “obscura” (como na glotalizacdo e laringalizacdo); b) Por outro
lado, o autor afirma que, em situagdes de clareza no sinal “quase-periédico™ (quasi-
periodic) de voz, ou seja, em vogais com boa amplitude e foneticamente preservadas —
produzidas com boa vibracdo das pregas vocais e sem pitch oscilante, a FO mostra-se
limpida para analise.

Nootebom (1997, apud Silva Jr, op. cit, pp 77-78) afirma que a partir da interacdo
dos pardmetros de FO e amplitude os trabalhos linguisticos tratados pela Fonética
Acistica tém significativamente maior relevancia quando se trata da fala humana do que

com a acuidade perceptual.

2.5. Caracteristicas aciisticas da glotalizacdo e da laringalizacao

A laringalizacdo e a glotalizacdo sdo fenémenos produzidos através de um mesmo
mecanismo, as pregas vocais. Segundo Hussien-Seid (2011) é dificil distinguir uma
oclusiva glotal de uma laringalizacio uma vez que ambos fen6menos apresentam
caracteristicas actisticas similares e podem ser produzidos préximos um do outro. Como
bem aponta o autor, na analise de uma oclusiva glotal se faz necessario observar os pulsos
glotais e ndo os formantes, uma vez que ndo ha articulacdo no trato vocal, sendo nas
pregas vocais.

Segundo Philips e Kent (1984), o espectrograma de banda larga® na andlise da
oclusiva glotal se apresenta difuso, visto que ndo ocorre uma mudanga significativa na
estrutura dos formantes, tendo um contorno similar a dos segmentos vizinhos. Em
consonancia com Hussien-Seid (2011), a oclusiva glotal é caracterizada acusticamente
pela diminuicdo da FO, pulsos glotais irregulares e queda de amplitude. Ainda, como
aponta o autor, a laringalizacdo e a glotalizacdo podem ocorrer préximas uma da outra,
tendo caracteristicas fonético/actisticas parecidas.

Em comunhdo com Garellek & Seyfarth (2016) a laringalizacdo apresenta queda

de FO, bem como aumento da constricio das pregas vocais em relacdo a voz modal

® Para maior detalhamento sobre espectrograma de banda larga, vide capitulo 4, secio 4.1 deste trabalho.
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(fonagdo normal). Conforme Ladefoged, 1971; Ladefoged e Gordon, 2001 apud Oliveira,
2017, p. 34:

A laringalizacdo esta tipicamente associada a uma aducdo intensa das pregas
vocais, porém com uma abertura ao longo de sua extensdo suficiente para
permitir a fonagdo. O resultado actistico dessa configuracdo laringea é uma
serie de pulsos glotais irregularmente espagados que ddo a impressdo auditiva
de uma serie de taps rapidos, como de uma vara ao ser deslizada ao longo de
uma grade.

Ao contrario da glotalizagcdo, que apresenta um, dois ou trés pulsos glotais
espacados no final de um segmento vocalico ou sonoro (podendo ser observado na forma
de onda)®, a laringalizacdo apresenta pulsos glotais levemente separados em toda a
extensdo vocélica ou sonora. Apesar disso, conforme ja mencionado anteriormente,
ambos os fendmenos apresentam caracteristicas similares, tais como: diminuicdo da FO,
da amplitude e aperiodicidade.

Em comunhdo com Gordon e Ladefoged 2001, apud Lima-Gregio 2011, p. 17, “o
aspecto visual do efeito da laringalizacdo sobre a frequéncia fundamental no
espectrograma € revelado pelo aumento da distdncia entre as estrias verticais, e
acrescentam que os periodos fundamentais irregulares indicativos de laringalizacdo
culminam em oclusiva glotal”.

Garellek (2016), em seu estudo sobre a caracterizagdo actistica da glotalizacdo e
da laringalizacdo, aponta algumas diferencas entre ambos os fendmenos. Conforme o
autor, a glotalizacdo-t afeta apenas o segmento alveolar /t/, em contrapartida, a

laringalizacdo pode ocorrer em mais de um segmento seguido, ou seja, no nivel

suprassegmental como também aparecer em qualquer som sonoro.

A seguir analisaremos as caracteristicas actsticas da oclusiva alveolar,

glotalizacdo e da laringalizacdo, com base nas imagens apontadas pelo autor:

& Para maior entendimento sobre forma de onda, vide capitulo 4, secdo 4.1 deste trabalho.
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Figura 4: Realizacdo da oclusiva alveolar na palavra “about ”.
(Adaptado de GARELLEK, 2016, p. 1054)

Na segunda parte cinza do espectrograma (apontada pela seta em vermelho) pode-
se observar as estrias verticais, cada estria vertical mais clara é a duragdo do fechamento
das pregas vocais que, nesta producdo, se apresentam com duracao de 05 milissegundos’,
o que significa dizer que ha fonacdo normal sem a presenca da glotalizacdo ou
laringalizacdo. No final do espectrograma, onde aponta a seta verde, percebe-se uma
concentracdo de energia devido a produgdo da oclusiva alveolar em posicdo de coda, isto

é, no final de silaba.

A seguir, na figura 5, vejamos um exemplo do fen6meno de glotalizacdo-t em

posicdo de coda:

7 Para maior entendimento sobre pulsos glotais com duragdo de 5 milissequndos, vide capitulo 4, secio 4.1
deste trabalho.
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Figura 5: Pmdugii(;da- g.lotéh;agﬁé-t na pa'lavra “about’’.

(Adaptado de GARELLEK, 2016, p. 1054)

No final do espectrograma, na parte apontada com a seta azul, nota-se trés estrias
verticais® levemente separadas se comparadas com as estrias verticais da figura 4. Essas
estrias espacadas se ddo em decorréncia da producdo da oclusiva glotal em que temos trés
estrias verticais com duracdo maior que 05 milissegundos. A frequéncia fundamental (FO
— a faixa horizontal apontada pela seta vermelha) apresenta-se difusa, dado que na

producdo da oclusiva glotal hd um decaimento da FO.

A seguir, na figura 6, vejamos um exemplo do fendmeno de laringalizagao:

8 Para maior entendimento sobre estrias verticais, vide capitulo 4, secio 4.1 deste trabalho.
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Figura 6: Producdo da laringalizacdo na palavra "about”’.

(Adaptado de GARELLEK, 2016, p. 1054)

Na segunda parte, apontada pela seta amarela no espectrograma, notam-se estrias
verticais levemente separadas em toda a extensdo do ditongo [au], desde o inicio de sua
producdo até o fim. Isso se da devido ao fenémeno de laringalizacdo em que os pulsos
glotais tem duracdo maior que 5 milissegundos em toda a extensdo de um som vocalico
ou sonoro. Diferentemente da glotalizacdo-t, na figura 5, em que apresenta apenas trés

estrias verticais espacgadas no final do ditongo [av].

No seguinte capitulo, trataremos da nossa metodologia, explicando como foi
desenvolvida a pesquisa, como foi feita a coleta, quais materiais foram utilizados, como
também faremos um detalhamento do modelo de tratamento aciistico e estatistico por nds

utilizados e o0 qudo importante estes tratamentos Sdo a nossa pesquisa.
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CAPITULO 3

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa é de cunho qualitativo e quantitativo. Aquele, no que tange a
analise dos dados que compdem nosso corpus para determinar, sob o ponto de vista
fonético-acistico, a realizacdo (ou ndo) de oclusiva glotal e/ou outro tipo de producao.
Este, no que tange a andlise estatistica dos dados para determinar, sob o ponto de vista

estatistico-probabilistico, como se comportam os grupos que compoem nosso Corpus.
Este capitulo esta dividido em trés secdes:

e 1% secdo: descreveremos e explanaremos como se deu nossa coleta de
dados para constituicdo do corpus, apontando os tipos de instrumento
utilizados;

e 2%secdo: apontaremos como se deu o tratamento actistico dos dados e o
programa computacional que utilizamos para o referido tratamento;

e 3"secdo: apontaremos como se deu o tratamento estatistico dos dados, bem

como o tipo de teste realizado em nosso trabalho.

3.1. Coleta de dados

Nossa pesquisa esta constituida por seis informantes e esta composta por um grupo
experimental (GE), formado por quatro informantes brasileiros falantes/aprendizes de
inglés como L2, dois com nivel intermedidrio e dois com nivel avan¢ado, além de um
grupo controle (GC), formado por dois norte-americanos oriundos dos Estados Unidos.

O nivel de proficiéncia entre os GEs foi definido pelo mesmo procedimento
realizado por Silva Jr (2013) em sua tese de doutoramento: através do teste Oxford Online
Placement Test (OOPT)®. A escolha do autor por este tipo de teste se da ao fato de que o
OOPT contempla tanto habilidades orais — no que tange ao processo percepcao-producao

do falante, quanto habilidades metacognitivas de leitura, no que tange ao processo de

? O Oxford Online Placement Test (OOPT) auxilia no nivelamento do falante para que o mesmo seja
devidamente inserido em um nivel apropriado a suas habilidades no inglés. O teste leva em conta
habilidades orais e interpretativas a partir da leitura de textos (cf. PURPURA, 2013). Disponivel em:
<https://www.oxfordenglishtesting.com/>
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interpretacdo textual via conhecimento de elementos morfossintaticos e estratégias
leitoras de monitoramento.

Um total de 272 ocorréncias foram observadas no GE e 68 ocorréncias no GC. A
quantidade absoluta de produgoes geradas pelas respectivas ocorréncias foi de 816 (GE)
e 204 (GC) em funcdo de que cada grupo leu o experimento em 03 rodadas distintas. A
coleta dos dados foi realizada em um ambiente silencioso, em que apenas permaneceu a
pesquisadora e um informante. Cada informante tinha sua vez de coleta, a fim de que a
presenca de uma ou mais pessoas ndo interferisse na producdo do material fonético.

Para a coleta utilizamos o0s seguintes equipamentos e suas respectivas

configuragoes:
» Gravador: Zoom H1 Handy PCM Recorder 200m
» Microfone: On-board Zoom H1 unidirectional Microphone
» Taxa de frequéncia de resposta do microfone: 30 a 16000 Hz
» Taxa de amostragem: 44100 Hz
» Taxa de quantizacdo: 16 bits
» Ambiente: silencioso com relagdo sinal-ruido > 30 dB

As configuragdes das frequéncias de resposta do microfone foram realizadas neste
formato para 6tima captura da FO, visto que a oclusiva glotal apresenta decaimento
significativo da mesma. O tipo de gravador, microfone, taxa de amostragem e taxa de
quantizacdo aqui utilizados sdo padrdes em pesquisa de campo para dados em Fonética
Experimental, pois o formato PCM das gravacoes, o direcionamento unidirecional com
formato cardiéide do microfone, a taxa de amostragem e quantizagdo promovem uma
gravacdo de qualidade, preservando desde vogais (que precisam de média relacdo sinal-
ruido) a fricativas alveolares, labiodentais e interdentais (que precisam de 6tima relacao
sinal-ruido).

A relacdo sinal-ruido nada mais é do que saber se a quantidade de ruido em um
determinado ambiente é maior ou menor que o sinal, ou seja, a producdo fonética dos
dados pelos informantes. A producdo dos informantes (o sinal) deve ser maior em pelo
menos 30 dB do que o ruido externo (o ruido). Por isso falamos em relag¢do sinal-ruido
(signal-to-noise ratio — SNR)

O microfone foi mantido em uma distancia de 10 a 15cm da boca do informante para

maior aproveitamento do material fonético, com o intuito de que ndo houvesse
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interferéncia de fatores externos. As frases foram apresentadas em péginas isoladas de

maneira aleatéria através de flash cards construidos no programa PowerPoint.

A coleta foi realizada da seguinte maneira:

Primeiro, cada informante leu frases apresentadas através de flash cards, em cada
flash card continha 3 frases com palavras-alvo no comeco, meio e final de frases distintas,
por exemplo:

- She lives in Manhattan and that is important.
- Manhattan is a great place.

- I'm going to Manhattan.

Em seguida, foram feitas leituras aleatérias das palavras-alvo através da seguinte
frase-veiculo: “I utter “WORD’ badly”, onde “WORD” foi nossa palavra-alvo (por
exemplo, Manhattan).

Por fim, foi feita a leitura de um texto que continha palavras-alvo com a oclusiva
alveolar /t/ em ambientes propicios, tais como coda final e ataque de silaba [+ fraca] em
substituicdo da coronal /t/ pela glotal [?].

A escolha pela frase-veiculo mostrada no paragrafo anterior se da com o objetivo
da obtencdo de uma situagdo controlada em funcdo do conhecimento fonético relacionado
a influéncia dessas palavras (as da frase-veiculo) sobre a palavra-alvo (a que esta propensa
a troca da oclusiva alveolar pela glotal) como propdem Barbosa e Madureira, (2015, pp.
221-222).

Fizemos um protocolo adaptado com base em Barbosa e Madureira (op. cit) em
que “I utter” (eu digo) foram palavras escolhidas por razdes pragmaticas uma vez que
(dizer, falar) é o que o falante, no momento da coleta de dados, esta fazendo. Para isto, o
informante foi informado acerca do significado da frase-veiculo, para que o mesmo
estivesse consciente sobre o que estava falando no momento da coleta de dados. Ja a
palavra “badly” (severamente/de forma ruim) é utilizada ndo apenas para dar sentido a

frase, mas por trés motivos importantes:

e O fato de comecar com um som bilabial faz com que ndo ocorra mudanca
na posicdo do corpo da lingua dos sons finais da palavra anterior por

coarticulacdo antecipatéria.
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e O fato de comegar com um som vozeado, /b/, permite identificar onde ele/a
comeca e avaliar se o falante ndo introduziu uma pausa de siléncio entre a
palavra-alvo e o advérbio “badly”.

e O terceiro passo do protocolo ndo foi aqui realizado, pois nossas palavras-
alvo contém estrutura silabica ‘CVC’ no ambiente fonologico desejado
(producdo da oclusiva glotal em detrimento da alveolar e vice-versa). Os
autores propdem o terceiro passo dando exemplos de silabas abertas
(estrutura ‘CV’). Além do mais, os advérbios/sintagmas adverbiais do
inglés possuem acento proeminente na primeira silaba de forma
significante por causa do Pé Métrico (Pé Troqueu-sildbico) que rege a

estrutura prosodica da lingua (cf. SILVA Jr, 2013, pp. 29-42 e 126-127).

3.2. Tratamento acustico dos dados

O tratamento actistico de nossos dados foi realizado através do programa
computacional Praat, disponivel em: <http//www.praat.org>

O Praat é bastante reconhecido como um software de andlise actistica da fala, em
que varios estudos em Fonética o tém utilizado, a fim de obter maior consisténcia nas
analises. O programa foi criado por Paul Boersma e David Weenink, do Instituto de
Ciéncias Fonéticas de Amsterdam e permite analisar, manipular e segmentar, desde ouvir
0 som até a segmentagdo da fala.

Ainda, o programa é capaz de gerar imagens de 6tima qualidade, por exemplo,
espectrogramas, curvas melddicas, intensidade e etc. Ele é gratuito e de cédigo aberto e
esta disponivel para todas as principais plataformas de computador (MacOS, Windows,
Linux), tanto em 32 bits como em 64 bits. (BOERSMA e WEENINK, 2016).

O Praat sendo um programa de facil acesso, que lida com os sons da fala, tem
facilitado significativamente os trabalhos em anélise linguistica, tanto em seu aspecto
segmental, ou seja, em segmentos que sdo isomorficos aos fonemas, como também no
aspecto prosddico, que trata de parametros actisticos como duracdo, intensidade e FO.

A andlise aciistica nos da a possibilidade de inferirmos sistematicamente sobre o
que e como o nosso objeto de estudo esta sendo produzido. Utilizando-nos de analise de
decaimento da FO, aumento ou diminuicdo da amplitude (énfase espectral) e duracdo da
janela espectral, podemos chegar a conclusdes que, apenas em uma analise de oitiva,

(perceptual) ndo seriamos capazes de distinguir entre gestos laringeos, por estes
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encontrarem-se em regides do espectro que os ouvidos humanos nao conseguem captar
por questdes organicas.

Além do mais, o tratamento actistico é capaz de capturar gestos fonéticos no
espectrograma (relacdo de queda de amplitude ao longo do tempo) com bastante precisao,
algo que é distante ao ouvido humano.

Em nossas analises, nos deparamos com o fenémeno de laringalizacdo por ambos
os grupos. Desde entdo incrementamos andlises e pesquisas acerca deste fendmeno
laringeo que, como bem aponta Lima-Gregio (2011) e Garellek (2016), ambos os

fenémenos podem ocorrer um préximo do outro.

3.3.Tratamento estatistico dos dados

O tratamento estatistico de nossos dados foi realizado no Programa R' (R
program) disponivel em: <https://cran.r-project.org/>.

Este programa (ou linguagem) tem crescido em uso a partir da tltima década por
ser um programa gratuito e de alta linguagem, ou seja, os c6digos e comandos sdo
interpretaveis sem maiores problemas por seus usudrios, e simplificado em termos de
utilizacdo de comandos para uma dada acdo. O programa também desenha graficos de
alta qualidade e bastante didaticos através de seus pacotes de dados dedicados
exclusivamente a essas acoes. Tudo isso, em muitos casos, pode ser feito com um simples
comando e isto passou a chamar a atencdo de seu uso pela comunidade cientifica.

Além disso, hd um razodvel volume de bibliografia destinada ao Programa
(Linguagem) R. Cada vez mais, pesquisadores de diversas areas tém buscado no R uma
forma de trabalhar seus dados dentro da estatistica inferencial. O R ainda permite a
construcdo de scripts de modo accessivel, fazendo com que possamos personalizar a
pesquisa a nossa conveniéncia.

Como dito no inicio deste capitulo, este estudo é de cunho quantitativo-
probabilistico e seus dados serdo analisados estatisticamente pelo distribuicdo Qui-
quadrada atribuido a partir (Chi-squared test).O teste Qui-quadrado (x°) em estatistica
inferencial e probabilistica é um teste de hipéteses que se destina a encontrar um valor da
dispersdo para duas variaveis categéricas nominais (cf. Arantes e Barbosa, NO PRELO)

- em nosso estudo, se ha ou ndo producdo da oclusiva glotal como alofone da oclusiva

% 0 Programa R também ¢ conhecido como “Linguagem R”.
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alveolar - e avaliar a associacdo existente entre varidveis qualitativas (cf. Triola, 2008) -
o0 grupo experimental e o grupo controle para nosso estudo.

Conceituando o teste Qui-quadrado, devemos observar se uma dada distribuicdo
empirica (nossos dados, por exemplo) pode ser considerada um tipo particular de uma
distribuicdo de probabilidade. Para isso, realizamos um teste de adequacdo de ajuste
(goodness-of-fit test) (cf. Woods et al., 1986; Dowdy e Wearden, 1991; Arantes e
Barbosa, NO PRELO). Este teste serve para verificar o qudo diferentes sdo as amostras
observadas entre dois grupos, ou seja, se realmente houve ou ndo produgdes das oclusivas
glotais pelos brasileiros, das amostras esperadas, ou seja, que a distribuicdo probabilistica
fosse equiprovavel — a dizer meio a meio quanto a producdo da oclusiva glotal.

Em (1), mostraremos a equacao utilizada pelo teste Qui-quadrado:

(1)
k 2

» Z (0; ;i e;)

1=1

Em que:
= % é o indice Qui-quadrado;
= 0;é 0 nimero de amostras observadas (onde no nosso estudo, equivale a producao
dos brasileiros);
= ¢; é 0 niimero de amostras esperadas, ou seja, se ha ou ndo a produgdo da oclusiva

glotal pelos brasileiros.

Em definicdo, x? é a soma do quadrado da diferenca de cada i-resposta para um
total de k-amostras das diferencas do quadrado entre as amostras observadas (a producdo
do GE e GC) e esperadas (produz ou ndo produz) dividido pelo total de amostras

esperadas:
Trocando em mitidos em (2):

(e))

5 (Cada uma de nossas amostras — Percentual para cada possivel amostra)?®

x* = soma das amostras

Percentual para cada possivel amostra
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Em sintese, as condi¢des para realizacdo do teste Qui-quadrado sdo: a) verificar
se a frequéncia com que um determinado acontecimento observado em uma amostra se
desvia significativamente ou ndo da frequéncia com que ele é esperado (em nosso estudo,
verificar se a producdo da oclusiva glotal pelos brasileiros se desvia significativamente
das producoes dos falantes de inglés como L1); b) utilizacdo de varidveis independentes
(em nosso estudo, o nivel de proficiéncia cumpre esta exigéncia); c) as observacgdes
devem ser frequéncias (em nosso estudo, utilizamos dados aleatérios que computam a o
total de ocorréncias dos dados orais); d) cada observacdo pertence a uma e somente uma
categoria e por fim; e) a amostra deve ser relativamente grande (pelo menos 5 observagoes
em cada célula e, no caso de poucos grupos, pelo menos 10 amostras (em nosso estudo,
sdo 2 grupos-experimentais com total de 816 observacdes (3 observacdes por ocorréncia)
e 1 grupo controle com um total de 204 observacdes (3 observacdes por ocorréncia).

Como dito no inicio da sec¢do, os dados foram rodados e tratados no Programa R
a partir do scriptpara R: ChiScript (SILVA Jr, 2018 - cf. APENDICE A). Este programa
(ou seja, o script) executou os seguintes procedimentos:

- Distribuicio de probabilidade via teste Qui-quadrado para os dados dos nativos
de inglés como L1 e para os brasileiros (Procedimento 1);

- Distribuicao de probabilidade via teste Qui-quadrado para os dados dos nativos
de inglés como L1 e para os brasileiros apenas entre a producao de oclusivas glotais e
alveolare;

- Distribuicio de probabilidade via teste Qui-quadrado para os dados dos nativos
de inglés como L1 e para os brasileiros para verificacdo de semelhanca ou diferenca entre
as producgoes dos GEs;

- Distribuicdo de probabilidade via teste Qui-quadrado para os dados dos nativos
de inglés como L.1 e para os brasileiros para verificacdo de semelhanca ou diferenca entre
as produgoes s entre o GC e os GEs;

- Plotagem de gréaficos, tais como: histogramas e graficos de barras, com valores
relativos dos dados da distribuicdo Qui-quadrada para dos nativos de inglés como L1 e

para os brasileiros para andlise inferencial.
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CAPITULO 4

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Este capitulo é composto por 2 sectes. Na primeira, mostraremos os resultados de
nossa pesquisa a partir da analise actstica de nossos dados, descrevendo e debatendo as
caracteristicas e comportamento dos pardmetros actisticos aqui observados. Na segunda,
mostraremos os resultados de nossa pesquisa a partir da andlise estatistica de nossos
dados, descrevendo, comparando e debatendo o comportamento dos mesmos em termos

quantitativos e inferenciais a partir da distribuicdo probabilistica.

4.1. Analise acustica dos dados

Nesta secdo, primeiramente, apresentaremos através do espectrograma de banda
larga, as estrias verticais, a forma de onda e os pulsos glotais para melhor compreensao
de nossas analises. Em seguida, analisaremos e discutiremos os fendmenos que
encontramos em nossas producoes, a saber, glotalizagdo-t, laringalizacdo, oclusiva

alveolar, reforco glotal, flapping e apagamento da oclusiva alveolar.
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Figura 7: Visualizacdo da forma de onda (parte superior destacada em roxo) e espectrograma de
banda larga (parte inferior destacada em marrom). (GC)
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A partir do espectrograma da figura 7, na parte destacada em azul, mais
especificamente apontada pela seta rosa, é possivel observar estrias verticais. As mais
claras sdo a duragdo entre o fechamento e abertura das pregas vocais (pulso glotal) com
duragdo padrdo de 5 milissegundos, conforme Barbosa e Madureira (2015). Analisando
a parte destacada em verde percebe-se duas estrias verticais escuras espagadas, 0 espago
em tom mais claro destacado pela faixa vertical em vermelho, representa a duragdo (maior
que 5 milissegundos) do fechamento das pregas vocais.

Observando a parte desatada em roxo, no espectrograma de banda estretia, temos
a forma de onda. Nesta, cada pico de amplitude representa as pregas vocais e 0 espago
entre esses picos sdo a duracdo entre o fechamento e abertura das pregas vocais (o0 que
caracteriza o pulso glotal). Nota-se que na parte destacada em amarelo os pulsos glotais
estdo mais espacados (duracdo maior) se comparados aos pulsos anteriores (duracido

padrao de 5 milissegundos).

A seguir, analisaremos acusticamente o fendmeno de glotalizagdo-t nas palavras

cotton e Manhattan, produzido pelo Grupo Controle (americanos):
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Figura 8: Producdo da glotalizacdo-t na palavra “cotton” (GC).
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Figura 9: Producdo da glotalizacdo-t na palavra “Manhattan” (GC).

Nas figuras 8 e 9 os americanos substituiram a oclusiva coronal pela oclusiva
glotal, (parte destacada em amarelo e rosa). No momento da producgdo glotal percebe-se
estrias verticais espacadas e um decaimento da FO (tracado em azul no espectrograma de
banda larga), e pulsos glotais espacados (parte realcada em rosa na forma de onda). Na
producdo do som vocalico que precede a oclusiva glotal, observa-se pulsos glotais (parte
destacada em vermelho) com duracdo padrdo de 5 milisegundos.

Se obeservarmos os pulsos glotais na producdo da oclusiva glotal (parte realcada
em rosa), percebemos que os pulsos glotais estdo espacados se comparados aos pulsos
glotais do som vocdlico que a precede. Este espacamento acontece em decorréncia do
processo de glotalizacdo em que ha uma queda da FO, Laver (1980), Gordone Ladefoged
(2001), apud Garellek (2015), o que ocasiona abertura e fechamento lento das pregas
vocais.

Em consondncia com Garellek (2016), na andlise da oclusiva glotal pode-se
observar no 3/3 da vogal, isto é, no final de sua produgdo, um, dois ou trés pulsos glotais
espacados. Isso acontece em decorréncia da abertura e do fechamento brusco das pregas

vocais que se da em virtude do processo de glotalizacdo. (HUSSIEN-SEID, 2011).

A seguir, analisaremos como se deu a produgdo do fenémeno de laringalizagdo.
Na figura 10, mostraremos acusticamente o fenémeno de laringalizacdo produzido
juntamente ao fendmeno de glotalizacdo. Ambos os fendmenos foram produzidos na

palavra Scotland pelo Grupo Controle (americanos). Na figura 11, analisaremos apenas a
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producdo da laringalizacdo na palavra light produzida pelo Grupo Experimental

(brasileiros).
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Figura 10: Produgdo dos processos de laringalizacdo e glotalizacdo-t na palavra “Scotland”
(GC)II

Observando a figura 10, o americano produz ambos processos de laringalizacdo e
glotalizacdo [?]. Na parte destacada em vermelho, os pulsos glotais estdo levemente
separados devido ao processo de laringalizacdo em que hd um aumento do contato e da
aducdo das pregas vocais durante sua realizacdo, (cf. Laver (1980), Gordon e Ladefoged
(2001, apud Garellek (2015). Este aumento comeca desde o inicio da vogal até o final de
sua produgdo. Contudo, se observarmos o final da producdo (parte realcada em rosa e
amarelo), percebe-se que os pulsos glotais estdo mais espacados se comparados aos
pulsos glotais anteriores.

Analisando a laringalizacdo no espectrograma de banda larga, notamos estrias
verticais levemente separadas como também diminui¢do da FO, como mostra o tracado
em azul, e ainda hd uma queda maior da FO no momento da glotalizacdo. Isso ocorre
devido a vibracdo lenta das pregas vocais no fendomeno de laringalizacdo e, na
glotalizacdo, as pregas vocais se abrem e fecham de maneira ainda mais lenta para a
obstrucdo completa da glote por isso uma queda maior da FO0.

Acusticamente, uma das diferencas entre a glotalizacdo e a laringalizacdo, como
aponta Garellek (2016), é que na producio da laringalizacdo os pulsos glotais na forma

de onda sdo maiores ao longo de toda vogal ou no seu 2/3, como aponta o destaque em

11 Devido a problemas na configuracio do Praat, ao reconhecer este gesto laringeo, o primeiro terco da
vogal ndo apresenta o tracado de FO.
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vermelho, ou seja, a laringalizacdo pode abranger toda a extensdo da vogal ou de um som
sonoro. No entanto, na producdo da glotalizacdo, os pulsos glotais sdo maiores apenas no
final da vogal, isto é, no seu 3/3 como mostra o realce em rosa na forma de onda.
Diferentemente da glotalizacdo-t a qual tem por objetivo apenas a glotalizacdao do
segmento coronal /t/, Garellek (2014), a laringalizacdo pode abarcar varios segmentos

vozeados ao longo de uma palavra ou frase.

SRR

Figura 11: Produgao da laringalizac@o na palavra “light” (GE).

Diferentemente da figura 10, nesta trazemos apenas a producao da laringalizacdo.
Como visto anteriormente, a laringalizacdo apresenta estrias separadas no espectrograma
de banda larga, como também pulsos glotais separados na forma de onda, como destaca
o realce em rosa e vermelho. Na sua produgio ha uma diminuicdo da FO, como mostra o
tracado em azul no espectrograma de banda larga. O que ocasiona duragdo maior que 5
milissegundos entre um pulso glotal e outro.

Lima-Gregio (2011) p. 24 destaca que “[...] os parametros fonético-aciisticos que
geralmente descrevem a laringalizacdo sdo queda da FO, da intensidade e amplitude, e
pulsos glotais irregulares”. De acordo com Oliveira (2017) no fenémeno de
laringalizacdo, as dobras das pregas vocais estdo relaxadas e encurtadas

longitudinalmente, tendo um decaimento da FO.

A seguir, na figura 12, analisaremos a oclusiva glotal na palavra Scotland

produzida pelo Grupo Experimental (GE):
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Figura 12: Producdo da oclusiva alveolar na palavra “Scotland” (GE).

Analisando a figura 12, observa-se que o brasileiro nio realizou a substituicdo da
oclusiva coronal pela glotal (parte realgcada em rosa e amarelo). Nota-se caracteristica da
oclusiva coronal como concentracdo de energia (parte destacada em verde no
espectrograma de banda larga). Ndo é possivel observar os pulsos glotais, tampouco as

estrias verticais, uma vez que a oclusiva glotal nio é produzida.

A seguir, na figura 13, analisaremos o reforco glotal na palavra shirt, produzida

pelo Grupo Experimental (brasileiros):
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Figura 13: Reforgo glotal produzido na palavra “shirt” (GE).
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Observando a figura 13, temos a realizacdo de reforco glotal. De acordo com
Garellek & Seyfarth (2016), na producdo deste fenémeno o falante produz primeiro a
oclusiva glotal como mostra o destaque em amarelo e rosa e logo apds realiza a oclusiva
alveolar (destaque em vermelho). Nota-se que no momento da producdo da oclusiva glotal
ha uma diminuicdo da FO (tragado em azul no espectrograma de banda larga) e em seguida
podemos observar concentracdo de energia gerada pela producdo da oclusiva alveolar

(parte destacada em vermelho).

A seguir, na figura 14, analisaremos outro processo que foi realizado apenas pelo

Grupo Experiemental, o flapping, produzido na palavra cotton:

bl ““ l”l '"! ‘i, l “ \ h'
M t'
uh 1“-.,!‘“!*[ ' ‘i- }:l:

AP o iy T
(4

/
Al

Figura 14: Producdo do flapping na palavra “cotton” (GE)

Na figura 14, percebe-se que o brasileiro ndo produziu a olcusiva glotal, mas sim
o flapping em substituicdo da oclusiva alveolar (parte destacada em rosa e amarelo).
Diferentemente da oclusdo glotal, na sua producdo ndo podemos perceber as estrias
verticais no espectrograma de banda larga, sendo, uma interrupcdo (parte apontada pela
seta em vermelho) ocasionada pela batida da ponta da lingua no alvéolo, o que caracteriza
o flapping. De acordo com Barbosa e Madureira (2015) esse tipo de segmento é

caracterizado por uma queda brusca de energia com duracdo curta.
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A seguir, na figura 15, mostraremos acusticamente o apagamento da oclusiva

alveolar na palavra about, realzado pelo Grupo Experimental (brasileiros):

T

g

where are you from

Figura 15: Apagamento da oclusiva alveolar na palavra “about” (GE).

Na figura 15, percebe-se no final da producéo do ditongo - [au] - (parte destacada
em verde na forma de onda) que o brasileiro ndo produziu a oclusiva alveolar, tampouco
a oclusiva glotal. As caracteristicas do ditongo permeiam até o final da sua producdo, uma
vez que o falante apaga a oclusiva alveolar e ndo produz a glotal. Como aponta Lima-
Gregio (2011), o aprendiz pode ndo perceber a oclusiva glotal acreditando que seja um
apagamento e por esta razdo termina por ndo produzir o segmento em questao.

Diferentemente da producdo da oclusiva glotal, em que no final do som vocalico
os pulsos glotais se apresentam espacados, nesta producdo percebe-se que os pulsos
glotais sdo regulares com duracdo de 5 milissegundos, desde o inicio até o final da
producdo do ditongo (na forma de onda realcada em rosa). J& que ndo ha produgdo da
oclusiva glotal e tampouco abertura e fechamento lento das pregas vocais, ndo ha queda
de FO como mostra o tragado azul no espectrograma de banda larga, em que o mesmo se

mantem estavel desde o inicio ao termino da producao do ditongo.

Nesta secdo mostramos e discutimos acusticamente os nossos dados, onde
analisamos e descrevemos os processos de glotalizagdo-t, laringalizacdo, oclusiva

alveolar, reforco glotal, flapping e apagamento do segmento /t/. Vejamos a seguir uma
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sintese das caracteristicas das produgdes que observamos acusticamente ao longo do

NOSs0 corpus:

Realizagdo fonética Caracteristicas

Glotalizagéo Decaimento da FO, pulsos glotais e estrias
verticais espacadas no 3/3 do segmento
vocalico, isto é, no final da vogal, com
duracdo maior que 5 milissegundos, em
substituicdo da oclusiva alveolar. (Figuras
8,9e10)

Decaimento da F0, pulsos glotais e estrias
verticais levemente separadas com
duracdo maior que 5 milissegundos em
toda a extensdo de um som vocalico ou no
2/3 do segmento em analise. (Figuras 10 e
11)

Laringalizacdo

Concentracio de energia no

Ochusiva alveolar espectrograma de banda larga. (Figura 12)

Reforco glotal Pulsos glotais e estrias verticais espacadas
no 3/3 da vogal, para a producdo da
oclusiva glotal e, em seguida concentracao
de energia no espectrograma de banda
larga, para a producdo da oclusiva
alveolar. (Figura 13)

Queda brusca e breve de energia podendo

Flapping ser observado no espectrograma de banda
larga. (Figura 14)
Apagamento sonoro As caracteristicas do segmento precedente

seguem preservadas até o final de sua
producdo. (Figura 15)

Tabela 1:Caracteristicas acisticas das producdes observadas.



50

4.2. Analise estatistica dos dados

Nesta sec¢do, mostraremos o desenho estatistico de nossa pesquisa em termos de
distribuicdo de probabilidade. Apresentaremos os cruzamentos de dados dentro do grupo
controle (GC) e dentro do grupo experimental (GE) levando em conta a producdo do
segmento-alvo (oclusiva glotal) e semelhanca/diferenca entre os GEs. Por fim, faremos
um cruzamento de dados intergrupo (GC vs. GE) para verificar o qudo diferentes os

grupos se comportam estatisticamente.

4.2.1. O grupo controle

Vejamos o valor de p na distribui¢do qui-quadrada (tabela 2), a producéo de cada
seguimento realizado (grafico 1), a variagdo de producdo das ocorréncias indicando maior
concentracdo de dados no histograma (grafico 2) e a tabela de contingéncia que compara,

também via teste Qui-quadrado, a producdo das oclusivas glotal e alveolar (tabela 3):

Segmento preponderante nas producdes
Variavel Fator X P-valor
Oclusiva glotal
Oclusiva alveolar

Falantes de Laﬂngalizagﬁo 86,05 p < 2.2e-16
inglés como L1 | Reforco glotal (p < 0,00001)
Flappping
Apagamento

Tabela 2: Teste do x* entre nativos de inglés.
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Grafico 1: Frequéncia relativa da producdo do GC.
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Gréfico 2: Histograma de assimetria positiva para producdo do GC.

O gréfico 2 indica que os americanos produzem significativamente mais oclusivas
glotais, em contexto de alofonia com oclusiva alveolar, do que a prépria oclusiva alveolar
ou qualquer outro gesto laringeo, a dizer, laringalizacdo ou reforgo glotal, como aponta o

grafico 1. Percebemos também que ha uma produgdo ainda maior de laringalizacdo no
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mesmo contexto fonoldgico, todavia, representa praticamente metade dos valores das
glotais.

Podemos afirmar, a partir de nossos dados, que os americanos utilizam-se com
alta frequéncia da oclusiva glotal em contextos permitidos. Vale frisar também que nem
sempre o gesto glotal significa uma oclusiva, mas também, laringalizacdo e reforco glotal,

embora realizados de modo significativamente reduzidos.

Segmento preponderante nas producoes

Grupo Fator x? P-valor

Falantes de inglés como L1 Oclus. Glotal 29 p=0.02
(p <0,05)

Oclus. Alveolar

Tabela 3: Contingéncia dos dados no GC.

4.2.2. O grupo experimental

Assim como na secdo anterior, vejamos a seguir o valor de p na distribuicdo qui-
quadrada (tabela 4), a producdo de cada segmento realizado (grafico 3), a variacdo de
producdo das ocorréncias indicando maior concentracdo de dados no histograma (grafico
4) e a tabela de contingéncia que compara, também via teste Qui-quadrado, a produgdo
das oclusivas glotal e alveolar (tabela 5) para os falantes brasileiros.

Nesta secdo, fizemos uma analise das produgoes para determinarmos se ha ou ndo
diferenca significante entre a producdo dos 2 grupos como um todo, ou seja, se o fato de
serem intermedidrio ou avancado faz com que produzam mais ou menos um determinado

segmento.

Segmento preponderante nas producdes
Grupo Fator X" P-valor
Oclusivaa glotal
Ockusiva alveolar

Intermédidrio e | Laringalizacdo 425,06 p<22e-16=
Avangado Reforco glotal (p < 0,0001)
Flappping
Apagamento

Tabela 4: Teste do x? entre os brasileiros.
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Grafico 4: Histograma de assimetria positiva para producdo do GE.
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Segmento preponderante nas producoes
Grupo Fator x? P-valor
Intermediario QOclus. Glotal
Oclus. Alveolar 0,13 p=0.72
Avangado QOclus. Glotal (p > 0,05)
QOclus. Alveolar

Tabela 5: Contigéncia dos dados no GE.

No mesmo modelo, um segundo tipo de teste Qui-quadrado vai cruzar os 2 GEs

quanto a producado da oclusiva glotal ou alveolar, de modo que verificaremos se mesmo

tendo duas amostras diferentes é possivel dizer que as duas foram geradas pelo mesmo

modelo de probabilidade tedrico (produz / ndo produz as oclusivas glotal / alveolar),

porém cruzando mais de uma varidvel (proposta bivariada e multinomial), ou seja, os

grupos intermedidrio e avancado.

B Intermediario

94% 96,5%

Oclus. Aleolar

Avancado
6% 3,5%
|
oclus. Glotal

Grafico 5: Comparacdo da producdo do GE para as oclusivas alveolar e glotal.

Diferenca entre os grupos

Grupo

Fator

XZ

P-valor

Intermédidrio e
Avancado

Oclusiva glotal

Oclusiva alveolar

Laringalizacdo

Reforco glotal

Flappping

Apagamento

10,7

p = 0,057
(p > 0,05)

Tabela 6: Comparacdo entre a producdo geral dos GEs.
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A partir da tabela 6, podemos observar que o valor de p é bem maior que o valor
estimado de alfa (p < 0,05). Isto quer dizer que, na amostra entre os brasileiros — ndo
importa o nivel de proficiéncia — é muito significante a ndo-producdo da oclusiva glotal
em detrimento de produzirem a alveolar, ou seja, a partir do nosso conjunto de dados, os
brasileiros ndo produzem de maneira significativa a oclusiva glotal em frases ou textos,
mesmo que o ambiente fonolégico favoreca sua producdo. Ainda vale ressaltar, no que
tange a oclusiva glotal, o intermedidario produziu mais do que o nivel avancado. Ja no GC,

a producdo se da de modo significante como mostra a tabela 2.

4.2.3. Grupo controle vs. Grupo experimental

Diferenca intervariavel e interfatorial
Grupo Fator X P-valor
Oclusivaa glotal
Intermédidrio e | Ockusiva alveolar
Avangado Laringalizacio 225.29 p <2.2e-16
VS. Reforco glotal (p < 0,00000001)
Falantes de inglés | Flappping
como L1 Apagamento

Tabela 7: Comparacdo entre a producdo geral dos do GC e GEs

(=T =

Producdes (%)
W B U
S &

M Intermediario

Avangado

I M Nativos (inglés L1)

Gréfico 6: Frequéncia relativa da producdo do GE e do GC.
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O gréfico 6 indica que os grupos sio heterogéneos. Os americanos em comparagao
aos Brasileiros substituem de maneira significativa a oclusiva alveolar pela oclusiva
glotal. Em contrapartida, os brasileiros produzem muito mais a oclusiva alveolar,
substituindo-a relativamente pouco pela oclusiva glotal. Ainda, vale ressaltar que em
nossas amostras 0s americanos nao realizaram apagamento sonoro da oclusiva alveolar,
ndo obstante os brasileiros tanto em nivel intermedidrio como em nivel avangado

produziram apagamento sonoro.

Segmento preponderante nas producdes
Grupo Fator X2 P-valor
Intermedidrio e
Avancado Oclus. Glotal | 183,66 p = 2.2e-16
Vs Oclus. Alveolar (p < 0,0000001)
Falantes de inglés como L1

Tabela 8: Contingéncia dos dados entre o GC e GE.

M Oclus. Aleolar M Oclus. Glotal

94% 96,5%
75%
25%
6% 3,5% l
== —
Itermediario Avancado Nativos (inglés

L1)

Gréfico 7: Comparacdo da producdo do GE e do GC para as oclusivas alveolar e glotal.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Através desta pesquisa e dos resultados aqui obtidos, podemos concluir que os
americanos (GC) realizam com alta frequéncia a oclusiva glotal em contextos permitidos.
Vale ressaltar, que nossas amostras apontam que nem sempre o gesto glotal significa uma
oclusiva glotal, mas também laringalizacdo e refor¢o glotal, mesmo que em menores
proporgdes.

Por outro lado, os brasileiros (GE) produziram significativamente mais a oclusiva
alveolar em detrimento da oclusiva glotal. Assim como os americanos, ainda que de modo
discreto, os brasileiros realizaram a laringalizacdo e o reforco glotal.

Nossos resultados também apontam que o nivel de proficiéncia ndo é um fator
para a producdo da oclusiva glotal, ou seja, o nivel avancado ndo indicou ser um
diferencial a realizacdo da oclusiva glotal, de outro modo, o nivel intermediario produziu
mais o segmento alvo se comparado ao nivel avancado.

Ainda, consideramos que a oclusiva glotal é um segmento complexo para
aprendizes brasileiros de inglés, seja em sua producao, por ser um som que ndo faz parte
do inventdrio fonoldgico do PB, ou em sua percepcdo, por ser um Som que possui uma
frequéncia fundamental baixa, podendo ser confundido com um apagamento sonoro.

Além disso, ndo é de facil acesso visualizar a producdo da oclusiva glotal, posto
que é uma consoante posterior produzida em uma regido baixa do trato vocal, o que traz
mais complexidades para este segmento, no tocante a abordagem através de instrucdo
explicita do som alvo, em que ndo é possivel para o aprendiz, observar como a oclusiva
glotal é produzida.

Outro ponto a ser levantado, e que pode ocasionar a ndo produgao e percepcdo do
segmento alvo, é o falante ndo conhecer a existéncia da oclusiva glotal na L.2 e ndo estar
consciente que na fala a oclusiva alveolar pode ser substituida pela oclusiva glotal. Essa
ndo consciéncia pode trazer dificuldades na inteligibilidade/compreensao e producdo da
oclusiva glotal.

No que tange a importancia desse som para a inteligibilidade do inglés, a titulo de
exemplo, podemos destacar palavras como —can (poder) e can 't (ndo poder) — que podem
ser produzidas com a oclusiva glotal em substituicdo da oclusiva alveolar. Ao passo que
I Can’t (eu ndo posso) na fala passa a ser [a1 keen?] e assemelha-se a pronuncia de I can

(Eu posso) [a1 kan] traz dificuldades para os aprendizes no que tange a compreensdo da
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mensagem. Deste modo, ambas as palavras podem soar iguais aos ouvidos de um
aprendiz/falante de inglés como L2.

Uma possivel aplicacdo para trabalhos futuros, seria a verificacdo das produgoes
dos brasileiros apds um estudo com base na percepc¢do e intervencao através de instrucao
explicita acerca de como a oclusiva glotal pode ser produzida, afim de alcancar a
realizacdo do segmento alvo e melhorias na inteligibilidade desse som.

Nesta perspectiva, percebemos a necessidade de continuar os estudos em
glotalizacdo com interface em 1.2, a fim propor e mostrar meios que facilitem a producdo
da oclusiva glotal pelos falantes brasileiros de inglés como L2. Para pesquisas futuras,
sugerimos que ndo nos limitemos apenas a (sucesso / insucesso) nas producdes das
oclusivas glotais, mas também realizar testes de percepcdo com oclusiva glotal por parte
dos brasileiros, bem como trazer contribuicdes através da consciéncia fonolégica a partir

de instrucdo explicita do segmento alvo.
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APENDICE A
CHIScript
@] RCHLR » =T
| |SourceonSave | 4 . [ ~#Run "% PSource < =
1 # cHIScript (script for R) SILVA Ir, L. -
2 # Script implemented by Leonidas Silva 1r (CH/State univ. of Paraiba - Brazil)
3 # for computing chi-squared test in one or a cross-sectijon of diifferent language data
4 # This script can be apply for data in Phonetics, Phomology, Marphology and Syntax of languages
5 # Part of the code herein is based on Arantes & Barbosa (2017)
6 # Copyright (C) 2018 Silva Jr, L. version 1.0 -
7 R - #——— #— # # # #-—F = e # & # # #
8
9 # Instructions for using the script is only in Brazilian Portuguese for circumstantial reasons.
10 # A new version (to be published) will contain instructions alse in English.
11
12 RER-———- MNesta etapa, cruzamos os dados de producdo dos nativos de inglés (GC)--—--——-—- wiw
13
14 ## Cada variavel declarada abaixo guarda o valor de um tipo de producdo
15 ## 0 vetor 'dataGlot' guarda guarda a quantidade de ocorréncias por tipo
16 gStop <- 3§
17 alvStop <- 14
18 laring <- 18
19 gRein <= 1
20 dataGlot <- c(gStop, alvStop, laring, gRein)
21
22 ## Entdo, fizemos o teste qui-guadrado
23 chisq.test(dataGlot)
24
25 ## o numero total de produgdes do GC e distribuicao de (equi)probabilidade
26 n <- sum(dataGlot)
27 n*l/4 _ v
28 chi.dataGlot <- sum((dataGlot - (n = 1/4))42 / (n = 1/4))
29 chi.dataGlot
30
31 #% numero total (absolute) de ocorréncias
32 nprod <- 204
33
34 ## este vetor armazena os valores de qui-guadrado
35 prodGlot <- numeric(nprod)
36
37 ## o numero total de observacoes para cada rodada dos dados
38 n <- sum{dataGlot)
39- for (i in l:nprod) {
40 a < sample.int{n = 4, size = n, replace - T, prob = rep(1/4, 4))
41 prodGlot[i] <- sum((table(a) - (n * 1/4)3/2 / (n * 1/4))
42 }
43
44 ## Desenha o histograma dos 'nprod’ valores de qui-quadrado gerados pela rodada dos dados
45 hist(prodGlot, fregq=F, nclass=10, main="")
46
47 ## Superpde ao histograma a curva continua da distribuicdo qui-quadrado
48 curve(dchisq(x, 5), x1im=c(0, 30), col="red", add=T)
49
50 ## Cruzamento entre valores dasocusivas dental e glotal do GC
51 ameGlot «- 35
52 ameDent <- 14
53 chisqg.test(ameGlot, ameDent)



120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

131
132

133
134

13433

ameChi <- clameGlot, ameDent)
chisq. test(amechi)

e Mesta etapa, cruzamos os dados de producdo dos brasileiros---------- k#i

## Cada variavel declarada abaixo guarda o valor de um tipo de produgao

#% 0 vetor 'dataGlot2’ guarda guarda a quantidade de ocorréncias por tipo

g5top2 <— c(5, 3)

alvStop2 <- c(81, B3)

laring2 <- c(26, 32)

gRein2 < c(1, 7)

flap2 < c(0, 2)

del2 < c(21, 11) |
dataGlot2 «<- c(gStop2, alvStop2, laring2, gReinZ, flap2, del2) |

## Entao, fizemos o teste qui-guadrado
chisg. test{dataclot2)

## numero total de producdes do GE e distribuicio de (equi)probabilidade
b <- sum(dataGlot2)

b*1/6

chi.dataclot2 <- sum{(dataglot2 - (b * 1/6))22 / (b * 1/6))
chi.dataGlot2

## Numero total (absoluto) de ocorréncias
nprod2 <- 816

#% Inicializando o vetor gue contera os valores de qui-quadrado
prodGlot2 <- numeric(nprod2)

#¢ o numero total de observacdes para cada rodada dos dados

n <- sum(dataGlot2)

for (i in l:nprod2) [
¢ <- sample.int(n = 6, size = n, replace = T, prob = rep(1/6, 6))
prodGlot2[i] <- sum({table(c) - (b * 1/6)342 / (b * 1/6))

}

## Desenha o histograma dos ‘nprod’ valores de gui-quadrado gerados pela rodada dos dados
hist(prodGlot2, freq-F, nclass=10, main="")

## Superpoe ao histograma a curva continua da distribuicde qui-quadrado
curve(dchisq(x, 5}, x1im=c(0, 30), col="blue", add=T)

## Cruzamento entre valores das producoes dos GEs; intermediario vs. avancado
tab <- rbind(gStop2, alvStop2, laring2, gRein2, flap2, del2)
chisq.test(tab, correct = F)

## Tabela de contingéncia # Cruzamento entre as ocusivas dental e glotal dos GEs

int <- c(81, 5)
adv <- c(83, 3)
names (interm) <- c("dental”, "glottal")

tab <- rbind(int, adv)
chisq.test(tab, correct = F)
barplot(tab, beside =T, Tegend-T)

Nesta etapa, faremos uma correcdo estatistica. Como o valor de p nesse caso € maior do que 5%,

nao descartamos a hipotese nula.

Em nossa amostra ndc é possivel dizer que a proporgdc de ocorréncia de oclusivas alveolares e glotais
entre os GEs intermediario e avancado é diferente.

Deste modo, aplicamos a Correcdo de Yates.

Em dados como 0s nossos (tabela de contingéncia 2x2) da linha () a Tinha (O, o grau de Tiberdade & igual
Este fato faz com que os dados tenham natureza

categorica e o teste de x2 e de natureza continua por este,

# a aplicacao da correcdoc de continuidade (correcdo de Yates).

R

chisq.test(tab, correct = T}

HH - Nesta etapa, cruzamos os valores de qui-quadrado na producao do GC vs. GE ~—-=-=--—= rEE
## para todas as producdes

overlp <- rbind(dataGlot, dataGlot2)

chisq.test(overlp)

chisq.test(int, adv, ameGlot, ameDent, correct=F)

## para as oclusijvas glotal e alveolar

ame <- c(35. 14)

dataGlot3 <- c(int, adv, ame) i
chisq.test({dataGlot3, correct=F)| v
e

(éanm&: R Script =



APENDICE B

Frases do corpus

She lives in Manhattan and that is important.
Manhattan is a great place.

I'm going to Manhattan.

I quite like fog because it's atmospheric.

Plants are the main source of atmospheric oxygen.
There was an atmosphere of atmospheric main source.
It's a shirt made of cotton.

She doesn't wear cotton in the winter.

Cottonis a soft fiber that grows with the seeds of the cotton plant.
She will go to Scotland but not now.

Scotland is a great country.

It depends a lot about where you are from in Scotland.
Butterflies seem beautiful when they fly in the light rain.
Light rain is predicted on the day of the wedding.

This room gets a lot of lightin the morning.

I utter Manhattan badly.

I utter football badly.

I utter outside badly.

I utter shirt badly.

I utter atmosphere badly.

I utter cotton badly.

I utter but badly.

I utter not badly.

I utter Scotland badly.

I utter about badly.

I utter lot badly.

I utter light badly.
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APENDICE C

Texto do nosse corpus

My parents live in Manhattan and I can't visit them this year.

So, I'm gonna call them right now.

Hi mom, what's up?

Not much. how are you?

Pretty good, thanks.

Where's my Father?

He’s in Scotland.

Why is he there? Is it important

It's work stuff. It’s about atmosphere

Oh, nice. What about Scott?

He’s still in Switzerland. I guess, he’s back on Saturday. and he’ll bring me a shirt that’s
made of cotton.

That’s awsome. Mom, how’s the weather out there?

It’s great. It hardly rains here.

How cool Mom. You know, almost every day it’s raining here, but it’s a light rain. I like
it.

Ok, Mom, I’'m gonna call my father, but not now. Cause I'm gonna play football outside
right now.

Ok son, we talk later, bye

Alright, bye



