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LEVANTAMENTO DA BRIOFLORA URBANA DE CAMPINA GRANDE -
PARAIBA

Julia Rosendo de Lima Neta
RESUMO

O estudo da brioflora urbana ¢ de fundamental importancia para se conhecer a distribui¢ao de
espécies em areas de grande densidade demografica, bem como suas adaptacdes para
colonizagdo desses ambientes. O presente estudo objetivou realizar o levantamento das
espécies de briofitas da area urbana da cidade de Campina Grande, oferecendo um panorama
da distribui¢@o desses organismos em uma regido de elevado nivel de antropizagdo. As coletas
foram realizadas em fevereiro e marco de 2018, utilizando-se técnicas de coleta e
herborizagdo usuais para a briologia. As amostras foram identificadas no laboratorio de
botanica da Universidade Estadual da Paraiba. Foram encontradas sete espécies, distribuidas
em seis familias e sete géneros, sendo cinco espécies de Bryophyta e duas de
Marchantiophyta. A familia mais representativa foi Bryaceae, sendo a espécie encontrada em
maior frequéncia Bryum argenteum Broth. As espécies encontradas, de forma geral, se
encontram amplamente distribuidas em diversos tipos de ecossistemas, bem como nos estados
brasileiros. O estudo apresentou brioflora semelhante a de outros trabalhos, com excegdo de
Fabronia ciliaris (Brid.) Brid. e Odontoschisma denudatum (Ness) Dumort que foram
registradas como atipicas para ambientes urbanos.

Palavras-Chave: Briofitas. Antropizagdo. Ambientes ruderais

1 INTRODUCAO

O estudo da brioflora urbana ¢ de fundamental importancia para o entendimento da
diversidade de espécies encontradas em areas de grande densidade demografica. Esses
estudos nos possibilitam, ainda, conhecer aspectos morfologicos, anatdomicos e ecologicos das
bridfitas frente a condi¢des de alto indice de poluigcdo, como é o caso dos centros urbanos
(EVANGELISTA; ALMEIDA, 2017). No entanto, ha poucos trabalhos conhecidos no que se
refere a esse tipo de pesquisa em relacdo ao Brasil (MACHADO, 2011) e, especificamente
para a cidade de Campina Grande — Paraiba, ndo ha registros de trabalhos até entdo realizados
sobre esse assunto.

O grupo das briofitas ¢ estudado mundialmente, possuindo, portanto uma ampla
distribuicdo geografica de suas espécies. No mundo todo sdo conhecidas cerca de 18.000
espécies, sendo para o Brasil citadas 1.524 espécies (COSTA; PERALTA, 2015) e para a
Paraiba sdo registradas, at¢ o momento, 176 espécies (GERMANO et al., 2016). Essas sao
plantas avasculares, de pequeno porte, adaptam-se a ambientes aquaticos e terrestres imidos e

constituem o segundo maior grupo de plantas terrestres, depois das angiospermas (BUCK;
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GOFFINET, 2000). Podem colonizar diversos substratos, como o solo (terricolas), rochas
(saxicolas), troncos em decomposicao (epixilas), troncos vivos (corticicolas), folhas (epifilas)
e areas superficiais (casmofitas) (FRAHM, 2003).

Outro aspecto importante sobre essas avasculares ¢ o fato de serem conhecidas como
poiquilohidricas. Isso significa dizer que esses vegetais podem sobreviver mesmo apos
grandes periodos de dessecacdo, uma vez que, em questdo de minutos, conseguem se reidratar
e continuar seus processos metabolicos. Esse processo ¢ mais visivel em musgos, porém
também aparece em hepaticas talosas (DELGADILLO; CARDENAS, 1990; PEREZ et al.,
2011). Conferindo as briofitas possibilidades de colonizacdo tanto de ambientes umidos
quanto de ambientes ruderais.

Esses vegetais possuem ainda grande potencial bioindicador, relacionado a isso, a
presenca ou auséncia de determinada espécie, permite inferir sobre perturbagdes causadas por
agentes antropizadores, bem como a qualidade do ar (CAMARA et al., 2003). Além disso,
sdo importantes componentes da biomassa de diversos ecossistemas, controlando, por
exemplo, a erosao dos solos, participando do ciclo do carbono e, presentes no processo de
sucessdo da vegetacdo (SCHOFIELD, 1985; LISBOA; ILKIU BORGES, 1995;
GRADSTEIN et al., 2001).

Nessa perspectiva, o objetivo desse trabalho foi realizar o levantamento das espécies
de briofitas presentes no espago urbano do municipio de Campina Grande, oferecendo um
panorama da distribuicdo desses organismos em uma regido de elevado nivel de antropizacao.

Além de contribuir par ao conhecimento da brioflora urbana no Brasil.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. Estudos sobre a brioflora urbana em nivel global

O estudo da brioflora urbana ¢ comum em vdrias partes do mundo. Na Europa, por
exemplo, varios trabalhos foram publicados sobre esta tematica. Podemos elencar, entre eles:
Lara et al. (1991) que desenvolveram estudos acerca da ecologia de briofitas urbanas em
Sergoia — Espanha, encontrando um total de 55 espécies; Fudali (1994, 2001, 2006) que
realizou pesquisas que apresentaram dados sobre a diversidade, bem como a distribuicdo
espacial de briofitas urbanas da cidade de Szczecin — Polonia e sobre estrutura ecologica da

brioflora de parques na cidade de Wroclaw — Polonia.
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J& Iserman (2007) estudou a composicao de briofitas na area urbana da Universidade
de Bremen, na Alemanha, constatando a presenga de 40 espécies de briodfitas; em Belgrado —
Sérvia e Sabovljevic; Grdovic (2009) desenvolveram a identificacdo de bridfitas na area
metropolitana da cidade, registrando 23 espécies de hepaticas e 187 espécies de musgos.

No que diz respeito a outras regides do mundo, podemos citar trabalhos como os de
Oishi; Tabata (2015) que estudaram a importancia das arvores em santuarios para
conservacdo de briofitas epifitas em areas urbanas, no Japao; Yavuz; Abay (2015) que
desenvolveram o estudo sobre brioflora urbana de musgos na cidade de Cakiri — Turquia,
identificando a presenca de 45 espécies de musgos; Schuette; Tracey (2017) os quais
publicaram uma lista atualizada de espécies de briofitas para o Condado de Erie, Pensilvania —
Estados Unidos, relatando a ocorréncia de nove novas espécies; Oishi; Hiura (2017) que
realizaram um estudo de briodfitas bioindicadoras de ambientes atmosféricos em paisagens de
floresta urbana, no Japdo e Jiang et al. (2018) com trabalho referente ao monitoramento de
polui¢do atmosférica causada por metais pesados através de musgos, em areas urbanas, estudo

realizado na cidade de Wuhan , provincia de Hubei — China.

2.2. Brioflora urbana com énfase no Brasil

No que se refere a brioflora urbana brasileira, podem ser mencionados para as regides
Sul e Sudeste do Pais, os estudos de: Visnadi; Monteiro (1990) que estudaram espécies
pertencentes ao perimetro urbano de Rio Claro — SP, com identificacdao de 33 taxons; Vital
(1997) que realizou estudos com 58 taxons em Sdo Paulo; Molinaro; Costa (2001) com relatos
de 98 taxons no Jardim Botanico do Rio de Janeiro; Bordin; Yano (2009), as quais publicaram
um trabalho sobre briofitas do centro urbano de Caxias do Sul; Melo et al. (2013) que
desenvolveram pesquisas sobre a taxonomia e ecologia de bridfitas urbanas da cidade de
Santos — SP e Prudéncio et al. (2015) com estudos de briofitas na cidade de Ribeirdao Pires -
SP, onde puderam encontrar 19 espécies distribuidas em 14 familias.

Para o Norte brasileiro, podem ser citados os trabalhos de Ilkiu-Borges et al. (1995-
2018), que vem se empenhando em estudos desde levantamentos floristicos a potencial de
bioindicacdo das briofitas. No que diz respeito ao Centro-Oeste, pode ser mencionado o
trabalho de Santos; Carvalho (2005) que trataram da bioflora das pracas da cidade de
Anapolis — GO, relatando uma composicao briofloristica de 12 espécies de hepaticas e 20

espécies de musgos.
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Para a regido Nordeste, poucos sdo os trabalhos que trazem essa tematica. Podem ser
mencionados: Bastos; Yano (1993) que incluiram 21 tdxons para a cidade de Salvador;
Almeida; Evangelista (2017) que abordaram a brioflora urbana do municipio de Alagoinhas —
BA, relatando a ocorréncia de 12 espécies, sendo trés de hepdaticas e nove de musgos. J& para
0o Maranhdo Silva et al. (2018) realizaram pesquisas abordando os musgos no morro do
Alecrim, no estado do Maranhdo, sendo identificadas 14 espécies de musgos.

No estado da Paraiba, ndo se tem registros de trabalhos realizados até entdo em areas
urbanas. Germano et al. (2016) traz em seu estudo uma lista de verificagdo de espécies para o
estado, com a detecgdo de 176 espécies, distribuidas em 35 familias e 86 géneros. Neste
trabalho, musgos compreendem 92 espécies, sendo a familia mais representativa
Fissidentaceae ¢ hepaticas compreendem 83 espécies, sendo Lejeuncaceae a mais
representativa.

De maneira geral, as espécies de briofitas estdo amplamente distribuidas no estado,
com registros desde areas de Mata Atlantica até areas de Caatinga (floradobrasil.jbrj.gov.br/).

No entanto, o pioneirismo vem no estudo da colonizagao em habitats urbanos.

3 MATERIAIS E METODOS
3.1. Area de estudo

O estudo foi realizado na area urbana de Campina Grande, que esta situada no agreste
paraibano, na porcao oriental do Planalto da Borborema (Figura 1). Possui uma altitude média
de 555 metros acima do nivel do mar. Possui unidade territorial de 593,026 km? (IBGE, 2018)
sendo composta por 82,5% de arborizacdo de vias publicas e 19,4% de urbanizacdo dessas
vias (IBGE, 2010). Com uma extensao de aproximadamente 98 km? de area urbana (SILVA et
al, 2013).

Fazem parte do municipio de Campina Grande os seguintes distritos: Catolé de Boa
Vista, Catolé¢ de Z¢ Ferreira, Sao José da Mata, Santa Terezinha e Galante. Sendo este estudo
realizado apenas no espago urbano do municipio de Campina Grande.

Sua temperatura média anual oscila em torno dos 22°C, podendo atingir 30°C nos dias
mais quentes e 15°C nas noites mais frias do ano, a umidade relativa do ar varia entre 75 a
83%, apresentando, portanto, clima agradavel (DANTAS; SOUZA, 2004).

A vegetacdo ¢ bastante diversificada, apresentando desde formacdo de Arecaceae

(palmeiras) e Cactaceae (cactos) a associagdes de umbuzeiros (Anacardiaceae) e juazeiros
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(Rhamnaceae). Ao nordeste (zona norte) do municipio encontra-se uma vegetagdo mais verde
e arborea, a exemplo de vegetais do brejo paraibano. Ao sudeste (zona leste) predomina uma
paisagem tipica de agreste, como, por exemplo, as pastagens. No sul e oeste ha maioria de
vegetagao rasteira, tipica da caatinga. (SOUZA; DANTAS, 2004).

Figura 1. Mapa de localizagdo do espago urbano do municipio de Campina Grande — Paraiba
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Fonte: Esma — PB

3.1.1 Areas de coleta

Na presente pesquisa, foi feito um estudo piloto em diversos pontos da cidade (Centro,
Norte, Sul, Leste e Oeste) para que fossem designados os bairros onde seriam realizadas as
coletas. Apos a verificagdao da presenca de brioflora, foram selecionadas areas especificas nas
seguintes zonas: Zona Norte - Avenida Canal, localizada no bairro Conceigdo; Zona Sul -
Parque da Crianca, localizado no bairro do Catolé; Centro - Praga Clementino Procopio e
Acgude Velho; Zona Leste - Proximidades da Praga Joana D’arc, no bairro de José Pinheiro e
Zona Oeste - Hospital da FAP (Fundagdo Assisténcia da Paraiba), estabelecido em

Bodocong6 (Quadro 1).

Quadro 1. Subdivisdes do espago urbano do municipio de Campina Grande, Paraiba: Norte, Sul, Central, Leste

e Oeste. (AR = 4area de coleta especifica. Bairros que foram realizadas coletas de briofitas =
Conceicdo;Catolé;Centro;José Pinheiro;Bodocong0).
Norte Sul Central Leste Oeste
AR3 — Avenida | AR4 —Parque AR1- Praga AR5- Proximidades da ARG- Hospital da
Canal da Crianga Clementino Procopio Praga Joana D’arc FAP
(Conceigdo) (Catolé) (Centro) (José Pinheiro) (Bodocongo)
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AR2- Acude Velho
(Centro)

ARI1 ¢ AR2 sdo areas localizadas no bairro central da cidade e por esse motivo,
recebem constante fluxo de pessoas e automoOveis em suas ruas, o que implica em grande
pressdo antropica no ambiente e, consequentemente, no estabelecimento dos grupos vegetais.
AR3 situa-se também em uma area de intenso fluxo automobilistico, por ser via de passagem
no intercurso de bairros distintos e, portanto, também possui alteragdo antropica. Além disso,
foi observada ampla umidade nesse local, possivelmente por tratar-se de um canal por onde
passava o riacho das piabas.

AR4 compreende um parque com grande fluxo de pessoas que costumam caminhar e
desenvolver outras atividades ao ar livre, observa-se boa manutencao, bem como boa
arborizacdo, com boa circulagdo dos ventos, apesar de localizar-se em uma area residencial e
de transito de automoveis, sendo assim também estd sujeita a poluicdo atmosférica. ARS
situa-se em uma area onde os moradores locais costumam fazer atividades esportivas, como o
futebol, além de ser um setor bastante urbanizado, apresentando pouca variedade vegetal. Por
fim, ARG localizada no bairro de Bodocongo, apresenta um hospital bastante movimentado da

cidade, onde observou-se pouca variedade de vegetais (Figura 2).

Figura 2. Mapa de localizagdo dos bairros e regido central do espago urbano de Campina Grande — PB. (Verde —

Regido Central e Conceigdo; Azul — José Pinheiro; Vermelho — Catolé; Amarelo — Bodocongo).

Spri e Verfum—

Zona Sul

Fonte: Mapa Principal — Bruno Coitinho Aratijo; Mapa menor — Darlan P. de Campos, 2006.
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3.2. Procedimentos

As coletas foram realizadas nos meses de fevereiro e marco de 2018, periodo que
apresentou ocorréncia de chuvas, com indice pluviométrico de 134,7 mm registrados para o
Agreste (AESA, 2018).

Para tal foram seguidas técnicas de coletas baseadas em Frahm (2003). As amostras
foram coletadas manualmente com auxilio de canivete, depositando-se em sacos de papel com
as devidas anotagdes de local de coleta, substrato, nimero da amostra, nome do coletor ¢ se 0
espécime se encontrava fértil ou infértil.

Foram observados os mais diversos tipos de substratos. Coletando-se de forma
aleatoria no solo e em troncos vivos. No que diz respeito a substratos artificiais foi coletado
entre os espagos do calcamento e sobre os muros das casas, bem como em portdes. As
espécies epifitas foram coletadas proximas a copa das arvores, com auxilio de uma escada.

As amostras foram identificadas no Laboratorio de Botanica (LABOT — Briofitas) da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) campus I Campina Grande. Com auxilio de lupa e
microscopio Optico foram observadas caracteristicas como: coloragdo, morfologia do
gametofito, tipos de células, morfologia dos filidios, presenca ou ndo de costa, tipo de costa,
conformacdo do apice, presenga ou auséncia de papilas, tipo de margem, presenca ou auséncia
de anfigastros (quando se tratando de hepaticas) e, no caso das especies férteis, caracteristicas
do esporofito.

A identificagdo dos tdxons seguiu, principalmente: Sharp et al. (1994), Gradstein et al.
(2001), Gradstein; Costa (2003), Goffinet; Buck (2004) além de trabalhos como os de Ilkiu-
Borges; Lisboa (2004) e Yano; Mell (2016). A distribui¢do geografica nacional e mundial,
assim como as formas de crescimento foi baseado principalmente na plataforma da Flora do
Brasil 2020 (em construcdo), pertencente ao Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), nos
catdlogos de Yano (1981 - 2011) e Germano et al. (2016). Os sistemas de classificacdo
adotados foram Crandall — Stotler; Stotler (2000) para hepaticas e Buck; Goffinet (2000) para
musgos. Os estados brasileiros foram abreviados de acordo com o Instituto Brasileiro de
Geografia Estatistica (IBGE).

O material herborizado esta sendo incorporado a colegdo do Herbario Manuel Arruda

Camara (ACAM), pertencente ao campus I da Universidade Estadual da Paraiba.

3.3. Analise de dados
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Foi calculada a frequéncia das espécies utilizando-se a formula (FR= FAi/Y FA x 100),
onde FAi ¢ a quantidade da espécie i ¢ FA ¢ o somatorio de todas as espécies encontradas nas
amostras. Para determinar a frequéncia absoluta foi utilizado o numero de pontos em que a
espécie 1 foi encontrada/ numero total de amostras x 100.

Os dados foram plotados em planilhas do software Microsoft Office Excel 2010,

visando a organizagdo dos resultados obtidos.

4 RESULTADOS

Do total de 40 amostras coletadas foram registradas sete espécies, as quais estdo
distribuidas em seis familias e sete géneros. Destas, cinco espécies pertencem a divisdo

Bryophyta e duas a divisio Marchantiophyta (Tabela 1).

Tabela 1. Brioflora registrada para a area urbana de Campina Grande — PB. (Distribui¢do geografica no Brasil —
AC = Acre; AL = Alagoas; AP = Amapa; AM = Amazonas; BA = Bahia; CE = Ceara; DF = Distrito Federal,
ES = Espirito Santo; GO = Goias; MA = Maranhdo; MT = Mato Grosso; MS = Mato Grosso do Sul; MG =
Minas Gerais; PA = Para; PB = Paraiba; PN = Parand; PE = Pernambuco; PI = Piaui; RJ = Rio de Janeiro; RN =
Rio Grande do Norte; RS = Rio Grande do Sul; RO = Rondonia; RR = Roraima; SC = Santa Catarina; SP = Sao
Paulo; SE = Sergipe; TO = Tocantins. Distribui¢do Mundial — Neo = Neotropical, Pan = Pantropical; Ampla=

cosmopolita).
Divisao/Familia/Espécie Forma de vida Distribuigao
Mundial Brasil
BRYOPHYTA
Bryaceae
Brachymenium acuminatum Harv. Coxim Ampla GO, RJ, SC, SP ¢ PB
Bryum argenteum Broth. Tufo Ampla AM, AL, CE, DF, PB,

PE, PR, ES, GO, MG, MT
MT, RJ, RO, BA, RS, SC
SP.

Fabroniaceae

Fabronia ciliaris (Brid.) Brid. Trama Ampla AM, AL, BA, CE, PB,

PE, SE, DF, GO, MT, MG, RJ,
SP, MS, ES,
PR, RS, SC.

Fissidentaceae



Fissidens zollingeri Mont.

Pottiaceae

Hyophila involuta (Hook) Jaeg.

Continuacao (Tabela 1).
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Tufo Neo AC, AM, PA, RO, RR, TO,
AL, BA, CE, PB, MA, SE,
DF, GO, MS, MT, ES, MG,
RJ, SP, PR, RS, SC.
Tufo Ampla AM, AL, BA, CE, MA

PB, PE, PI, DF, GO,
MS, MT, ES, MG, RJ,
RO, PA, RR, SP, PR, RS.

Divisdo/Familia/Espécie

Forma de vida Distribuigao

Mundial Brasil

MARCHANTIOPHYTA
Cephaloziaceae

Odontoschisma denudatum (Ness) Dumort.  Tapete Neo

Frullaniaceae

Frullania ericoides (Nesse x Mart) Mont.

AM, BA, RJ, SC, SP ¢ PB

Trama Pan AC, AL, AM, BA, CE.

GO, MA, MG, MS, MT,
PB, PE, PR, RJ, RS, ES,
CE, SE, SC, DF, SP.

A familia Bryaceae, com duas espécies, teve Bryum argenteum Broth como espécie de

maior frequéncia. Em contrapartida, as espécies Fissidens zollingeri (Fissidentaceae),

Odontoschisma denudatum (Cephaloziaceae) e Frullania Ericoides (Frullaniaceae) foram as

espécies menos presentes no decorrer do estudo. (Figura 3).
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Figura 3. Frequéncia relativa de espécies de musgos e hepaticas ocorrentes em Campina Grande - PB

N Bryum argenteum

m Hyophila involuta

B Brachymenwm acum matum
B Fabronia ciliaris

B Frullania ericoides

¥ Fissidens zollingeri

® Odontoschisma denudatum

Observa-se que, Bryum argenteum apresentou alta frequéncia entre as areas de coleta com
20,8% como ja comentado anteriormente. Em seguida aparece a Hyophila involuta que
apresentou uma taxa de 8% de colonizagdo entre os setores coletados. Brachymenium
acuminatum obteve uma taxa de 4%, seguido por Fabronia ciliaris com 2,4%, ambas as
espécies apareceram nos mesmos substratos, entre rochas ou calgamento. As espécies
Fissidens zollingeri, Odontoschisma denudatum e Frullania ericoides, tiveram a mesma taxa
de colonizagdo com 1,6% de frequéncia entre as amostras, sendo as duas ultimas as unicas

pertencentes ao grupo das hepaticas (Tabela 2).

Tabela 2. Registro das espécies de bridfitas por area de coleta e nlimero de espécimes em relagdo ao total de amostras. (AR1 =
Centro, AR2 = Acgude Velho, AR3 = Avenida Canal, AR4 = Parque da Crianga, ARS = Jos¢é Pinheiro, AR6 = Bodocongo).



22

ESPECIE AR1 AR2 AR3 AR4 AR5 ARG N2 de ocorréncia
Bryum argenteumn X X X X X 26
Brachymenium acuminatum X X 5

Fabronia ciliaris ¥ M X 3

Fissidens zollingeri X 2

Frullania ericoides x 2

Hyophila involuta X X X 10
Odontoschismadenudatum X 2

Ne total de amostras =40

B. argenteum se destacou por estar presente em 90% dos setores de coleta, assim como
apresentou um maior nimero de espécimes. O. denudatum e F. ericoides as tinicas
pertencentes a divisdo Marchantiophyta, foram encontradas em 4reas distintas, porém
ocupando o mesmo substrato, tronco vivo das arvores, mais especificamente a copa das
arvores. H. involuta, B. acuminatum e F. zollingeri foram encontradas em 4reas de grande
circulagdo de pessoas, como ¢é o caso de AR4 (parque da crianga). Por fim, F. ciliaris foi a
unica representante dos musgos encontrado em AR1, ocorrendo também em AR4 e ARG.

No que se refere as formas de vida, tufo foi predominante sobre as demais. As formas
coxim e tapete apareceram respectivamente sO nas espécies B. acuminatum e O. denudatum
(Figura 4).

Quando se tratando de musgos, houve ocorréncia no solo e em substratos artificiais
(rochas, calgamento, muros, portdes). Quanto as hepaticas houve ocorréncia apenas no tronco
vivo das arvores. Dentre as areas de coleta, aquela em que houve maior nimero de amostras
foi o Parque da Crianca (AR4). Contudo, vale salientar, que ndo foram encontradas hepaticas
em nenhum substrato. A praga Clementino Procopio (AR1) e o Agude Velho (AR2) foram os
locais com menos amostras coletadas por ndo demonstrar grande variedade de substratos

colonizados. Entretanto, em AR1 houve presenca tanto de musgo quanto de hepatica.
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Figura 4. Formas de crescimento das espécies de briofitas encontradas na area urbana de Campina Grande - PB

m Tufo
S Trama
o Tapete

M Coxim

COMENTARIOS SOBRE AS ESPECIES

BRYOPHYTA

1. Bryaceae

1.1 Bryum argenteum Broth., Sp. Musc. Frond. 181. 1801

[lustracao e descrigao: Sharp et al. (1994).

Material examinado: BRASIL, PARAIBA: Campina Grande, 01/I11/2018, Lima-Neta s/n,
solo timido, solo seco, rochas, entre o calgamento.

Comentarios: Infértil. Filidios imbricados quando secos e eretos quando imidos, igualmente
dispostos no caulidio. Costa subpercurrente. Margens apresentando-se inteiras. Células rombo
hexagonais ou hexagonais.

1.2 Brachymenium acuminatum Harv. ex Hook., Icon. P1. Rar. 1: 19. 1836.

[lustracdo e descrigao: Ochi (1980).

Material examinado: BRASIL, PARAIBA: Campina Grande, 02/111/2018, Lima-Neta s/n,
solo timido, solo seco, entre o calcamento.

Comentarios: Infértil. Gametofitos formando densos tufos, verde brilhantes. Filidios
igualmente distantes no caulidio, lanceolados. Costa curto excurrente. Células rombo

hexagonais. Células marginais lineares.

2. Fabroniaceae
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2.1 Fabronia ciliaris (Brid.) Brid.

[lustracdo e descrigdo: Yano & Peralta (2007).

Material examinado: BRASIL, PARAIBA: Campina Grande, 02/111/2018, Lima-Neta s/n,
tronco vivo.

Comentarios: Infértil. Gametofitos pequenos, delicados. Costa fraca. Apice fortemente agudo.

Células da base quadraticas, células da lamina rombo hexagonais.

3. Fissidentaceae

3.1 Fissidens zollingeri Mont. Ann. Sci. Nat., Bot., sér: 3, 4:114 1845.

[lustracdo e descrigdo: Yano & Peralta (2007).

Material examinado: BRASIL, PARAIBA: Campina Grande, 02/111/2018, Lima-Neta s/n,
solo umido.

Comentarios: Infértil; Filidios lanceolados a oblongo-lanceolados, é&pice agudo. Costa

percurrente. Células da lamina lisas, curto-hexagonais a arredondas. Papilas ausentes.

4. Pottiaceae

4.1 Hyophila involuta (Hook) A. Jaeger Ber. Thal tigk. St. Gallischen Naturwiss. Ges. 1871—
72:354 (Gen. Sp. Musc. 1: 202) 1873.

[lustracdo e descrigdo: Costa (2015).

Material examinado: BRASIL, PARAIBA: Campina Grande, 02/111/2018, Lima-Neta s/n,
solo umido, solo seco, entre o calgamento, proximo a construgdes.

Comentarios: Infértil. Filidios oblongo a oblongo-lanceolados. Apice agudo. Costa

percurrente. Células basais quadraticas, células da lamina hexagonais. Margem nao bordeada.

MARCHANTIOPHYTA

1. Frullaniaceae

1.1 Frullania ericoides (Nesse x Mart) Mont., Phytologia 57: 371. 1985.

[lustracdo e descrigao: Gradstein & Costa (2003).

Material examinado: BRASIL, PARAIBA: Campina Grande, 02/111/2018, Lima-Neta s/n,
tronco vivo.

Comentarios: Infertil. Gametofito verde escuro. Margens inteiras. Anfigastro grande, distante,

denteados ou ndo. Células apresentando trigonos. Encontrada em associacdo com liquens.
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2. Cephaloziaceae

2.1 Odontoschisma denudatum (Ness) Dumort.

[lustracdo e descri¢do: Gradstein & Costa (2003).

Material examinado: BRASIL, PARAIBA: Campina Grande, 02/111/2018, Lima-Neta s/n,
tronco vivo proximo a regido da copa.

Comentarios: Infértil. Plantas verde claras, pouco ramificadas. Filidios orbiculares a ovados.

Células hexagonais, com presenca de grandes trigonos. Auséncia de anfigastro.

5 DISCUSSAO

Esse estudo traz uma primeira visdo sobre a brioflora da cidade de Campina Grande,
embora apenas o espago urbano tenha sido selecionado para investigacao, excluindo os

distritos.

Pode-se dizer que as espécies ruderais encontradas na cidade mostraram-se ser
semelhantes a de trabalhos como os de Camara et al. (2003), Bordin; Yano (2009) e Almeida;
Evangelista (2017). Apesar das espécies serem semelhantes, vale ressaltar que, o numero de
amostras ¢ o numero de espécies encontradas diferem, concordando apenas quanto a
composic¢ao.

No trabalho de Camara et al. (2003) foram relatadas 13 espécies, discordando com o
nimero de espécies encontradas neste estudo, que foi sete, porém concordou quanto a
Bryaceae ser a familia mais representativa.

Ja no estudo de Almeida; Evangelista (2017) foram encontradas 12 espécies, sendo
Bryaceae também constatada como mais representativa. Isso se deve ao fato de que, a
vegetacdo e o clima, estdo diretamente ligados ao desenvolvimento das espécies.

As hepaticas, por exemplo, aparecem em maior numero no trabalho de Bordin; Yano
(2009) que foi realizado no extremo sul do pais, a vegetacdo ombrofila e o clima subtropical
tipicos dessa regido, conferem a esse grupo melhor desenvolvimento, tendo em vista que, sdo
espécies mais sensiveis a dessecacdo (GRADSTEIN et al., 2001) necessitando, portanto,
ambientes mais imidos.

O clima tropical da cidade em estudo, bem como a vegetacdo mais proxima da
Caatinga, nesse contexto, ndo fornece boas condi¢cdes de sobrevivéncia as hepaticas,

justificando entdo a presenga de apenas duas espécies no decorrer das amostras. Essas
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espécies ocorreram apenas em AR1 e ARS, e na regido da copa das arvores. Foi observado
que, os vegetais que acomodavam os espécimes, eram de areas sombreadas, ¢ aparentemente
mais umidas, se aproximando de ambientes em que hepaticas sdo comumente encontradas.

Quanto aos musgos, esses ocorreram em todas as areas. O que pode explicar o sucesso
desse grupo na colonizacdo de ambientes indspitos, Segundo Soria; Ron (1995) ¢é o
desenvolvimento de estratégias adaptativas que permitem sua sobrevivéncia. Entre estas
estratégias podem ser citadas: tamanho pequeno do gametofito, que lhes permite melhor
protecdo contra agdes mecanicas, o fato de se refugiarem em pequenos nichos onde se
expdem menos ao estresse quimico e possuem maior retengdo de agua.

Além destas estratégias, o desenvolvimento das espécies em zonas urbanas ¢
influenciado pelas propriedades quimicas do substrato, uma vez que normalmente o solo em
areas urbanas ¢ de cardter basico, formado principalmente pelo acimulo de materiais de
construgao e residuos ricos em nitrogénio (SORIA; RON, 1995).

Além dessas propriedades, algumas espécies apresentam caracteristicas dos filidios
serem imbricados, o que lhes proporciona menor perda de agua para o meio externo
(WATSON, 1974 apud SILVA, 2011). Outras caracteristicas como padrdes laminares,
particularidades dos esporofitos (em espécies férteis) e mecanismos de defesa em periodos de
seca (poiquiloidrismo) também auxiliam na existéncia de briofitas em ambientes indspitos
(PROCTOR, 2008).

De modo geral, as espécies encontradas sdo de ampla distribui¢do, sendo encontradas
por varios estados e ecossistemas distintos. F. ciliaris e O. denudatum ndo eram esperadas
para o estudo, uma vez que, F. ciliaris ocorre geralmente sobre troncos de arvores isoladas de
matas densas (YANO; SANTOS, 1993) e O. denundatum ¢ uma espécie tipica de trechos de
florestas e serra (SIVIERO; LUIZI-PONZO, 2015). Podem, portanto, ser referenciadas como
atipicas na area urbana da cidade.

O. denudatum ¢ entretanto, em Gradstein; Ilkiu- Borges (2015) relatada como uma
espécie que pode surgir em habitats mais expostos, o que seria o caso entdo dos ambientes de
pragas ¢ parques urbanos. E visto que, nesses habitats, os vegetais apresentam forte
pigmentagdo acastanhada/avermelhada, filidios mais imbricados e, ainda, grandes trigonos.
Essas caracteristicas nos evidenciam possiveis adaptagdes do vegetal para sobrevivéncia em
ambientes perturbados.

F. ciliaris ¢ uma espécie que ndo aparece comumente em areas urbanas, entretanto,
apresenta alto indice de biomonitoracdo de ambientes poluidos. Em Miranda-Macedo et al

(2016) ¢ descrita como sendo uma espécie capaz de acumular grandes quantidades de metais
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pesados, bem como sendo boa biomonitora de ambientes poluidos, portanto sua presenca em
locais urbanos pode indicar forte presenga de poluigao.

Das espécies de musgos encontradas, B. argenteum foi a mais frequente, o que nos
permite dizer que essa espécie tem grande sucesso na colonizagdo dos mais diversos
ambientes e substratos. E descrita como comumente encontrada em ambientes urbanos, bem
como areas de alteragdo antropica (MOLINARO; COSTA, 2001; BORDIN, 2009). Sendo
encontrada desde areas onde hd degradacdo do solo, da vegetagcdo, como também transito
constante de veiculos. Pode-se dizer que sua morfologia ¢ compativel com areas de regime
xerofitico.

H. involuta aparece com frequéncia em ambientes urbanos, fato ja evidenciado em
trabalhos como os de Bordin; Yano (2009) e Gentil; Menezes (2011). E também uma espécie
que nos demonstra que o ambiente sofre ou sofreu algum tipo de perturbacao.

B. acuminatum se desenvolve sobre solo pobre cobrindo rochas, em lugares abertos ou
parcialmente sombreados (OCHI, 1980 apud BORDIN; YANO, 2009). O que nos permite
dizer que ¢ boa colonizadora dos mais diversos substratos, levando-se em conta que ocorreu
em locais com fluxo de pessoas e, até mesmo, em areas de pisoteamento dos individuos que
se encontram no solo.

F. zollingeri ¢ comumente encontrada em areas de mata fechada (BORDIN;YANO,
2013) entretanto, ¢ evidenciada em trabalhos de brioflora urbana (PAIVA et al, 2015).

Como citado anteriormente, as hepaticas contribuiram com apenas O. denudatum e F.
ericoides, no entanto, F. ericoides, ¢ bastante citada em trabalhos de brioflora urbana.
Apresenta-se como boa colonizadora de areas com vegetacdo perturbada, além de ser forte
indicadora de ambiente que sofreu antropizagao (LISBOA; ILKIU-BORGES, 1995).

Com relacdo as formas de crescimento, o padrao tufo ja era esperado, uma vez que
essa forma facilita a condugdo externa da 4gua e tolera melhor a dessecagdo. Além disso, as
formas de tufo, trama e tapete, tem certa predominancia em ambientes abertos, uma vez que
essas areas apresentam maior luminosidade e umidade do ar (COSTA, 1999).

Quanto a reprodugdo, em geral, em ambientes que sofrem/sofreram
perturbacdes, as briofitas apresentam um ciclo de vida perene, reproducdo assexuada com a
formagdo de gemas e raramente producdo sexuada. As espécies de sol e as generalistas sdo
melhores representadas que as espécies de areas sombreadas (GRADSTEIN, 2001). A
possivel causa para a baixa fertilidade encontrada nos espécimes seja o fato da area em estudo
ndo possuir vegetagao que proporcione sombreamento para aquelas espécies mais sensiveis ao

ambiente aberto e com altas temperaturas e baixa umidade.
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Ademais, as consequéncias de perturbacdes de ambientes podem ser, entre outras, o
empobrecimento da diversidade das formas de crescimento das briofitas ou a dominancia de
um ou alguns tipos, como resultado da severidade do microclima, condi¢des de umidade e
microambiente (PROCTOR, 2008). Em concordancia com isso, nota-se que a principal
ameaca a sobrevivéncia desse grupo ¢ a destruicdo de seus habitats, com adi¢do de poluigdo,

exploragdo de espécies para fins comerciais e, até mesmo, o aquecimento global.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A execugdo desse trabalho representa uma importante contribuicdo na ampliacdo do
conhecimento acerca da brioflora urbana do Brasil, especificamente para a regido Nordeste.
Essa contribuicdo aponta para a necessidade de mais trabalhos de analise de espécies
presentes em ambientes ruderais.

Ficou clara a importancia do estudo da colonizacdo de bridfitas em areas urbanas, uma
vez que, apresentam caracteristicas bioindicadoras de ambientes antropizados. Sendo,
portanto, fonte de estudo para condi¢des de poluicdes, desertificacdo e interferéncia humana
em ambientes urbanos.

Além dos fatores bidticos apresentados por esses vegetais, vale salientar também sua

importancia como componente de paisagem nas cidades.

ABSTRACT

The study of the urban bryoflora is of fundamental importance to know the distribution of
species in areas of great population density, as well as their adaptation to colonization of these
environments. The present study aimed to survey the bryophyte species of the urban area of
the city of Campina Grande, offering an overview of the distribution of these organisms in a
region of high level of anthropization. The collections were carried out in February and March
of 2018, using usual collection and herborization techniques for briology. The samples were
identified in the botanical laboratory of the State University of Paraiba. Seven species were
found, distributed in six families and seven genera, being five species of Bryophyta and two
of Marchantiophyta. The most representative family was Bryaceae, the most frequently found
species Bryum argenteum Broth. The species found, in general, are widely distributed in
several types of ecosystems, as well as in the Brazilian states. The study presented bryoflora
similar to other studies, with the exception of Fabronia ciliaris (Brid.) Brid. and
Odontoschisma denudatum (Ness) Dumort that were recorded as atypical for urban
environments.

Keywords: Bryophytes. Anthropization. Rude environments
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